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Abstract

It is known that driving of all-terrain vehicles during summer in can cause damage to both
vegetation and the underlying ground. However, in the mountainous parts of Sweden it is
poorly known if these problems are of general nature or occurring in patches. The aim with
this study was to make a general investigation into occurrences of vehicle-tracks in the
Swedish mountainous areas and adjoining sparse forests, using field investigations,
interpretation of color infrared aerial photos and a questionnaire survey. A field survey was
carried out at 28 permanent plotsof 1 x 1 km by personnel of the NILS (National Inventory of
Landscapes in Sweden) program during the summer of 2003 and in 8 of the plots (28 %),
vehicle tracks were found. Two of the 8 plots have beeninterpreted in color infrared aerial
photos as alarger area of 5 x 5 km and a multitude of linear elements were found. From field
control of the interpretations we can conclude that many of the linear elements visible from
the air, are very hard to see at ground level. The questionnaire survey shows that vehicle
tracks occur scattered over the mountainous area and also that 4-wheeled motorcycles are the
dominant type of vehicle. The answers also show that tracks stay long on the ground and can
be seen long after vegetation covers the initial damage.

Fotot pa framsidan visar korspér p& Langfjallet, Dalarna. Fotograf: Per-Anders Esseen, NIL S-programmet.
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Sammanfattning

Att tryck- och erosionsskador pa underliggande mark sker nar fordon kors sommartid i
fjallterrang & kant, men det & svart att 6verblicka om sadana problem &r allménnaeller
endast flackvis forekommande. Vilka monster skadorna uppvisar & inte heller va kant, ifall
de framst upptrader naratétorter eller finns spridda i landskapet. Det finns fa undersokningar
som tar upp bade omfattningen och karaktaren av skador pa mark och vegetation, som foljd
av terrangkorning pa barmark. Det har inkommit rapporter om korskador i fjdlen fran
vandrare och andra, till exempel Lansstyrelser och olika intresseorganisationer. Syftet med
denna undersokning har varit att i fjéllen och fjalnéra skogar gora en dversiktlig
sammanstallning 6ver omfattningen av korspér i terrang

Fran myndigheternas sida ar det vikigt att fa bakgrundskunskap och 6verblick for att kunna
folja upp flera av de nationella miljomalen, exempelvis fjdlmalet, vatmarksmalet och
skogsmalet. Viktiga avnamare & Miljomalsradet, Regering och Riksdag. Som hjalp till
beslutsunderlag for Naturvardsverket och berdrda L énsstyrelser och kommuner & det ocksa
viktigt att fa en 6versikt som visar pa nyttjande, bade legalt, i form av polisens och
renndringens korning samt andra kdrningar dar dispens givits, och illegalt nyttjande. Med
detta som bakgrund har intentionen med denna undersokning varit att gora en oversiktlig
sammanstallning av dagslaget gallande korspér i fjdlens terrdng med hjép av enkétstudie,
faltstudier samt flygbildstolkning.

Metodiken utgjordes av tre steg. | steg ett utfordes fatinventeringar inom ramarna for
miljoovervakningsprogrammet NILS, Nationell Inventering av Landskapet i Sverige. NILS
fatmetodik innebar att det inom en 1 x 1 km stor ruta besoks 16 foérdefinierade
provytepunkter, dessutom gors en linjeinventering langs rutans fyra kanter. | studien har
anvants data fran denna linjekorsningsinventering. | samband med faltbestken i de enskilda
inventeringsomradena noterade fatpersonalen ocksa vriga korspar som patréffades, samt gav
en beskrivning av sparet, vegetationen och forekommande erosion GPS-koordinater och en
digital markbild lagrades ocksa.

| ett andra steg utfordes flygbildstolkning i IR-férg for de NILS-rutor dér fatkontrollen funnit
nagot eller nagra korspar. Eftersom ingen metodik funnits for upptéackt av spar i fjallterrang sa
har arbete lagts ner pa att forsta hur dessa kan identifieras i ett spass mosaikartat landskap
som fjalen utgor. Ett GIS-skikt skapades med funna linjéra strukturer, som kan missténkas
vara korspar. Linjernas attributdata skrevs in i samband med tolkningen. Vid
flygbildstolkningen undersoks ett omrade pa minst 5 x 5 km, dessutom undersoks alla delar av
ytan och fler korspar kan da upptackas an i den punkt- och linjevisa faltinventeringen.
Resultaten jamfordes under tiden med inrapporterade spar ifran faltinventeringen, och de spér
som fanns beskrivna fran falt lokaliserades och anvandes som referensi tolkningen av IRF-
flygbilderna.

| det tredje steget genomfordes en enkétstudie, dar representanter for Lansstyrel ser,
kommuner, polismyndigheter, néringar och naturvardsintresserade (exempelvis
naturbevakarna, svenska fjallklubben och svenska turistféreningen) ombads att ge information
om specifika kunskaper 6ver geografiskt |4ge och att redovisa sin syn pa omfattningen av
korspdr i mark och vegetation.



| faltinventeringen fann vi enstaka korspér i eller i nérheten av 8 av de 28 undersokta rutornai
fjdlen och det fjdlnara omradet, stratum 10 i NILS-programmet, altsai ndrmare en tredjedel
av omradena.

Vid flygbildstolkning av tvainventerade omréden i en storre rutaom 5 x 5 km registrerade vi
manga linjara element som korsar terrdngen, léttast var de att upptacka i myrmark ochi gles
skog. Uppe pa kalfjéllet (en liten del av det ena omradet) forekommer nagra spar, men de var
svarare att folja. Vi har heft hjalp vid flygbildstolkningen av de spar som fotograferats och
koordinatsatts av faltpersonalen inom NILS-programmet, sdval som av de erfarenheter vi fick
fran Gotland, dér vi fann spar av terréngbil/traktor och av 2-hjuliga motorcyklar.

Av de svar om inkommit pa enkaterna kan konstateras att det &r svart att fa en dverblick av
laget genom att folja antalet sbkta dispenser, eftersom de givna dispenserna kan géllaen eller
flera personer samt ett eller flerafordon. De fa anméningar om olovlig kérning som gjorts
var nagra frén Norrbotten och dessa gallde korning pa snotackt mark. Vi har i enkatstudien
inte fatt fram nagot entydigt monster i omfattningen av kérspar, annat an att de forekommer
over storre delen av fjdlkedjan. Av de observerade korsparen dvervager 4-hjuliga
motorcyklar som fordonstyp och sparen forekommer 6ver hela fjalkedjan. | manga fall
angavs det att dréneringsdiken har bildats i sparen utmed suttningar och pa manga hall
upplevs skadorna som stora och i nagra fall &ven 6ver utbredda omraden. Lakning av
rivskador har rapporterats pa nagra hall. Myrar dterfar vegetation relativt snabbt, men pa
andra stallen kan det ta upp till 40 & att laga markaskadorna. N&gra svar har rapporterat
partiell [akning, men att kompaktionen av marken gor att sparen syns tydligt anda
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1. Inledning

1.1 Inledning

Den skandinaviska fjallkedjan kan ur ekologisk synpunkt betraktas som Europas storsta
vildmark. | en vé befolkad vérld blir bergstrakter ekologiska 6ar med relativt opaverkade
men kandiga ekosystem. Fjallen kan ocksa betraktas som Sveriges storsta naturbetesmark da
renskétsal har forekommit under mycket Iang tid med varierande metoder och under de
senaste decennierna har mekaniseringen okat och terrangfordon anvands nu (Muller-Wille
1975, Riseth 2000). Fjélen paverkas ocksa av jakt, vilken sldpptes fri pa 1990-talet
(Miljodepartementet 1995), fiske, skogsbruk, vattenbruk och mineralbrytning och
terrangfordon anvands i samband med de flesta av dessa aktiviteter. Turism har férekommit
under 1900-talet men utveckladesi storre skala under 1960- och 1970-talen (Uddenberg
2000). Inom turismen anvands, framforallt skotrar i stor utstrackning (Fredman & Heberlein
2001b).

Att tryck- och erosionsskador pa underliggande mark sker nér fordon kors sommartid i
fidlterrang ar kant, men det har varit svart att 6verblicka om sddana problem & allmanna eller
endast flackvis férekommande. Vilka monster skadorna uppvisar &r inte heller val kant, ifal
de framst upptrader néra tétorter eller finns spridda i landskapet. Det finns fa understkningar
som tar upp bade omfattningen och karaktaren av skador pa mark och vegetation, som foljd
av terrangkorning pa barmark. Rapporteringar har inkommit till exempelvis Lansstyrelser och
olika intresseorganisationer fran vandrare och andra om att skador fran barmarkskorning
forekommer i fjdlen.

Frén myndigheternas sida &r det vikigt att fa bakgrundskunskap och 6verblick for att kunna
folja upp flera av de nationella miljomalen, exempelvis fjdlmalet, vatmarksmalet och
skogsmalet (Miljodepartementet 1995, 2002). Viktiga avnamare & Miljomal sradet, Regering
och Riksdag. Som hjalp till beslutsunderlag for Naturvardsverket och berdrda L énsstyrel ser
och kommuner & det ocksa viktigt att fa en 6versikt som visar pa nyttjande, bade legalt, i
form av polisens och rennéringens kérning samt andra korningar dar dispens givits, och
illegalt nyttjande. Med detta som bakgrund har syftet med denna undersokning varit att i
fjallen och fjdlnara skogar gora en 6versiktlig sammanstalIning 6ver omfattningen av korspar
i terrang. Ett annat syfte var att, om majligt, skonja ett geografiskt monster i sparforekomst
utifran narhet till allméan bebyggelse, turistanlaggningar, vagar och orter.

Syftet med denna undersokning har varit att i fjdlen och fjélindra skogar goraen dversiktlig
sammanstallning 6ver omfattningen av skador fran korspér i terrang.

En del forskning har gjorts pa senare ar dver hur de svenska fjallen nyttjas av turister. Nastan
alaturister & skandinaviska, varav en fjardedel & svenskar somarligen besoker fjallvarlden.
Fdlen verkar vara en viktig del den svenska identiteten och den svenska upplevel sen.
Besoken & geografiskt ojamna, turismen idag har tonvikt pa vinterturism och utférsakning i
sodra delen och en mindre del av turism férekommer i den norra delen av fjélkedjan och da
framst som sommarturism med vandring (Fredman & Heberlein 2001a, Heberlein & Fredman
2002).

Forandringen i mangden turister fran perioden 1980-1984 och fram till & 2000 & framst
Dalafjallen som visar en dkning fran 22 % av svenskarna som hade besokt dem under 1908-
1984 till en nuvarande andel pa 34 %. Andelen bestkare i V asterbottensfjallen har minskat
med 2 % medan de tva 6vriga inte hade nagon pavisbar férandring (Fredman & Heberlein



20014). Andelen turister per fjalan som &gnar sig &t utforskning & minst i Norrbotten (17
%) och Okar stadigt soderéver med hogsta procentandelen (69.2 %) | Dalarnas [an. Omvant
forhalande ses med vandring och skalan minskar fran 34 % till 15.5 % i Dalarnas lan. Hur
manga som framfor fordon pa barmark finns inte undersokt, men andelen fjalbesokare som
angav snoskoter som aktivitet var hogst i de tva mellersta lanen med Vasterbotten som hogsta
notering (22.8 %). De tva nordliga l&nen uppvisade hogst siffror for aktiviteten cykling, som
dock utgor en liten andel av aktiviteterna &ven dér (6.2 % i Norrbotten och 5.2 % i

V ésterbotten) (Fredman & Heberlein 2001b).

Antalet registrerade skotrar, 3- och 4-hjulingar har i Sverige férdubblats mellan 1980 och
1999. Storsta okningen var under 1980-talet och antalet ligger sedan ingangen pa 1990-tal et
ganska jamnt pa omkring 150 000 fordon (Fredman & Heberlein 2001a). De tre typerna av
fordon separeras inte, men stérsta andelen &r troligen skotrar. Enligt Naturvardsverket (1998)
var artalet terrdngfordon for sommarkorning i fjallkommunerna ca 4200 fordon & 1997 och
antalet inom sjalva fjallomradet hade okat fran 31 st. 1981 till 411 st. & 1997. Borgegard
(1975) gjorde en principskiss 6ver hur kormonstret sag ut for snoskotrar vid den tiden. Han
fann att de flesta korningarna skedde av privatpersoner och i syfte att fiska vintertid. Helt kort
kan fynden sammanfattas med att vardagskdrningarna var manga med korta avstand fran
boendet och pa fritid kordes langre strackor for fiske, jakt eller utflykter och da kordes ocksa
pakalfjdllet.

1.2 Studieomrade

| denna studie har valts att anvanda ett urval av de permanenta stickprovsomraden i fjélen
som inventeras inom miljoovervakningsprogrammet Nationell Inventering av Landskapet i
Sverige (NILS). NILS startade under 2003 och syftar till att foljaforandringar i det svenska
landskapet och hur dessa paverkar forutséttningar for biologisk mangfald. Inventeringen
omfattar allalandmiljoer, sdval jordbruksmark som skogsmark, vatmarker, strander, fjal och
bebyggda miljder inventeras. 631 permanenta landskapsrutor, vardera 55 km, ingar i det
stickprov som kommer att f6ljas inom programmet med ett 5-arigt intervall, och med samma
grunddesign i alla naturtyper (se bild 1 som visar stickprovets omfattning). Stickprovet &
stratifierat och i norra Sverige sérskiljs fjallen och fjallnéra skogar i ett eget stratum (nr 10)
utifran Naturskyddsforeningens naturvardsgrans.

For att pa ett kostnadseffektivt sétt beskriva landskapets sammanséttning & NILS i hg grad
baserad pa flygbildstolkning. Hela landskapsrutan flygbildstolkas medan faltinventeringar
enbart & koncentrerade till eninre 1* 1 km-ruta. Faltinventeringen gors for att tillfora
information som inte kan erhallas via flygbildstolkning — bl.a. uppgifter pa artniva och
upptéackt av enstaka objekt.

Denna studie & en av de forsta som anvander data fran NILS som plattform for tematiska
undersokningar. Det urval som anvéants inom denna studie & hamtat fran NILS stratum 10,
fjdllen samt fran forsta arets inventeringsdata.
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Bild 1. Schematisk skiss av utlagget inom NILS-programmet, 631 stickprovsonraden indeladei 10
strata. Den har studien har utfortsi stratum 10.

1.3 Fjallens vegetation och dess kandighet

Ekosystem i bergsmiljoer &r generellt kandigai jamforelse med |8glanta omréden, speciellt
gdler dettai subpoléara trakter. Hoga hojder gor vegetationssasongen kort och
jordmansprocesserna blir 1angsamma. Vegetationen har |8g produktivitet och |&g resiliens
(Renman 1989, Manseau et al. 1996). Den ekologiska mangfalden i fjallomraden beror i hog
grad patopo-klimatiska faktorer, dar exponering spelar extra stor roll. Inom nagra fa meter
kan mikroklimatet variera mellan frusen, exponerad mark och relativt skyddade sndlegor
vilka har enbart en kort sntfri sommarsasong men & istéllet isolerade under vintern (Gordon
et al. 1998). | kontrast till 1aglanta omraden, dar man finner hogre diversitet i vaxtsamhallen
pa mager jord &n i sddana pa néaringsrik jord (Huston 1994), finner man i fjallomraden den
hogre diversiteten i angssamhallena pa naringsrika jordar och mangfalden minskar ju lagre
naringshalt jorden har (Rafstedt 1984, Andersson et al. 1985).

Kandlighet for ditage & undersokt av flera forfattare. Mest kéndliga for slitage &r de blGtaste
vegetationstyperna (myrar och kérr) foljt av de torraste (vindhed/skarp rished och torr rished),
efter det kommer de friska och fuktiga rishedarna, varefter angar och gréshedar beskrivs som
de minst kéndliga (Gellatly et al. 1986, Renman 1989, Gidladottir 1998, Allard 2003). Nisa
(1989) undersokte spar av tramp pa stigar i norska Femundsmarka och fann att allra kandigast
var lavrika barrskogen (den torraste marken) sedan starrmyr. Efter dessa kom
angshjorksskogen, bldbéarsskogen och sist |jung/odon skogen i foljd. Pa plantniva verkar
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vedartade vaxter och orter ta mest skada av mekaniskt ditage, dven arter av Sohagnum &
kénsliga medan graminider &r relativt toleranta (Kjellin 1975, Ingeldg et al. 1977, Cole &
Trull 1992, Arnessen 1999, Gallet & Roze 2001).

Forsok med korning och tramp har studerats bade i fjallen och i skogsmarker. Kjellin (1975)
utforde i fjdlen och fjalnéra skog, flera kérningar pa mark under olika forhalanden av sno,
sndsmaltning och pa barmark, alla kontrollerades sedan efter en ménad. Han fann att
skoterkorning ger skador pa skogsforyngring och buskskikt i allmanhet, eftersom topparna
blir brutna eller elimineras helt ovan snoskiktet vid frekventa kérningar. Starrmyrar skyddas
vintertid av isen som gor att dvervintringsorganen inte trycks sonder, daremot fanns skador pa
hjortronmyr, dér de vintergrona vaxterna inte talde kompaktionen av snon. Vid korning pa
rishedarna medan tjdlen fortfarande fanns kvar, fann han inga skillnader i tackningsgrad nar
ett omréde hade korts farre an 10 ganger, daremot var vedartade vaxter, exempelvis barrisen,
strukturellt skadade. Vid 50 korningar syntes sparen vél i falt efter en manad. Nar korning
skedde pa otjaad barmark befanns sparen pa starrmyren vara val synliga manaden efter redan
efter en korning och vid 20 korningar var véaxttacket 100 % skadat. Pa hjortronmyren syntes
en korning knappt medan 6 kérningar syntes och vid 20 kdrningar fanns grava skador. Den
friska risheden hade fatt stérre skada an den torra, &ven efter en korning. Torra dagar sa ar
riset mer kandigt och bryts | &ttare trots 1agt dacktryck, da skadorna orsakas av "riv-och-dlit-
effekten”. Patorr rished syntes inget spar efter en korning, och efter 6 kérningar syntes sparet
enbart fran luften eller i rétt d&pljus.

Renman (1989) gjorde en sammanstallning av befintliga kunskaper om slitage fran
terréngkorning och omfattningen av korskador i de svenska fjéllen, vegetationens kandlighet
& beskriven ovan. Vid ett forsok pa svenska skogsmyrar, i syfte att beskriva optimalt sétt att
frakta timmer dver myrar utan att maskinen kér fast, kordes med timmerlastare av olika
storlek och med olika kombinationer av band och drivande eller icke-drivande hjul, visade det
sig att ett 1&gt och jamnt ringtryck hade stor effekt pa spardjupet (Nordfjell 1992). Dessutom
gav det en mycket mindre effekt om dragkraften var fordelad pa alla hjul &nh om baratva var
drivande, da fordonet slirade mer. Annars var det samverkan mellan totalvikt och

medel marktryck som gav spardjupet. Spardjupet 6kade vid stigande antal Gverfarter och blev
storre vid hogre totalvikt. Homogena myrtyper, dar det inte finns tuvor eller hdljor klarar sig
bast fran ditage, p.g.a. att maskinen inte behover klattra uppat over tuvorna (Nordfjell 1992).

De olikatyperna av vegetation har olika formaga till dtervaxt efter stérning.
Resiliensen kan beskrivas som ett samspel mellan ett antal faktorer: 1) till vilken grad
vegetationen har dlitits bort, 2) markens vattenhdllande formaga, 3) topografin och 4)
vegetationstypen, vilken reflekterar jordtyp och klimat (Hjeljord 1971).

Cole och Trull (1992) undersokte skador av tramp och atervaxt efter ett ar i bergstrakter i
norra Amerika och formulerade en tolerans-skala efter resistens mot tramp och resiliens
efterdt. Carex-typen i deras undersokning (motsvarar gréshed och i viss man |&gortang i
svenska fjéll) visade bade hog resistens och hog resiliens och befanns vara tolerant. Nasta typ
var Valeriana-typ (motsvarar hogortang) som hade 18g resistens mot tramp men en hog
resiliens och darfor ocksa blir tolerant. Som flera andra forfattare fann de daremot att de tva
typerna av rished (som motsvarar torr och frisk rished i svenska fjél) hade en moderat
resistens mot tramp men i stort sett ingen resiliens och de & déarmed inte toleranta. Kjellin
(1977) fann att efter ett ar s var atervaxten fran korskador pa olika vaxtsamhélen
genomgaende svag parishedar, dven efter kérning patjalade starrmyrar var dterhamtningen



svag. Starrmyrar och hogortsamhélen som korts under vaxtsasongen hade erhdlit svara
skador men visade god terhamtning.

Vid en 15 & lang studie av atervéaxt efter tramp i rikkarr i centrala Norge (Arnessen 1999)
visades att vegetationstackningen minskade initialt, speciellt i véta delar dar torven vart
barlagd och vedartade véxter forsvann nastan helt. Femton & senare fanns stigarna fortfarande
kvar och innehdll farre arter och |agre vegetationstéckning &n omgivande mark. Pa nagra fa
stéllen hade Equisetum palustre och Eriophorum angustifolium okat i stigarna. Arnessen
(1999) fann att dtervaxten var beroende av vilka véxter som fanns vid starten och vilka som
fannsi omgivningen och som var snabba kolonisatorer.

Nisa (1989) har tittat pa vegetationens kandighet for ditage av vegetationen i fjallskogar och
starrmyr fran vandring i norska nationa parken Femundsmarka, néra svenska Rogen. Av 5
klasser var lavrik barrskog (den torraste marken) allra kéndigast, sedan starrmyr. Efter dessa
foljer angsbjorksskog, bldbarsskog och sist |jung/odon skog.

Ett intressant resultat var att vid nasta vaxtsasong hade vegetationen reducerats ytterligare,
trots att inget extra mekaniskt sitage hade utforts. Pa starrmyren hade den procentvisa
reduktionen av vegetationstacket Okat till det dubbla. Vedartade vaxter, sdsom ljung hade aret
efter tappat alla bladen och enbart stjdlkar dterstod i de forsoksstrak med ett hogt antal
vandringar. Angshjoérksskogen med mycket gréas och sadana Orter som vaxer till frén bladbas,
klarade sig bast, med samma procenttal reducerad vegetation nasta vegetationssisong.

Hjeljords (1971) undersdkning av 50 & gamla traktorspar pa Svalbard visade att
aterhamtningen patorrajordar var mycket svag, efter 50 fanns sparen fortfarande, troligen pa
grund av fordrdjd tjalossning och dkad vattenhalt som foljd av kompaktering. Lersediment
skadas mer &n moran eftersom de har storre vattenhallande formaga och hela §ok eroderas av
vatten i snosméltning eller regn. Vatmarker vaxer igen snabbare forutsatt att det inte blivit
djupa diken vid kdrningen. Mosstundran pa det Svalbardska inlandet hade fétt en del
grasindag i sparen efter 50 ar (Hjeljord 1971).

1.4 Flygbildstolkning

Det kan vara mycket svart att upptéacka spar fran terréangkorning fran markniva. Kjellin (1975)
fann att de spar, i 1&g till méttlig méngd, som gjorts inom hans studie, kunde efter 1 manad ses
fran flygplan, men for att de skulle upptéckas fran markniva behtvdes rétt dapljus. Skoterspar
pavéta starrmyrar syntesi Kjellins studie endast fran flygning och av stréckningen att déma
framgick att upphovet oftast var enstaka kérningar. Detta gor att tolkning fran flygbilder blir
en viktig metodik att anvanda for upptackt av spar.

Bade faltinventeringar och enkatstudier som metodik vid undersokningar & mycket vé
anvant och finns beskrivet pa manga hall. Tolkning av flygbilder i infrarod farg (IRF) &
fortfarande ett relativt ovanligt angreppssétt och vi ger darfor en kort beskrivning av
fordelarna med ett sddant. Tolkning av flyghilder i IR-farg har visat sig vara ett snabbt och
effektivt sitt att hitta smaskaliga forandringar i vegetation och marktacke, samtidigt som man
kan tacka relativt stora ytor (Einevoll 1968, Ihse & Wastenson 1975, Ihse 1978). Dessa
studier 13g till grund for den vegetationskarta som sedan togs fram éver fjélen (Andersson et
al. 1985, Ihse et al. 19983, b). For klassificering anvands olika indikatorer sasom farg,
struktur, textur, monster, vegetationshojd, tathet av vegetationstdcke, vatteninnehdl,
topografiska skillnader och ekologisk position (Ihse et al. 1993, Allard 2003). UpplGsningen
pa flygbilderna spelar roll for hur sma objekt som kan upptackas, i skalan 1:30 000 &r
markuppl 6sningen strax under en meter beroende pa objektstyp.

10



Linjara strukturer som uppvisar s.k. dverstraning eller har hog kontrast gentemot omgivande
mark kan upptéckas &ven om de & mycket smalare an uppl 6sningen, exempelvis en
kraftledning eller en vandringsstig i grasmark (Boberg 1993). En studie av stigar och korspar i
Norrbottniska fjallomraden, studerat med satellitbilder (SPOT-satelliten) och skannade | RF-
flygbilder i 1:60 000 visade att stigar och korspar kunde identifieras vid en bredd pa cirka tva
meter (Hemstrom & Nordberg 1997). Vid tolkning av analoga flygbilder i 1:60 000 i samband
med den studien hittades vattenfyllda koérspar genom myr, dock gjordes ingen faltkontroll och
bredden pa sparen &r inte kand (Allard et al. 1998). Tidigare erfarenheter av studier pa
Ottfjallet visar att smala stigar synstydligt i skalan 1:10 000 (Ihse & Wastenson 1975). For att
setill exempel renstigar, vilka ofta har en bredd av 10-40 cm behdvs troligen IRF-flygbilder i
skalan 1:10 000 om inte stark kontrast till omgivande mark foreligger.
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2. Metoder

Vi har anvant tre typer av metoder i denna studie, faltinventering, tolkning av flygbilder i IR-
farg samt enké&undersokningar.

Studieomradena har utgjorts av den svenska delen av fjallkedjan och den fjalInéra skogen och
for delar av studien anvands det NIL S-stickprov av landskapsrutor som finns utlagda over
fjallen och det fjalndra omradet.(Allard et al. 2003). Mer specifikt anvands de landskapsrutor
som inventerades ar 2003, se figur 1. Totalt utgor stickprovet for stratum 10 under 2003, 28
st. rutor om 1 x 1 km.

Genom hela rapporten talas det om terrangmotorcykel som 4- hjulig motorcykel, det kan ocksa
handla om 6-hjulig motorcykel, men det & mycket svart att skilja mellan utifran ett spar i
terrangen.

2.1 Faltinventering

| samband med ordinarie faltunderstkning fran NILS programmet utfordes speciellt for denna
studie en riktad kartlaggning av de korspér som pétr&ffades inom och pa vagen till varje
stickprovsomréade. Det noterades ocksa en beskrivning av sparet, vegetationen och
forekommande erosion. GPS-koordinater och en digital markbild lagrades. Dessa
observationer anvandes som ett markfacit for den metodstudie som utfordes i
flygbildstolkningen (se kapitel 2.2).

Dessutom inventeras inom ordinarie faltundersokning ett antal s.k. transportleder. Metodiken
for fatinventeringen innebéar att inom varje kmruta besoks 16 provytor, dessutom goérs en
linjeinventering langs rutans fyra kanter (Esseen et al. 2003).

Definitionen for transportleder inom NILS &r foljande: " Transportleder innefattar alla linjéara
objekt som anvands for transport av fordon, djur eller méanniskor. Stigar, korspar och brukningsvagar
ar markant awikande spar i vegetationen som har uppkommit ” spontant” , genom upprepat tramp
eller kdrning. Eventuell vegetation ar betydligt glesare eller har tydligt skild sammanséttning an
omgivningen. Att vegetationen & mer |agvuxen, nedtrampad eller undanvikt &r intetillrackligt; inte
heller en fordjupning som blivit helt Gvervaxt. Ett undantag ar tydligt markerade skoterleder, som
anges aven om de inte har nagon markstorning.”

| tabell 1 visas de typer av data som samlas in via faltinventeringen inom NILS-programmet.
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Tabell 1. Insamlade datatyper fran fatinventering inom NILS-programmet.

1) Typ av transportled 2) Typ av Stig, korspar eller led 3) Fordonstyp
Stig, korspar eller led Mansklig paverkan tramp Cykel/motorcykel
Mindre stig i fjallen Tamdjurs exkl rens paverkan Fyrhjuligt fordon
Stigomrade i fjallen >1 dm Rens paverkan Enkelbandat for
Korsparsomrade Vilda djurs paverkan Dubbelbandat fordon
Brukningsvag Huvudpaverkan okand

Anlagd vag Spar av fordon

Anlagd gangvag/cykelvag Spar av fordon och stig

Véagbro Stig/led belagd bark,sagspan,stybb

Gangbro/cykelbro Skoterled utan markskador

Jarnvag (bank)

Jarnvéagsbro

Spang

Kavelbro

4) Ledmarkering fjall

Ej aktuellt (utom fjall)

Ingen ledmarkering

Sommarled

Vinterled

Komb sommar-vinterled
Skoterled

Sommar-vinterled och skoterled

2.2 Tolkning av flygbilder i IR-farg

Flyghilder tolkades i infrarod farg (IRF) tagna aret innan fatinventering, 2002, for varje
NILS-ruta dér fatkontrollen funnit ndgot spar. Eftersom ingen metodik funnits for upptackt
av spar i fjdlterrang s& har arbete lagts ner pa att forsta hur dessa kan identifierasi ett sdpass
mosaikartat |andskap som fjallen utgor. Ett skikt skapadesi ett Geografiskt
Informationssystem (GIS) med funna linjara strukturer, som kan misstankas vara korspar.
Programvaran som anvandes var ERDAS Imagine for tolkning och rektifiering av bilderna
samt ArcMap for att gora utsnitt ur bilderna. Linjernas attributdata skrevs in i samband med
tolkningen. Vid flygbildstolkningen undersoks ett omrade pA minst 5 x 5 km, dessutom
undersoks alla delar av ytan och fler korspar kan da upptackas @n i den punkt- och linjevisa
fatinventeringen. Resultaten jamférdes under tiden med inrapporterade spar ifran
faltinventeringen, och de spar som fanns beskrivna fran falt letades upp och studerades i IRF-
flygbilderna. Upptéckta spar delades upp i ett antal klasser dar dven vandringsleder och andra
leder vilka finns markerade pa karta finns med som en egen klass. Erfarenheter visar att
manga korspar gar utmed befintliga stigar och leder, dessa kérspar & daremot mycket svara
att skiljaut i flygbilder, annat an indirekt om man ser tillfarter/avfarter.

Vi har arbetat med stereotolkning av IRF-flygbilder, tagna av Metria fran 4.200m hdjd, i
skalan 1:30 000. Den minsta enhet man da kan se & strax under 1 x 1m. Vid stereobetraktning
i flygbilder ser man landskapet som en tredimensionell modell, dar berg och dalar blir sarskilt
framtradande, och inte platt, som ndr man flyger gélv. Bilderna &r inskannade till digital form
med 15 um upplésning, vilket ger en pixelstorlek pa 0.48 m. IR-fargfilmen & sérskilt |ampad
for vegetationsstudier, eftersom den ar speciellt kandig for vegetation, och man kan dar ” se”
ocksa utanfor det omrade som vart 6ga normalt kan uppfatta. Man kan va se skillnaden
mellan olika vegetationstyper, som rishedar, gréshedar och angar, mossar och kérr, vilka
framtrader i olika purpurroda till rosa samt gulbeigatill blagréna fargtoner, och man ser
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skillnad mellan torra och fuktiga vegetationstyper. Man kan ocksa va se hojdskillnaden
mellan buskar och trad, som videsnar och bjorkskog. Den tredimensionella modellen ger i
tillagg till farginformationen ekologiskt vardefull information om var i terréngen de olika
vaxtsamhdlena & beldgna.

For att fa praktisk 6vning gjordes &ven en inledande flygbildsstudie inom ett militart
ovningsfalt pa Gotlands norra del, déar korspar fanns att forvanta sig. Gotlandska torra hedar
har flera drag gemensamt med fjdlens torra hedar, framférallt det tunna jordlagret bevuxet
med ris- och grésvegetation. Vaxterna & annorlunda och tiden for atervéxt efter en skada
skiljer sig, men ur tolkningssyfte & det ett vardefullt Gvningsobjekt. Fatkontroll av
tolkningen foretogs i borjan av augusti 2003 med fotografering av funna korspar och linjara
strukturer.

Tabell 2. De variabler som soktes efter vid flygbildstolkningen

1) Vegetationstyp 2) Typ av spar

Vatmark ovan tradgransen Singelspar, efter ett fordon 2-hjuling eller dylikt
Fastmark, frisk pa fjallet Dubbelspar, efter en kérning med 4-hjuling
Fastmark, torr pa fiallet Samling av flera spar, kan med méda kan separeras
Vatmark i fjallskog Erosionsomrade, manga spar som inte kan skiljas &t
Fastmark i fjallskog Odefinierbart

Odefinierat

3) Typ av led

Korsparet foljer en stig eller led

Korsparet foljer inte nagon stig eller led

2.3 Enkéatstudie

Som ett led i att dokumentera den paverkan och det tryck som finns pa det undersokta
omradet (NILS stratum 10) genomfordes tre typer av enkétstudie.

En modell som ofta anvands inom miljéévervakning & den sa kallade DPSIR-modellen,
vilken utvecklats av OECD i borjan av 1990-talet och vidareutvecklats av bl.a. Europeiska
Miljobyran (EEA). Tankegangen &r att man ska sakra att det tas hansyn till alaled inom en
" orsak-verkanrespons cykel” ndr man tar sina bedlut. Olika drivkrafter (Driving forces)
utverkar ett tryck (Pressure) pa miljon som kan ledatill férandringar i dess tillstand, oftast
negativa (State), vilket i sin tur ger konsekvenser och har inverkan pa miljon (Impacts).
Genom att klargora sambanden mellan drivkrafter och paverkan maéjliggdr man en respons
fran samhdllet eller bed utsfattare (Response) som kan vidta atgarder for att andra
drivkrafterna och |4tta det negativa trycket. | bild 2 ges ett exempel painverkan pa miljon, i
form av korspar av ett 4- hjuligt terrangfordon, déar konsekvenserna kan bli att
tjaforhadlandena andras och snd samt is ligger kvar langre an i 6vrig mark.

Den forsta enkatstudien var riktad till Lansstyrelserna centralt och behandlade antalet sokta
och givna dispenser mot kérforbud i terrang av skilda slag. Den andra var riktad till
Polismyndigheten i respektive lan och handlade om antalet anméaningar och

botesf érelégganden i &renden om olovlig korning i terréng. Den tredje enkéaten skickades till
representanter for Lansstyrel ser, kommuner, polismyndigheter, naringar och
naturvardsintresserade (exempelvis naturbevakarna, svenska fjallklubben och svenska
turistféreningen). De ombads att ge information om specifika kunskaper 6ver geografiskt 1age
och att redovisa sin syn pa omfattningen av korspar i mark och vegetation. | bilaga 1 &erfinns
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enkatfrégornartill den tredje enkéten, de bada forsta frégestallningarna redovisas i samband
med resultaten i nasta kapitel.

Bild 2. Exempel pa korspar av 4-hjuligt terrangfordon, bilden ar tagen pa Sorflon i Jamtland. Det &r
osakert omkorningen ar gjord vintertid men de djupa sparen gor att sno ligger kvar litelangre an pa
ovrig mark. Myren ar inte med i denna understkning. Foto: Per Lofgren.
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3. Resultat

3.1 Féaltinventering

| denna rapport ingick som en del av undersdkningen att redovisa data fran NILS
fatinventering i stratum 10, fjéllen och de fjallnéra skogarna, under 2003. Totalt inventerades
287 st. linjer 4200 m med en sammanlagd stracka av ca 57,4 km. Inom dessa registrerades
106 transportleder. Vid den ordinarie datainsamlingen fann faltpersonalen 8 spar som kan
kopplas till terrangkorning. Data for alla funna transportleder for ar 2003 av typen stig,
korspar, eller led finns redovisade i tabell 3 och 4.

Av de 8 registreringarna av fordonsspar visar data att 5 av sparen har hittats nedanfor
skogsgransen. Av de spar som noterades i fjallterrang finns en registrering av fordonsspéar pa
skoterled och tva registreringar av spar i terréngen (utanfor leder och stigar).

Paverkan i naturen (slitaget) visar att de funna sparen haller en medelbredd paca 1.6-2,3
meter fOr det " paverkade” omradet. Nér ett fordonsspar korsas sa beddms ett omrade pa5 m
a varderasidan i sparets strackning utifran referenspunkten. For korspar utanfor stig
redovisas i denna studie att 20 % av beddmningsytan utgérs av blottad humus eller torv. For
fordonssparen i samband med stig redovisas att 41 % av bedomningsytan bestar av
mineraljord/grus eller grovre substrat.

Tabell 3. Sammanstéllning av resultat fran fatinventering av Stratum 10 inom NIL S-programmet,
sommaren 2003. Typer av funnalinjéra objekt.
STRATUM 10 Antal
Typ av transportled Stig/korspar/led
Mindre stig i fjdllen
Stigomrade i fjallen >1 dm
K érspérsomréde
Brukningsvég
Anlagd véag
Anlagd gangvag/cykelvag
Végbro
Gangbro/cykelbro
Jarnvég (bank)
Jarnvégsbro
Spang
Kavelbro
Summa 106

N
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Tabell 4. SammanstdlIning av resultat fran faltinventering av Stratum 10 inom NIL S-programmet,

sommaren 2003. Typer av spar, stig eler led samt i férekommande fall vilken fordonstyp som orsakat

sparet.

STRATUM 10 Antal

Typ av stiglkorspar/led  Mansklig paverkan tramp
Tamdjurs exkl. rens paverkan
Rens paverkan
Vildadjurs paverkan
Huvudpéverkan okand
Spér av fordon
Spér av fordon och stig
Stig/led belagd bark,sagspan,stybb
Skoterled utan markskador
Summa

Fordonstyp Cykel/motorcykel

Fyrhjuligt fordon
Enkelbandat fordon
Dubbelbandat fordon
Summa

Utover de ordinarie métningarnai Stratum 10 har faltpersonalen &ven haft i uppdrag att notera
och dokumentera de korspar med skador som de fann, pa vagen till, fran och inom de
omraden som inventerades. | 16 av de 28 inventerade omradena skedde transporten till
omradet till fots. Totalt inrapporterade fétlagen 4 omraden med korspér i denna del av
faltundersokningen. Nagra bildexempel fran de skador som féltpersonalen hittade visas i bild
3och4.

Bild 3. En myr i Norrbotten, nordost om Ovre Soppero. Bilden visar ett korspér fran en 4-hjulig
motorcykel dar hjulparen delvis brutit igenom vaxttacket. Foto: NILSlag 70.
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Bild 4. Gles barrskog i Vasterbotten, nordost om sj6n Soruman. Bilden visar korspar fran 4-hjulig
motorcykel, detta spar ar kort flera ganger och nagot som narmast liknar en brukningsvag har bildats.
Foto: NILSlag 72.

3.2 Tolkning av flygbilder i IR-férg

3.2.1. Inledande resultat, framtagen metodik
Ingen metodik finns framtagen for att upptécka och definiera korspar i fjallen, darfor har en
stor méngd av arbetet lagts ned pa att studera bilderna och en forhallandevis stor del av texten
ror resultatet av denna del av studien.

N&r man observerar en rak linje genom myr och skog i flygbilderna, ar det svart att utifran
tolkningen avgora orsaken till linjen, sdsom barmarkskorning, skoterkorning eller raka
viltspar. Detta gor att man far tolka in de linjer som kan forvantas vara gjorda av fordon
utifran andra bedémningsgrunder. Kriterier for att definiera ett objekt som ett kdrspar och inte
vandringsstigar for vilt eller ménniskor har varit att det & linjart och mestadels rakt, négot
som &r typiskt for korspdr men inte sa vanligt for stigar. Aven om spéret inte syns Gverallt, &
det ocksa viktigt att man kan félja sparet genom landskapet och hittaigen det pa flera stéllen.
Detta &r tidskravande da man ofta behdver zoomaiin till en reja forstoring och sedan far
zooma ut och in ett antal ganger, for att folja sparet. Manniskor sava som djur foljer ofta
hojdkonturer och véljer 1&ttaste vagen for att g&, men med ett fordon kan man kéra
exempelvis rétt dver en myr eller rakt uppfor en brant sluttning. Det finns ocksa majlighet att
leta efter skarpa granser dar myren ser helt olika ut pa vardera sidan om denna grans, d.v.s. att
ett korspar har orsakat en forandring i hydrologin, bild 5a och 5b & exempel pa detta.
Forvaxling kan dock ske med djurstigar som 16per rakt genom myr eller skog, eftersom det &
svara att urskilja orsak till ett spér. P samma grunder kan skoterspér tolkas in nér de syns
genom paverkan av vegetationen utifran forandrade tjalforhdlanden i marken, eller dér bléta
spar bildats av tryck ochis.
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Dér en s&dan grans eller linje foljer terrangens lutning och darmed kan vara ett naturligt
resultat av rinnande vatten, har grénsen inte tolkats som ett korspar. Ett korspar kan bilda ett
draneringsdike genom en myr om spéaret gar tvars hojdkurvorna, men har alltsa enbart tolkats
in om det nagonstans skar Gver naturliga drég. Bild 6 visar ndgra sddana spar. Diagonalt
genom bilden gar en rod linje som foljer ett sadant spar, strax under syns ett liknande spar
(vid pilen).

En annan indikator for upptéckt &r att java sparet kan bilda dike &ven i en plan myr och detta
kan synas pa tre sétt, antingen syns vatten som morka strak i sparen, eller ocksa syns sparet
som ljust streck. Det tredje séttet &r att tréd och buskar kan véxa till 1angs de relativt torra

" dikeskanterna’ i aldre spar och detta syns v i flygbilderna. Ofta syns spar genom
Sphagnum-rik myrmark som ett ljusare streck genom den annars gulvita myren. Bild 7 a-c
visar spar genom myr, 6a & taget i falt och 6b-c visar samma spar i utsnitt fran flygblid i IR-
farg.

Bild 5a-b. Bild 5a visar ett utsnitt av flygbild i IR-farg, bild 5b visar samma utsnitt med de tolkade
linjerna som ett Gl Sskikt ovanpa bilden. Ett kérspar har bildat ett dike parallellt med skogskanten
nagot 100-tal meter ned i myren, se pilen. Vegetationen ovanfor och nedom diket skiljer sig nu och
tréd vandrar in pa ovansidan. Omradets storlek ar 600 x 480m.
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Bild 6. Bilden visar ett utsnitt fran | RF- flygbild éver myrmark och skog. Flera korspar gar diagonalt
over rutan fran dvre vanstra hornet mot det nedre hogra. Ett ar mérkt med en rod linje och ett
parallellt spar & mérkt med en pil. Svepande ned mot vanster gar det naturliga draget, som bestdms
av duttningens riktning. Onradets storlek ar 420 x 390m.

Vi har valt att hellre fria an féla, d.v.s. att i mjligaste man undvika de osakra, detta &r ju
altid en bedomningsfraga. Ett exempel & de som I6per utmed ett vattendrag, de &r svara att
urskilja och blir da inte medtagna. De som skapat ett vattendrag kan tas med om det syns att
vattendraget & helt rakt och skar 6ver andra skiftningar i en myrs mosaik.

Genom skogsmark syns sparen allra bast i mittenpartierna av flygbilderna, detta beror pa den
s.k. avskarmningseffekten som uppstar genom att flyghilder tas med centralprojektion. Traden
ser ut at lutaradiellt ut mot kanterna av bilden. Detta utgor ett problem pa alla kanter av
bilderna men & specidllt tydligt i "nederkant” av bilden, dar man ser exempelvis granar
nastan fran sidan (Axelsson & Nilsson 1993). | sddana omraden & sparen |&ta att missa och
man kan behovatittai flera olika forstoringar och ibland se sparen som en langstréckt
"storning” av tradstrukturen. Vid osékra fall véjs att inte markera korspar. Genom skog som
vaxer patorr till frisk mark syns sparen som ljusare streck mellan tréden och i fuktig skog blir
det spéren bl6ta och syns som morka streck. Tyngden pa fordonet gor ofta att det blir en
texturskillnad i markytan som ocksa & mdjlig att sei manga fall.
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Bild 7a. Bilderna visar en myr norr om Storuman i sydvastra Vasterbotten. Bild 7a visar ett
sparomrade genom myren med tva korningar av 4-hjulig motorcykel. Bild 7b-c pa nasta sida visar
samma omr ade som utsnitt fran flygbild i IR-farg dar sparet finns markerat. Foto: NILSlag 72.
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Bild 7b-c. Bild 7b visar ett utsnitt fran flygbild i IR-farg av samma omrade somi 7a, dér sparet &ar
markerat med en pil. Bild 7c &r aterigen samma utsnitt men dar visas de tolkade sparen somroda
linjer fran GISprogrammet. Omradet pa utsnitten &r 350 x 280m.
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3.2.2 Testomradet pa Gotland
Den inledande flyghildsstudien pa gotlandsk hedmark anvandes som 6vning pa hur korspar
och stigar ter sig i en miljo som mekaniskt liknar fjéllens. Alla linjdra objekt togs med for att
faen 6vning i att skilja dem &.

Sammanfattningsvis kan sagas om lardomarna fran Gotland att spar av traktor och terrangbil
synsvd i IR-fargbilder, de & breda och [amnar ordentliga spar. Smalare spér, fran exempelvis
motorcykel syns, men man maste vara mycket uppméarksam och leta lange. Vid en snabb
tolkningskontroll missas de l&tt. | friskare mark syns sparen mest som skillnader i
vegetationshdjd och inte altid som en fargskillnad. | torr mark @ det de blottlagda stenarna
och gruset som syns, da blir det ett diffust ljusare streck i IR-farghilderna. Bild 8a-c visar
tolkningar och en markbild fran hedomrédet. Det gar inte att avgora antal kérningar fran
flygbilder, det var inte heller mgjligt fran markniva, annat an "fler an en korning”. Detta
betyder att dokumentation av spar blir pa nivan forekomst/icke férekomst. Inga blota partier
fanns att studera pa detta omrade. Ett av smala sparen var vid fatkontrollen mycket lik en
stig, men det var svart att avgora vilket som var ursprunget till stigen, da den var helt rak. |
ovrigt var omrédet inhagnat och korspar samt annan diffusare paverkan fanns utmed staketet.

Bild 8a. Gutehajdskog pa nordostra Gotland, omradet &r bevuxet med gras- och rished och &r ongivet
av barrskog med indag av |6v. Bild 8a visar ett markfotografi av spar fran flera korningar med
terrangbil somtvarsar heden. Pa nasta sida visas utsnitt fran | RF-flygbilderna 6ver samma omrade.
Foto: Gunnar Allard.
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Bild 8b-c. Utsnitt fran IRF-flygbild dver Gutehajdskog pa nordostra Gotland. P4 bilden 8b finnstva
typer av spar inlagda frén tolkningen, bredare spar av terrangbil eller traktor visasi rott och smala
spér av motorcykel samt i enstaka fall gangstig visasi gult. Markomradet pa utsnitten &r 580 x 460m.
Foto: Scankort, Danmark.
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3.2.3 Resultat fran tolkade landskapsr utor
Faltinventeringen, dels den ordinarie och den riktade till kérspér, gav indikationer pa korspar
inom 8 av de 28 rutor som bestktes av NILS faltpersonal sommaren 2003. Patva av dem har
ett storre omréde pa 5 x 5 km tolkatsi flygbilder i IR-farg. Vid tolkningen framkom ett stort
antal linjara objekt i terrangen. De syns val i myrvegetation men ocksai den relativt glesa
skogen som vaxer ndra fjéllen. Det kravs att tolkaren tar sig tid och analyserar marken vid
flera olika forstoringar, dels for att upptéacka sparet och dels for att undersoka om man kan
folja sparet genom terrdngen, aven om sparet inte alltid & synligt hela vagen. Det sista &
nodvandigt for att undvika att tolkain naturliga linjara objekt som spar, exempelvis kanter pa
|aga platéer eller flytjordsvalkar i skogsbevuxen terréng. Ett annat exempel som bor undvikas
& att tolkain raka bitar av gangstigar som korspar. Enligt litteraturen sa finns ofta korspar
utmed befintliga stigar, men i bilderna kan dessa inte skiljas &t, s det som tolkats som
gangstigar har inte markerats som troligt korspar i GIS-skiktet. Tidsdtgangen for tolkningen
enrutapa s x 5 km blir darfor relativt stor. Den inre rutan pa 1 x 1 km tar cirka en halv dag att
tolka och den storre tar 25 ganger langre tid. Att soka upp alla dessa spar fran marken skulle
daremot ta mycket 1ang tid.

Tva sma delomraden har faltbesokts under 2004, tva ar efter att flygbilderna fotograferats.
Erfarenheterna fran falt, bade pa Gotland och i fjdlen ger som forvantat att man via
flygbildstolkningen kan finna de flesta linjéra objekt men att det & svart att utifran tolkningen
fastlagga orsak. Nagra av de besokta linjerna visade uppenbara spar av skoterkdorning (brutna
toppar pa buskar utmed sparet och linjara fordjupningar i blétare partier). Andralinjer som
synstydligt i flygbilderna var mycket svéra att upptackai falt, sasom ocksa finns beskrivet i
litteraturen ifrén forsok med korning av fordon pa barmark. Speciellt géller dettai myrmark.
En del av sparen i flygbilderna verkade ocksa vara viltstigar, som gick helt rakt Gver myr och
dessutom i raka linjer igenom skogspartier. Det var heller inte mgjligt att i fat uttala sig om
den relativa aldern pa sparen.

Rent allméant kan ségas att det forekommer ofta en stérre méngd spar i samma generella
riktning, vilket kan indikera att korningar gjorts under flera ar och att spar i terréngen darmed
finns kvar lang tid. Enskilda spér kan ocksa upptéckas i manga riktningar och tillsammans
bildar de ett nétverk av spar i terrangen. Vid ett antal tillféllen har det synts att sparet orsakats
av ett enkelt hjulpar (2-hjulig motorcykel) men vid mangatillfallen syns dubbla hjulpar (4-
hjulig motorcykel). En liknande frekvens & funnen i Jamtlands lén. Wikberg (2003) gjorde en
helikopterundersokning av fjallomraden utanfor de som anvands for renskétsel utévning i
Hotagens naturreservat, och fann manga spar, framforallt fran 4-hjuliga motorcyklar men
aven nagra fran 2-hjuliga motorcyklar. Med P-O Wikbergs tillsténd och benagen hjdp fran
personal pa Lansstyrelsen i Jamtland visas hér en bild frén rapporten (bild 9), dar sparen fran
4-hjulingar synstydligt och gar i flerariktningar, pa ett stélle har ett dréneringsdike bildats. |
bild 10 har vi sedan ritat in ett antal sparomraden dér flera parallella hjulspar av motorcykel
kan ses, varje sparomrade visas med en vit streckad linje. De bredare réda linjerna pa bild 10
visar spar av 4-hjulig motorcykel. Sparen fran notorcykel & mycket smala och framtrader
troligen inte alltid pa flygbilderna, eller missas |tt, det senare var ocksa erfarenheten fran
testomradet pa Gotland. Platsen dér dréaneringsdiket har bildats & ocksa utmérkt pa bilden.

Detta kan jamforas med de manga spar som tolkats i flygbilderna. Bild 11-12 visar lite storre
utsnitt i Gversikt av flygbilderna fran de tva omréden som tolkats. De tva omradena valdes
slumpvis ur de 8 omraden dar fatinventeringen indikerat forekomst av hjulspar och ligger
béda nedan hogfjallsomradet pa bergkullssldtterna.
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Bild 9. Fotografi taget fran elikopter av Jamtlands lansstyrelse ar 2002. Ett flertal spar gar over
bilden, nedifran och upp, och nagra korsar bilden.

26



Bild 10. Helikopterbilden fran bild 9, 6ver Hotagens naturreservat med linjer inlagda utefter
korsparen. Utefter vita streckade linjer 10per ett flertal smala spar fran 2-hjuliga motorcykel och de
roda strecken visar pa spar fran 4- ler 6-hjuliga fordon.
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Bild 11. Den centrala delen av flygbilderna Over sydvastra Vasterbotten, norr om g6n
Storuman. Omradet ligger nedanfor kalfjallet. Roda streck innebér ett registrerat linjart
objekt, flera streck kan harréra sig fran samma objekt. Storleken pa omradet ar 280 x 1670
meter .
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Bild 12. Den centrala delen av flygbilderna 6ver mellersta Norrbotten, sbder om Kiruna. Tvars
igenom bilden gér inlandsbanan. Omradet ligger strax nedom kalfjéllet. Roda streck innebar ett
registrerat linjart objekt, flera streck kan harrora sig fran samma objekt. Sorleken pa omradet &r
2170 x 1720 meter.

Inom myrarna kan pa vissa stéllen ses att sparet skapat ett dike och den hydrologiska balansen
andrats ovan och under sparet. Det kan ocksa observeras att vissa spar i myrar & av ddre
datum, da buskar vuxit upp i kanterna. Det &r ett kant fenomen vid dikning av myrmark att
buskar och unga tréd etablerar sig i dikeskanterna och detta & en god indikator pa storning
vid flyghildstolkning. Sparen i myrar synsinte altid som dubbla hjulpar, utan kan oftai IRF-
flygbilderna bilda ett ljusare band i den annars ljusa moss- och starrvegetationen. Detta visas
av de spar som finns beskrivna fran den inledande faltunderstkningen, dér koordinaterna
kunde sokas upp i flygbilden och utseendet kunde studeras.

Vissaenstaka spar gar tvars 6ver sma gjoar och storre gélar inom starrmyrar, vilket kan
indikera att dessa gjorts under vintertid da is och tjdle forekommer i marken, vid dessa
tillfallen syns spéret ocksa som ett band, troligen av nedtryckt starrvegetation.

Uppe pa kdfjalet har fa spar upptackts. Vid négratillfalen har spar kunnat foljasi

flygbilderna fran skogen och en bit upp patorr rished, men har sedan kunnat skonjas enbart
med stor svarighet och spéret har darfor inte markerats i GIS-skiktet.
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3.3 Enkatstudien

3.3.1 Dispenser fran Lansstyrelserna
Vi samlade in information fran de fyra Lansstyrelser dar fjallomraden forekommer:
Norrbotten, Vasterbotten, Jamtland och Dalarna. Vid diskussioner med lansstyrelsefolk pa
telefon framkom att dispenser ofta soks for en person men sedan utnyttjas av manga. For att fa
en mer samlad bild av detta fenomen darfor stélldes dessa frégor i enkéaten till allafyralan:

Hur manga dispenser for terrangkorning har din Lansstyrelse beviljat under de senaste
5 &ren? (Omdet & mojligt vill vi gérna kunna separera mellan vinterkorning och
barmarkskérning)

Ar dispenserna personliga eller kan flera bruka samma dispens? Vi vill kunna
sammanstélla det totala antalet personer som har dispens for terréngkoérning.

Svaren visar att det kan vara svart eller altfor tidskréavande att tyda diarierna hos

L ansstyrelserna, exempelvis nar det galler att skilja pa dispenser givna for barmark eller
snotackt mark, eller inkonsekventa kodningar for drendetyp och bedlutstyp. Siffrorna blir
darfor ungeféarliga. Tabell 5 sammanfattar de svar vi fatt in. Antalet dispenser ligger
ungefarligen pa samma niva éver tidsperioden, forutom i Véasterbottens |an dar en 6kande
trend kan ses Gver de tva senaste aren av antalet dispenser for privat bruk, fran cirka 25 till
cirka 40. Det ger en genomsnittlig arlig dkning med 15 %. Norrbottens 1an har inte skilt
mellan privata dispenser och sadana som ges for foretag.

Tabell 5. Beviljade dispenser for barmarkskorning fran de fyra fjdlanen.

Ar

Lan 1999 2000 2001 2002 2003

Privat Foretag Privat Foretag Privat Féretag Privat Foretag Privat Foretag

Norrbotten * 42 34 40 a4 38
Vasterbotten 24 15 26 7 27 25 31 12 41
Jamtland 13 2 1 4 7 - 6 1

Dalarna 0 2

Summa 79 17 63 1 75 25 85 13 90

Not: Norrbotten skiljer inte ut dispenser givna for privat bruk fran sddana till foretag.

Svaren bekraftar ocksa att det kan vara ett varierande antal personer som faktiskt kor i
terréngen efter att dispens givits. En dispens & inte heller fordonsspecifik, d.v.s. flera fordon
kan kdra pa en given dispens. Det finns ocksa en hel del generella undantag i
naturreservatsforeskrifter och i terrangkorningsférordningen som medger kérning i terréng.
Eftersom ingatillstand kravsi sddanafall & det svart att sitta ndgon storleksordning pa denna
typ av korningar.

De tillstand som ges & begransade i tid och & oftast knuta till en viss ledstrackning.
Ansokningar kan rorasig om att fardas till och fran egen fastighet, permanent boende i
vaglost land, entreprenadarbeten, mineral prospektering, tullpersonal, Forsvarsmakten,
tavlingar i motorsport, skolutflykter, turistforetag, frivilliga jaktbevakare och civila
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fjéllréddare. Vasterbottens Lansstyrelse har delat upp dispenser i privata (vilket oftast 1-3
privatpersoner samt medhjdpare i rennéringen) och foretag (fler 8n 3 personer).

Lansstyrelsen i Vasterbottens |an har under ndgot drygt & lagt in de flesta dispenser som
linjer i GIS-programmet ArcView, den informationen &r inte med i denna rapport.

3.3.2 Anmélningar om olovlig terrangkorning
For att se om det géar att utlasa nagot om omfattning och trender rérande brott som & kopplade
till olovlig terrangkdrning gavs fdljande fragor till Polismyndigheten i de nordliga lanen.

Det vi & intresserade av att fa svar/statistik (for de senaste 5 aren) &r:

Hur manga anma ningar som kommit in till polisen i &enden som har koppling till den
lagstiftning som berdr terrangkorning?

Hur manga fall har avskrivits respektive gétt vidare till boter eller atal?

| de fall anméningarna har avskrivits, vad var orsaken till detta?

Svar har inkommit fran tva av polismyndigheterna, Norrbottens [an (4 ars statistik) och
Vasterbottens 1an (1,5 ars statistik). De visar att det inte dverhuvudtaget anmalts ndgon
olovlig kérning pa barmark i nagot av |anen, enbart ndgra rapporter om olovlig kdrning pa
snotéckt mark (Norrbottens [&n) och de finns huvudsakligen i trafikdiariet. Den statistik som
fors hos polismyndigheten & inte s detaljerad att dessa uppgifter kan utldsas direkt utan ett
stort manuellt arbete krévs med att letaigenom olika diarier. Betréffande

terrangkorningsrel aterade brott som skulle ga att hanforatill jaktsasongen eller till miljobrott
sa har inga anméalningar gjorts i ndgot av lanen.

3.3.3 Observationer av skador fran korningi terrang
Den tredje enkéten skickades ut till personer som kunde ténkas ha information fran félt,
exempelvis Lansstyrelser, foretag, foreningar, naturvardsintresserade samt turistnéringen. Vi
fick in 138 observationer med lite varierande innehdll, utifran vad de svarande har kommit
ihdg av spar och skador. Dessutom inkom ett antal brev av diskuterande karaktar. Fran tabell
6, vilken ger en sammanstdlining av svaren pa enkéten i procent kan utlésas att 4-hjuling &r
den dominerande fordonstypen (78 % av observationerna), darnast kommer snéskoter med 7
% och 2- hjulig motorcykel & enbart rapporterad i 3 % av observationerna. | nagra av
observationerna om 4-hjulig motorcykel har daremot ocksa namnts 2-hjulingar och
snoskotrar.

Vi fragade om langd pa sparen med noggrannhet pa kilometer och sparlangden varierar fran
100-tals meter till flera mil. Med tanke pa de manga langre sparen sa & det vantat att de flesta
observationerna hamnat i blandad typ av bade vegetation och markfuktighet (56 % respektive
49 %). | dvrigt for vegetationstyper 6vervager myr (23 %) fore rishedar (17 %) och fa
observationer & gjordai fjallbjorkskogen eller i videsnar (2 % vardera). Fér markfuktigheten
overvéger blot mark medan observationerna for fuktig, frisk och torr mark har blivit lika
manga (10 % vardera). Av observerade skadegrader dominerar pa samma sétt som ovan
varierande skadegrad (60 %) medan den mildare graden sonderbrutet (28 %) Overvager
framfor erosion (8 %). Marken vid sparen rapporterasi 4 % av fallen vara oskadad.

Enkétsvaren redovisar att pa manga hall har sparomraden bildat dréaneringsdiken i sluttningar
och att vid snésméaltning och efter regn vatten rinner utmed dessa diken. Detta verkar vara
specidllt framtradande utefter MC-spar och minst framtradande utefter de spar som
skoterkorning sommartid gjort pa blota myrar. Pa manga hall upplevs ocksa skadorna som
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stora, i en del fall &ven som utbredda 6ver storre omraden Runt anlaggningar observeras fler
och storre korskador an i 6vrig terrang. Nagrainformatorer kunde ange alder pa sparen och
rapporterar om 20 & gamla spar som annu inte lakt och 40 & gamla spar som néstan | &kt helt.
| svaren finns exempel pa 20-30 & gamla spar som har fétt dtervaxt av vegetation, men dér
kompaktionen av marken gor att de fortfarande tydligt gar att urskilja. Spar i myrmark ar
tydligast och rapporteras oftare men verkar samtidigt kunna l&ka snabbare. Lakningen kan
ibland ga sa fort sompa nagot till ndgra &r. Flerainformatorer har observerat att foraren av
fordonen ofta tar ett nytt spar vid en ny forbifart detta géller speciellt pad myrar. Detta medfor
att pa sddana platser bildas breda omraden med manga spar. Samma fenomen har observerats
i vér flygbildsstudie.

Tabell 6. Sammanstéllning av svaren pa enkéten. Totalt har uppgifter om 139 omraden med skador
fran terrangkorning inrapporterats.

For donstyp, 104 rapporter ade observati oner

78%
7%
4%
3%
3%
5%

4-hjulig motorcykel
Sndskoter (enk elband)
Traktor/Skogsmaskin
Terrangfordon (typ saknas)
M otor cykel

Ej specificerat

M ar kfuktighet, 84 rapporterade observationer

49%
21%
10%
10%
10%

Blandad typ
Bl6t mark
Fuktig
Frisk

Torr mark

Vegetationstyp, 94 rapporterade observationer

56 %
23 %
17%
2%
2%

Blandad typ
Myr

Rished
Fjallbjorkskog
Videsnar

Skadetyp, 82 rapporterade observationer

60%
28%
8 %
4%

Varierande skadetyper
Sonder brutet

Erosion

Oskadat

Tillsammans med enkéaten skickades tva kartor ut dar de svarande fick kryssai de omréden i
fjallen som de kanner till och de omraden dar man observerat kdrspar. | bild 13 visas
sammanstéllningen av omraden som de svarande har besokt och har kdnnedom om férekomst
av spar. Det finns en luckai information i sodra V asterbotten och en viss koncentration av
informatorer i norra Jamtland. Bild 14 visar de stéllen dar korspar observerats sasom
rodmarkering i en rutapas x 5 km. Skador och sparomraden verkar vara geografiskt spridda
over fjallomradet, en viss koncentration kan ses runt frekventerade stéllen, exempelvis
Kungsleden, antingen beroende pa att skadorna &r fler dar eller pa att observattrerna befunnit
sig dér. Panégra av rutorna finns fler an ett spar markerat, det & annu inte analyserat om det
ror sig om flera observationer av samma spar eller ifall det verkligen &r flera spar. Generellt
kan sagas att de flesta sparen & observerade utmed befintliga stigar €ller leder.
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Terrangkorningsskador, enkatstudie
Antal informatoérer
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Bild 13. Sammanstallning av omraden de svarande har besokt och darmed har potentiell kannedom
om forekomst av korspar.

33



Terrangkorningsskador, enkatstudie
Inrapporterade skador

5x5km rutor med terréangkorningsskador
Rutamed en skada rapporterad

Bl Rutamed tvé eller flera skador rapporterade

[ NILS stratum 10, fjall

Bild 14. SammanstalIning av observerade korspar. Enbart svar med konkreta angivelser av
lokalisering ar med pa bilden, diffusa lokaliseringar har valts bort.
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4. Slutsatser
Utifran de resultat vi har, gar det att dra foljande slutsatser:

Fran fatinventeringen i stratum 10, hittade NILS-inventerarna korspéar i eller i nérheten av 8
av 28 undersokta faltomraden (1x1 km ruta). Detta motsvarar en traffrekvens pa mer an 28
procent. Totalt registrerades 12 korspar, 8 inom ordinarie NILS inventering och 4 spar pa
vagen till och ifrén omradena.

| denna inledande studie har ett delmoment varit att ta fram och prova en metodik for
flygbildstolkning. Vid flyghildstolk ning av tva hela landskapsrutor om 5 x 5 km fann vi en
stor méngd linjara element. Sparen upptécktes framst i fuktigare marker och i gles skog. Uppe
pakalfjdlet (en liten del av det ena omrédet) forekommer nagra linjara element, men de &
svarare att folja. Vid en begransad faltkontroll verifierades de flesta linjara objekt som hade
identifierats vid flygbildstolkningen. Men i det relativt begransade materialet & det svart at
hitta klassificeringsgrunder for att identifiera och sérskilja enbart de skador som
barmarkskorningen orsakar. For att flyghildstolkning av skador fran barmarkskorning ska bli
ett anvandbart instrument i miljoovervakningssammanhang behovs ytterligare studier av hur
man sarskiljer sddana objekt.

Enkétstudien visar att det inte & majligt att folja hur stort trycket ar pafjalterrangen fran
fordon, via statistik pa givna dispenser for terrangkorning. Till stor del beroende pa att
dispenserna kan gélla en eller flera personer samt ett eller flera fordon.

Det &r inte heller mgjligt att folja den paverkan somillegal korning i fjéllens terréng orsakar
via statistik pa anmélda brott. Mycket f& anmalningar kommer in till polismyndigheten samt
att dataregistren inte & konstruerade for att besvara denna typ av fragor.

Av observerade korspd& 6vervager 4-hjuliga motorcyklar som fordonstyp och sparen
forekommer dver hela fjdlkedjan visar var enkétstudie. Markskador i form av
draneringsdiken utmed duttningar har rapporterats och pa manga hall upplevs skadorna som
betydande.

Enkétsvaren rapporterar i nagra fall forekomst av spar 6ver stora utbredningsomraden.
Lakning av rivskador har rapporterats av nagra informatorer, myrar far igen vegetation relativt
snabbt, men andra stéllen kan behdva upp 40 ar for att 18ka. Nagra har rapporterad partiell
lakning, men kompaktionen av marken gor att sparen syns tydligt anda
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5. Diskussion

5.1 Inventeringen i falt

Vid den objektiva fatinventeringen fann vi korspar fran barmarkskorning i 8 av 28 omraden,
sdledes nara en tredjedel av de besokta stickprovsomradena. Detta resultat skulle kunna tyda
pa att fenomenet ar ganska val forekommande i svenska fjdlen. Véar studie visar att NILS-
programmet faltinventering fangar forekomst av korspar och skador som foljd av dessa.

5.2 Tolkning av flygbilder i IR-farg

Vid tolkningen av infrardda flygbilder upptécks de flesta av de linjdra objekten, aven de som
inte syns fran markniva. Detta var ocksa observerat av Kjellin (1975) som fann att korsparen
som de sjava gjort sigs va fran luften, men sparen kunde ses fran markniva enbart om |juset
foll rétt. En relativt begransat féaltkontroll har gjorts och flera av de tolkade linjerna var
mycket svara att sei falt. Vi kunde se pa ndgra stéllen att alla toppar var avbrutna fran buskar,
vilket indikerar att skotertrafik bedrivits vintertid, i vissa av linjerna fann vi agspar. Hur algar
ror sig fann vi ingen litteratur pa, det finns en hemsida fran projektet " High- resolution real-
time moose tracking: an Internet based mapping application using GPSGSM-collars’, déar
man galv kan studera hur dlgar ror sig sommartid. Man kan se att de delvisror sig i raka
strackor.

Vi har haft hjélp av de spar som fotograferats och koordinatsatts av fatpersonalen inom
NILS-programmet, sdval som av de erfarenheter vi fick fran Gotland, dar vi fann spar av
terranghbil/traktor och av 2-hjuliga motorcyklar. De alra flesta spdren som &r tolkade i
flygbilder i denna studie & smalare an bil men bredare &n motorcykel och ar troligen gjorda
av 4-hjulingar eller av skoter. | vissafall syns tva hjulspar, men i digitala bilder blir det lite
suddigare upplosning an i analoga diapositiv och de flyter oftaihop till ett spar.

Troligtvis behdvs en béttre bildskala for att skilja olika typer av linjara objekt &. Fordelen
med digitala bilder & daremot att data gar att lagra direkt och GIS-skiktet (linjer och punkter)
syns pa flygbilden under tolkning. En annan 16sning hade varit att tolka i analoga bilder Gver
NILS-rutorna. | framtiden kommer troligen digitala bilder att registreras direkt via en sensor i
planet, och tester pagar nu pa Metria for att styra 6ver produktionen till digitala bilder. Det
verkar bli en béattre upplGsning pa de bilder som registreras digitalt om man slipper gaigenom
steget med skanning av analoga bilder, forstas beroende pa ursprunglig flyghajd.

Tva tankbara orsaker kan finnas till att sa fa spar upptackts pa den torra risheden, det ena &r
att spdren i IR-fargbilder utgor en liten kontrast till den omgivande marken och dérfor inte
syns sa vé. Den andra orsaken kan vara att spar inte forekommer sa frekvent uppe pa
kalfjdlet. Enligt Borgegérds undersokning om korningar med snéskoter (1975) var monstret
sa att manga korningar skedde nara hemmet och for transporter pa vardagar, medan korningar
upp pa kalfjalet forekom i samband med exempelvis fisketurer och utflykter.

| myrmark & vissa spar observerade som maste vara av aldre datum, dar har buskar vuxit upp
langs kanterna. Ett antal troliga skoterspar &r observerade i bl6ta starrmyrar, sparen gar tvars
over myrgolar eler rétt igenom myrkomplex med manga sma golar. Det & fysiskt majligt att
kora skoter pa vatten under sommaren, men det & mycket svart att kora dem i skogsmark och
det & inte troligt att det & sommarspar. Dessa spar ses som ett brett, ljusare streck, kanske &r
det mer kompakt déar skotern har kort. Dessutom syns inga rivskador som borde lémna bar
torv eller vattenfyllda spar.
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Det &r en tidskravande tolkning och kraver ocksa mycket koncentration. Det tar tid att
upptécka sparen och att analysera bilden i bada riktningar om ett funnet spar, for att forvissa
sig om att det inte & nagon naturlig foreteelse i form av en kant eller en back, det sista
specidlt i tréd- och buskrika marker.

En mer omfattande studie skulle behdvas for att kunna ta fram en bra végledning for hur
korspar skatolkas. Vid en kompletterande undersokning kan &ven de resterande omradena
tolkas. Inom de narmsta &ren har antalet NILS-rutor blivit sd manga att en kvalitativ studie
ocksa blir méjlig. Fran flyghildstolkningar kan man gora en skattning av linjeobjekt for hela
fjallomradet, enligt exempelvis den metod som Lee & Wong (2001) beskriver.

Framforallt behovs en hjdp vid klassificeringen av de olika typerna av linjara objekt, for att
sakrare kunna skilja ut de som orsakats av barmarkskdorning.

5.3 Enkéatstudien

Att forsoka fa en bild av hur omfattningen av korspar i terrdngen ser ut via givna dispenser
eller via hur manga anméaningar som gors av brott mot miljélagar eller trafikforordningar
verkar vara ett trubbigt instrument.

De svar som kommer in fran folk med faltkannedom &r Gversiktligt men luckor forekommer.
Vi har fétt bra och kvalitativa svar fran folk som har aktuell kunskap, man kan altid énska
fler och béttre svar. Via 139 inrapporterade omraden med skador far vi en bild av att korspar
forekommer Gver storre delen av de svenska fjalen och att det flackvis finns omfattande
skador eller breda kromraden. Den verkliga utbredningen ar svér att faststalla med denna
relativt lilla enk&tundersokning.

Det &r svart att direkt kvantifiera skadorna via enkétsvaren, de & va generellafor det, men
nagra resultat kan vi ge. Draneringsdiken bildas i sluttningar och vatten rinner utmed sparen
vid snosmaltning och efter regn och detta kan paverka vattenbalansen pa fjalsidor eller
avvattna backkarr. Pa manga hall upplevs ocksa skadorna som stora, pa nagra hall som
utbredda 6ver stérre omraden.

| fraga om monstret for korningarna finns de flesta observationerna utmed befintliga leder
eller vandringsstigar. Det & svart att siga om detta beror pa att det faktiskt & dar sparen finns,
litteraturen talar om s&dana monster (Kjellin 1975) eller om det beror pa att det & dér
observatdrerna mest har rort sig. Runt anléggningar syns fler och stérre kérskador an 6vriga
terrangen, vilket knappast ar forvanande. En intressant iakttagelse frén enkatsvaren &r
uppgiften om ader pa sparen och att fortfarande efter 40 & & skadorna fran vissa spar annu
inte helt 1&kta. | nagra fall har kompaktionen av marken gjort att korspar ar tydliga fortfarande
efter 20-30 ar, trots att vegetation ater har etablerats. Spar i myrmark &r tydligast och
rapporteras oftare men verkar kunna |aka snabbare, ibland pa nagot till nagra ar.
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Anna Allard, Per Léfgren och Sture Sundquist Sweden

Skador pad mark och vegetation till f6ljd av terrangkorning pa
barmark

Vi behtver din hjdp! Sveriges lantbruksuniversitet har fétt i uppdrag av Naturvardsverket
att undersoka omfattningen av skador pa mark och vegetation till foljd av
terrangkorning pa barmark i fjdlen. Detta brev och medfoljande enkét ingar som en del av

vart uppdrag.

V& undersokning handlar om att omfattningen och karaktaren av dennatyp av skador i de
svenskafjdlen & daligt kand. Rapporter om tryck- och erosionsskador pa vegetation och
mark kommer in till Lansstyrelser och intresseorganisationer fran fjalvandrare och andra
intressenter. Om problemen &r alménna eller endast flackvis férekommande har daremot varit
svart att 6verblicka. Vilka monster skadorna uppvisar &r inte heller va kant, ifal de framst
upptréder néra specifika omréden/ tétorter, turistorter eller & spridda i landskapet.

Undersokningen syftar daremot inte till att peka ut nagon grupp av anvandare eller att forsoka
fa fram vem som gjort vad, utan till att fa en sd samlad bild som m6jligt av hur laget &r for
tillfallet. Du har fatt denna enkét for att du tillhor en av de grupper ror sig utei fjdlvéarlden. Vi
tror att du med din kdnnedom om fjallen kan ge oss mer faktatill var undersskning.

Enkéaten skickas till foljande grupper:

Helikopterforetag, flygare

Lansstyrelsernai Dalarna, Jamtland, V&sterbotten och Norrbottens |&n — miljodvervakare och
naturbevakare — det vill séga féltfolk

Polisen — de lokala kontoren i fjéllens narhet, samt till polisledningen som information
Samebyarna, kontaktpersoner for varje sameby

Svenska fjéllklubben

Svenska Turistforeningens fjallstationer

Enkéten & naturligtvis frivillig, men det & bra om du har majlighet att ge oss fakta sa att Vi
far information frén s manga kallor som majligt. Vi vill gérna att du svarar oss sa fort som
mojligt, s att resultaten kan sammanstéllas ihop med resten av undersokningen.

Detta & ingen kontroversiell undersokning och vi vill inte dramatisera amnet. Av respekt
kommer svaren dnda att behandlas konfidentiellt och enkaterna & kodade sd att inga enskilda
individer kommer att synasi rapporten. Vi har daremot satt in en kryssruta dar vi frégar om vi
fér &erkomma med eventuella kompletterande fragor. Om du vill vara med pa det sa
kryssar du i rutan och fyller i ditt namn.
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Forutom denna din insats i undersokningen, kommer vi att tolka valda omréden med hjdlp av
Infraréda flygbilder samt hamta information fran faltinventeringar inom vart eget
miljodvervakningsprogram, Nationell Inventering av Landskapet i Sverige, NILS.

Ansvariga fér undersokningen &r Sture Sundquist, Anna Allard och Per Lofgren, vid Sveriges
lantbruksuniversitet, institutionen for skoglig resurshushdllning och geomatik, Umea.
Adresser och telefonnummer till oss stér sist i brevet, vi stér till forfogande och svarar garna
padinafrégor. Skulle du behova fler kartor, hor av dig sa skickar vi sadana.

Vi vill avdluta med ett stort Tack for din insats, och som en liten beléning fér medverkan och
intresse sa vill vi gérna skicka den fardiga rapporten till dig. Om du vill ha den sa kryssai
rutan i enkaten.

Hal sningar
Sture Sundquist AnnaAllard Per Lofgen
090-7866353 090-7867069090- 7867732

sture.sundquist@resgeom.slu.se anna.allard@resgeom.slu.se Per.L 6fgren@resgeom.slu.se

Adress:

Institutionen for skoglig resurshushallning och geomatik
Sveriges Lantbruksuniversitet (SLU)

901 83 Umea

Lagg sedan den ifyllda enkéten bifogat svarskuvert, det behtver inte frankeras, bara léggas pa
|adan!
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Sa har fyller du i enkéaten

Vi vill garna att du svarar pa de inledande fragorna forst. Det & nagra fragor att svara pa for
att ge en fingervisning om vad vi vill samlain information om. Det & inte altid man kommer
ihdg alla dessa detaljer, men fyll i svar pa de delar dar du kommer ihdg hur det sig ut i falt.
Det finns ocksa utrymme for fritext, dar du kan fyllai annan information eller sddant som du
tycker vi har glomt att fraga om.

Malgrupp (manga tillhor flera grupper, kryssai vad som &r relevant):
U Faltarbetare/inventerare

U Rennéring

U Annan naringsverksamhet:
U Fast boendeii fjdllen

G Turist

0 Allmént naturintresserad
4 Ovrigt:

Det gar bra att aterkomma till mig med kompletterande fragor, markera alter nativ.
u NEJ
a JA, omdu har markerat har, fyll i uppgifterna nedan

Namn:

Adress:
Posthnummer:
Ort:
Telefonnummer:

U JA, jag vill garna ha en rapport hemskickad till mig.
Omyvi hade en felaktig adress till dig, kan du skriva den riktiga adressen har.

Namn:

Adress:
Posthnummer:
Ort:
Telefonnummer:



| nésta steg vill vi att du markerar lite i de 2 6versiktskartor "hér har jag varit" éver fjalen
som du fétt, och markerar med hjdp av pennai vilka omraden du har fatkannedom (kryssai
de rutor pa kartan déar du har varit som pa figuren nedanfor). Syftet &r att vi skall fa ett grepp
om var i fjdlvéarden vi har kunskap om dessa ditageskador, for att de omraden som folk
kanner till inte skall bli dverrepresenterade.

Hiir har jag varit. Dessa delar av fjiillviirden kiinner jag till.
Sitt ett kryss, markera griinser eller fiirgliigg (valfritt) de rutor diir du hittar eller kiinner till. Det ir inte s noga
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Exempel pa markering av omraden somdu varit pa och kanner till.

| det tredje steget vill vi att du i den andra omgangen kartor markerar omraden dar du
observerat korspar fran barmarkskorning. Med det menas korspar alt ifran cykel via
fyrhjuliga fordon &nda upp till banddrivna fordon. Markera med ett antal kryss och en siffra
(I6pnummer) pa varje omréde och pa ett separat papper kompletterar du med mer detaljer om
varje numrerat omrade.

Hiir finns markslitage/kérskador. = “ v - f:Mm{ ‘F(T‘}Hf
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Exempel pa markering av omraden dar du observerat korspar i terrangen. Sitt ut en siffra bredvid

omradet och beskriv pa separat papper. Ett utsnitt av kartan.



Omrédenr:

Kan du med nagra ord beskriva lite nérmare var omradet ligger, eller garnarita en liten skiss pa
baksidan.

Ungefar hur stort var spar-omrédet, nagra meter upp till kilometer?

Vilket troligt fordon hade orsakat sparet?
Cykd MC 4hjuligMC Bil Traktor Skogsmaskin  Bandvagn Veteg

Annat:

Gick sparet utmed en redan befintlig led eler stig?

Hur var marken runt koromradet, 10-20 meter & sidorna, var den torr, frisk, fuktig eller bl6t?

Vilken typ av vegetation fann du dem i? Exempelvis hedmark, myr, videpartier.

Vad kan du kommaihag om marktéckets kondition runt sparen: var det oskadat men med tydliga
korspar, var vegetationstécket mindre sonderbrutet, kraftigt sonderbrutet eller fullstandigt genombrutet
med mineraljord och grus som tittat fram (alltsd erosion har startat).

Korspar i duttande marker, exempelvis backkarr och Gversilningsmarker, kan ofta bilda en typ av
dike, en draneringskanal. Denna syns som en strang av annan eller higre vegetation genom vatmarken
eller genom att man ser vatten rinnai sparen. Kan du kommaihag att du sett sédant eller liknande i
fat?

Annan information som du kan komma pa?
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Serien Arbetsrapporter utges i forsta hand for institutionens eget behov av viss
dokumentation. Rapporterna ar indelade i féljande grupper: Riksskogstaxeringen,
Planering och inventering, Biometri, Fjarranalys, Kompendier och
undervisningsmaterial, Examensarbeten, Internationellt samt NILS. Forfattarna svarar
sjalva for rapporternas vetenskapliga innehall.
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Riksskogstaxeringen och Standortskarteringen vid regiond
miljobvervakning. - Metoder for att forbéttra upplGsningen vid
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SE

Certifieringens konsekvenser for majliga uttag av industri- och
energived. - En pilotstudie. ISRN SLU-SRG-AR--23--SE

Dod ved i Sverige. - Statistik fran Riksskogstaxeringen. ISRN SLU-
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Skogsmark, samt tréd- och buskmark inom fjdlomradet. En
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Vegetationsforandringar i svensk skogsmark mellan 1980- och 90-
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Quantifying the area of edges zones in Swedish forest to assess the
impact of nature conservation on timber yidds. ISRN SLU-SRG-
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52

54

56

57

2000 65

75

2001 86

2003 110

116

117

Fridman, J &
&, G.
(Redaktorer)

Fridman, J.,
Holmstrom, H.,
Nystrom, K.,
Petersson, H.,
Séhl, G. & WuIff,
S.

Nilsson, P. &
Gustafsson, K.

Nilsson, P. &
SOderberg, U.

Badth, H.,
Gédlerspang, A.,
Hallsby, G.,
Lundstrom, A.,
Lofgren, P.,
Nilsson, M. &
s, G.

von Segebaden, G.

Lind, T.

BergLgon, S.

Séhl, G.

Stéhl, G.
Blomauig, G.
Eriksson, A.

Utredningar avseende innehdl och omfaitning i en framtida
Riksskogstaxering. ISRN SLU-SRG-AR--52--SE

Sveriges skogsmarksareder enligt internationella
agodagsdefinitioner. ISRN SLU-SRG-AR--54--SE

Skogsskotsaln vid 90-talets mitt - 1&ge och trender. ISRN SLU-
SRG-AR--56--SE

Trender i svensk skogsskétsdl - en intervjuundersokning. ISRN
SLU-SRG-AR--57--SE

Metodik for skattning av |okala skogsbrénderesurser. ISRN SLU-
SRG-AR--65--SE

Komplement till "RIKSTAXEN 75 AR". ISRN SLU-SRG-AR--
75--SE

Kolinnehdl i skog och mark i Sverige - Baserat pa
Riksskogstaxeringens data. ISRN SLU-SRG-AR--86--SE

Studie av matmetoder vid Riksskogstaxeringens arsringsmétning.
ISRN SLU-SRG--AR--110--SE

Critica length sampling for estimating the volume of coarse woody
debris. ISRN SLU-SRG-AR--116--SE

Mogd problem i samband med risrensning inom
Riksskogstaxeringen. ISRN SLU-SRG-AR--117--SE



118 Stahl, G. Bostrom, Methodologica options for quantifying changesin carbon poolsin

B. Lindkvigt, H.
Lindroth, A.
Nilsson, J. Olsson,
M.

Swedish forests. ISRN SLU-SRG-AR--118--SE

Planering och inventering:

1995 3

1996 15

1997 18

19

25

26

1999 59

63

2000 68

Homgren, P. &
Thuresson, T.

&, G.

van Kerkvoorde,
M.

Chrigoffersson, P.
& Jonsson, P.

Sahl, G., Ringvall,
A.& Lamés, T.

Lamés, T. & Sé&hl,
G.

Lamés, T. & Stéhl,
G.

Petersson, H.
Fridman, J,
Lofsrand, R. &

Roos, S.

Nystrom, K.

Skoglig planering pa amerikanska vastkusten - intryck fran en
sudieresatill Oregon, Washington och British Colombia 1-14
augusti 1995. ISRN SLU-SRG-AR--3--SE

The Transect Relascope - An Instrument for the Quantification of
Coarse Woody Debris. ISRN SLU-SRG-AR--4--SE

An Sequentia approach in mathemtical programming to include
gpatia aspects of biodiverdty in long range forest management
planning. ISRN SLU-SRG-AR--15--SE

Avdeningsri inventering - tillvagagangssét och tidsitgang. ISRN
SLU-SRG-AR--18--SE

Guided transect sampling - An outline of the principle. ISRN SLU-
SRG-AR--19--SE

Skatning av tillstand och forandringar genom inventeringss mulering -
En handledning till programpaketet. ISRN SLU-SRG-AR--25--SE
Om detektering av forandringar av populationer i begransade

omréden. ISRN SLU-SRG-AR--26--SE

Biomassafunktioner for tradfraktioner av tal, gran och bjork i
Sverige. ISRN SLU-SRG-AR--59--SE

Stickprovsvis landskapsivervakning - En forstudie. ISRN SLU-
SRG-AR--63--SE

Funktioner for att skatta hojdtillvaxten i ungskog. ISRN SLU-SRG-
AR--68--SE



2001

2002

2003 108

Biometri:

1997

1999

2001

70

73

76

82

91

93

94

22

64

88

89

Wadham, M.
Holm, S. &
Lundstrom, A.

Fridman, J &
&, G.

Holmstrém, H.

Wilhemsson, E.

Lind, T.

Eriksson, O. €. 4.

Paz von Friesen,
C.

Ali, A A.

Berhe, L.

Ekstrom, M.

Ekstréom, M. &
Bdyeev, Y.

Metodutveckling for vegetationsivervakning i fjdllen. ISRN SLU-
SRG-AR--70--SE

Atgardsprioriteter. ISRN SLU-SRG-AR--73--SE

Funktioner for naturlig avgang i svensk skog. ISRN SLU-SRG-AR-
-76--SE

Averaging Absolute GPS Positionings Made Undernesth Different
Forest Canopies - A Splendid Example of Bad Timing in Research.
ISRN SLU-SRG-AR--82--SE

Forest use and it's economic vaue for inhabitants of Skréven and
Hakkas in Norrbotten. ISRN SLU-SRG-AR--91--SE

Strategier for Ostads siteri: Redovisning av planer framtagna under
kursen Skoglig planering ur ett foretagsperspektiv ht 2001, SLU
Umea ISRN SLU-SRG-AR--93--SE

Wood supply from Swedish forests managed according to the FSC-
standard. ISRN SLU-SRG-AR--94--SE

Inverkan pa provytans storlek pa regionala skattningar av

skogstyper. En studie av konsekvenser for uppfoljning av
miljomadlen. SLU-SRG-AR--108--SE

Describing Tree Size Diversity. ISRN SLU-SRG--AR--22--SE

Spatia continuity in tree diameter distribution. ISRN SLU-SRG--
AR--64--SE

Nonparametric Estimation of the Variance of Sample Means Based
on Nongtationary Spatial Data. ISRN SLU-SRG-AR--88--SE

On the Estimation of the Distribution of Sample Means Based on
Non-Stationary Spatial Data. ISRN SLU-SRG-AR--89--SE



90

2002 96

Ekstrom, M. &
Sjostedt-de Luna,
S.

Norstrom, F.

Fjarranalys:

1997 28

29

1998 32

43

1999

51

53

2000

66

69

79

Hagner, O.

Hagner, O.

Dahlberg, U.,
Bergstedt, J. &
Pettersson, A.

Wadlerman, J.

Holmgren, J.,
Walerman, J. &
Olsson, H.

Reese, H. &
Nilsson, M.

Lofstrand, R.,
Reese, H. &
Olson, H.

Tingdof, U. &
Nilsson, M.

Reese, H. &
Nilsson, M.

2003 106 Olofsson, K.

Egtimation of the Variance of Sample Means Based on
Nongationary Spatia Datawith Varying Expected Vaues. ISRN
SLU-SRG-AR--90--SE

Forest inventory estimation using remotely sensed dataas a

gratification tool - asmulation study. ISRN SLU-SRG-AR--96--
SE

Satdlitfjarranays for skogsforetag. ISRN SLU-SRG-AR--28--SE
Textur i flygbilder for Skattningar av bestdndsegenskaper. ISRN
SLU-SRG-AR--29--SE

Fatingtruktion for och erfarenheter fran vegetationsinventering i
Abisko, sommaren 1997. ISRN SLU-SRG-AR--32--SE
Brattakerinventeringen. ISRN SLU-SRG-AR--43--SE

Plot-level Stem Volume Estimation and Tree Species Discrimination

with Cas Remote Sensing. ISRN SLU-SRG-AR--51--SE

Using Landsat TM and NFI data to estimate wood volume, tree
biomass and stand age in Dalarna. ISRN SLU-SRG-AR--53--SE

Remote sensing aided Monitoring of Nontimber Forest Resources -
A literature survey. ISRN SLU-SRG-AR--66--SE

Kartering av hyggeskanter i pankromatiska SPOT-bilder. ISRN
SLU-SRG-AR--69--SE

Wood volume estimations for Alvsbyn Kommun using SPOT
satellite data and NFI plots. ISRN SLU-SRG-AR--79--SE

TreeD verson 0.8. An Image Processing Application for Single
Tree Detection. ISRN SLU-SRG-AR--106-SE



2003 112 Olsson, H. Proceedings of the ScandLaser Scientific Workshop on Airborne

Granqvist Pahlen, Laser Scanning of Forests. September 3 & 4, 2003. Umes,

T. Reese, H. Sweden. ISRN SLU-SRG-AR--112--SE
Hyyppa, J.
Naesset, E.
114 Manterola Computer Visudization of forest development scenariosin
Matxain, I. Backgon estate. ISRN SLU-SRG-AR--114--SE
2004 122 Dettki, H. & Skoglig GIS- och fjarranalysundervisning inom Jigméstar- och

Wallerman, J. Skogsvetarprogrammet pa SLU. - En behovsanalys. ISRN SLU-
SRG-AR--122--SE

Kompendier och undervisningsmaterial:

1996

1997

1998

1999

2001

14 Holm,S. & En andys av skogdtillsténdet samt négra dternaiva
Thuresson, T. samt avverkningsberakningar for en ddl av Ostads siteri. ISRN SLU-
jigm. sudenter  SRG-AR--14--SE
kurs 92/96

21 Hom,S & En analys av skogdtillsdndet samt négra aternativa
Thuresson, T. samt avverkningsberakningar for en stor del av Ostads séteri. ISRN SLU-
Jégm.studenter SRG-AR--21--SE
kurs 93/97.

42 Ham, S. & An anayds of the gate of the forest and of some management
Lamds T.samt  dternatives for the Ostad estate. ISRN SLU-SRG-AR--42--SE
jagm.studenter
kurs 94/98.

58 Holm,S. & En anays av skogdtillsandet samt négra aternativa
Lamés, T.samt  avverkningsberakningar for Ostads siteri. ISRN SLU-SRG-AR--
studenter vid 58--SE
Sveriges
lantbruksunivergitet

87 Eriksson, O. (Ed.) Strategier for Ostads siteri: Redovisning av planer framtagna under

kursen Skoglig planering ur ett foretagsperspektiv HT2000, SLU
Umea ISRN SLU-SRG-AR--87--SE



2003 115 Lindh, T.

Examensarbeten:

1995 5

1996 6

10

11

12

13

16

1997 17

Tornquis, K.
Persson, S. &

Segner, U.

Henriksson, L.

Ranvad, C.

Olofsson, C.

Andersson, H.

Djurberg, H.

Bredberg, J.

Gunnarson, F.

Tormam, K.

Engberg, M.

Strategier for Ostads Sateri: Redovisning av planer framtagna under
kursen Skoglig Planering ur ett féretagsperspektiv HT 2002, SLU
Umed SLU-SRG--AR--115--SE

Ekologisk landskapsplanering i svenskt skogsbruk - hur borjade
det? ISRN SLU-SRG-AR--5--SE

Agpekter kring datakvaliténs betydelse for den kortsiktiga
planeringen. ISRN SLU-SRG--AR--6--SE

The thinning quotient - ardevant description of athinning?
Gdlringskvat - en tillférlitlig beskrivning av en gdlring? ISRN SLU-
SRG-AR--7--SE

Sortimentsinriktad avverkning. ISRN SLU-SRG-AR--8--SE

Mangbruk i ett landskapsperspektiv - En falstudie pa MoDo Skog
AB, Ornskoldsviks forvaltning. ISRN SLU-SRG-AR--9--SE

Taper curve functions and quality estimation for Common Oak
(Quercus Robur L.) in Sweden. ISRN SLU-SRG-AR--10--SE

Den skogligainformationensroll i ett kundanpassat virkesflode. - En
bakgrundsstudie samt smulering av inventeringsmetoders inverkan
pa noggrannhet i leveransprognoser till sigverk. ISRN SLU-SRG-
AR--11--SE

Skattning av dder och andra bestandsvariabler - en falstudie
baserad pAMoDo:s indelningsrutiner. ISRN SLU-SRG-AR--12--
SE

On the potentid of Kriging for forest management planning. ISRN
SLU-SRG-AR--13--SE

Implementering av FSC-certifiering av mindre enskilda markégares
skogsbruk. ISRN SLU-SRG-AR--16--SE

Naturvérden i skog lamnad vid dutavverkning. - En inventering av
upp till 35 & gamlaforyngringsytor pa Sundsvalls arbetsomréde,
SCA. ISRN SLU-SRG-AR--17--SE



1998

20

27

31

33

35

36

40

41

45

46

47

49

Cedervind, J.

Karlsson, A.

Bendz, J

Jonsson, O.

Claesson, S.

Lindskog, M.

Persson, M.

Eriksson, M.

Geder, C.

Gustafsson, K.

Holmgren, J.

Harddlin, S.

GPS under krontak i skog. ISRN SLU-SRG-AR--20--SE

En studie av tre inventeringsmetoder i dutavverkningsbestand.
ISRN SLU-SRG-AR--27--SE

SODRA S gréna skogsbruksplaner. En uppfoljning rlaterad till
SODRAs miljomal, FSC's kriterier och svensk skogspolitik. ISRN
SLU-SRG-AR--31--SE

Tradskikt och standortsforhdlanden i strandskog. - En studie av tre
backar i Vasterbotten. ISRN SLU-SRG-AR--33--SE

Thinning response functions for single trees of Common oak
(Quercus Robur L.). ISRN SLU-SRG-AR--35--SE

New legd minimum ages for fina feling. Consequenses and forest
owner attitudes in the county of Vasterbotten. ISRN SLU-SRG-
AR--36--SE

Skogsmarkindelningen i gréna och bl kartan - en utvardering med
hjélp av Riksskogstaxeringens provytor. ISRN SLU-SRG-AR--40-
-SE

Markbaserade sensorer for insamling av skogliga data - en
forstudie. ISRN SLU-SRG-AR--41--SE

Impedimentens potentiella betyde se for biologisk mangfad. - En
studie av myr- och bergimpediment i ett skogdandskap i
Véasterbotten. ISRN SLU-SRG-AR--45--SE

L angsiktsplanering med geografiska hénsyn - en studie pa Bréacke
arbetsomréde, SCA Forest and Timber. ISRN SLU-SRG-AR--46-
-SE

Egtimating Wood Volume and Basd Areain Forest Compartments
by Combining Satellite Image Field Data. ISRN SLU-SRG-AR--
47--SE

Framtida forekomst och rumdig fordening av gamma skog. - En
falstudie pa ett landskap i Bracke arbetsomréde. ISRN SLU-SRG-
AR--49--SE



1999

2000

2001

55

62

67

71

72

74

77

78

81

83

84

85

Imamovic, D.

Fridh, L.

Jonsson, T.

Lundberg, N.

Skoog, E.

Johansson, L.

Nordh, M.

Eriksson, D.

Fredberg, K.

Lindroos, O.

Dahl, M.

Staland, J.

Smuleringsstudie av produktionskonekvenser med olika miljomal.
ISRN SLU-SRG-AR--55--SE

Utbytesprognoser av rotstéende skog. ISRN SLU-SRG-AR--62--
SE

Differentiel GPS-métning av punkter i Skog. Point-accuracy for
differentidl GPS under aforest canaopy. ISRN SLU-SRG-AR--67-
-SE

Kdibrering av den multivariata variabeln traddagsférdelning. ISRN
SLU-SRG-AR--71--SE

Leveransprecision och ledtid - tvanycketa for styring av
virkesflodet. ISRN SLU-SRG-AR--72--SE

Rotrétai Sverige enligt Riksskogstaxeringen. - En beskrivning och
modellering av rotférekomst hos gran, tall och bjork. ISRN SLU-
SRG-AR--74--SE

Moddlstudie av potentiden for renbete anpassat till kommande
dutavverkningar. ISRN SLU-SRG-AR--77--SE

Spatid Modding of Nature Conservation Variables useful in
Forestry Planning. ISRN SLU-SRG-AR--78--SE

Landskapsanalys med GIS och ett skogligt planeringssystem. ISRN
SLU-SRG-AR--81--SE

Underlag for skogligt lansprogram Gotland. ISRN SLU-SRG-AR--
83-SE

Satellitbil dshaserade skattningar av skogsomréden med
réjningshehov (Satellite image based estimations of forest areas with
cleaning requirements). ISRN SLU-SRG-AR--84--SE

Styrning av kundanpassade timmerfldden - Inverkan av
traktbankens storlek och utbytesprognosens tillforlitlighet. ISRN
SLU-SRG-AR--85--SE



2002

2003

92 Bodenhem, J.

95 Sundquigt, S.

98 Soderholm, J.

99 Nordin, D.

100 Nordin, D.

101 Nordbrandt, A.

102 Wadlin, M.

103 Hamilton, A.

104 Hajek, F.

105 Anerud, E.

107 Pettersson, L.

109 Ostberg, P-A.

Tillampning av dlika fj&rrandysmetoder for urvaSorfarandet av
ungskogsbestand inom den enkla dgbetesinventeringen (ABIN).
ISRN SLU-SRG-AR--92--SE

Utveckling av ett métt pa produktionssutenhet for
Riksskogstaxeringen. ISRN SLU-SRG-AR--95--SE

De svenska skogsholagens system for skoglig planering. ISRN SLU:
SRG-AR--98--SE

Fadtighetsgranser. Dl 1. Fdlstudie av fastighetsgrénsers
|&gesnoggrannhet pa fastighetskartan. ISRN SLU-SRG-AR--99--
SE

Fadtighetsgranser. Dl 2. Ingtruktion for gransvard. ISRN SLU-
SRG-AR--100--SE

Andyser med Indelningspaketet av privata skogsfastigheter inom
Norra Skogsagarnas verksamhetsomréde. ISRN SLU-SRG-AR--
101--SE

Sadlithildsanalys av gremmeniellaskador med
skogsvardsorganisationens system. ISRN SLU-SRG-AR--102--
SE

Effektivare samrad melan rennéring och skogsbruk - forbéttrad
dialog viaett utvecklat sasmradsforfarande. ISRN SLU-SRG-AR--
103--SE

Mapping of Intact Forest Landscapes in Sweden according to
Global Forest Watch methdology. ISRN SLU-SRG-AR--104--SE

Kdibrering av gandortsindex i bestandsregister - en studie &
Holmen Skog AB. ISRN SLU-SRG-AR--105--SE

Skordarnavigering kring skyddsvarda objekt med GPS-st6d. SLU-
SRG-AR--107--SE

Forsok med subjektiva metoder for datainsamling och andlys av hur
fel i data paverkar agardsfordagen. SLU-SRG-AR--109--SE



111 Hansson, J.

113 Eriksson, P.

119 Bjorklund, E.

2004 120 Fogdestam, Niklas

121 Petersson, T

123 Mattsson, M

125 Eriksson, M.

Internationellt:

1998 39 Sandewadll, M.,
Ohlsson, B. &
Sandewall, RK.

1998 44 Sandewadl, M.,
Ohlsson, B.,
Sandewdl, RK.,
Vo Chi Chung,
Tran Thi Binh &
Pham Quoc Hung.

1998 48 Sengthong, B.

Vad tycker bilister om vagnara skogar - tva enkétstudier. SLU-
SRG-AR--111--SE

Renskotseln i Skandinavien. Forutséttningar fér sambruk och
konflikthantering. SLU-SRG-AR--113--SE

Medlemmarnas syn pa Skogsagarna Norrskog. 1SRN SLU-SRG--
AR--119--SE

Skogsdgarna Norrskog:s dutavverkningar och PEFC-kraven -
fatinventering och intervjuer. ISRN SLU-SRG--AR--120--SE

Egenskaper som paverkar hansynsarealer och drivningsférhdlanden
pa foryngringsavverkningstrakter -En studie dver framtida
forandringar inom Sveaskog. ISRN SLU-SRG--AR--121--SE

Mark&gare i Stockholms 18n och deras ingdlning till biodiversitet
och skydd av mark. ISRN SLU-SRG--AR--123--SE

Skoglig planering och gjourhdlining med SkogsGIS - En utvardering
av SCA:s nya Gl S-verktyg med avseende pa dess introduktion,
anvandning och utvecklingspotentid. ISRN SLU-SRG--AR--125--
SE

Peopl€e's options of forest land use - aresearch study of land use
dynamics and socio-economic conditions in ahistorica perspective
in the Upper Nam Water Catchment Area, Lao PDR. ISRN SLU-
SRG-AR--39--SE

Peoplée's options on forest land use. Government plans and farmers
intentions - a strategic dilemma. ISRN SLU-SRG-AR--44--SE

Egtimating Growing Stock and Allowable Cut in Lao PDR using
Datafrom Land Use Maps and the National Forest Inventory.
ISRN SLU-SRG-AR--48--SE



1999 60 Sandewall, M.
(Edit.).

2000 80 Sawathwong, S.

2002 97 Sandewadll, M.

NILS:

2004 124 Esseen, P-A.,
Lofgren, P.

126 Allad, A.,
Lofgren, P. &
Sundquigt, S.

I nter-active and dynamic agpproaches on forest and land-use
planning - proceedings from atraining workshop in Vietnam and
Lao PDR, April 12-30, 1999. ISRN SLU-SRG-AR--60--SE

Forest Land Use Planning in Nam Pui Nationd Biodiversity
Conservation Area, Lao P.D.R. ISRN SLU-SRG-AR--80--SE

I nter-active and dynamic approaches on forest and land-use
planning in Southern Africa. Proceedings from a training workshop
in Botswana, December 3-17, 2001. ISRN SLU-SRG-AR--97--
SE

V egetationskartan Over fjdlen och Nationdl Inventering av
Landskapet i Sverige (NILS) som underlag for Natura 2000. ISRN
SLU-SRG-AR--124--SE

Skador pAmark och vegetation i de svenskafjdlentill foljd av
barmarkskorning. ISRN SLU-SRG-AR--126--SE



