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Forord

Detta arbete har forfattats, av elever pa jagmaéstarlinjen, som ett moment i pabyggnadskursen
"Primérproduktionens planering”. Elevernas arbeten ér framstillda gruppvis, varfor en viss heterogenitet far
anses vara ursiktad.

Till grund fér berikningar och analyser ligger data insamlat p4 Ostads stiftelses marker under augusti/september
1993 - 1996. All inventering och de efterfoljande analyserna har utférts av studenter under lararhandledning. I
analyserna har det skogliga planeringsverktyget "Indelningspaketet” anvénts tillsammans med de geografiska

informationssystemet SkoGIS.

Planeringsobjektet utgér merparten (ca 3170 ha prod. skog) av stiftelsens totala markinnehav. Djurgardsomradet
ingdr ej, liksom inte heller en del avdelningar av naturvérdskaraktér.

Féljande elever har deltagit i 1996 érs filtarbete och de efterfoljande analyserna vintern 96/97:

Jorgen Bendz
Erik Brodén
Svante Claesson
Johan Frisk

Karl Gustafsson
Johan Johnson
Patrik Jonsson
Urban Larsson
Martin Lindskog
Gunnar Pamuk
John Samuelsson
Erik Sandstrom
Mattias Thafvelin
Erik Viklund
Mathias Westerlund

Ostads stiftelse har bidragit med medel och stillt logi och lokaler till forfogande. Styresman Patrik Ahlstromers
intresse och personligaengagemang har bidragit till det entusiastiska arbete som eleverna har visat upp pa
kursens olika moment. Vi tackar Ostads stiftelse och dess personal for det hittillsvarande samarbetet och hoppas

pé ett fortsatt gott sddant.
Umed den 2 juni 1997

St i e

Soren Holm Tomas Thuresson



1. Inledning

Denna rapport innehdller strategiska och taktiska planer for storre delen av Ostad stiftelses
skogsinnehav. Planerna dr utférda med hjélp av Indelningspaketet (Jonsson m fl 1993) och
med det geografiska informationssystemet SkoGIS.

Arbetet har utforts av studenter tillhérande skogsfakulteten vid SLU, under kursen
Primirproduktionens planering (betecknad UI-6)

Filtinventeringen av skogstillstandet pa den berorda fastigheten genomfordes av studenterna
under tva veckor kring méanadsskiftet augusti-september 1996. Analyser och bearbetning av
data dgde rum under kursens teoridel i Umed, vilken pagick i fem veckor.

I rapporten redovisas sju alternativa avverkningsplaner pa strategisk och taktisk niva.
Planerna skiljer sig at i avseende pa realrdntan och den framtida prisniva som anviands i
berdkningarna. Vilken rédnta och prisniva som skall anvindas bestdms av dgarna, styrelsen
eller motsvarande beslutsfattare. Planeraren,(i vart fall studenterna), ska fatta siddana beslut.
De sju avverkningsplanerna skall darfor enligt ovanstaende resonemang ses som
beslutsunderlag for Ostads stiftelses ledning nir den slutgiltiga valet av avverkningsplan tas.

Syftet med Indelningspaketet (IP) dr att ta fram en strategisk skoglig plan for den fastighet
som analyseras. IP innehaller de viktigaste komponenterna for detta: malformulerings-,
inventerings-, konsekvensberdkning- och optimeringskomponenter. De strategiska resultaten
kan dven anvindas effektivt i den foljande taktiska planeringen m h a statistiska metoder.

De taktiska planerna dr framtagna m h a GIS (se ovan). Den taktiska planeringens mal dr att
tillfredsstélla den strategiska (6vergripande) planeringens mal vad géller totala
avverkningsnivaer och ekonomiskt resultat de ndrmaste 5-10 aren. Samtidigt skall planeraren
viga in andra viktiga faktorer, som samordning av resurserna areellt, naturvardsaspekter och

landskapseffekter mm.

Med hjilp av med regressionsanalys skattade sa kallade "inoptimalforluster” kan olika hansyn
pa bestdndsniva vdagas mot varandra pa ett ekonomiskt rationellt sitt. Kort sagt kan man siga
att maximala nyttan kan uppnas till minsta mojliga kostnad.

Jonsson, B., Jacobsson, J. & Kallur, H. 1993. The Forest Management Planning Package. Theory and
Application. Studia Forestalia Suecica.no. 189,



2. Beskrivning av Indelningspaketet

Syftet med skogsindelning och skoglig planering dr att uppna det mal eller de mal for
verksamheten som formulerats av skogsédgaren eller forvaltaren. Det innebir att varje
avdelning ska skotas sa att optimalitet uppnas for foretaget som helhet. For att uppna
detta kridvs metoder for att:

-formulera malet for skogsbruket

-inventera skogen for att fa ett underlag for olika prognoser
-gora prognoser over utfallet av olika skotselalternativ
-optimera valet av skotselalternativ

Indelningspaketet dr datorbaserat inventerings- och berdkningssystem for i forsta hand
strategisk planering, med mojlighet till implementering till den taktiska planeringen.
Indelningspaketet innehaller samtliga ovanstdende komponenter i ett fungerande
system.

Planeringen brukar indelas i fyra steg: normativ, strategisk, taktisk och operativ
planering. Vid den normativa planeringen sitts 6vergripande mal upp for
verksamheten. I Ostads fall 4r mélet att 1angsiktigt kunna stédja undervisning och
forskning med pengar. I malséttningen ligger séledes ett krav pa badde hég och jimn
avkastning. Ett andra mal 4r att bygga upp forradet nagot i forhallande till dagens niva.
Vid den strategiska planeringen soker man det dvergripande program och de
avverkningsnivaer som bist uppfyller de langsiktiga malen. Indelningspaketet dr
frimst ett hjdlpmedel for att hitta detta optimala program. Berdkningarna gors pa ett
noga inventerat stickprov av avdelningar. Nista steg r att vélja vilka bestand som ska
atgardas och vid vilken tidpunkt sa att det strategiskt bdsta programmet uppnas. Det &r
den taktiska planeringen, och den utfors pa hela skogsinnehavet. Vid den operativa
planeringen sker till sist en detaljerade planldggning i samband med att de bestamda
atgdrderna skall verkstéllas.

Planeringen kan ocksa indelas i foljande grundkomponenter:

-Maélformulering
-Inventering
-Prognostisering
-Optimering
-Implementering

I Indelningspaketet dr dessa komponenter anpassade till varandra och
sammankopplade i ett system. De ingdende komponenterna och deras relationer
beskrivs kortfattat nedan.

2.1 Malformulering

Malet med skogsbruket dr en hog och jamn avkastning. Detta medfor att besluten inte
enbart kan baseras pa maximalt nuvirde, utan hinsyn mdste dven tas till kravet pa ett
jamnt intdktsflode Sver tiden. Indelningspaketet 16ser detta genom att utnyttja en



maélfunktion som maximerar nyttan istéllet for nuvirde. Den anvinda nyttofunktionen
har den egenskapen att marginalnyttan dr en avtagande funktion av nettointikten. Pa
detta sétt strdvar programmet efter ett handlingsalternativ som ger en jamn
intdktsfordelning 6ver tiden.

Indelningspaketets malfunktion som skall maximeras:

U= i{e—rtp (NHp)b

p=1
didr: U betecknar nytta
H handlingsalternativ
p period
t tid till perioden p
I kalkylrinta
Nup nettointédkt (real) for handlingsalternativ H i period p
b “jdmnhetsparameter” (O<b<=1)

Den enda parameter som skiljer malfunktionen fran en malfunktion for ett maximalt
nuvérde dr jamnhetsparametern b. Ju mer b avviker fran 1 desto storre vikt laggs vid
jamnhetskravet. Vid samtliga berdkningar i denna analys har b tilldelats virdet 0,75.
Den utjdmning som sker leder till mattlig 6verhallning eller fortidsavverkning av
slutavverkningsmogna bestand, jimfort med ett alternativ utan jimnhetskrav.

2.2 Inventering

Behovet av inventeringsdata &r olika vid taktisk respektive strategisk planering. Vid
den taktiska planeringen krédvs en heltdckande beskrivning av alla behandlingsenheter,
dvs avdelningar i skogsinnehavet. Denna kan av kostnadsskil sdllan baseras pa
objektiva och noggranna méitningar. Subjektiva métningar maste tillgripas, med
atfoljande risk for bade systematiska och slumpmassiga fel.

Vid den strategiska planeringen, som ror hela skogsinnehavet, dr behovet av
heltdackande, detal jerad information om varje avdelningar mindre. Daremot &dr det
viktigt att undvika systematiska fel sé att de langsiktiga atgdrdsnivderna med stor
sannolikhet hamnar ritt. Kravet pa ett gott underlag for langsiktiga tillviaxtprognoser
ar darfor stort. I Indelningspaketet har detta tillgodosett genom ett inventerings-
forfarande i tva faser.

Fas 1

Fastigheten indelas i avdelningar och ett bestdndsregister upprittas genom subjektiv
inventering. I de fall det redan finns ett register kontrolleras detta och uppdatering
sker. Kvaliteten pa informationen fran fas 1 paverkar den strategiska planeringen
endast mattligt eftersom berdkningar och prognoser baseras pa objektiva data ur fas 2.
Det bor podngteras att bestandsregistrets kvalitet dr av avgorande betydelse for bl.a.
implementeringen av den strategiska planeringen till den taktiska.



Fas 2

I denna fas samlas informationen in genom en objektiv inventering. Av effektivitets-
skél delas bestanden in i homogena grupper (strata) med avseende pa alder och volym
per hektar. Direfter bestims hur manga stickprovsavdelningar som ska dras
(allokeras) ur varje stratum. Sedan dras ett stickprov av avdelningar genom PPS-urval
mot avdelningsarealen. Man forsdkrar sig hdrigenom att stickprovet av avdelningar
blir vl fordelat pa de typer av skog som finns pa fastigheten. Slutligen inventeras de
samplade bestdnden objektivt genom att ungefir tio provytor per avdelning utldggs
systematiskt (med slumpmissig startpunkt). Vid inventeringen anvinds antingen
cirkelprovytor med konstant radie (10m 1 dldre skog och 5m i ungskog), eller en
stamtéithetsmetod med ett konstant antal klavtrdd ndrmast provytecentrum. Normalt
inventeras da de ndrmaste atta triden, och det attonde triadets avstand till centrum
bildar provyteradie. Samtliga trdd (6ver 5 cm diameter) klavas. I plant- och ungskog
hojdmits huvudstammar och bistammar. Pa samtliga ytor bestdms grundytevigd
medelalder, kvaliteten pa rotstockarna och standortsindex. Pa provtraden , som tas ut
genom PPS-urval mot grundytan, méts dessutom barktjocklek, hojd, krongridnshojd,
alder samt kvalité. Pa detta vis erhalls data for enskilda tridd, vilket ger god precision i
prognoser och berdkningar, mojlighet till att redovisa resultat diameterklassvis.
Systemet medger ocksa realistiska berdkningar av sortimentsutfall.

2.3 Prognostisering

Tillvaxtprognosen dr en mycket viktig del i den strategiska planeringen. Indelnings-
paketet framskriver grundytan med hjélp av Soderbergsfunktioner for enskilda trid.
Volymen berdknas med lokala volymfunktioner (Soderbergs formhgojdsfunktioner),
efter kalibrering av dessa med hjilp av provtradens volymer som ocksa beridknas med
Nislunds storre volymfunktioner (alt. Brandels funktioner). Salunda beaktas i
prognoserna bl.a. det enskilda tridets diameter, alder och triadslag samt tdtheten
(grundytan) och boniteten pa den provytan tridet star pa. I Indelningspaketet ingar
dven funktioner som beskriver naturlig avgang.

Systemet ger mojlighet att formulera ett stort antal mojliga skotselalternativ for varje
stickprovsavdelning. Skétselprogrammen definieras som en kombination av
gallringsform, styrka och &tgirdstidpunkt. Aven godsling med olika givor kan
definieras. Skotselalternativens framtida ekonomiska avkastning berdknas for varje
tioarsperiod. De framtida intidkterna berdknas med hjdlp av volymprognosen,
apteringsinstruktion samt en angiven prislista. Prislistan gar att modifiera med hansyn
till prognoser pa framtida prisutveckling. Kostnaderna beridknas med funktioner
baserade pa dagens priser och prestationstal. Indelningpaketet bestimmer slutligen
genom optimeringsrutinen vilket handlingsprogram som ger hogst maluppfyllnad.
(Linjdrprogrammering anvénds €j.)



2.4 Optimering

Grundidén bakom optimeringen i Indelningspaketet &r att beslutsfattaren avgor hur
nettointikterna skall berdknas genom att ange pris- och kostnadsforutsittningar, samt
hur de ska fordelas dver tiden genom att bestimma rédnta och jimnhetskrav.
Datorkraften anvinds sedan for att bland den mycket stora mdngden skotselalternativ
hitta den kombination som ger den hogsta nivan pa de for fastgheten totala
nettointikterna (egentligen nyttan, se malformuleringen ovan), med hinsyn till deras
fordelning over tiden. Resultatet av optimeringen blir ett forslag for hur de enskilda
stickprovsavdelningarna (och indirekt hela fastigheten) ska skotas. Hiarigenom ges det
bista handlingsprogrammet for fastigheten som helhet. Utan krav pa jimnt
intdktsflode kan varje bestand skotas pa ett optimalt sétt oberoende av de andra. Vid
jamnhetskrav maste hela fastigheten behandlas som en enhet, vilket kan medfora
avsteg fran ett specifikt bestdnds optimala handlingalternativ. (Den sammanlagda
kalkylmaissiga nuvirdesforlusten som uppstar da fastigheter skéts med hiansyn taget
till ett jamnhetskrav brukar erfarenhetsméssigt uppga till ett par procent av det
maximala nuvidrde som erhélls utan jaimnhetskrav.)

Viktiga parametrar vid optimeringen dr kalkylrdntan och jimnhetsparametern.

Eftersom en beslutsfattare kan ha svart att ansitta “rétt” ridnta och virde pd jimnhets-
parametern provas i regel flera alternativ, och det alternativ som bést svarar mot
beslutsfattarens idé om framtida intdkter och forrad viljs.

2.5 Implementering

Samtliga prognoser och berdkningar i Indelningspaketet utfors pa
stickprovsavdelningarna. Vid implementeringen forsoker man overfora resultaten sa
att de giller for samtliga avdelningar genom att skapa prioriteringsfunktioner. Dessa
funktioner framstills genom att utnyttja samband mellan stickprovsavdelningarnas
egenskaper (alder, volym, diameter...) enligt bestandsregistret och deras
inoptimalforluster for olika val av atgédrd. En inoptimalforlust dr den (nytto-)forlust
man asamkas genom (inoptimalt) val av atgird. For varje atgird (gallring,
slutavverkning, gddsling) framstélls prioriteringsfunktioner med hjilp av
regressionsanalys. Prioriteringsfunktionerna tillimpas direfter pa registerdata, varfor
inoptimalforluster kan skattas for samtliga avdelningar. Med hjélp av avdelningarnas
inoptimalforlust kan sedan avdelningarna rangordnas efter angeldgenhetsgrad, vilket
ddrmed ger en vigledning vid den taktiska och operativa planeringen.



3. Urval av stickprovsavdelningar

Infor urvalet av stickprovsavdelningar har en stratifiering utforts. Detta innebér att

avdelningarna har delats in i grupper (strata) med inbordes likartade attributdata. I vart
fall har stratifiering gjorts med avseende pa alder och virkesforrad. I figur 3.1 framgér
utfallet av den aktuella stratifieringen.

ALDERS VOLYMSKLASSER M3SK/HA

KLASS l0-10  11-30 31-60 61-100 101-150 151-200 201-260 261-320 321+  [ISUMMA

KAL 9 3.8 9.7] ) 0 0 0 ) 0 22.5
3-10 36 11 0 0 0 0 0 0 47
11-20 9.9l—79.4 2.7 0 0 0 0 of 2137
21-30 0 0 1254 101 0.9 0 0 o 15048
31-40 0 0] 559 115 24.1 0___49 of 1999
41-50 0 0 271 301 194 87 0 0 60.9
51-60 0 0 | : I of 184 18d 198 o T 58.7]
61-70 0 of ) of 74 281 449 65 7.3 95.3
71-80 0 0 0.7 ofl 179 493 33 11 71.6
81-90 0 0 4.3 o 53 3.8Z| 82 3. 252
91-100 0 0 06— 7.1 39 335147 0 59.8
101-110 0 0 0 38 o 105 11 0 15.4
111-120 0 0 0 0 0 0 0 0 0
121-130 0 0 o 118 Ia 0 0 0 0 11.8
131-140 0 0 o os 0 0 1.3 0 2.1
141-150 0 0 0 0 0 0 0 o 0
151-160 0 0 of 22 0 0 0 0 2.2
161+ 0 0 0 ) ) 0 0 0 0
SUMMA 549 944 1917 20756 1175 1705 39.7 14J 10369

Figur 3.1 Den aktuella delen av fastigheten indelad i stratum efter daldersklass och
volymsklass. Inramningar visar stratumen. Arealen angiven i hektar.

Antalet stickprovsavdelningar inom varje stratum valdes subjektivt. Vissa strata
bedomdes innehilla stor andel av de avdelningar som inom den ndrmaste
femarsperioden skulle vara foremal for gallring eller slutavverkning. Inom dessa
utlottades ett storre antal stickprovsavdelningar. Detta forfarande hojer precisionen i
inventeringen och ger mer fakta om de ekonomiskt betydelsefulla avdelningarna (de
dér ingrepp kan komma att ske inom planperioden). I 6vningsyfte har dessutom nagot
fler ungskogsavdelningar valts én vad som annars skulle gjorts. Arets inventering
omfattade totalt 28 avdelningar, allokerade enligt nedan.

Tabell 3.1 Sammamstdllning av stratumarealer och stickprovsallokering.

Stratum Areal Antal avd. Representativ areal
(ha) per stratum (ha/stickprovsavd.)

1 54.9 3 18.30

2 104.1 4 26.03

3 136.2 4 34.05

4 186.7 3 62.23

5 198.3 4 49.58

6 132.3 4 33.08

7 224 .4 6 37.40

Inom varje stratum utlottas stickprovsavdelningarna proportionellt mot deras
produktiva areal. D.v.s stora avdelningar har storre chans att hamna i samplet



4. Beskrivning av skogstillstandet

Denna sammanstéllning bygger pa de data som samlats in under aren 1993-1996. De
delar av fastigheten som inte inventerats under denna period innefattas inte i
tillstdndsbeskrivningen.

Skattad total areal 3347 ha

varav produktiv areal 3167 ha

Total volym 451845 m3sk

Volym/ha (Totalareal) 135 m3sk/ha , (medelfel for skattningen 3,79%)

Volymtillvixt/ha,ar (Totalareal) 6, 5 m3sk/ha och ar

Av Ostads totala produktiva areal haller 32% SI T20-T24 och 61% SI G28-G32.

Alderklassfordelning idag 6ver innehavet
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Figur 4.1 Diagrammet visar att alderklassfordelningen dr nagot snedfordelad vad
gdller andelen skog i gallringsbar dlder.

Lov 12%

Tall 28%

Gran 60%

Figur 4.2 Gran dominerar skogstillstandet, men lov representerar en icke obetydlig
del av skogsinnehavet.



AKL ALDER

VOL.VAGD
KALMARK 0
0-10 9
11-20 16
21-30 28
31-40 36
41-50 46
51-60 54
61-70 64
71-80 74
81-90 86
91-100 95
101-110 104
111-120 116
121-130 121
131-140 0
141+ 0
TOTALT 63
FRO+0OV

Tabell 4.1 Sammanstdllning 6ver den produktiva marken (dldersklassvis).

AREAL
HA
0
145
396
464
371
502
246
234
214
242
189
134
12

18

0

0
3167
125

H100 VOLYM STAMANT MEDSTAM

METER
0
25.9
25.6
29.1
27.6
28.6
28.5
28.3
27
28
25.6
25.2
20
18.9
0

0
274
239

M3/HA
0

1.1
13.2
80.7
114.6
174.4
205.3
193
220.6
249.9
226.9
213.2
189.6
200.5
0

0
143.2
6

PER HA
0
2533
2192
1699
1392
1134
1244
688
731
689
670
662
1083
1032
0

0
1309

DM3/TR
0

0

6
48
82
154
165
280
302
363
339
322
175
194

109

NETTO
TILLV

1.15
4.26
10.36
9.22
8.51
8.42
6.66
5.86
4.96
4.2
3.46
3.19
2.87

6.88



5. Kalibrering av avdelningsregistret

For att kunna genomféra berdkningarna med hjilp av Indelningspaketet krivs
uppgifter om virkesforrad, medeldiameter, SI m.m. Uppgifter om dessa variabler
finner man i Ostads avdelningsregister. Materialet i avdelningsregistret dr uppmiitt
med subjektiva metoder i syfte att spara tid och pengar. Till {6ljd av detta forekommer
det systematiska och slumpmadssiga fel i registret.

Genom att genomfora en objektiv inventering kan man korrigera registeruppgifternas
systematiska fel med hjdlp av en kalibrering. Den objektiva inventeringen genomfors
pé en slumpmassigt utvald del av fastigheten. Man erhaller dé ett inventeringsresultat
som 4r fritt fran systematiska fel. Detta resultat anvinds for att korrigera register-
uppgifterna. Man kan anta att dven de avdelningar som inte har inventerats objektivt
har méitts med samma systematiska fel och da kan dven dessa korrigeras.

Kalibreringen kan endast korrigera de systematiska felen. De slumpmassiga felen
kommer att kvarsta dven efter kalibreringen.

Kalibreringen av det subjektivt uppmaitta registervirdet genomfors med hjélp av
regressionsanalys. En matematisk funktion anpassas till ett datamaterialet sa att den
kvadratiska avvikelsen mellan funktionen och datamaterialet minimeras. Funktionen

kommer med andra ord att ge ett skattat objektivt registerviarde baserat pa det
befintliga, subjektivt inventerade, registervirdet.

Vid kalibreringen av Ostads register har en linjir modell anvints med den s.k. inversa
metoden, se nedan.

Skattat objektivt virde=a+b* X +c* Y +. ..

dir a, b och c dr konstanter
X och'Y ér registervirden

5.1 Volymkalibrering

Nir volymerna i avdelningsregistret jamfordes med de objektivt inventerade virdena
kunde man ana ett systematiskt fel. Avdelningsregistret kalibrerades déarfér med
foljande funktion:

Skattad objektiv volym = 1,1417 * Registervolym
5.2 Alderskalibrering
Avdelningsregistrets bestandsaldrar kalibrerades med hjélp av foljande funktion:
Skattad objektiv alder = 3,2 + 1,18 * Registeralder- 0,00236* Registeré’llder2 +
+ 5,1 *IND

dir IND = 1 om det bonitetsvisande tradslaget &r tall, annars dr IND =0

Registervirdet kalibrerades endast om registeraldern dversteg 15 ar.



5.3 Volymtillviaxtkalibrering
Volymtillvixten kalibrerades med foljande funktion:

Skattad objektiv volymtillvdxt = - 0,32 + 1,82 * registervolymtillvixt -
- 0,0886 * Registeralder

Om skattningen blev ldgre dn 0,5 sattes volymtillvixten lika med 0,5.

5.4 Standortskalibrering

Registrets virden och den objektiva inventeringens virden skilde sig kraftigt at, men
det gick inte att urskilja nagot tydligt samband mellan dem. Detta tyder pa att den

subjektiva skattningen forvisso har stora slumpmadssiga fel men att de systematiska
felen inte dr stora nog for att tjana pa en kalibrering.



6. Priser och kostnader

6.1 Priser
Tva grundprislistor har anvints:

1. ”Prislista for Ostad 19967, och
2. ”Optimistisk prislista”.

Ur dessa har de tva olika prislistorna som anvints vid den strategiska planeringen skapats:

A. Den prislista som i arbetet benamns “1996 ars prislista” bestar av prislista 1.

B. Den prislista som i arbetet bendmns ”Otimistisk prislista” startar i dagsldget med
prislista 1, varefter en med tiden successiv 6vergang till prislista 2 sker. Overgangen

ar helt avslutad efter 20 ar.

De bada grundprislistorna framgar i detalj i tabeller nedan. Mahénda &r den optimistiska
prislistan vil optimistisk vad giller framtida massapriser pa gran och 16v.

6.2 Kostnader

De kostnader som beaktats dr kostnader for slutavverkning, gallring och foryngring.

Kostnadsfunktioner har skattats genom tva steg:

l. For ett antal bestdnd pa Ostad har kostnader beréknats genom att anvinda
bortsittningsunderlag fran Skogssillskapet.
2. Ur dessa grundvirden har sedan sekundéra kostnadsfunktioner skattats. Funktionernas

allménna form &r enligt Indelningspakets standard, men koefficienterna dr anpassade
till att gilla for Ostad.

Kostnadsfunktionerna inbegriper indirekta kostnader for planering och administration.

Funktionerna &r beskrivna pd nésta sida.



Slutavverkning

K=1901 +545*V +5.71 *S§,

dar K ir kostnad i kr/ha,
V édr uttag 1 m3sk/ha,
S dr uttag i st/ha.

Ligsta anvidnda kostnad: 60 kr/m3sk

Gallring

K=731+795*V+583*S

dar K idr kostnad 1 kr/ha,
V édr uttag 1 m3sk/ha,
S dr uttag 1 st/ha.

Ligsta anvinda kostnad: 100 kr/m3sk

Foryngring

Foryngringskostnaderna 4r periodiserade (se tabell nedan), dvs utslagna pa flera
femarsperioder,

for att beakta hjdlpplantering och rojning. I dessa periodiserade kostnader (som géller kal
och framtida kal mark) ingdr poster som markberedning plantering, vissa arealer
hjilpplantering,

rojning etc.

Pa vid inventeringstillfillet existerande foryngringar kunde forréattningsménnen
foresla om hjélpplantering resp. rojning var en bra atgidrd. Om sa skedde sattes kostnaden for
den berdrda arealen till:

ROjning: 3700 kr/ha
Hjilpplantering: 5200 kr/ha



o/s

Vi

o/s

Vi

PRISLISTA FOR OSTAD 1996

Timmerpriser (kr/m3to)

Massavedspriser

kr/m3fub
TALL Tall: 230
Gran: 270
Diam. topp ub: Lov: 240
12 14 16 18 20 22 24 26 28 30
433 445 469 491 541 565 587 601 611 654
433 435 469 471 478 484 494 496 500 500
419 427 443 443 447 447 461 471 471 471
380 380 380 380 380 380 380 380 380 380
Langdkorrektion:
Léngd (dm) 31 34 37 40 43 46 49 52 55
Korrektion (%) 92 94 96 98 100 102 104 108 110
Diam. topp ub:
12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44
540 550 555 562 572 582 590 595 601 607 607 607 607 607 597 552 509
515 525 530 537 547 557 565 570 576 582 582 582 582 582 572.5 527 483.5
490 490 490 490 490 490 490 490 490 490 490 490 490 490 480 470 440
332 332 332 332 332 332 332 332 332 332 332 332 332 332 332 332 332
Langdkorrektion:
Langd (dm) 31 34 37 40 43 46 49 52 55
Korrektion (%) 87 89 91 95 98 100 103 105 107



O/s

Vi

Oo/s

Vi

NYA PRISER (OPTIMISTISKA)

Timmerpriser (kr/m3to)

Massavedspriser

kr/m3fub
TALL Tall: 230
Gran: 400
Diam. topp ub: Lov: 400
12 14 16 18 20 22 24 26 28 30
563 579 610 638 703 735 763 781 794 850
563 566 610 612 621 629 642 645 650 650
461 470 487 487 492 492 507 518 518 518
418 418 418 418 418 418 418 418 418 418
Langdkorrektion:
Léngd (dm) 31 34 37 40 43 46 49 52 55
Korrektion (%) 92 94 96 98 100 105 110 120 130
Diam. topp ub:
12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44
648 660 666 674 686 698 708 714 721 728 728 728 728 728 716 662 611
618 630 636 644 656 668 678 684 691 698 698 698 698 698 688 632 581
490 490 490 490 490 490 490 490 490 490 490 490 490 490 480 470 440
332 332 332 332 332 332 332 332 332 332 332 332 332 332 332 332 332
Léngdkorrektion:
Langd (dm) 31 34 37 40 43 46 49 52 55
Korrektion (%) 87 89 91 95 98 100 103 105 107



Foryngring for icke etablerad skog, Ostad 1996

Areell férdelning av

Periodiserade kostnader (kr/ha)

Bonitets- |barrféryngring (%) per 5-arsperiod

klass Tall- Gran-  Naturl. |Per. 1 Per.2 Per.3 Per4
plant.  plant.  foryngr. |(Ar0)  (Ar5)  (Ar10) (Ar 15)

T18/G16 100 1500 2600

T20/G18 50 50 6500 1600 3100

T22/G20 60 40 7700 1600 3200

T23/G23 75 25 7700 2000 3700

T24/G26 75 25 7700 2000 3700

T25/G29 95 5] 11800 3600 3700

T26/G32 95 5] 11800 3600 3700

T27/G35 95 5 11800 3600 3700




7. Strategisk planering

7.1 1996 ars prislista med 1 % rinta

Nettointdkt

Ett sa 1agt riantekrav som 1% innebdr att fa bestand 4r ekonomiskt avverkningsmogna,
detta som en foljd av tidigare skotsel och nuvarande aldersklassfordelning.
Slutavverkningsvolymerna blir, utan jamnhetskrav, saledes laga de narmaste
perioderna. Ett hogt virkesforrad byggs upp inom varje avdelning innan avverkning.
Gallring 4r dock en i manga fall en 16nsam atgird vid lagt rantekrav. Foljaktligen
kommer en stor del av avverkningsvolymen att utfalla i gallringar. Nettointdkter med
och utan jaimnhetskrav framgar av figur 7.1.1

Nettointakter med och utan jdmnhetskrav.

7000 e Ej utjimnad
6000 +

g Utjdmnad
5000 +

4000 + e
3000 |
2000 §
1000 -

nettointakt, kkr/ar

Period

Figur 7.1.1 Nettointdktsprofil med och utan jamnhetskrav.



Avverkning

Den arliga avverkningsvolymen kommer att stiga under de forsta 60 aren for att sedan
sjunka nagot. Detta forklaras av den stora andel medeldlders skogar som framét
kommer att vara slutavverkningsmogna. I alternativet med jimnhet kompenseras detta
till viss del av en ldgre gallringsaktivitet i perioderna 5-8. Observera att staplarna i
figur 7.1.2 nedan anger drlig avverkning i medeltal under respektive period.

Arlig avverkningsvolym

20000 —e— Galllring
(m3sk/ar)| |
g 15000 —g— Slutaw. | |
2 (m3sk/ar)| |
= 10000 5
E !
> |
© 5000 ‘
>
0

-~ [aV} ™ <t w (o] N~ [ee] (o] 9
Period, 10 ar

Figur 7.1.2 Arlig avverkningsvolym fordelat pa slutavverkning resp. gallring (alt. med
Jjdamnhetskrav).

Virkesforrad
En relativt 14g initial avverkningsniva gor att virkesforradet okar snabbt under de

narmaste 50 aren. Utan jimnhetskravet nar det nédstan 250 m’sk/ha medan det med
jadmnhetskrav kommer att stabilisera sig strax over 200 m’sk/ha (se figur 7.1.3).
Granandelen kommer att 6ka, i huvudsak pa bekostnad av en minskande tallandel.
Detta forklaras av att ingen tall planteras pa Ostad.

Virkesférradets utveckling

250

200 +

150 |

100 ||

m3sk/ha

50 +|

i Period, 10 ar

Figur 7.1.3 Virkesforradets utveckling under 100 ar (alt. med jamnhetskrav).



7.2 1996 ars prislista med 2,5% rinta
Nettointdkt

Ett rintekrav pa 2,5% ger kraftigt varierande intdkter om inget krav pa jamn
avkastning fors in i malfunktionen. Den arliga intdkten varierar da mellan 1800 kkr/ar
och 5000 kkr/ar i de olika tioarsperioderna. Om verksamheten bedrivs med krav pa
jamn avkastning 6ver perioderna varierar nettointdkten mellan 2600 kkr/ar och 3600
kkr/ar. (Fig.7.2.1)

Arlig nettointak.

= 5000 Utan’jamnhetskrav
T
~ . fo = = o 2 A~ s 2 2 2 h e e e aoaoa o= o=
E 4000 , « Med jamnhetskrav
= 3000 o~ il
-fé » )
E 2000 - -/ - - - s s st e
2 1000
)
=

0 < < < + % <+ * <

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Period (10-ars)

Figur 7.2.1 Nettointdktsprofil med och utan jamnhetskrav over 10-ars perioderna,
med 1996 ars prislista och 2,5% ranta.

Avverkning

Den arliga avverkningsvolymen stiger de ndrmaste tioarsperioderna och kulminerar
efter 60 till 70 ar. Gallringandelen okar under de forsta 20 aren for att darefter minska.
Efter 50 ar okar dterigen det totala gallringsuttaget. Observera att de angivna
volymerna avser uttag per ar (m3sk/ar) i medeltal for respektive tiodrsperiod. Uttagens
storlek varierar mellan 18000 och 23000 m3sk/ar. (Fig. 7.2.2)

Avverkningsvolymens utveckling med
jaAmnhetskrav.

25000
20000 ——
allr
15000 "9 ;
=== Slutavverkning

£ 10000
5000

— Totalt

Avverkningsvolym
m3sk)

— (] fe] N~ (]

Period (10-ar)

Figur 7.2.2 Uttagsnivaer over 10-arsperioderna med 1996 drs prislista och
enkalkylrinta pa 2,5% samt krav pd jdmn avkastning.



Virkesforrad

Virkesforradet 6kar svagt under de ndrmaste 40 aren fran 145 till ca 165 m3sk/ha for
att ddrefter stabiliseras kring 160 m3sk/ha. Andelen gran kommer att 6ka pa
bekostnad av andelen for tall. Lovandelen kommer att ligga pa en stabil niva.
Anmarkningsvirt dr att efter ca 80 ar kommer virkesforradet for tall att vara lika lagt
som virkesforradet for 16v (Fig 7.2.3). Granandelens 6kning forklaras frimst med att

boniteten dr hog, vilket leder till att gran kommer att prioriteras vid foryngrings-
atgirder.

Virkesforradets utveckling med
jamnhetskrav.

200

——Tall
g G ran
—a— LoV

e Totalt

Virkesforrad

Period (10-ar)

Figur 7.2.3 Virkesforradets utveckling over tiden fordelat pa tridslag med 1996 drs
prislista och en kalkylrinta pa 2,5% samt krav pa jamn avkastning.



7.3 1996 ars prislista med 4 % rinta
Nettointédkter

Den arliga nettointdkten varierar mellan 2200 kkr och 4000 kkr utan jamnhetskrav.
Med jamnhetskrav varierar inkomsterna mellan 2400 kkr och 3900 kkr.

“Puckeln” i nionde perioden, i alt. med jimnhetskrav, beror pa att da avverkas den nya
generationen skog, som uppstod efter huggningarna i period ett.

Motsvarande “puckel” infinner sig senare for alternativet utan jamnhetskrav, ndrmare
bestdmt 1 period sju.

De omfattande huggingarna i forsta period beror pd det hogt satta rintekravet som
ingdende skogstillstand inte férmar uppna. (figur 7.3.1)

Arlig nettointakt

4000

3500 +

3000 +  \\

.~ Utan jamnhetskrav

....... Med jamnhetskrav

2500 - TN A\

Nettointakt, kkr/ar
s

2000

| 1500

Period, 10 ar

Figur 7.3.1 Nettointdktsprofil med och utan jamnhet, 10-drs perioder



Avverkning

Inte helt ovintat gir denna hand i hand med nettointékterna enligt ovan. Hog
avverkning i forsta periodem och “puckeln” i period nio aterfinns dven hir.
Gallringsandelen varierar dver tiden och beror mer pa ingéende skogstillstand &n pa
rdntan (figur 7.3.2).

Arlig avverkningsprofil

25000 +

20000 ++

15000 - B Slutavv (m3sk/ar)

1 Gallr (m3sk/ar)

10000 -

Volym, m3sk/ar

5000 -

Period, 10 ar

Figur 7.3.2 Avverkningsprofil med jamnhet, 10-ars perioder

Virkesforrad

Huggningarna i forsta perioden sétter sina spar i virkesforradets utveckling.
Virkesforradet minskar efter forsta perioden och okar dérefter i takt med att den nya
generationen tillvixer, och minskar fran period sju, dd den nya generationen hugges
(figur 7.3.3).

Virkesforradets utveckling

160
140
120 -
100 -
80 -
60 -
40
20 -

OLov
B Gran
[ Tall

Volym, m3sk/ha

Period, 10 ar

Figur 7.3.3 Virkesforradets utveckling med jamnhet, 10-ars perioder



7.4 Optimistisk prislista med 1% rinta.

Nettointikt

Vid ett rdntekrav pa 1 % varierar intdktsprofilen kraftigt 6ver tiden. For att motverka
detta kan man ldgga in ett jamnhetskrav i malfunktionen. Utan jimnhetskrav varierar
den arliga nettointidkten mellan 200 och 9500 kkr. Ligger man i stillet in kravet pa en
jamnare avkastning kommer den arliga nettointikten att variera mellan 1700 och 5000

kkr. (Fig. 7.4.1)
Arlig nettointakt

10000

8000 +

Utan jamnhetskrav
Med jamnhetskrav

6000 1+

4000 +

Nettointakt, kkr/ar

2000 +

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Period, 10 ar

Figur 7.4.1  Nettointdksprofil med och utan krav pa jamnhet over tiden, optimistisk
prislista och 1 % ranta.

Avverkning

Den érliga avverkade volymen okar gradvis under de forsta 6 prioderna for att sedan
sjunka lite igen. (Fig. 7.4.2) Forhéllandet mellan slutavverkning och gallring varierar
ocksa nagot over tiden. I de mellersta perioderna sjunker gallringsandelen nagot och
slutavverkningsandelen okar ndgot, for att sedan ga tillbaka i de sista perioderna. De
arliga avverkningsvolymerna varierar mellan 9 000 och 22 000 m’sk/4r (alternativet

med jamnhetskrav pa intdkterna).

Arlig avverkningsvolym

25000
20000
15000 + H Slutavverkning
B Gallring

10000 -

Volym, m3sk/ar
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o

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Period, 10 ar

Figur 74.2  Avverkningsvolymer for gallring och slutavverkning over tiden,
optimistisk prislista, 1 % rdanta samt krav pa jimn avkastning.



Virkesforrad

Virkesforradets utveckling 6ver tiden visas i figur 7.4.3. Det totala virkesforradet okar
till 207 m’sk/ha i period 5, for att sedan sjunka i period 6, 7 och 8, ner till 198
m’sk/ha, for att slutligen 6ka igen i period 9 och 10, upp till 214 m’sk/ha.
Tréddslagsblandningen kommer att dndras 6ver tiden. Bade 16vandel och tallandel
kommer att minska till férman for gran.

Virkesforradets utveckling

250
& 200 1
2 OLsv
& 150
£ B Gran
£ 100 ETall
>
S =0
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Period, 10 ar

Figur 7.4.3  Virkesforrddets utveckling over tiden fordelat pa trddslag, optimistisk
prislista, 1 % rdnta samt krav pa jimn avkastning.

En forklaring till att granandelen 6kar dr att gran planteras i storre utstrickning efter
avverkning pa grund av fastighetens allmint hdga bonitet. I den optimistiska prislistan
dr priset pa l1ovmassaved hogt vilket kan vara en forklaring till att Iovandelen sjunker.
Priset for talltimmer hojdes, och da framforallt 1angt talltimmer, vilket kan forklara
tallandelens tillbakagang. Priset pa granmassaved hojdes ocksa, vilket borde leda till
okad andel gallring i granbestdnd. Grantimmerpriset hojdes ocksa men inte i lika hog
grad som talltimmret. Prislistan “optimistisk” som anvints framgér av tabell 7.4.1.



Tabell 7.4.1

Ordinarie och optimistisk prislista

massaved kr/m’f

tall 230

gran 400

16v 400

talltimmer

ordinarie kr/m%to

priser

diamklass | 12| 14| 16| 18| 20| 22| 24| 26| 28| 30

S 433]1445[469|491|541|565|587[601|611|654

O/S 433|435|469(471|478|484|494|496/500| 500

\Y 419|427\443|443|1447|447|461|471|471{471

VI 380]380[380|380|380|380|380{380(380|380

nya priser

S 563]579]610|638|703|735|763|781|794|850

O/S 563|566|610|612(621|629|642|645|650|650

\Y 461[470|487|487(492|492[507]518|518|518

VI 418|418|418|418|418|418|418|418|418|418

langdkorr. | 31| 34| 37| 40| 43| 46| 49| 52| 55

korr. (%) 92| 94| 96| 98|100]|105|110] 120|130

grantim-

mer

ordinarie Kkr/m’to

priser

diamklass | 12| 14| 16| 18| 20| 22| 24| 26| 28| 30| 32| 34| 36| 38| 40| 42| 44
S 540[550(555|562(572|582|590(595|601|607|607|607|607|607(597|552|509
O/S 515|525[530(537|547|557|565|570(576|582|582(582|582|582(573| 527|484
\Y 4901490[490(490]490[490{490|490|490(490|490|490(490|490|480({470|440
VI 332|332(332(332|332(332|332{332(332|332{332(332|332|332(332|332|332
nya priser

S 648|660|666|674|686|698|708|714|721|728|728|728|728|728|716|662|611
O/S 618|630[636|644|656|668|678|684|691|698|698|698|698|698|688| 632|581
\Y 490(490[490{490]490[490{490|490|490(490|490{490(490]|490|480( 470|440
VI 332|332(332(332|332(332|332({332(332|332{332(332|332({332(332|332|332
langdkorr. | 31| 34| 37| 40| 43| 46| 49| 52| 55

korr. (%) 87| 89 91| 95| 98[100]103{105{107




7.5 Optimistisk prislista med 2,5 % rinta

Nettointikt

Ett rantekrav pa 2,5% ger kraftigt varierande intdkter om inga krav pa jamnhet infores
i malfunktionen. Den érliga intdkten varierar da mellan 2000 kkr och 12 000 kkr i de
olika tiodrsperioderna. Om intidkterna aldggs ett krav om jimn avkastning pendlar
nettointdkten for de olika perioderna mellan 3000 kkr och 5000 kkr.

Arlig nettointakt

12000
10000 —+
8000 -+
6000 -+ b =1
4000 4+ . —L3—b = 0.75

2000

Nettointakt, kkr/ar

2000 2 CR—
Period, 10 ar

Figur 7.5.1 Nettointdktsprofil med och utan krav pa jimnhet dver tiden, med
optimistisk prislista och 2,5 % rdinta.

Avverkning

Avverkningen ligger pa nivan 16 000 m’sk/ &r for den forsta 10 ars perioden for att
under de kommande 10 ars perioderna pendla mellan 20 000 och 24 000 m’sk / ar i
uttagen volym. Forhallandet mellan gallring och slutavverkningsvolymer dr ungefir
ofordndrat over tiden.

Arlig avverkningsvolym

25000

20000

15000 B Slutavv. (m3sk/ar)

EGallr (m3sk/ar)

10000

Volym, m3sk/ar

5000

Period, 10 ar

Figur 7.5.2 Uttagsnivaer for gallring och slutavverkning over tiden, med optimistisk
prislista och 2,5% rdnta.



Virkesforrad

Virkesforradet per ha for tall, gran och 16v gemensamt 6kar svagt de tva narmaste 10
ars perioderna for att sedan sjunka ndgot mot slutet av planperioden. Det inbordes
forhallandet mellan tradslagen kommer att fordndras 6ver tiden. Andelen gran
kommer att 6ka pa bekostnad av andelen tall medan andelen 16v kommer att vara i
stort sett oforandrad under 100 - arsperioden , dock med en liten minsknig.

Virkesforradets utveckling

180
160
140
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40
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Figur 7.5.3 Virkesforradets utveckling over tiden fordelat pa trdadslag, med
optimistisk prislista och 2,5% rdnta samt krav pd jamn avkastning.

En forklaring till att andelen gran okar pa bekostnad av tall ligger i att vi i
specifikationen av gallringsmodellerna angav samma sannolikhet for utgallring for
alla trid oberoende av art. Vid foryngringsatgirder efter avverkning planteras gran i
storre utstrackning 4n tall, beroende pa de allmént hga boniteterna pa fastigheten.



7.6 Optimistisk prislista med 4% rinta

Nettointikt

Ett fast rdntekrav utan krav pa jamnhet ger kraftigt varierande intdkter under
avverkningsperioderna. Om inget krav pa jamnhet fors in (d v s jaimnhetparametern
b=1) sa varierar nettointdkterna under 100 ar mellan 1900 kkr och 11000kkr mellan
olika ar. Med krav pa jamnhet ( b=0.75 ) sa varierar intikterna fran 2890kkr till
5300Kkkr. (Se figur 7.6.1)

Nettointakter under 100 ar

12000
10000+
8000+
B Nettointakt/ar
6000
med b=0.75
4000+ _ B Nettointakt/ar
- med b=1

20001 |

Period (10-ars)

Figur 7.6.1 Nettointiktprofil med och utan krav pd jimnhet iver tiden, med Ostads
prislista, framtidsprislista och 4% rdnta. (firliga nettointdkter)



Avverkning

Den arliga avverkningsvolymen stiger kraftigt under den andra tioarsperioden da den
nya prislistan borjar gélla. Ytterligare en topp kommer fran och med period 8 (se fig.
7.6.2). Denna topp beror pa en sned aldersfordelning 6ver innehavet fran borjan vilken
kravet pa jamnhet inte formar att utjamna avverkningarna helt. Ligg marke till den
relativt 1aga gallringsandelen och den hoga avverkningsnivén, vilka sannolikt haror
fran det hoga rantekravet pa 4%. Uttagen varierar mellan 17500 m3sk och

26150 m3sk.

; Totala avverkningsvolymens utveckling

| under 100 ar med b=0.75
J 30000
25000
20000
15000
10000
5000
0

B slutavv

[ gallring

Volym (m3sk)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
| Period (10-ars)

Figur 7.6.2 Utagsnivder for gallring och slutavverkning over tiden, med Ostads
optimistiska prislista, jaimn avkastning och 4% rdnta.



Virkesforrad

Over tiden 6verfors en stor andel 16v och tall till gran, frin och med period 6 ir tall-
och l6vandelen i det ndrmaste konstant och minskningen av det stdeende
virkesforradet sker helt pa granens bekostnad.

Staende virkesforrads utveckling éver 100 ar med b=0.75

40 +
20

140

120
©
< 100 -
o i tall
& 804 =
£ B gran
E 60 |- B
£ lév
o
>

Period (10-ars)

Figur 7.6.3 Det stdende forradets utveckling fordelat pd tridslag, med Ostads
optimistiska prislista, jimnhetkrav och 4% rdnta.

Det stdeende virkesforradet (se fig. 7.6.4) beskriver en sinusliknande kurva med
maximum i period 1 resp. 7 och minimum i period 4 resp.10. Toppen vid period 7
(periodmitt) haller 158 m3sk/ha och minimum vid period 4 haller 112 m3sk/ha.

Staeende forrads utveckling under 100ar, b=0.75.

160
140
120
100 -
80 | |

m3sk/ha

60 | |
40
20 -

Period(10-ars)

Figur 7.6.4 Det totala stdende forrddets utveckling éver tiden med Ostads
optimistiska prislista, jamnhetskrav och 4% rdnta.



7.7 Naturvardsalternativ med 2.5 % rinta

Nettointiktsprofil

Ett rdntekrav pa 2.5 % ger enligt naturvardsalternativet en varierande intdkt 6ver tiden
om inga krav pa jaimnhet infors i malfunktionen. Den arliga nettointikten, i
genomsnitt inom 10-drsperioderna, varierar mellan 2024 och 4249 kkr/ar.

Da samma alternativ aldggs ett jimnhetskrav 6ver tiden pa nettointikten (b=0.75)
kommer nettointikterna att variera mellan 2798 och 3499 kkr/ar. (Fig. 7.7.1)
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Figur 7.7.1 Nettointiktsprofil, med och utan jimnhetskrav.(Arlig nettointiikt)
Naturvardsalternativ.



Avverkningsprofil

De tre forsta periodernas avverkningsvolymer &r relativt konstanta omkring 18 000
m’sk/ar. Perioderna 4 till 10 ligger p4 ett hogre avverkningsnivd, omkring 23 000
m’sk/ar. Denna 6kning kan vara en respons pa den forindrade aldersférdelningen
d.v.s. en storre andel av fastigheten dr da avverkningsmogen skog.

Over de 10 perioderna varierar avverkningsvolymerna mellan 17 409 och 24 238
m’sk/4r i alternativet med jdmnhetskrav. Fordelningen mellan slutavverkning och
gallring ligger pa en relativt jimn niva, 70% slutavverkning och 30% gallring. (Figur

7.7.2)

25000 -
|

20000

15000
## Slutavverkning

.Gallring

m3sk/ar

10000 -

5000 -

10-arsperiod

Figur 7.7.2 Arliga avverkningsvolymer fordelade pd gallring och slutavverkning.



Virkesforrad

Det totala virkesforradet per hektar stiger under de forsta fem perioderna for att
darefter sjunka nagot. Det hogsta virkesforradet uppnas under den fjarde perioden och
det uppgar da till 180 m’sk/ha.

Med tiden kommer andelen gran att ka fran en niva runt 60 % av det totala
virkesforradet, till omkring 70 % under de sista tre perioderna. Andelen tall kommer
ddremot att minska fran nistan en tredjedel till endast 6 % i de tva sista perioderna. I
likhet med andelen gran kommer dven I6vet att 6ka i omfattning. Under planperioden
sker en fordubbling fran 11 % till 22 % 16v av det totala virkesforradet per hektar.

(Figur 7.7.3)
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Figur 7.7.3 Virkesforradets utveckling over tiden, fordelat pa triadslag.

Orsaken till fordndringarna over tiden dr valet av skotselstrategi. Pa grund av de
forhallandevis hoga och vanligt forekommande boniteterna kommer en stor del av
arealen att foryngras med gran. Vidare har gallringskvoterna i naturvardsalternativet
dndrats sa att 16v gynnas i hogre utstrackning &n i grundalternativet. Vissa avdelningar
har dessutom avsatts till naturvard vilket innebar att dessa efter avverkning foryngras
naturligt med 16v utan plantering av varken tall eller gran.




8. Taktisk planering

Den taktiska planeringen syftar till att implementera resultaten fran den strategiska
planeringen. I den taktiska planeringen dr malet att hitta bista val av bestand for olika
atgérder, givet att den strategiska planens resultat (t.ex. avkastningsniva) upprétthalls.

Urvalet av avdelningar vid taktisk planering sker genom att anvinda de enskilda
avdelningarnas skattade inoptimalforluster, som riknas fram med hjélp av
prioritetsfunktioner. Prioritetsfunktionerna dr i sin tur framtagna genom
regressionsanalys med data fran det objektiva stickprovet och den strategiska
planeringen. Beroende variabler dr inoptimalforluster (gallring, slutavverkning),
oberoende ir subjektiva registerdata. Resultaten fran inoptimalforlustsberdkningarna
anvinds for att rangordna bestanden for gallring och slutavverkning. Utdver detta
anvinds vid valet av avdelningar annan information som avdelningarnas beldgenhet,
vagnit, onskad koncentration av avverkningar, naturvardshénsyn, tillgidngliga resurser
och sa vidare.

Utgédngsmaterialet for planeringen ir ett framskrivet och reviderat avdelningsregister
samt en digitaliserad skogskarta over fastigheten. Denna karta har reviderats mot
bildbotten innan den taktiska planeringen tar vid. Revideringen har gjorts separat av
de olika grupperna varfor viss differens i total ingdende volym och areal uppkommit.
Den reviderade kartan och bestandsregistret har anvinds for att skapa ett geografiskt
informationssystem med hjédlp av SkoGIS. Detta har anvinds som verktyg for den
taktiska planeringen genom att prioritetsfunktionerna matats in. Detta medgav att en
rangordning av bestanden med avseende pa gallrings- och slutavverknings-
angelidgenhet har erholls. Vi har dven infort andra begransningar som l4gsta tilldtna
volym, alder och liknande for att sortera bort udda avdelningar dér funktionerna
misstinktes fungera daligt. Med prioritetsordningen som grund har vi sedan valt ut
avdelningar genom att skogsmannaméssigt forsoka sammanviga priotitetstalen med
andra faktorer och annan information.

Vid den taktiska planeringen dr man mer beroende av det befintliga registrets och
kartans kvalitet 4n vid den strategiska planeringen. [ avdelningar som 4r mycket
heterogena kan funktionerna ge felaktiga avverkningsforslag. Registervirdet for en
avdelning som kanske egentligen borde vara uppdelad i flera mindre kan ge en bild av
en avdelning som inte alls liknar den verkliga. Det gor att funktionen foreslar
avverkning av en avdelning som i verkligheten ser helt annorlunda ut dn i registret.

Den taktiska planeringen ger en viss mdngd avdelningar som kan vara lampliga att
avverka den nidrmaste 5 ars perioden. Detta urval ligger till grund for den operativa
planeringen av atgirder.



9. Prioritetsfunktioner

For att genomfora skattningar med krav pa hog noggrannhet och precision krivs bra
ingangsdata. Dessa data dr dock oftast kostsamma att samla in och speciellt om det
skall goras for alla individer 1 en population. For att minska arbetsinsatsen vid
insamlandet och ddarmed kostnaderna gors ofta métningar pa endast en del av
populationen - ett sampel. Utifran samplet skattas sedan virden for hela populationen.
Skattningarna beror pa hur samplet tagits ut. Forutom for att erhélla en tillstands-
beskrivning anvinds samplet for att skatta s.k. prioritetsfunktioner vilka tillimpas for
att omfora atgdrdsinformation fran samplet till alla avdelningar. Dessa
prioritetsfunktioner beskrivs nedan.

Vid anvindning av Indelningspaketet for strategisk planering skattas intikter och
virkesuttag dver tiden for hela fastigheten utifran ett sampel av avdelningar. For dessa
samplade avdelningar upprittas “optimala handlingsprogram”, utifran vilka
inoptimalforluster (IL, inoptimality loss) skattas for atgarderna gallring,
slutavverkning samt ingen atgird. Inoptimalforlusten for en atgédrd definieras som

IL(viss atgidrd) = Nytta(optimal atgird) - Nytta(viss atgird)

Virdena pa inoptimalforlusterna for respektive atgiard jamfors sedan mot det
kalibrerade bestdndsregistret for samplet och prioritetsfunktioner skattas med
regressionsanalys. De oberoende variablerna utgors av subjektiva registerdata,

Skattad IL(viss atgird) = f(kalibrerade registerdata)

(Il modifieras nagot for att dven rangordna objekt med samma optimala atgird.)
Prioritetsfunktionerna appliceras sedan pa hela kalibrerade bestandsregistret och pa s
sdtt skattas inoptimalforluster for samtliga avdelningar utifran registervariabler.
Inoptimalforlusterna anvinds sedan vid den taktiska planeringen for val av dtgérd for
respektive avdelning. Valet av dtgird enligt inoptimalforluster vigs sedan samman
med andra kriterier som végforbindelser, avverkningsallokering, naturvardshidnsyn
m.fl. faktorer for att ta det slutgiltiga atgiardsbeslutet. Inoptimalforluster dr séledes ett
medel for val av atgird och for att rangordna avdelningar vid implementeringen av
strategisk till taktisk planering.

Det bor dock tilldggas att vardena fran de olika prioritetsfunktionerna inte fa ses som
absoluta sanningar som man slaviskt skall f6lja utan snarare som rangordningstal och
ett hjdlpmedel vid den taktiska planeringen. En viktig forutséttning for att tekniken att
anvinda prioritetsfunktioner vid implementeringen av den strategiska planeringen
skall ge tillfredsstillande resultat &r att registret har god kvalitet.

Under 9.1 och 9.2 redovisas de hérledda prioritetsfunktionerna for grundalternativet
(normala prislistan) med 2.5% rédnta och 1996 ars prislista.



9.1 Prioritetsfunktion - slutavverkning

ILSLU = 39307.024486 + 294715.88301* GMHKL - 2201941.752 * GMDIAM -
45.805127 * VOL - 333.335123 * ALD

dir variablerna i funktionen star for:

GMHKL inverterad huggningsklass
GMDIAM inverterad diameter

VOL volym per arealenhet (m’/ha)
ALD alder

9.2 Prioritetsfunktion - Gallring

ILGA =108.833771 * HKL + 0.083886 * VOL2 + 1.259662 * ALD2 - 135.366889 * ALD -
34.588491 * VOL + 62.261950 * SI - 0.058682 * DIAM?2 + 24.410851 * DIAM - 10.606200 * LOV

dir variablerna i funktionen star for:

HKL huggningsklass

VOL2 volymen i kvadrat (VOL*VOL)
ALD2 alder i kvadrat

ALD alder

VOL volym

SI standortsindex

DIAM?2 diameter 1 kvadrat

DIAM diameter

LOV lovandel



10. Taktisk planering
10.1 Normal prislista med 1% rénta

Valet av atgdrdsobjekt styrs av prioritetsfunktionerna och de malvolymer som
framtagits m h a indelningspaketet. En nigot stérre mingd atgardsobjekt dn den
onskade valdes i ett forsta steg ut. Pa s sitt skapades en dverskadlig urvalspopulation
for vidare analys. Analysen bestod 1 att kontrollera objektens ldmplighet ur andra
aspekter 4n de rent ekonomiska. Avdelningar med hoga naturvdrden har undantagits
atgird. Dessutom har strdvan varit att koncentrera avverkningarna geografiskt, varfor
sma4, isolerade avdelningar ocksd undantagits fran avverkning.

Sammanstillning av femarsméingd:

Areal (ha)
- totalt : 3282
- slutavverkning : 236
- gallring : 431
- ingen atgérd : 2615
Volym (m’sk)
- ingdende ;480936
- slutavverkat : 59710
- utgallrat : 29990
- utgdende . 494017
Bruttoinkomster (kr)
- slutavverkning : 17630553
- gallring : 7749606
Avverkningskostnader (kr)
- slutavverkning . 4461873
- gallring : 3283634
Avverkningsnetto (kr)
- slutavverkning : 13168680
- gallring . 4465972

Netto per m’sk (kr/m3sk)
- slutavverkning : 221
- gallring : 149



Foljande 51 avdelningar rekommenderas for slutavverkning under kommande
femarsperiod:

933,575,3008,97,454,4050,264,565,1103,258,178,1150,269,573,3018,381,671,585,
202,710,523,376,32,654,350,63,967,51,957,3003,236,177,965,1061,550,2060,855,
502,522,270,1118,296,945,713,4060,297,118,503,3005,189,104.

Foljande 166 avdelningar rekommenderas for gallring under kommande femarsperiod:

22,24,31,41,50,53,67,68,76,79,99,107,109,120,128,135,141,145,149,151,152,154,155
,163,164,169,175,186,188,216,220,226,227,265,267,277,278,280,323,328,330,333,
341,345,349,351,353,361,362,368,371,372,374,379,388,395,398,401,402,413,417,
425,429,431,432,436,437,444,456,471,479,480,481,490,493,504,510,516,530,536,
537,540,546,549,556,558,566,579,583,591,642,661,667,673,677,682,692,707,715,
721,722,725,728,736,737,744,824,829,830,836,839,842,844,845,851,852,859,862,
870,875,900,902,903,905,909,950,953,1018,1020,1023,1032,1034,1043,1049,1050,
1051,1058,1059,1060,1066,1069,1072,1073,1074,1081,1082,1085,1093,1095,1097,
1098,1110,1113,1180,1187,1703,1712,3006,3015,3017,3020,4020,4030,4110,4361,
4530.



10.2 Normal prislista med 2,5 % rinta

Detta skotselalternativ dr baserat pa den prislista som géllde for 1996 och en
kalkylrdnta pa 2,5%.

Den taktiska planeringen bygger pa de berdknade inoptimalforlusterna for varje
stickprovsavdelning. Inoptimalforlusterna erhalls fran den strategiskaplaneringen med
IP. Med hjilp av avdelningsregistret kan sedan inoptimalforluster skattas for varje
avdelning och anvindas som prioritetstal vid atgdrdsurvalet. I valet av avdelningar
som skall atgidrdas har ambitionen varit att samorda atgérder for att minimera den
totala stillkostnaden.

SAMMANSTALLNING:
Areal (ha)

- totalt 3296

- slutavverkning : 283 (under 1:a femarsperioden)

- gallring : 381 (under 1:a femarsperioden)

- ingen atgird 12632
Volym (m3sk)

- ingdende volym 481076

- slutavverkat 2TT7T74

- gallrat 123 874

- utgdende volym 481 641
Bruttoinkomster

- slutavverkning : 23 537 381

- gallring 16043 513
Avverkningskostnader

- slutavverkning 15724 414

- gallring 12 867 254
Avverkningsnetto

- slutavverkning : 17 812 967

- gallring 13176 259

- totalt : 20 989 226
Netto per m’sk

- slutavverkning : 229

- gallring 1133

- totalt : 206



Enligt vért skotselforslag skall slutavverkning ske under den nirmaste 5-&rsperioden i
foljande avdelningar: (Avdelningar med hogst prioritet kommer forst)

523,585,710, 269, 258, 202, 63, 177, 296, 264, 306, 503, 967, 657, 713, 1150, 957,
970, 51, 350, 3008, 3019, 3002, 3018, 3003, 686, 945, 965, 933, 674, 3014, 1609,
354, 39, 370, 551, 297, 518, 295, 275, 587, 714, 406, 369, 696, 174, 16

Totalt ska 46 avdelningar slutavverkas under 5-ars perioden.

Gallring skall ske i avdelningarna: (Avdelningar med hogst prioritet kommer forst)

161, 566, 558, 3015, 909, 851, 845, 4020, 471, 215, 120, 4530, 4030, 1093, 388, 573,
1081, 434, 1103, 737, 107, 524, 3017, 1085, 903, 242, 119, 699, 480, 691, 430, 151,
407, 336, 109, 395, 175, 935, 360, 526, 525, 3011, 156, 131, 24, 3020, 479, 655, 846,
493,279, 339, 932, 535, 381, 68, 490, 216, 510, 950, 222, 661, 243, 1095, 841, 1061,
1160, 3006, 481, 152, 1072, 1018, 1059, 320, 425, 96, 210, 1165, 4190, 591, 164,
844, 437,432,504, 516, 155, 436, 902, 50, 401, 1180, 186, 145, 496, 323, 141, 1237,
1060, 549, 169, 456, 736, 163, 579, 362, 536, 1082, 135, 679, 265, 1020, 692, 341,
74,1023, 431,417, 220, 160, 128, 663, 1058, 280, 964, 1057, 673, 226, 501, 1602,
677,515,227, 208, 70, 22, 53, 1021, 852, 829, 830

Totalt ska 139 avdelningar gallras under 5-ars peribden.

Se bifogad skogskarta sist i rapporten, med dtgirdsforslagen (S) och (G) inritade. = -~



10.3 Normal prislista med 4 % kalkylrinta

Detta alternativ dr baserad pa den aktuella prislista som Skogsséllskapet anvédnder sig
av. Kalkylrédntan dr 4 % och jamnhet har efterstrivats i nettointdktsprofilen. Med hjalp
av prioritetsfunktioner, baserade pa optimerande ekonomiska berdkningar pa
stickprovsavdelningar och registervariabler, har vi valt ut avdelningar till gallring och
slutavverkning under den kommande 5-érs perioden for den berorda arealen.
Forslagen beror alltsa endast den forsta planeringsperioden. Det ursprungliga forslaget
har dndrats ndgot med hinsyn till landskapet, vigar och samordningsvinster vid

drivning.
Resultat

Berord areal(ha)

- totalt : 3282

- slutavverkning : 357 (under forsta femars perioden)
- gallring : 565 (under forsta femars perioden)
- ingen atgérd : 2360

Volym ca (m3sk)

- ingaende volym : 480 936

- slutavverkat : 95 373 (under forsta femars perioden)
- utgallrat : 37 091 (under forsta femars perioden)
- utgdende : 449 645

Bruttoinkomster (kr)

- slutavverkning : 28 450 067

- gallring 19442 675

Avverkningskostnader (kr)

- slutavverkning 27123 508

- gallring 14029017

Avverkningsnetto (kr)

- slutavverkning 121326 559

- gallring 15413 658

Netto ca (kr/m3sk)

- slutavverkning 1224

- gallring : 146



Vart skotselforslag ger slutavverkning i foljande avdelningar sorterade i fallande
prioritetsordning:

1701, 424, 1702, 1204, 258, 585, 264, 269, 710, 3008, 63, 32, 202, 51, 350, 967, 3018, 713, 671, 296,
448, 3003, 189, 686, 1222, 3002, 674, 965, 39, 370, 354, 9224, 1150, 551, 518, 575, 929, 4050, 945,

1609, 938, 957, 297,275, 565, 587, 714, 4151, 1619, 895, 158, 696, 582, 406, 685, 982, 16, 969, 415,
221, 174, 244, 295, 363, 3005, 225, 1613, 399, 1705, 666, 446, 185, 261, 318, 319, 322, 550, 3013

Vart skotselforslag ger gallring i foljande avdelningar sorterade i fallande
prioritetsordning:

528,371, 1216, 1064, 356, 140, 136, 1618, 379, 537, 425, 353, 361, 661, 697, 1239, 77, 1073, 236,
712,437,479, 851, 701, 1044, 1093, 1712, 1074, 315, 120, 4110, 1703, 216, 516, 950, 1095, 1238,
401, 481, 323, 436, 432, 4030, 1614, 855, 1110, 333, 238, 151, 413, 277, 1212, 149, 1220, 1085, 76,
1221, 1058, 1225, 737, 844, 845, 909, 265, 341, 164, 31, 824, 107, 471, 692, 135, 109, 673, 372, 381,
4020, 4361, 736, 1060, 870, 725, 1059, 1223, 444, 417, 128, 456, 1233, 536, 402, 169, 429, 1072,
1103, 1006, 1066, 141, 163, 155, 178, 3017, 721, 707, 903, 3020, 431, 1617, 480, 556, 1015, 493
722, 677,227, 905, 139, 689, 10, 176, 79, 662, 660, 829, 407, 4190, 672, 691, 669, 842, 728, 744,
1069, 552, 226, 218, 400, 360, 188, 667, 368, 546, 863, 1020, 862, 220, 1206, 992, 1236, 583, 50,
715, 540, 859, 955, 22, 1023, 1070, 642, 1232, 24, 828, 339, 175, 966, 978, 186, 956, 586, 241, 830,
86, 1071, 450, 320, 87, 388, 3011, 366, 538, 190, 891, 847, 3012, 74, 451, 129, 1160, 923, 121, 852,
848, 105, 570, 160, 1088, 70, 4350, 1205, 17, 4010, 1003, 526, 1213, 709, 1021, 4130, 1611, 919,
922,542,711, 708, 137, 365, 75, 920



10.4 Optimistisk prislista med 1 % rinta

Vi har anvint oss av “skogsmannaoptimering” vid valet av avdelningar att atgérda.
Detta innebidr bland annat att koncentrera avverkningarna geografiskt for att fa mindre
total stéllkostnad, det innebédr ocksa att sma, enskilda, avldgsna avdelningar tagits bort
ur alternativet. Dessa kommer att atgdrdas ndgon gang i framtiden nir flera
avdelningar runt omkring dnda skall atgdrdas. Avdelningar som kriaver skogsmanna-
méssig naturvardshdnsyn, eller har uppenbart hoga natur-/rekreations-virden har
ocksa tagits bort i forslaget.

Sammanstéllning av kommande femarsméangd.

Sammanstéllning av taktisk planering 6ver kommande femarsmingd redovisat i
siffror.

Areal (ha)

- totalt 3296
- slutavverkning 20
- gallring 149
- ingen &tgird 3127
Volym (m’sk)

- ingaende 481076
- slutavverkat 6371
- utgallrat 11751
- utgdende 568281
Bruttoinkomster (kr)

- slutavverkning 1981005
- gallring 3303134
Avverkningskostnader (kr)

- slutavverkning 418944
- gallring 1241799
Avverkningsnetto (kr)

- slutavverkning 1562061
- gallring 2061335

Netto per m’sk (kr/m’sk)
- slutavverkning 245
- gallring 175



Foljande avdelningar rekommenderas for slutavverkning:
585, 1204, 874, 269, 51, 258

alltsa sammanlagt 6 avdelningar.

Foljande avdelningar rekommenderas for gallring:
67,69,75,77,79, 85, 123, 125, 128, 140, 141, 188, 206, 212, 213, 214, 222, 345,

349, 351, 353, 365, 372, 374, 379, 417, 528, 530, 579, 661, 662, 673, 682, 697, 701,
725,728, 818, 829, 830, 842, 848, 852, 868, 1216, 1223, 1614, 1618

sammanlagt 48 avdelningar.



10.5 Optimistisk prislista med 2,5 % rinta

Nedan redovisar vi resultatet av den taktiska planeringen med 2,5 % kalkylrédnta och
en optimistisk framtidsprislista. Den optimistiska prislistan infors succesivt for att
efter 20 &r ha slagit igenom helt. Den strategiska planeringen har gett som mélvirden
att uttaget i gallring bor vara 13 620 m’sk och i sluttaverkning pa 51 230 m’sk under
den forsta fem drs perioden. Dessa relativt laga siffror beror pa den framtida prislistan.

Sammanstallning av femarsmingd

Areal (ha)

- totalt : 3282

- slutavverkning : 180

- gallring : 197

- ingen atgird : 2905

Volym (m3sk)

- Ingéende volym : 480 936

- slutavverkat : 50 822

- utgallrat : 13 982

- utgdende : 519 231

Bruttoinkomster Slutavverkning : 15301 087
Gallring : 3647 596

Avverkningskostnader Slutavverkning : 3 690 868
Gallring : 1 604 075

Avverkningsnetto Slutavverkning : 11610219
Gallring : 2 043 521

Netto per m’sk Slutavverkning : 228

Gallring : 146



Foljande avdelningar har vi tagit fram som limpliga slutavverkningsobjekt under den
forsta femarsperioden. Enligt det hir forslaget bor 34 avdelningar sluttaverkas under

perioden.

585, 523, 269, 1204, 710, 202, 32, 258, 63, 513, 51, 177, 713, 654, 350, 686, 296,
671, 189, 306, 674, 503, 39, 575, 9224, 9036, 1150, 370, 587, 551, 518, 897, 1222,
657

Foljande avdelningar dr lampliga att gallra under den forsta femarsperioden. Enligt
vart forslag bor 61 avdelningar gallras under perioden.

7,79, 87,128, 135, 155, 164, 169, 208, 226, 227, 241, 251, 323, 333, 351, 366, 371,
401, 410, 417, 425,431, 432, 436, 437, 456, 479, 481, 528, 536, 579, 661, 673, 677,
692, 694, 697,703, 707, 712, 722,725, 736, 828, 829, 830, 839, 844, 852, 891, 905,
950, 1088, 1180, 1203, 1206, 2510, 4020, 4030, 4361



10.6 Optimistisk prislista med 4% rianta

Slutavverkningsavdelningar har valts sa att de sa langt som mojligt minimerar
inoptimalforlusterna samtidigt som man inte hugger naturvardsbestand och bestidnd
som ligger i anslutning till stdrre vigar samt andra kéinsliga platser. Dessutom har
hdnsyn tagits till stillkostnaderna. Inga smé avdelningar huggs om de ligger langt ifran
andra avdelningar som atgérdas.

Gallringsbestinden har i forsta hand valts sa att inoptimalforlusterna minimerats, men
hiansyn har ocksa tagits till ev. nérhet till slutavverkningsbetand eller gallringsbestand
for att minska stdllkostnaderna.

Inga skotselforlsag har givits for bestand pa 6ar eller pa hidnsynskrdvande uddar etc.
Sammanstillning av femarsmingd.

Foljande atgdrder rekommenderas under den kommande femarsperioden:

Areal (ha)

- totalt 3296

- slutavverkning 296

- gallring 260

- orort 2767
Volym (m3sk)

- ingdende 481076
- slutavverkat 80359
- gallrat 15432
- utgdende 487 246

Bruttoinkomster (kr)
- slutavverkning 24 192 062
- gallring 3749 835

Avverkningskostnader (kr)
- slutavverkning 5502 207
- gallring 1 655 370

Avverkningsnetto (kr)
- slutavverkning 18 689 855
- gallring 2 093 465

Netto per m3sk (kr/m3sk)
- slutavverkning 232
- gallring 136



Foljande 50 avdelningar rekommenderas for slutavverkning:

4151,585,258,713,269,710,686,32,189,63,264,51,177,523,202,654,671, 350,674,587,
39,714,369,9224,296,895,702,306,354,685,3018,370,696,406,503,582,551,547,270,2
21,518,174,415,185,720,4180,716,868,6606,225.

Foljande 101 bestand rekommenderas for gallring:

17,34,86,96,119,121,129,137,145,151,160,163,164,175,181,186,205,242,252,254,
265,279,320,323,336,339,341,360,388,407,413,430,434,480,485,486,491,493,501,
506,524,525,526,531,533,535,552,558,566,586,646,655,677,679,691,699,708,711,
721,722,737,743,819,831,832,835,844,845,855,867,909,1003,1006,1011,1015,
1032,1034,1043,1059,1060,1066,1071,1103,1110,1115,1118,1611,1612,4120,
4190,4320,4360,4361,4370,410,4450,4460,4480,4500,4530.



10.7 Naturvardsalternativ med 2.5 % rinta

Vid valet av slutaverknings- och gallringsavdelningarna har strdvan varit att ta hdnsyn
till natur- och rekreationsviarden. Hinsynen bestér t.ex. i att gynna lovskog, overhélla
vissa avdelningar samt beakta estetiska vdrden.

I syfte att uppna ekonomiska vinster har stravan varit att planera avverkningarna
spatialt i tid och rum. Dédrigenom minskar terrdngtransport- och stillkostnaderna som

inte finns med i de funktionerna som rangordnar avdelningarna.

Sammanstillning av femarsméangd

Areal
Slutavverkning 277,5 ha
Gallring 325,6 ha
Ingen atgérd 2 6929 ha
Totalt 3296,0 ha
Volym
Ingéende 481076 m’sk
Slutavverkning 72 998 m’sk
Gallring 20 755 m’sk
Total avverkning 93 753 m’sk
Tillviixt 102 048 m’sk
6,2 m>sk/ha och &r
Utgédende 489371 m’sk
Bruttointikter
Slutavverkning 21 799 044 kr
Gallring 5211223 kr
Totalt 27010 267 kr
Avverkningskostnader
Slutavverkning 5404 117 kr
Gallring 2396 459 kr
Totalt 7 800 576 kr
Avverkningsnetto
Slutavverkning 16 394 927 kr
Gallring 2 814 764 kr
Totalt 19209 691 kr
Nettointiikter
Slutavverkning 224,59 kr/m3sk
Gallring 135,60 kr/m3sk

Totalt 204,90 kr/m3sk



Avdelningar som foreslas till slutavverkning
(Rangordning efter IL/m’sk)

933,718, 1515, 15, 291, 3008, 4140, 1511, 258, 419, 585, 264, 3018, 713, 1711, 269,
1203, 671, 1124, 2512, 565, 4050, 969, 189, 1171, 3003, 32, 202, 136, 140, 897,
1705, 63, 686, 51, 177, 654, 270, 953, 710, 3005, 350, 369, 575, 674, 1216, 1150, 39,
4160, 354, 9224, 685, 587, 370, 1222, 332, 551, 714, 929, 518, 406, 965, 982

Avverkningar som foreslas till gallring
(Rangordning efter IL/m’sk)

3015, 4400, 4380, 1032, 3017, 479, 3020, 354, 3006, 4110, 851, 661, 345, 4361,
1509, 4430, 351, 216, 1611, 379, 333, 361, 395, 1038, 1704, 481, 480, 1617, 1703,
348, 677, 844, 68, 1122, 432, 401, 950, 697, 1069, 1614, 323, 1206, 120, 436, 164,
1616, 403, 909, 149, 471, 579, 4020, 4030, 227, 2510, 1178, 4530, 707, 737, 208,
905, 1074, 135, 1064, 673, 155, 265, 242, 1070, 955, 1085, 936, 437, 7, 556, 1238,
1180, 336, 845, 743, 4460, 1059, 956, 4190, 1015, 163, 493, 692, 341, 828, 160, 17,
381, 1043, 988, 1073, 1221, 1093, 145, 976, 978, 139, 536, 903, 524, 198, 1223, 366,
891, 863, 1072, 1239,107, 74, 1066, 456, 241, 169, 1225, 1213, 109, 1060, 830,829,
852, 2100, 2060



Bilaga

Skogskarta med atgardsforslag enligt alternativet

Normal prislista med 2.5% ranta
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