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Omslagsbilden: Nils-Gustav Forsberg inventerar i maj 2005 en misslyckad bjork-
plantering fran 1991 pa Jarnas. Foto: Lars Kardell.



INNEHALLSFORTECKNING

BAKGRUND (Lars Kardell) .......ccccooviiiiiiiercccc e 5
BESKRIVNING AV FORSOKSOMRADET ........covveevivereeesrene 7
NEDLAGGNING AV JORDBRUKSMARK .......ccocoveeeeesssne, 9
PLANTERINGARNA ..ottt 11
INVENEErINGSMELOUET ...vevviieciecieee e 11
RESULTAT ..ottt 15
Tidiga SKAdOK ....ccvveicci e 16
SJAIVTOIYNGIINGAT ... 17
Arealutnyttjandet hosten 2005..........cccoovviieieiiineeeee 18
Kvarvarande bjorkar varen/hosten 2005...........c.cccccceuevevevevennne, 19
Producerade VIrkesVOIYMEr ........ccooveieveiiiiecce e, 21
Produktion i sjalvioryngringar...........ccccccevviveeveie i, 22
Totalt producerade VOIYMEr ........ccccveviieiieiee e 23
BJORK OCH GRAN VID TJIADERASEN........ccoovvvvrrrrrrrerene, 24
RESULTAT oottt neas 27
Bonitet, tillvaxt och stdende fOrrad.........ooovveeeeeeeeeeeeeeeeeeeenn, 27
Tradens kvalitet fore gallring hosten 2005 ...........ccccoevevveiveineneen, 31
Vartbjork kontra glasbjork...........ccceeveveveveeeeeeereeeeeeee e 32
Gran och annan UNAerVAXL ..........ccoceveriereie i 33
MarkVegetation ...........ccccoveiiiiiieeees e 35
Utvecklingen pa ytorna A 0Ch B ......c.cccvviveveeiniiiicceeeeee e, 36

DISKUSSION . ..ottt 41



SAMMANFATTNING ....ooiiiiie e

TACK (Lars Kardell)

LITTERATUR ..........



BAKGRUND

Varen 1989 ombads jag av min kollega, skogsmastaren Nils-Gustav
Forsberg, att folja med till Sickelsjo gods SSV om Arboga. Dar hade
han varit verksam som skoglig radgivare sedan i borjan av 1970-talet.
Nils-Gustav Forsberg hade ett antal ar tidigare noterat hur ett omrade,
nedan kallat Tjaderasen, efter avverkning och stubbrytning invaderats
av bjork. Anledningen till de antydda atgarderna var att marken skulle
ha overforts till dker, vilket dock av flera anledningar inte realiserades.
Nu spirade har i stallet en riklig sjalvforyngring av de bada bjorkarterna
som uppgick till nagra hundra tusen exemplar per hektar.

Ur detta bjorkhav rojde vi pa forsommaren 1989 fram ett antal
forsoksytor i syfte att dels se om det var nagra skillnader i produktion
mellan glas- och vartbjork, dels om man kunde anvéanda denna rikliga
bjorkforekomst som forkultur till ett kommande granbestand. Vi pub-
licerade en del resultat nagot decennium senare (Kardell & Forsberg
1999).

Efter min pensionering hosten 2001 har jag haft formanen att nagra
ganger per ar exkurera med Nils-Gustav Forsberg pa Sickelsjo. Vi har
diskuterat olika skotselproblem framst pa de marker som torrlades i
samband med Hjalmarens sdnkning 1878-1887. Intresset har till stora
delar fokuserats kring gran och bjork samt hur man med olika atgarder
kan mejsla fram sjalvforyngrad gran under den bjork som regelmassigt
infinner sig vid kalavverkning pa de humusrika invallningsmarkerna.
Men vi har ocksa travat igenom ett flertal av de bjérkkulturer man anlade
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pa Sickelsjo i samband med att ett nationellt omstéllningsprogram for
jordbruket sjosattes i slutet av 1980-talet. Da kulturerna pa Sickelsjo
kom att omfatta drygt 200 hektar fanns hér ett betydande empiriskt
material att inventera och analysera. Jag foreslog darfér under 2004
att vi skulle ta oss an detta.

Uppsatsen har som mal att redovisa hur det gick med de bjorkkulturer
som med statligt stod anlades pa Sickelsjo aren kring 1990 baserade pa
deras tillstand varen 2005. Dessutom har vi anyo arbetat igenom forsoket
vid Tjaderasen och dar genomfort erforderliga réjningar och gallringar.
Aven resultaten fran dessa anstrangningar ingar i uppsatsen.

Uppsala i mars 2008

Lars Kardell



BESKRIVNING AV
FORSOKSOMRADET

Sickelsjo gods om 2 200 hektar ligger i Gotlunda sockens Ostra delar,
fagelvagen cirka 9 km SSV om Arboga (se figur 1). I var tidigare pub-
likation (Kardell & Forsberg 1999:8f) har vi sa detaljerat som mojligt
redogjort for omradets naturforhallanden samt det lilla man fran publi-
cerade kéllor vet om godsets historia. Den intresserade lasaren hanvisas
till detta. Har tar vi blott upp ett par detaljer av vikt for skogsbrukets
bedrivande.
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Figur 1. Sickelsjos lage.



Landskapet dr mycket flackt och inte obetydliga delar bestar av
gammal sjébotten. Hjalmaren sanktes under tioarsperioden 1878-1887
med 1.3 m. Totalt vann man 18 500 hektar akermark (Waldén 1940).
De torrlagda sjosedimenten har ganska varierande sammansattning,
ndgot vi inte i detalj undersokt. Overst finns ett relativt tjockt mullager
harstammande fran aldre perioders lovkarrtorv. Den senare har under
Hjélmartiden sjalvfallet berikats med gyttjeblandat material. Efter
ett sekels odling har mycket organiskt material oxiderats. Annat har
tillforts genom naturgddsel och nedpldjning av vaxtrester. Under mull-
lagret finns postglacial finlera. Denna ligger i ett antal f d akrar relativt
ytligt. Ndgon géng finns ocksé svimsand eller andra sandavlagringar
i ytan. Den landskapsmassigt obetydliga Tjaderasen, intill vilken det
permanenta bjorkforsoket ar lokaliserat, utgors av en isélvsavlagring
(Magnusson 1975).

Bergrunden och de moraner som uppkommit ur denna éar av god be-
skaffenhet. Tillsammans med ett gynnsamt klimat och ett sjonéra lage ar
betingelserna for tradens véxt generellt sett goda. Arsmedeltemperaturen
nérmar sig + 6°C och vegetationsperiodens ldngd 200 dagar. Det faller
omkring 550 mm nederbérd per ar (Raab & Vedin 1995).

Vattennivan i landvinningarna halls i schack via ett nat av kanaler
och pumpstationer. Temporéra 6versvamningar ar dock inte ovanliga.
Motsatsen, d v s besvarande torka ar heller inte sallsynt. Den senare
kan ibland leda till att framfor allt gran blir lidande och dor. | mitten av
1970-talet var tillstandet hos medelalders gran pa Sickelsjo sa daligt,
att man da forvintade sig en katastrof(Aronsson m fl 1978). Men négra
regniga ar ratade till det hela.

Enligt den senaste skogsbruksplanen fran ar 2000 uppgar medel-
boniteten pa godsets marker till 6.5 m3k per hektar. Pa de f d akrar,
dar vi rort oss ar dock siffran véasentligt hdgre och kan skattas till 10.0
m?3sk per hektar.



NEDLAGGNING AV
JORDBRUKSMARK

Viss nedlaggning av jordbruksmark skedde redan under 1920-talet.
Utvecklingen skot dock fart i och med att staten fr o m ar 1947 borjade
subventionera igenplantering av mindre Iénsamma aker- och éngs-
stycken. Jordbrukspolitikens mal var dels att verka for att barkraftiga
brukningsenheter tillskapades, dels att dverfora manga illa betalda
lantarbetare till mera I6nsamma industrisysselsattningar. Darmed skulle
valféarden spridas och generellt sett oka.

Mellan aren 1930 och 1961 togs successivt 1 100 000 hektar mark
ur jordbruksproduktion (Statens naturvardsverk 1970). Arligen for-
svann 35 000 hektar utan nagon hogljudd opposition. Darefter borjade
protesterna. Fa fragor engagerade sa manga som den igenvaxande
odlingsmarken (Kardell & Henckel 1994). Men det hjalpte foga ty i
perioden déarefter, mellan 1961 och 1989, férsvann ytterligare 680 00
hektar. Darutéver anmaldes 370 000 hektar till temporér eller permanent
omstéllning (Hjelm 1991, Jordbruksverket 1993).

For att begransa spannmalsoverskotten inforde regeringen under
1980-talets slut ett tradesbidrag samt i programmet "Omstéllning 90”
bidrag till skogsplantering av aker. | det senare fallet utbetalades tre
ganger det belopp som tidigare beviljats till trada. Tradesbidragen
varierade med skordens storlek mellan 100-2 400 kronor per hektar.
Tillaggsersattningen for skogsplantering var i snitt for riket under aren
1988-1990 cirka 3 000 kronor per hektar (Hasund 1991).

Efter ansokan fran Sickelsjo gods beslot lansstyrelsen i Vastmanlands
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lan hosten 1991 att bevilja ett omstéllningsstdd for 430.2 hektar genom
ett 1an om drygt 3.8 miljoner kronor. Lanet efterskanktes nar villkoren
var uppfyllda, d v s i detta fall nar akrarna skogsplanterats. Dessutom
fick man ett anldggningsstod for 108.5 hektar om 10 000 kronor per
hektar for l16vskogsplantering. Till detta skall laggas att 59.5 hektar,
som skulle hagnas ”beldénades” med ytterligare 0.8 miljoner kronor
eller 14 000 kronor per hektar. Till 12 hektar, som skulle forses med
adellévskog inom hagn utgick 216 000 kronor eller 18 000 kronor per
hektar. Det totala beloppet uppgick till 2 134 000 kronor. Sedan man
andrat lite i planerna blev den bidragsberattigade arealen 162 hektar for
vilket man mottog 2.1 miljoner kronor eller i snitt knappt 13 000 kronor
per hektar (L&nsstyrelsen i Vastmanlands lan 1991-1992).

Franraknas arealer som 6verfordes till energiskog, viltvatten och
annat utgick till de regelratta skogsplanteringarna 3.8 miljoner kronor.
Uppraknas detta med konsumentprisindex till varen 2005, nar nedan-
staende inventeringar genomfordes, blir beloppet 6.9 miljoner kronor
(SCB 2006).
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PLANTERINGARNA

Under de fem aren 1988-1993 planterades totalt 203.8 hektar av Sick-
elsjos akrar med l6vtrad. Pa 196 hektar utnyttjades bjork, mestadels
vartbjork. | storlek varierade de 20 olika planteringsobjekten (akrarna)
mellan 0.7 och 28.0 hektar. Medianbestandet var 7-8 hektar. Fore
plantering, som foretogs med maskin (Silvaco och Quick-wood), be-
handlades marken med Roundup. | samband med en del omplanteringar
har arealerna helpl6jts och harvats samt sprutats med Roundup. Hagn
uppfordes kring 25 hektar. Gréasrensning foretogs flera génger.

I huvudsak kom en finsk bjérkproveniens till anvindning. Plantskolan
i Saxhyttan levererade tackrotsplantor av denna. Barrotsplantor av Vi-
singsoproveniens inkdptes fran Ramlosa plantskola. De forsta aren tax-
erades samtliga objekt for att faststalla behovet av hjalpplanteringar.

INVENTERINGSMETODER

Med stdd av skogkartan inmattes under perioden maj-september 2005
i falt de under aren 1988-1993 igenplanterade arealer, som nu, 13-18
ar senare helt saknade bjork. Till dessa raknades ocksa sddana omra-
den, dar blott en eller annan vanskapt bjork tagit sig upp genom den
hdgvuxna vegetationen.

Resterande arealer, d v s de som var bevuxna med bjorkbestand
cirkelytetaxerades. Med hjalp av kompass och mattband lade vi ut en
cirkelyta om 100 m? pa var 100:de meter. | ett par mindre objekt redu-
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cerades dock avstandet till 50 m. | snitt taxerades 10 ytor per objekt,
dvs 1000 m? med en variation fran 4-19 stycken. Vi har inte undersokt
om taxeringsprocenten &r tillracklig for att beskriva de skilda plante-
ringarnas status. Men den borde ge en godtagbar uppfattning om dessas
tillstand. Forutom elva stycken planterade objekt taxerade vi dven tva
sjalvforyngringar med bjork, vilka fanns pa egendomen och var nagot
sa nar likaldriga med planteringarna.

Pa cirkelytan matte vi in alla trads brosthjdsdiameter i cm-klasser
samt tog hojd med stdng pa var femte individ. Alla férekommande
tradslag mattes och noterades. Samtliga skador och deformiteter pa
stammarna antecknades, liksom den (séllsynta) forekomsten av oskadda
individer. Foljande skadeklasser utnyttjades:

1. Algbete (vilket i 95% av fallen innebar toppbrott)

2. Radjursfejning

3. Stamboj vid basen (oftast beroende pa instabilitet efter
plantering)

4. Dubbeltopp

5. Slingervéxt

6. Felfria trad

En bjork kan i princip vara drabbad av alla hdr uppréknade skador och
deformiteter. Mot bakgrund av noggrant forda rakenskaper har det
sedan varit en relativt enkel uppgift att berédkna det antal bjérkar (och
i nagra fall ekar och askar) som Gverlevt de forsta decennierna efter
planteringen. Kubering har skett klassvis med hjélp av N&slunds mindre
funktioner eller for smatrad med Anderssons kuberingstal (Naslund
1947, Andersson 1954).

Utover kontroll av jordart och en éversiktlig beskrivning av vegeta-
tionen gjordes inga Ovriga observationer i objekten.

Forsoksytorna vid Tjaderasen stamplades i september 2005. | sam-
band med detta markerades stickvégar. Darefter korsklavades samtliga
trad i brosth6jd med hoéjdprovtagning pa var tionde individ. Varje trad
granskades och anteckningar fordes om klykbildningar och slingervéxt
m m. Efter studier av teckningar och bilder i litteraturen (Raulo 1987,
Almgren 1990) forsokte vi sortera alla stammar pa endera vart- eller
glashjork. Men barkstrukturen var inte sa séllan otydlig, varfor vi blev
osakra och avbrot processen. Efter det att vi gallrat bestandet tog vi
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anyo upp denna aspekt. Vi linjetaxerade da samtliga ytor genom att ga
en diagonal och forsoksvis fordela bjorkarna pa endera arten. Vi kanner
fortfarande en viss osakerhet vid denna bedémning.

Undervaxten linjetaxerades genom linjer i 6st-vastlig riktning. Denna
stréckning valdes mot bakgrund av att forsdksytorna ar orienterade i
nord-syd samt att den sjélvforyngrade granundervaxten harstammade
fran ett numera avverkat bestand omedelbart vaster om forsoket. Vi
lade ut fyra taxeringslinjer om 4 meters bredd, se figur 5. Samtliga
patraffade individer raknades och fordelades pa diameterklass. Inom
en sadan hojdmattes var tionde exemplar. Efter gallring upprepades
proceduren i syfte att studera vilka skador avverkningen medfort for
granundervéxten. Samtidigt rojde vi denna.

Vegetationsinventeringar genomfordes pa samma vis som tidigare.
Langs de uppgangna taxeringslinjerna granskades en yta om 0.5 m?
pa var tjugonde meter. Bedémningsytan avgransades av en rockring.
Totalt bedomdes vegetationen pa 48 punkter i manadsskiftet augusti-
september 2005. Efter denna process gick vi igenom hela arealen pa
jakt efter mera séllsynt forekommande véxter, vilka inte noterats pa
nagon cirkelyta.

Pa de tva forsdksytor vi senare tillfort experimentet, A och B i figur
5, hade en enormt tat uppkomst av gran och bjérk infunnit sig. Vi
taxerade denna genom en cirkelytetaxering med fem ytor om vardera
10 m? per parcell. Dessa lag efter en diagonal. Inventeringen omfattar
saledes 50 m? av parcellens totalareal om 900 m?. Déarefter rojdes dessa
ytor varefter vi métte in samtliga kvarvarande trdd genom klavning i
brosthojd. Inom varje diameterklass om en cm togs héjdprov pa var
tionde individ.

Gallring av bjorkbestandet skedde under senhésten 2005 medelst
motormanuell fallning av trdden mot de upphuggna stickvdgarna. De
kvistade stammarna vinschades ut, kapades samt lastades och kordes
ut med skotare.

Innan vi gick ur skogen satte vi ut nya hornpalar, vilka malades.
Dessutom kontrollmattes hela forscksarealen. Det visade sig da i jam-
forelse med tidigare publicerade data att det fanns ett vinkelfel. Vi har
darfor nodgats justera en del siffror. Sannolikt har felet uppkommit i
samband med den gallring som utférdes hdsten 1998. Enorma méngder
ris ansamlades da i stickvagarna, dar ocksa nagra av hornpalarna stod.
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Négon sadan kan ha fatt en forflyttning till annan plats. Felet dr dock
inte stort.

Signifikanstester har i forekommande fall utforts som z-test (Rudberg
1993).
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RESULTAT

Aren 1988-1993 planterades totalt 203.8 hektar akermark pé Sickelsjd
(se tabell 1). Kulturerna drabbades av diverse problem, vilket medférde
att man aren 1994-1996 behdévde hjalpplantera 50.7 hektar eller en fjar-
dedel av arealen. Enligt den noggrant forda statistiken atgick 576 800
plantor, varav 123 960 utnyttjades i hjalpplanteringarna. Utslaget per
arealenhet forbrukades 2 830 plantor per hektar, givetvis med betydande
variation mellan de olika objekten.

Av uppgifterna i tabell 1 framgar vidare att knappt 230 000 plantor
(40%) sattes ut som tackrot, vilket saledes innebér att resterande 60%
utgjordes av barrotsplantor. Bortser vi fran att 13 000 granar utnyttjats
till hjalpplantering pa en av lokalerna, dar bjorken totalt gick ut, kom
atta olika slags l6vtrad till anvandning. Glasbjorken stod for 20% av
antalet och vartbjorken for 69%. Av adellovet intog asken en sarstallning
och inte mindre dn 30 000 sadana planterades. Relativt sett var detta
fem procent av totalantalet. Mindre mangder ek och fagelbar utnyttja-
des pa nagra sma akrar i narheten av godsets corps-de-logi. Klibb- och
graal planterades pa tva platser med hogt stdende grundvatten. Ett par
tusen popplar sattes vid Tradgardstorp, vilket mest var influerat av
davarande diskussioner kring tradslagsvalet pa akermark. Asp, hybrid-
asp och poppel var under nagra ar i ropet och rekommenderades som
alternativ vid skogsodling av akermark ( se t ex Karlsson & Werner
1989, Elfving 1990).
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Tabell 1. Antalet utsatta plantor i kerplanteringar pa Sickelsjo 1988-1996. | fore-
kommande fall ingar hjéalpplanterade individer i summorna.

Avdelning och trakt Antal  Téackrot Barrot Annat  Totalt antal
hektar glas-  vart- glas- vart-  tradslag utsatta
bjérk  bjork bjork  bjork plantor
53. 0. Tradgarden 2.3 3700Y 3700
54, V. Tradgarden 2.7 49002 4900
55.  Sandtdppan 1.7 21502 2150
70.  Tornmyren 28.2 20000 81700 9700 111400
84.1 Hallardéangen 3.7 9100 8900 18000
84.2 Hallardéngen 9.1 22300 22300
89. N. Badhusvéagen 8.9 17050 1500® 18550
130.  Fagerfallet 16.5 36400 3000%% 45400
60007
153.1 Toftabetet 0.7 1700 1700
153.2 Toftabetet 9.9 21000 21000
157.1 Norshammar 21.3 29000 16000 45000
171, Asnabben 7 5.7 10600 10600
183.  Tradgardstorp 12.2 21700 2000 23700
211. Hagerdalen 4 5.8 8100% 8100
212. Hagerdalen2,3 29.1 9400%
52100 9000 21200 131009 104800
332.  Jarnas7 7.6 23500 23500
335.  Jarnds 5 18.9 38300 12000 14800 65100
336. Jarnés 2 4.7 11400 11400
341, Jarnds 1 8.3 15000 6000 2200" 23800
344,  Testen 6.5 9000 2700 11700
Summa 203.8 86900 142300 29000 252850 65750 576800
DEk  ?Fagelbar  YAsk  “Klibbal % Poppel 8 Gran ) Graal
Tidiga skador

De omfattande akerplanteringarna taxerades varje host som regel i
september. Ur de omfattande protokollen kan noteras att problem med
plantornas dverlevnad upptrddde omedelbart. Det vanligaste ordet ar
sork foljt av torka (frost), ogras och klowvilt.

For att borja med vaderleken, sa ar forsommartorka vanligt pa
Sickelsjo. Speciellt besvéarande blev det varen 1991, da maj var séllsynt
nederbordsfattig. Varst var dock situationen under 1992, da saval maj
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som juni blev extremt torra. Men detta kompenserades till en del av
ett stort nederbordsoverskott under april, da det t o m var problem med
oversvamningar. Planteras bjorkar, som till en del borjat sla ut, nar torka
intréffar, far de besvar. Saval planttyp som planteringsmaskin tycks i
vissa fall inte ha varit tillfyllest. Frost drabbade askkulturerna varen
1993 och fyra hektar blev skadade.

Till torkkomplexet hor konkurrensen fran den hdgvuxna vegetationen
pa de naringsrika jordarna. Tata bestand av kvickrot, baldersbra, grabo
och nasslor for att nu ndmna de mest idgonenfallande gjorde livet surt
for manga bjorkplantor. Visserligen hade dessa i begynnelsen viss hjalp
av att marken sprutats med Roundup. Men denna lycka varade inte
bestandigt och alla marker hade heller inte behandlats med kemikalier.
Nagra narmare studier kring sorkarnas skadegdrelser har inte gjorts
under decennier, varfor det ar svart att diskutera orsak och verkan.
Men det stod redan hosten 1991 fullt klart att sorkar (har sannolikt
saval vatten- som akersork; jfr Notini 1964) var ytterligt besvarande.
Vare sig grasbekdmpning eller utldggning av sorkgift, som konsekvent
genomfordes, hade nagon effekt. Uppséttning av ugglepinnar pa de
planterade arealerna var verkningslosa.

De vérdefullaste kulturerna hdgnades mot klovvilt. Men vid mas-
siva insatser fran algens sida stod inte hagnen rycken och djuren tog
for sig av de uppvixande bjérkarna. Alggenombrotten underlattade for
framst radjur men aven kron- och dovhjort att ta sig in och njuta av de
védlsmakande plantorna. Hararnas bidrag till skadegdrelserna har inte
undersokts. Nagra uttalade forsok att via hard jakt decimera stammarna
av hjortdjur har inte noterats i protokollen. Déremot anges att ravskab-
bens utbrott aren 1981-1983 (se t ex Lindstrom 1994) kan ha varit en
bidragande orsak till de stora populationerna av sork och radjur.

Nagon djupare analys av skadornas uppkomst och orsaker har
dessvérre inte presenterats. De uppgifter som insamlades via taxering-
arna hade uteslutande som mal att identifiera de arealer som behdvde
hjalplanteras.

Sjalvforyngringar

Overgivna akrar har precis som hyggen i vissa fall fordelen av att forbus-
kas. Beroende pa narhet till frokallor, fuktighet och vegetationstackets
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Procent av
arealen
50 4 Misslyckade Bjorkbestand
planteringar
144.9 hektar (71%) 58.9 hektar (29%)
25
||
Aker Trada Kal Plan- Sjalv-
grasbe- terad sadd
vuxen bjork bjork
mark
Areal, hektar 28.4 52.2 64.3 50.9 8.0

Figur 2. Markanvandning hosten 2005 av de akerarealer pa Sickelsjo som under
aren 1988-1993 planterades med bjork. Sammanlagt kultiverades 203.8 hektar.

sammansattning kan man under lyckliga omstandigheter denna vag na
fram till fullslutna l6vbestand. Vid 1996 ars hosttaxering fanns mera
omfattande inslag av sjalvforyngrad bjork pa fem av de 20 objekten. Pa
dessa, som omfattade 47.6 hektar, var 27% av plantantalet uppkommet
pa naturlig vag. Utslaget pa det ursprungliga antalet planterade bjorkar
(453 000 stycken) ar dock bidraget av totalt 13 000 sjalvfoéryngrade in-
divider beskedligt (3%). Vid taxeringen visade det sig att de pa naturlig
vag uppkomna bjorkarna i snitt var 80% hdgre an de planterade.

I nedan presenterade siffror kan en eller annan sjalvforyngrad individ
ingd. Men vi har dar protokollen sa visat, separerat partier med sjalv-
foryngrad bjork fran de som ursprungligen kultiverats.

Arealutnyttjandet hosten 2005

Hosten 2005, d v s 18 vegetationsperioder efter det att den forsta bjork-
plantan sattes i Sickelsjos nedlagda akrar, har vi granskat hur de senare
utnyttjas. Resultaten aterges grafiskt i figur 2. En majoritet eller 144.9
hektar har inga trad alls. Drygt 28 hektar av dessa har atertagits i odling.
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Tabell 2. Antalet dverlevande trad pa objekt med sammanhéngande bestand.

Avdelning och trakt ~ Ek  Ask Bjork Al Fa- X Utsatta  Sjalv-  Areal
gel- foryng-  med
béar rad skog,

bjork** hektar

53. O.Tradgérden 1875 525 - - - 2400 3700 850 1.0
55. Sandtédppan - - - - - 0 2150 1800 0.6
70. Toérnmyren - - 3300 - - 3300 111400 - 4.0
84.1 Hallarbdngen - - 3023 - - 3023 18000 - 3.7
130. Fagerfallet - - 1840 2000 - 3840 45400 - 8.0
153. Toftabetet - - 12981 - - 12981 22700 - 8.7
157. Norshammar - - 13360 - - 13360 45000 18189*% 12.7
187. Tradgardstorp - - 15300 - - 15300 23700 - 9.0
332. Jarnas7 - - 700 - - 700 23500 - 1.0
335. Jarnas 5 - - 3380 - - 3380 65100 - 45
341. Jarnés 1 - - 2080 - - 2080 23800 - 4.0

Summa 1875 525 55964 2000 60364 384150 20839 57.2

*“Tillkommer ett okant antal bortrojda stammar.
“IHari ingar enstaka exemplar av alm, gran, hagg och sélg.

Tréadesbidrag utgar for 52 hektar, vilka slas en gang om aret. Omkring
64 hektar producerar tistlar och nésslor. Skogsbestand finns pa 58.9
hektar, varav 8.0 hektar uppkommit genom sjalvféryngring.

Av den ursprungligen planterade arealen om 203.8 hektar lyckades
man genom intensiva kulturer fa skog pa 50.9 hektar, d vs pa 25%. Inget
talar dock for att denna niva kommer att bibehallas, dd manga bestand
saval kvantitativt som kvalitativt ar sa daliga att de antingen kommer
att kasta in handsken sjalva eller ocksa bli 6verforda till nagot annat.

Kvarvarande bjorkar varen/hosten 2005

En sammanstallning av taxeringsresultaten redovisas i tabell 2. Totalt
kunde vi rakna in 60 364 individer, vilka harstammade fran de ur-
sprungliga planteringarna. Ett mindre antal utgdrs av ek, ask och klibbal
(inalles atta procent). Relativt har saledes, beraknat pa antalet utsatta
plantor (576 800 stycken), tio procent dverlevt. Ser man enbart till de
objekt pa vilka ett glest bjorkbestand uppkommit ar éverlevnaden pa
dessa 16%. Det bor fortydligas att det kan sta en eller annan forkrympt
bjork eller al ute bland nasslor och annan hogvuxen vegetationen och
vilken vi inte raknat med. Detta fel kompenseras mahanda av att det
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Figur 3. Inventerade bjorkars fordelning pa olika skadeklasser. Totalt omfattar ma-
terialet 753 bjorkar av bada arterna och vilka planterades 1988-1993 pa Sickelsjos
akrar. Inspektionerna gemomférdes varen/hésten 2005.

bland de cirka 56 000 bjorkar vi ’riknat hem” kan finnas en eller annan
sjalvforyngrad individ.

Stamtatheten ar inte mycket att hurra for. Utan nagra rojningsingrepp
ar snittet ar 2005 omkring 1 160 stammar per hektar. Det kan jamforas
med att man pa dessa objekt satt ut i medeltal 2 930 individer per hektar.
Sork och klovvilt har sledes tillsammans med torka och frost rojt ned
stamantalet till 40% av det ursprungliga. Variationen fran 539 individer
per hektar till 1 730 stycken tyder pa att manga bestand aldrig kommer
att overleva till vuxen alder. Inte mindre &n sju kulturer om tillsammans
23.2 hektar hade vid inventeringarna stamtéatheter pa mindre an 835
individer per hektar.

Det relativt sett goda tillstandet pa Toftabetet, Tradgardstorp och
Norshammar forklaras sannolikt av att man hér utnyttjat ett béattre
plantmaterial.

Inspektionen av samtliga trad pa cirkelytorna visade att ingen dverle-
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Tabell 3. Stdende volym pa de olika objekten varen/hosten 2005.

Avdelning och trakt Planterad  Alder, Areal, Volym m3sk
varen ar hektar per hektar  totalt

70.  Tornmyren 1990 15 4.0 55 22.0

84.1 Hallaréangen 1991 14 3.7 0.6 2.2
130.  Fagerfallet 1991 14 2.0 1.8 3.6Y
130.  Fagerfallet 1991 14 6.0 0.7 4.2
153.1 Toftabetet 1992 13 45 11.6 52.2
153.2 Toftabetet 1993 12 4.2 42.7 179.3
157.  Norshammar 1992 13 8.0 15.2 121.6
335.1 Jdrnas5 1992 13 15 15 2.3
335.2 Jdrnds 5 1992 13 3.0 6.4 19.2
341,  Jarnas 1 1990 15 4.0 9.2 36.8
332,  Jamnas7 1991 15 1.0 12.7 12.7
183.  Tradgardstorp 1988 18 9.0 314 282.6
Summa 50.9 - 738.7
YKlibbal.

vande ek eller ask var utan skador eller defekter. Markligare var dock att
klibbalen pa Fagerfallet och graalen vid Jarnas sdg annu mer miserabla
ut. Bada arterna har rykte om sig att st emot det vilda (se t ex Almgren
1990). Men i varje fall for Sickelsjos vidkommande &r detta inte sant.
Alarna har har klarat sig betydligt samre an de bada bjorkarterna. Av
dessa fanns 53 stycken helt oskadda individer av total 753 inventerade
(se figur 3). Resterande 93% var oftast i ett bedrovligt skick. Algen
hade tryckt ned och betat av toppen pa 64% (482 stycken) av bjorkarna,
medan radjuren fejat 119 stycken. Inte séllan var det fraiga om samma
individ. Stamkrokar uppstar till foljd av dalig rotstabilitet, vilket i manga
fall &r en effekt av planteringsmaskinens arbete. Men dennes bristande
kapacitet forstarks av fejande rabockar och rotgnagande vattensorkar.
Dubbeltopparna (69%) har utéver algbetet en del andra orsaker. Utdver
genetiska komplikationer sa kan vi tanka oss att insekter kunnat paverka
spetsknoppen. Eljest ar det svart att forsta varfor denna defekt ar sa pass
vanlig. De slingervuxna bjorkarna (118 stycken eller 16%) har troligast
med bristande rotstabilitet att géra. Har kan ocksa vindpaverkan och
snotryck tankas ha medverkat.

Producerade virkesvolymer

Det framraknade staende forradet pa de tolv objekten i vilka bjorken
lycktas bilda bestand finns dtergivna i tabell 3. Notera att det ar olika
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Stamantal Volym m3sk Viltskadade Dubbel- Felfria
per hektar per hektar individer toppar trad
% %
80 80
%
3000 60 60 60
2000 40 40 40 40
1000 20 20 20 20
Sj. PL Sj. PL Sj. PL Sj. PL Sj. Pl

Figur 4. Jamforelse ar 2005 mellan tva sjalvforyngrade bjorkbestand (= Sj.) och
tolv planterade objekt (= Pl.) vad avser produktion samt férekomst av skador. Mate-
rialet bestar av 271 trad i den férra gruppen och 753 stycken i den senare.

vaxttid pa bestanden, fran 12 till 18 vegetationsperioder. Fram till och
med hosten 2004, dvs pa i snitt 14 ar fanns pa Sickelsj6 50.9 hektar
glesa bjorkbestand . Pa dessa stod 739 m3sk eller i snitt 15 m3sk per
hektar . Om jamforelse gérs med nagon produktionstabell (t ex Fries
1964: G.3.1.) borde snittet ha varit 38 m3sk per hektar. Att kulturerna
pa Sickelsjo blott natt 40% av tabellvardet sager en del om de problem
de utsatta traden haft att brottas med. Det kan ndmnas att andra produk-
tionstabeller sasom Braastad (1967) och Oikarinen (1983) raknar med
en annu hogre volym eller cirka 60 m? for motsvarande alder. Detta &r
ocksa rimligt da akermarksplanteringar erfarenhetsmassigt ger hogre
produktion.

Gors tankeexperimentet att man skulle ha natt Fries tabellvéarde pa
hela den planterade akerarealen (203.8 hektar) sa skull markagaren
varen 2005 ha kunnat gladjas at 7 745 m3sk. Nu ”inhéstades” blott 14%
av denna kvantitet. Dras de hogre siffrorna fran Finland och Norge in
i jamforelsen sa har planteringsprojektet pa Sickelsjo blott producerat
fem till sex procent av den volym man skulle ha forvéntat sig.

Produktion i sjalvforyngringar

Vissa arealer av de ursprungligen planterade akrarna har invaderats
av framst sélg och bjork. | tva fall ar dessa sa pass omfattande att det
kanns meningsfullt att jamfora utvecklingen i pa naturlig vag uppkomna
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bjorkbestand med samtidigt planterade. Sjalvfallet ger det blott en anty-
dan om de skillnader som kan uppsta med olika kulturmetoder, varfor
nedan kommande resultat blott bor uppfattas som exempel.

De tva lokalerna, Sandtappan och Norshammar, omfattar totalt 5.3
hektar sjalvforyngrad bjork. Medelforradet efter 14 ar ar 60 m3sk per
hektar fordelat pa 3 400 stammar. De planterade bestanden vilka Gverlevt
sin fjortonde fodelsedag hade som ovan visats natt 15 m3sk per hektar
med ett stamantal av 1 160 individer.

I figur 4 askadliggors resultaten grafiskt. En viktig faktor och kanske
den mest vasentliga till att sjalvforyngringar producerat fyra ganger sa
mycket virke ar att de skonats fran viltbete. De pa naturlig vag upp-
komna bjorkarna har betydligt battre kvalitet vid alla jamforelser. Drygt
var femte individ av totalt 271 stycken var helt felfria vid inventeringen.
Detta betyder att mer an 700 stammar per hektar sdg ut som bjorkar
borde se ut. Motsvarande siffra for planteringarna var 80 stycken. De
bada sjalvforyngrade bjorkbestanden pa Sickelsjo kommer bada att ge
upphov till vacker, stamrik skog.

Totalt producerade volymer

Under forutsattning att resterande 3.6 hektar av de sjalvforyngrade
arealerna, vilka i huvudsak ar bevuxna med sélg haller samma volym
som ovan bor till den namnda siffran 740 m3sk pa den planterade area-
len laggas 530 m? fran sjalvforyngringarna. Totalt kommer vi da upp
till nivan 1 270 m3sk pa hela egendomen, vilket blott ar 10% av det
forvantade resultatet.
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BJORK OCH GRAN VID
TJADERASEN

Forsoket vid Tjaderasen ligger pa ett gammalt sjosediment. | ytan be-
star dock detta av ett torvlager. Fore Hjalmarens sankning 1878-1887
utnyttjades troligen arealen som sidvallsang. Av nadgon anledning upp-
horde lieslattern i borjan av 1900-talet, varefter omradet invaderades
av bjork. Det uppkomna bjorkbestandet slutavverkades vid cirka 75 ars
alder vintern 1981/82. Da man planerade att 6verfora marken till aker
brots alla stubbar. Av flera skél realiserades inte dessa planer utan den
relativt blottlagda marken bekladdes med bjork. Insadden blev minst
sagt riklig, vilket noterades forsta gangen hosten 1985.

Forsoket hade ursprungligen till syfte att jamfora produktion och
utveckling av glas- respektive vartbjork. Dessutom ville vi se om det
blev nagon skillnad i stubbskottsuppslag efter olika rojningsmetoder.
Efter inméatning, analys och gallring hosten 1998 dverfordes forsoket i
en ny design, se figur 5. I den nordliga hélften av forsoket syftade vi till
att overfora bjorkbestandet till gran sa fort som majligt genom starka
gallringar. Har skulle vi ocksa i den 6stra delen, dar sjalvforyngringen
var dalig underplantera med gran. | forsokets sodra del var avsikten att
driva fram ett vackert bjorkbestand.

Efter bestandets fodelse varen 1982 har vi i tidsfoljd genomfort
foljande atgarder:

e Hosten 1988. Utstakning av ytor. Stickprovsmatning av
foryngringen.
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Figur 5. Forsoket vid Tjaderasen. Overst ses den ursprungliga forsoksplanen fran
juni 1989. Denna reviderades hdsten 1998 i samband med inmétning och gallring,

den nedre figuren.
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Juni 1989. Rgjning.

Augusti 1989. Viss kompletterande méatning.

Mars 1990. Inmatning av kontrollyta (nr 8).

April 1995. Inmétning av bestandet. Rojning med motorroj-
ningssag.

September 1998. Markering av stickvédgar. Inmétning av hela
forsoket. Gallring.

Maj 1999. Underplantering av gran i parcellerna 3 och 4.
September 2005. Inmatning av hela forsoket.

December 2005. Gallring.

April 2006. Rojning av granundervéxt i ytorna 1 och 2.

Syftet med behandlingen av ytorna A och B i figur 5 &r nagot avvikande.
Har fanns ett under bjork sjalvforyngrat granbestand. Den da 60-ariga
granen, som fatt vidkannas viss stormfallning, skarmhdggs vintern
1989/90 i syfte att forbereda marken for ett framtida pa naturlig vag
framtaget granbestand. Vi stakade ut tva observationsytor hosten 1995
inom ett sonderblast, renhugget parti med mal att folja det nya bestandet.
Avvecklingen av den véster om ytorna liggande skarmen skedde i ok-
tober 1998. Vi har matt in ytorna saval i oktober 1995 som i september
2002. Da ro6jdes ocksa bjorken. Efter férnyad inmatning hosten 2005
rojdes granen. Slutligen inmattes kvarvarande bestand i april 2006.
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RESULTAT

Bonitet, tillvaxt och stdende forrad

Som ndmndes under metodbeskrivningen upptéckte vi vid kontrollmat-
ning hosten 2005 ett vinkelfel. Detta har medfort att forsdksarealen 6kat
med 2.6% fran 13 712 m? till 14 071 m2. De olika parcellernas tidigare
varden har individuellt justerats for detta. Dessutom saknades vid in-
matningen 11 stycken trad pa de tre aktivt gallrade ytorna. Sannolikt
har vi missat nagra pa marken liggande, sjalvgallrade trad eller ocksa
foljde nagot extra trad med vid den gallring som utfordes hosten 1998.
Vi har ocksa parcellvis justerat for detta genom antagandet att dessa
individer vuxit lika bra som det ar 1998 utgallrade medeltradet.

I snitt var medelhdjden for de hundra grovsta traden per hektar 17.9
m vid 24 ars alder. Detta indikerar en 6vre hojd av 30 m vid 50 ar (Fries
1964) eller en bonitet H50 = 28 m enligt mera moderna Oversikter
(Oikarinen 1983, Eriksson m fl 1997). Bordigheten 6ver forsoksfaltet
ar inte helt jamn, se figur 6. Den ar hogst i det nordvéstra hornet, d v s
inom parcell 1 och lagst i den orérda parcellen (nr 8) i syddstra delen.
Detta kan bero pa en draneringseffekt. Men vi kan ocksa tanka o0ss
viss "fororening” av naringsamnen fran den aker som ligger norr om
parcellen. Aven vindforhdllandena kan inverka. En fjarde faktor av
betydelse &r att andelen vartbjork varierar med den uppmatta bordig-
hetsskillnaden. Nér vi i juli 1988 matte in forsoksfaltet inraknade vid i
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Figur 6. De olika forsoksparcellernas lage. Hg = Aritmetisk medelhdjd av de 100
grévsta traden per hektar hésten 2005 vid en bestandsalder av 24 ar. P = Total
volymproduktion av stamvirke vid samma tillfalle. | den orérda parcellen ingar
sjalvgallrat virke. V-bj = Andelen vartbjork i procent av stamantalet efter gallring
hosten 2005. Arealer aterfinns i tabell 4.

snitt 104 500 sjalvforyngrade bjorkar per hektar, se figur 7. Dérefter har
vi vid ytterligare en réjning hosten 1995 samt tva gallringar (hstarna
1998 respektive 2005) reducerat stamantalet till dagens 623 stycken per
hektar. Variationerna mellan de tre aktivt skotta parcellerna ar sma, se
tabell 4. Det finns f& publicerade anvisningar kring bjorkens skdtsel, i
vilka man ingaende diskuterat stamtalsavvecklingen. Den vi genomfort
ar dock hardare eller om man sa vill snabbare dn den man finner hos
Fries (1964) eller AlImgren (1990). Nutida forskare pekar dock pa vérdet
av harda, tidiga réjningar (Rytter & Werner 2006).

Forsokets mest vasentliga resultat redovisas i tabell 4. Totalproduk-
tionen i parcellerna 2 och 3 &r atta procent lagre jamfort med det basta
utfallet pd yta 1. Den senare har under perioden efter gallringen hésten
1998 dragit ifran. Om den l6pande tillvéxten Iaggs i botten pa en kalkyl
skiljer det relativt sett det dubbla eller 16%. Allt detta &r en avspegling
av skillnader i bordighet, vilket diskuterats ovan.
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Figur 7. Genomsnittlig stamtalsreduktion i de tre aktivt skétta parcellerna. Bortsett
fran att del av nuvarande yta 1. NV rojdes hardare i begynnelsen ar det sma skillna-
der mellan ytorna, se tabell 4.

Den asyftade hogre gallringsstyrkan i parcellerna 1 och 2 har uppnatts
om &n differenserna ar sma. Saval volym som stamantal &r lagre i par-
cell 1. NV, jamfort med parcell 3. SO (7 respektive 19%). Forsoksyta
2. NO ligger déremellan.

Pa den ordrda parcellen fanns hosten 2005 drygt 1 800 torra, staende
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stammar per hektar motsvarande en volym av 14.4 m3sk per hektar. Vi
kommer inte fullt ut at den totalt sjalvgallrade volymen pé denna yta,
eftersom vi vid inventeringen i mars 1995 inte matte in det sjalvgallrade
virket direkt i parcellen. Detta har i stallet skattats genom multiplikation
av antalet férsvunna stammar med medeltradets volym. Sannolikt ger
detta en for 1ag volymsiffra. Men totalt har minst 56.5 m3sk per hektar
forsvunnit genom sjalvgallring. Detta utgor f n 26% av hela den upp-
métta arealproduktionen.

Forsoksfaltet har haft en genomsnittlig produktion av 201 m3sk per
hektar vilket motsvarar en arlig medeltillvaxt av 8.4 m3sk. Trots bland-
ningen av vart- och glashjork 6verensstammer nivaerna forvanansvart
bra med de tillvéxtprognoser for det forra tradslaget Elfving (1986)
publicerat.

Tradens kvalitet fore gallring hosten 2005

I samband med inklavningen av bestandet hosten 2005 granskade vi
rakheten hos samtliga stammar. Stérre delen avvek m I m fran lodlin-
jen. Samst var forhallandet i det orérda bestandet dar 98.5% av alla
stammar var krokiga eller slingervuxna. Motsvarande andel i de aktivt
skotta parcellerna var 92%. Har var situationen bést i parcell 1. NV,
dér 10.8% av stammarna var raka. Det gar inte att hitta ndgot samband
mellan rakvuxenhet och exponering. Da vi inte patraffat nagon forskare
eller laroboksforfattare som berdrt detta tema, kan vi inte jamfora med
nagonting. Professor Bertil Lindquist (1953) for dock en langre diskus-
sion om den daliga stamformen hos sydsvensk bjork. Han ansag att den
gick tillbaka pa ett degenerationsfenomen dar man under arhundraden
vid all husbehovsavverkning alltid valt "ut de bdsta trdden, de storsta
och det mest lattkluvna”. All framtida foradling borde enligt honom
inriktas mot att I0sa detta problem. | en studie av Stener & Jansson
(2005) visas att arftlighetsfaktorn vad betraffar sambandet tillvaxt och
stamkvalitet ar sa pass hog, att stora vinster ar att vanta vid systematisk
foradling.

Ett ur skoglig synvinkel besvdrande kvalitetsfel ar forekomsten av
dubbeltoppar (klykor). Dessa leder mestadels till brott férorsakade av
vind eller sng, var for sig eller i kombination. Inte mindre an 562 bjérkar
inom forsoksfaltets aktivt skotta del hade olika former av klykbildningar.
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Detta motsvarar 44%. Minst frekvens sddana bjorkar finns i centrum av
omradet. Men differenserna ar sma. Den enda faktor som gar att knyta
till Klykbildning &r tillvéxten. Klyktrad &r i genomsnitt grovre med en
brosthdjdsdiameter av 14.8 cm. Motsvarande siffra for trad utan Kly-
kor ar 13.3 cm. Volymmassigt betyder detta en skillnad pa 28%. Men
det &r inte genomgaende sa att alla grova trad ocksa ar forsedda med
klykor. Andelen trad med dubbeltoppar (klykor) och/eller besvéarande
sprotkvistar var nastan dubbelt sa hog i den orérda parcellen, dar 82%
av stammarna var belastade med dessa kvalitetsfel.

De perfekta stammarna dr fa. Totalt finns i protokollen 52 bjorkar
(4.1%) vilka &r helt felfria. Aven om det relativt sett ar lite battre inom
parcell 1. NV ar differenserna inte stora.

Vartbjork kontra glasbjork

Hosten 1998 fordelade vi knappt 1 300 stammar pa glas- respektive
vartbjork. Det visade sig da, darest nu tradkaraktarerna ledde oss till
ritt art, att den senares medelvolym var signifikant hogre (16%) én
den forras. Nar vi aterkom sju vegetationsperioder senare blev det
for manga tveksamma fall for att en sortering pa art skulle kannas
meningsfull. Vi tog dock upp idén efter den genomférda gallringen.
Samtliga ursprungliga parceller (se figur 5 6vre skissen) linjetaxerades.
Av 123 trad utgjordes som tidigare ndmnts 70 stycken eller 57% av
vartbjork. Relationstalet kan majligen jamforas med de 52% vi nadde
hosten 1998. Sorteras materialet efter var forsoksplan fran 1989 erhalls
foljande relationstal:

Andel vartbjork 2006

Parcellerna 2 och 6 Vartbjork 66%
Parcellerna 4 och 5 Glasbjork 49%
Parcellerna 1, 3 och 7 Blandning 57%

Procentsiffrorna ar approximativt av samma storleksordning som de
var hosten 1998. Rangordningen dr ocksa densamma.

Volymmedelstammen for 53 glashjorkar var 0.111 m3sk (14.0 cm i
brosthojd). Motsvarande uppgifter for 70 vartbjorkar blev 0.131 m3sk
med en brosthojdsdiameter av 15.3 cm. Differensen om 18% dr starkt
signifikant.
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Tabell 5. Forekomst av undervaxande lovtrad och buskar i forsoket pa Tjaderasen
eftersommaren 2005. Antal stammar per hektar.

Parcell
1. NV 2.NO 3.8V 4. Orord
Stammar/ha
Bjork - - 14 -
Brakved 604 83 1095 125
Druvflader - 62 14 50
Ek 250 458 548 375
Hagg - 21 - -
Roénn 562 500 590 400
Vinbar - - 14 -
Summa 1416 1124 2275 950

Gran och annan undervaxt

Via linjetaxeringar i 6st-vastlig riktning har antalet undervéxande trad
och buskar registrerats. Pa lovsidan patraffades sju arter, varav tre,
brakved, ek och ronn var allestades narvarande. Samtliga har varit be-
garliga for hjortdjuren och &r hart betade. Brakveden ar minst smaklig
men fejas hart av radjur. Ekarna harstammar fran notskrikornas oupp-
tackta vinterforrad, medan trastar sakerligen fort in ronn och brakved.
Vi forutsatter att majoriteten av denna undervaxt etablerats efter den
héarda gallring vi ldt utfora hosten 1998. Den fagelspridda druvfladern
har i huvudsak slagit till i narheten av gamla stubbhdgar. Det &r lite
svart att forsta varfor de tillfalliga gasterna, hagg, bjork och vinbar inte
foljts av sélg, viden, ask och 16nn.

Av sammanstallningen i tabell 5 kan inga ekologiska slutsatser dras.
Den forhallandevis stora mangden brakved i parcell 3. SV har sannolikt
sin forklaring i att hir finns centralt ett relativt Oppet parti, dir mark-
fuktigheten verkar vara nagot hogre.

Vilttrycket kan illustreras med féljande sifferserie, i vilken antalet
individer som natt brosthojd (1.3 m) berdknats:

e Ek1.3%
e RONN 5.4%
e Brakved 29.4%

Graninvandringen fran frokallor véaster om forsoksytorna har varit mas-
siv. | genomsnitt noterades 14 852 granar per hektar pa parcell 1. NV.
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Antal
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Figur 8. Invandring av gran i forsoket vid Tjaderasen. Matningarna utfordes efter-
sommaren 2005. Den Gvre heldragna linjen representerar tva linjetaxeringar genom
ytorna 1.NV och 2. NO, se karta i figur 5, nedre delen. Observera att linjens drag-
ning mellan 60 och 120 m redovisar resultaten fran en underplantering &r 1999.
Den streckade linjen utgor medelvardet av tva taxeringslinjer genom parcellerna 3.
SV och 4. Orord dér granundervéxten i den senare blott &r 125 individer per hektar
(avstandet 90-120 m).

Pa grannytan, som vi lat plantera varen 1999, aterfanns 3 020 individer
per hektar. Bland dessa finns sdkert en eller annan sjdlvforyngrad gran.
De s6der darom liggande ytorna 3. SV och 4. Orérd hade 7 568 stam-
mar per hektar respektive 125 stycken.

I figur 8 aterfinns en mera generaliserad bild. I nidrheten av den ur-
sprungliga frokallan inréknades cirka 20 000 granar per hektar. Vid ett
avstand pa 40-45 meter fran ytans vastra sida avtar insaningen markant.
Detta betyder att det granbestand, som avvecklades hosten 1998, gav
upphov till en fullt acceptabel sjalvforyngring pa ett avstand av 60-70 m,
d v s inom tva-tre tradlangder.

De tva sodra taxeringslinjerna, som gar igenom ytorna 3. SV och

34



4. Orord har ett nagot lagre stamantal, vilket helt beror pa narheten
till frokallor. Kurvornas allméanna forlopp visar pa gransjalvsaddens
mojligheter och begransningar.

Sent i april 2006 inventerade vi granundervaxten efter genomford
gallring. Pa den planterade ytan, 2. NO, kvarstod alla granar. Av 145
stycken inventerade sadana var inte mindre an 123 stycken m | m svart
skadade av vilt. Detta innebar att blott 15% av granarna annu sa lange
klarat radjurens anstormning. Den vanligaste skadan &r toppbete foljt
av fejning. Pa sju vegetationsperioder hade blott tre individer lyckats
n& brosthdjd. Aven granen pa yta 1. NV erholl en del skador. Men
eftersom vi i anslutning till revisionen réjde undervaxten for hand no-
terades dessa inte separat. Kvar efter denna operation, i vilken vi rojt
bort 11 082 stammar per hektar (75%) fanns 3 895 individer per hektar.
Dessa representerar en volym av 2.6 m3sk per hektar.

Markvegetation

Ytligt sett liknar forsoksfaltet vid Tjaderasen ett glest bevuxet hallon-
land. Den frana doften av liksvamp avsldjar under varma sommardagar
att lokalen ar mycket naringsrik. Omkring 15% av markytan tdcks med
ris och grévre avfall harstammande fran forra gallringen 1998 samt fran
en successiv kvistrensning. Under den tdta granen &r denna avfalls-
mangd mindre, sannolikt for att en del ris blir liggande i granarna.

Markvegetationen har svart att etablera sig beroende pa att torven
i ytan &r rorlig. Sa t ex ar mosstacket mycket sparsamt och bestar till
stérre delen av stubbsidenmossa, vilken vaxer pa multnande, grovre
vedmaterial. | parcell 1. NV med sin massiva graninvandring saknar
T77% av arealen falt- och bottenskikt. Dar granen &r mera spridd &r mot-
svarande siffra cirka 50%. Pa de bada norra parcellerna ar situationen
sig lik fran hosten 1998, da 69% av markytan saknade vegetation. VVags
siffrorna ihop fran hosten 2005 nas vérdet 66%. | soder daremot har
den genomsnittliga arealen vegetationslos mark 6kat fran 23% till 43%.
Utan att i detalj ha funderat igenom detta, tror vi 6kningen till stor del
beror pa att centrala delar av forsoksfaltet ar en omtyckt standplats for
alg, radjur och kronhjort. Markskadorna &r stora.

De vanligaste arterna finns fortecknade i tabell 6 med sin genom-
snittliga tackning. Utdver hallon, som inledningsvis namnts ar harsyra,
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vatarv, snarjmara och skogsstjarna de orter man framst stéter pa. Till
dessa skall bland grasen, hésslebrodd och bland ormbunkarna, hultbra-
ken ndmnas. Stubbsidenmossan som éterfinns pa 5-10% av markarealen
innehaller en eller annan bal av vdggmossa.

| tabell 6 uppréknade arter (20 stycken) pekar pa att variationerna
mellan de olika ytorna framst ar paverkad av den uppvéxande granens
tackning. Dar denna ar minst som pa yta 2. NO ar ocksa artantalet storst
(15 stycken) och vice versa.

Till de mest frekventa arterna skall laggas ytterligare atta stycken
mera udda. Bland dessa &r dvarghaxorten mest intressant. Den har har
en god standort, helt enligt laroboken, men ar trots detta relativt sallsynt
pa Sickelsjo. Aven om vi till dessa 28 arter lagger sju olika trad och
buskar, forefaller 35 arter inom 1.4 hektar pa en sa pass naringsrik lokal
som den vid Tjaderasen pafallande fa.

Pa grund av olikheter i inventeringsmetodik blir en jamférelse med
motsvarande bedémningar i augusti 1998 mindre relevant. Artlistan fran
detta tillfalle fortecknar bl a korsort, skogssallat och dngssyra, vilka inte
patraffades sju ar senare (Kardell & Forsherg 1999: Tabell 5).

Utvecklingen pa ytorna A och B

Syftet med dessa kompletterande ytor ar att studera utvecklingen av
ett under bjorkskarm pa naturlig vag uppkommet granbestand. Marken
ar i princip likartad med den under bjorkforsoket, d v s ett torvskikt
pa nagon form av glacial lera. Vi misstanker att torven har ar nagot
mindre maktig eftersom avstandet till asen ar kortare (cirka 70 m).
Enligt skogskartorna fanns hér ett sjalvsatt bjorkbestand under vilket
gran satt in sig. Lovet gallrades och skarmstélldes for att gynna det
senare tradslaget. Avveckling av bjork skedde vintern 1964/65. Efter
inmatning avverkades huvudparten av granen 1990/91. Har stod da 485
stammar per hektar fordelade pa 377 msk. Medeltillvaxten skattades
till 7.9 misk per ar och hektar. En del granar stalldes kvar som skarm,
vilken avvecklades i oktober 1998.

Vara tva ytor, om vardera 20 x 45 m, utlades i en “grantom” del
hosten 1995. Redan da var uppslaget av hallon och nésslor omfattande.
Bland buskarna intog druvflidern en dominerande plats. Vi forsokte
inledningsvis mata in tillstandet genom rakning av alla plantor éver
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Tabell 6. Procentuell tdckning av féalt- och bottenskiktets arter inom bjorkforsoket
pa Tjaderasen. Totalt bygger beddémningarna pa 46 smarutor om vardera 0.5 m2,

Inventeringen skedde i form av linjetaxering i slutet av augusti 2005. Ovriga arter

ar sddana som patraffats inom forsoksfaltet utanfor de inventerade smarutorna.

Parcell
1. NV 2.NO 3.8V 4. Orord
Antal smarutor 12 12 16 6
Téckning, %

Gran 375 1.2 134 11.6
Hallon 115 26.7 154 225
Hésslebrodd 0.2 0.7 4.7 3.3
Lundelm - 1.0 75 -
Rédven - - - 0.3
Brannassla - 0.2 0.1 0.8
Ekorrbar - 0.2 0.1 -
Harsyra 8.8 1.8 12.5 19.8
Pipdan - 0.3 - -
Skelort - - - 0.3
Skogsstjarna 1.0 2.6 0.3 -
Snarvinda - 0.2 - 1.9
Snarjmara 0.3 1.3 - 45
Stinksyska - - 0.2 -
Strandlysing - 0.3 - 1.7
Vatarv 0.2 6.9 1.9 5.2
Ekbraken - - 0.1 -
Hultbréken 0.8 2.4 1.0 0.7
Skogsbraken - - 1.8 -
Bjornmossa 0.3 0.1 - -
Stubbsidenmossa 1.9 9.1 10.3 6.8
Antal arter 9 15 13 12

Ovriga arter
Bladvass
Dvérghéaxort
Getrams
Gullris
Liljekonvalje

Bergklomossa
Kvastmossa sp
Véaggmossa
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Tabell 7. Antalet individer per hektar fordelade pa tradslag inom de sjalvforyngrade
ytorna A och B. Samtliga inventeringar har genomforts i september respektive ar.
Rojningarna utfordes varen 2003 respektive hosten 2005 efter de inventeringar som
redovisas i tabellen.

Antal individer

Parcell A Parcell B

1995 1998 2002 2005 1995 1998 2002 2005
Gran 1560 20065 61009 23000 2160 21948 77009 25800
Bjork 150 7727 29900 17600 230 8636 33200 5200
Brakved - - - - 909 - 400
Druvfldder - - 700 1800 - - 300 -
Ek - 130 100 - 325 200 -
Ro6nn - 130 600 200 - 909 900 200
Tall - - 400 - - - 400 -
Summa 1710 28052 37800 42600 2390 32727 42700 31600

USe forklaring i text.

hela parcellerna. Men vi fick snart ge upp i denna djungel och 6vergick
till en stickprovsmatning pa ett mindre antal cirkelytor. Detta medfor
en del osékerhet.

Viltbetet pa bjork, ek och rénn blev synnerligen hart, vilket gynnat
granen. Men é&lg och radjur lyckades inte helt halla nere bjorkarna.
Darfor har vi vid tva tillfallen varen 2003 respektive hosten 2005 rojt
bort all bjork. Vi befarade ndmligen att dessa skull skada grantopparna.
Det kan parentetisk ndmnas att vi aven i slutet av 1990-talet vid nagot
tillfalle rojde 1 buskagen av druvfldder for att f4 igenom en eller annan
gran.

En inspektion av forsoksytorna under april 2006 visade att de fristall-
da granarna klarat den forsta vintern saval utan viltbete som snobrott.

I tabell 7 aterfinns ett ssmmandrag dver utvecklingen av bestandet
pa ytorna A och B. Fran nagra hundra stammar per hektar hosten 1995
utvecklades bjorken snabbt. Tre ar senare raknade vi in omkring 8 000
stycken pa samma arealenhet. Till en del kan uppgangen var fiktiv da
toppbete av bjork leder till dubbeltoppar, vilka nagon gang kan ha rak-
nats som tva individer. Innan réjningen varen 2003 fanns har omkring
31 500 bjorkar per hektar med en volym av 6.2 m3sk per hektar. Kvar
efter rgjning blev drygt 11 000 bjorkar per hektar, vilka rdjdes bort
hésten 2005 (3.0 msk) Totalproduktionen av den bortréjda bjorken
kan skattas till 8-9 m3sk per hektar.

Den skenbara nedgangen i granantal, fran cirka 21 000 stycken hos-
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Diamter-
klass Parcell A Parcell B

—13 - -

10 20 30 40 50 60 10 20 30 40 50 60 70 80
Antal individer Antal individer
Antal granar 439 404
Volym m3sk/ha 8.4 13.3

Antal trad >2 cm i

brosthéjd per hektar 1600 2666
Volym m3sk/ha 7.8 12.8
Alder 15 ar

Figur 9. Stamtalsférdelningen pa ytorna A och B efter réjning i december 2005.
Vardera ytan &r 900 m2,

ten 1998 till knappt 7 000 stycken, allt raknat per hektar, beror pa att
vi vid det senare tillfallet inte raknade sma granar om 2-5 ar och med
hoéjder av 3-10 cm. Dessa kom dock med i protokollet vid inventeringen
i september 2005. | samband med rojningen i december detta ar av-
vecklades forutom all bjork &ven en del gran i vissa tata ruggar. P g a
svarigheter att rora sig i omradet efter réjning har vi inte matt in detta
uttag pa annat vis an av vi raknat pa differensen mellan det som fanns
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fore och efter. Detta ar en klar nackdel da tillstandet fore skattats pa ett
mindre antal cirkelytor medan slutsiffran efter réjning representerar en
total inventering av hela omradet.

Stickprovsmatningen hdsten 2005 visade att vi i genomsnitt hade
24 400 granar per hektar, vilka representerade ett forrad av 30 m3sk.
Vid réjningen nedmejades omkring 19 700 granar per hektar motsva-
rande 19.7 m3sk.

I figur 9 finns en grafisk atergivning av tillstdndet i granbestanden va-
ren 2006. Den mest intressanta framtida analysen ar kopplad till granens
formaga att vaxa ihop. Dimensionsspridningen ar iogonenfallande stor.
Det finns fa studier kring denna fraga. Professor Peder Braathe (1976)
kunde dock visa att klena granar (under 1.5 m hojd) i ett 20 ar gammal
experiment ytterst marginellt bidrog till den slutliga produktionen.

40



DISKUSSION

Det sorgliga resultatet av bjorkplanteringarna pa Sickelsjos marker
har delvis kommenterats i samband med redovisningen av resultaten.
Utover detta finns anledning att beakta den politiska bilden. Har har skat-
tebetalarna investerat i framtida skogsproduktion utan att kommande
generationer far ut nagot namnvart av detta. Cirkusen kring bidrag till
lantbruken &r ndrmast bisarr. Utdver den anméarkningen att varldens
30 rikaste lander arligen kring ar 2000 subventionerade sina jordbruk
med 2 500 miljarder kronor, vilket utslaget pa jordens hela befolkning
innebar 400 kr per person, skall vi inte ga pa djupet med denna fraga,
hur intressant den én dr (Uppgiften ur Monbiot 2006:55). Men det finns
anledning stalla fragan, varfor arealerna aldrig aterplanterades? Vem
bér ansvaret och hur kan det vara mojligt att nya arealbidrag ett drygt
decennium senare utgar for samma akrar?

Resultaten fran Sickelsjo star inte ensamma. Nér Per Hazell 14t in-
ventera motsvarande kulturer i Ostergotland fann han en overlevnad
kring 50%. Han refererar till flera studier som givit likartade erfarenheter
(Hazell 2005). Nagon fullstindig analys av de resultat Omstéllning
90 gav upphov till verkar dock inte ha gjorts. Men var allméanna upp-
fattning efter att ha sett det mediokra tillstandet i akerplanterad bjork
pa manga hall, ar att det hela knappast kan fa betyget godkant. Med
statligt stod planterades genom programmet Omstallning 90 omkring
12 500 hektar akermark till ett genomsnittligt bidrag av 12 000 kronor
per hektar (Hazell 2005). Skattekollektivet investerade saledes 150
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miljoner kronor i framtida l6vproduktion. Om vi accepterar att halva
arealen misslyckades &r 75 miljoner kronor bortkastade, vilket utan alla
jamforelser i dvrigt motsvarar kostnaden for 1 000 hoftledsoperatio-
ner. Nu ar naturligtvis inte beloppet ur samhallsekonomisk synvinkel
helt forlorat, da det via I6ner och plantkp mm hamnat i den allmanna
cirkulationen. Men fran var pensionarstillvaro kanns det trist, att man
inte som forr pa djupet analyserat orsak och verkan samt later vunna
erfarenheter styra forsknings- och utvecklingsarbetet in i framtiden.
Nu nar vi aterigen, for minst tredje gangen under ett sekel, skall kavla
upp armarna och plantera igen éverblivna jordbruksarealer kanns det
narmast pinsamt att vi inte kommit langre. Trots 175 ars regelratt skogs-
odlingsverksamhet star vi oss slatt, nar det galler att garantera livet for
en pa aker utsatt bjorkplanta.

Finns det nu nagot man kan lara av exemplet Sickelsjo? Vad missade
man och hur skulle man alternativt ha kunnat ga till vaga? Empiriskt ar
svaret nej, da man vid tidpunkten for kulturerna utnyttjade den basta
kunskap som fanns. Sorteras emellertid problemen upp pa tre grupper,
sa kan atminstone en del alternativ diskuteras. De framsta orsakerna
till avgangen var:

o Sorkangrepp (pa plantornas rétter)
e Torka
o Kontinuerligt viltbete

Vi har ingen uppfattning om sorkangreppen pa Sickelsjos organogena
jordar &r allvarligare an annorstades. Sa kan dock vara fallet. Sedan
lange har man vetat att oavsett om skadorna astadkoms av aker- eller
vattensork, sa blir de avsevart mindre om marken ar vegetationsfri. Som
allman atgard rekommenderade redan Barring (1963, 1967) helplojning,
harvning och traddesbehandling (se dven Notini 1964). Forgiftning av
sorkpopulationerna var da ocksa ett aktuellt alternativ, om &n nagot tvek-
samt, da effekterna varierade. Tidigt noterade man att ocksa att bjorkar
var sarskilt utsatta. [ norra Sverige identifierades besvérande sorktoppar
vart fjarde ar. Efter det att populationen brutit samman fick man betydligt
mindre skador under nagra ar (se t ex Hansson & Larsson 1980). Men i
landets stdra delar har liknande cykler aldrig observerats (se Hansson
1999). Darmed kan man inte utnyttja denna biologiska mdjlighet och
plantera nar sorktrycket ar som lagst. Den enda atgard som aterstar
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ar helpl6jning med aterkommande vegetationsbekdampning t ex med
Roundup. Vi har dock ingen erfarenhet av detta. Aven om sorktrycket
generellt sett ar litet i Sverige, sa torde den lokala risken pa Sickelsjos
organogena jordar fortsattningsvis vara hog (jfr Hansson 2002).

Torkskador ar svara att parera. For Sickelsjos vidkommande skulle
man faktiskt kunnat ténka sig bevattning. Det finns numera relativt ef-
fektiva, enkla tekniska anordningar for att klara detta. Ogrésrensning
i redan utforda planteringar borde vara en sjélvklarhet under ett par
ar. Detta moment gar att helt mekanisera pa plana akrar. Sannolikt
hade ocksa hostplantering varit till visst gagn, men det I6ser inte alla
problem.

Fa har lyckats med uppgiften att helt utestanga det vilda. Det gar att
konstruera och bygga stabila vilthagn i dagsléget, men till synnerligen
hoga kostnader. Pa detta omrade efterlyses utveckling av nya, effektiva
och smarta hagn. Med det vilttryck som har varit och &r pa Sickelsjo
och for den delen i hela Mellansverige gar det inte att dra upp plante-
rade I6vbestand utan hagn. Och fragan ar om detta Ionar modan, da de
prolongerade kostnaderna for algtéta hagn sannolikt Gverstiger framtida
intékter av bjorkskog. Den enkla 16sning som finns, ndmligen att hélla
viltstammarna nere motverkas av ett stort jaktintresse hos saval mark-
dgare som jaktarrendatorer. Darmed finns det blott ett sékert och tryggt
alternativ, granplantering (jfr diskussion i Kardell 2000).

Ytterligare en aspekt. Da sjalvsadda bjorkar forefaller ge ett betyd-
ligt béattre resultat &n planterade kan man rekommendera insamling av
bjorkfro for sadd i augusti-september pa heltradad mark (se Karlsson
1996). Huruvida denna sedan kréver bekdmpning med Roundup for
att klara vegetationstrycket vet vi inte. Men sadda/sjalvforyngrade
bjorkar kan genom sin massverkan klara vilttrycket. De &r dessutom
inte lika smakliga som plantor uppgddslade i plantskolan. Resultatet
vid Tjaderasen pekar pa att man dven pa Sickelsjé kan na goda, t o m
mycket goda resultat via sjalvforyngring.

Med facit i hand kan man diskutera om det inte ur alla aspekter varit
vettigt om man fran borjan sjalvforyngrat vissa arealer. Visserligen har
Tord Johansson (1999) visat via bearbetning av Riksskogstaxeringens
material att blott 42% av de 231 000 hektar nedlagd jordbruksmark som
under perioden 1970-1995 Iamnades utan atgard, vaxte igen med skog.
Men med lokalkdnnedom och lite fingerfardighet, t ex plojning/harv-
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ning i samband med bjorkens frofall, skulle nog denna metod fungera.
Under gynnsamma omstandigheter kan man na goda resultat (se t ex
Karlsson m fl 1998).

En sista aspekt. Inledningsvis ndmndes att en stor del av planteringar-
na utférdes med tackrotsplantor sprungna ur “finskt fr6”” och uppdragna
i Saxhyttan. Bjorkens proveniensfraga ar av latt forstaeliga skal relativt
styvmoderligt behandlad i skogsforskningen. Man har dock utarbetat
forflyttningsregler, vilka pekar pa att man i sodra/mellersta Sverige kan
syd- eller nordforflytta en proveniens tva breddgrader (Stener 1997,
Stener & Karlsson 2005). D4 vi inte vet nagot om den finska bjorken
kan exempelvis bristande tillvaxtférmaga vara en bidragande orsak till
det daliga resultatet. Det forsok Per Hazell (2005) gjort att korrelera
overlevnad och tillvaxt till olika provenienser hos varthjork tyder pa
att denna faktor inte ar helt betydelselos. Aven inom begransade geo-
grafiska omraden finns betydande skillnader mellan olika bjorkbestand
vad betraffar kvalitet osv. Lars-Goran Steners (1997) rekommendation
att i forsta hand vélja foradlat material har mycket som talar for sig, om
man nu skall ga vagen 6ver plantering. Detta pastaende forstarks av
de resultat samme forskare senare kommit fram till (Stener & Jansson
2005, Stener & Karlsson 2005).

Det ar enligt var uppfattning inte nagra enkla, enskilda faktorer som
bidragit till det trista resultatet. Orsakerna till misslyckandet ar kom-
plexa. Men vi kan inte frigora oss fran misstanken om ett systemfel.
Det tar tid att utveckla kunskap/erfarenhet kring anlaggning av bjork-
bestand. For att bli skicklig pa detta omrade bor man under decennier
kontinuerligt arbeta med olika aspekter pa detta. Nar Omstallning 90
drogs igang fanns ytterligt lite erfarenhet av rent hantverksmassig art att
tillga. Bjorken hade under decennier varit satt pa undantag. Laroboks-
forfattare och undervisare utgick fran aldre erfarenhet. Fa kanske inte
ens nagon hade sjalv satt nagra bjorkplantor, da det sallan legat nagon
status i praktiskt arbete. Rad och anvisningar byggde ocksa pa analyser
av aldre, lyckade exempel. Séllan hade nagon i grunden funderat Gver
orsakerna till tidigare misslyckanden vid bjorketablering. | ett samhalle
dar teoretiska kunskaper férmedlas via moderna pedagogiska hjalpme-
del i en skolsal till forman for arslangt, praktiskt arbete pa leriga akrar,
riskerar man alltid att inledande entusiasm f6ljs av naturens bakslag.

Forsoket vid Tjaderasen visar pa en hog produktion av samma snitt
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som andra redovisat pa nedlagd jordbruksmark (se t ex Sonesson m fl
1994; jfr &ven Rytter 2004:tabell 5). Vare sig detta eller den gallring
som foretagits kraver nagon diskussion. Tva ting har dock forvanat
oss. Det ena &r att trots ett utgangslage om drygt 100 000 stammar per
hektar, verkar det bli svart att fa fram ett slutbestand av hog kvalitet.
Det kanns minst sagt knepigt att efter tva rojningar och lika manga
gallringar inom en areal av 1.3 hektar inte triffa pa fler &n 52 stycken
helt felfria bjérkar. Aven om vi drar ner pa vart krav om rakhet blir
andelen goda stammar alltfor fa. Dessvarre har vi inget storre material
fran naturliga foryngringar att jamfora med, sa vi har ingen aning om
utvecklingen vid Tjaderasen &r unik eller normal.

Det andra problem vi grubblat pa ar svarigheten att skilja pa glas-
och vartbjork. Detta var en av utgangspunkterna for den ursprungliga
verksamheten. Men det visade sig redan i den inledande réjningen att
alla individer inte var utrustade med larobokens karaktérer. Som ovan
diskuterats tvekade vi flera ganger att fordela bjorkarna pa tradslag i
samband med 2005 ars gallring. Barkstrukturen stimmer inte i manga
fall, varfor de ovan redovisade skillnaderna mellan de bada tradslagens
produktionsformaga ar nagot tveksamma. Det &r visserligen hugnesamt
att notera att ett kemiskt test som tagits fram (Eriksson m fl 1996) gor
det mojligt att exakt avgora om det ar en glas- eller vartbjork. Men
ett falttest visade att erfarna skogstekniker i blandbestand missade att
fordela 20-30% av bjorkarna pa ratt art. Vi ar saledes inte ensamma om
att kdnna en viss frustration.

| borjan av forra seklet var man lika osaker pa att skilja de bada
bjorkarterna at via morfologiska karaktarer, vilket da forklarades med
att de bada huvudarterna hybridiserade. Men klart stod att glasbjorken
vaxte nagot samre an vartbjorken (Schotte 1915, Wahlgren 1922). Forst
i slutet av 1950-talet kunde den finske forskaren Pennti Koivisto(1960)
sétta ett talvarde pa skillnaden. Han fann att glasbjorken pa frisk mark
véxte 20-25% sdmre &n sin kusin. Men i en studie av icke experimentell
natur kunde Karlsson m fl (1997) visa att pa fuktiga f d akrar, vilka
kultiverats med bjork, var standortsindex for de bada arterna lika. Till
skillnad fran vad fallet ar vid Tjaderasen vaxte dock samtliga bestand
i denna studie pa mineraljord. Trots de reservationer vi ovan gjort, kan
man rakna med att vartbjorken pa Sickelsjos organogena jordar vaxer
15-20% baéttre an glashjorken. Det ar var forhoppning att nagon vid nésta
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Parcell 1. NO i samband med gallring i november 2005.

asen.

2

Tjader.

Foto: Lars Kardell.

46



gallring far rad att fordela bjorkarna pa art med stod av det befintliga
kemiska testet, sa att definitiv klarhet kan vinnas.

Medelvolymen for de 100 grévsta traden per hektar var inom parcell
1. NV 51% storre &n den pa den ororda ytan (nr 4). Respektive medeldia-
meter uppgick till 19.6 och 17.0 cm. Vérdena i de tva 6vriga parcellerna
placerar sig ddremellan. Vi kan inte signifikanstesta dessa resultat, da
forsoket saknar upprepningar. Men medeldiametern och medelvolymen
samvarierar vackert med andelen vartbjork per parcell, vilket ytterligare
starker hypotesen om denna arts 6verlagsenhet. Den av Koivisto (1960)
vunna erfarenheten att harskande bjorkar upp till 30-40 ars alder inte
paverkas av rojnings- och/eller gallringsingrepp stammer inte. Har har
vi noterat en ordentlig gallringseffekt (jfr Eriksson & Johansson 2007
med dari framforda teoretiska invandningar).

Den planterade granen i parcell 2. NO 6verlevde sina forsta ar, men
har till foljd av det enorma vilttrycket svart att fa svangrum. Det gar
uppenbart bra att satta in gran pa denna mark, men sa lange ingen
I6sning pa viltproblemet ar i sikte, blir atgarden meningslos. Radjuren
ater upp saval toppar som grenspetsar. Den gran som undgar denna
massaker blir fejad.

Till en av skogskotselns klassiska fragor, anlaggning och vard av
blandbestand mellan gran och bjork, kan resultaten fran Tjaderasen
annu inte bidra med nagot substantiellt. Vi vill dock peka pa en sak. Vid
de rojningar som foretagits inom tilldggsytorna A och B kvarstar inte
en enda bjork. Orsaken var att granuppslaget blev sa rikligt att om ett
antal bjorkar sparats sé skulle dessa definitivt ha skadat granen. I detta
stycke har vi hosten 2005 natt fram till samma slutsats om dverjagmas-
taren i Ostergdtlands 1in, Carl Johan Gyllencreutz, dokumenterade i
skrift redan &r 1879. Han fann att sjélvforyngrad gran “med liflighet
och synnerlig frodighet” vaxte upp under bjork. Den senare skulle helt
réjas bor da granen natt en alder av 6-8 ar. | huvudbestandet har den
sjalvforyngrade granen annu efter 24 ar inte natt en sadan utveckling
att den namnvart paverkas av bjorken. Majligen galler det motsatta,
namligen att den tata granmattan borjar konkurrera med bjérkarna. Den
bestandsbild vi idag har framfor 6gonen tyder pa att aktuell struktur
kommer att medféra goda mojligheter till ett framtida rent granbestand.
Det dr6jer annu 10-15 ar innan granarna natt sadan hojd att bjoérkarna be-
hover avvecklas. Det har hittills gatt utmarkt att klara den undervaxande
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granen vid de tva gallringar som utforts. Blandskogsfragan gran/bjérk
finns vil belyst i en sammanstillning av Owe Martinsson (2002), dar
bl a behovet av en hojdspridning mellan bjork och gran patalas.

Forsoket vid Tjaderasen lampar sig under ytterligare ett antal ar
vl till undervisning och demonstration. Ett flertal skogsskotselfragor
kring blandskogskomplexet gran/bjork gar att illustrera liksom nagra
klassiska fragor kring gallringseffekter. Dartill kommer méjligheterna
att diskutera skillnader mellan glas- och vartbjork.
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SAMMANFATTNING

Aren 1988-1993 planterades 203.8 hektar dkermark pa Sickelsjo
egendom i Vastmanlands lan. For detta utgick omstallningsbidrag.
Huvudsakligast utnyttjades bjork. Under ar 2005 har vi inventerat och
analyserat resultaten fran denna for sin tid stora satsning pa lovtrads-
odling. Samma ar matte vi ocksa in ett ar 1988 utlagt bjorkforsok,
vilket ursprungligen avsag att studera produktionsskillnader mellan
glas- och vartbjork. Efter tva rjningar och en gallring gavs forsoket
ny inriktning. Det vasentligaste malet ar nu att studera vissa aspekter
av fragekomplexet gran/bjork.

Sickelsjo egendom ligger pa Hjalmarens norra strand. En stor del av
har aktuella marker vanns en gang efter sjons sankning aren 1878-1887.
Klimatet ar milt, men ur skogsodlingens synvinkel kan forsommartorka
vara ett besvarande problem.

Vi har dragit féljande slutsatser:

1. Hosten 2005, d v s 18 ar efter att den forsta bjorkplantan satts,
saknades trad pa 144.9 hektar. Av dessa hade 28 hektar atertagits
i odling. Trédesbidrag utgick for 52 hektar. Resterande 64 hektar
producerar tistlar och nésslor. Skogsbestand finns pa 58.9 hektar
(29%), varav 8.0 hektar bestar av sjalvforyngrad bjork.

Av den ursprungligen planterade arealen lyckades man fa skog
pa 25%. Inget talar dock for att denna niva kommer att bibehal-
las, da manga bestand saval kvantitativt som kvalitativt &r sa pass
daliga att de kommer att Gverforas till ndgot annat.
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Totalt kunde vi aterfinna 60 364 individer (se tabell 2), vilka
harstammade fran de ursprungliga planteringarna. Ett mindre
antal (8%) utgjordes av ask, ek och klibbal. Av de en gang utsatta
plantorna (576 800 stycken) har 10% 6verlevt. Stamtatheten inom
kvarvarande bestand ar Iag och uppgar utan att nagra roéjningsin-
grepp gjorts blott till 1 160 individer per hektar.

Alla kvarvarande ekar och askar uppvisar skador och defekter. Saval
klibb- som graal har svara kvalitetsfel. Av totalt 753 inventerade
bjorkar var blott 53 stycken helt felfria. Algen hade tryckt ned och
betat av topparna pa 64%, medan radjuren fejat 16%. Lika stor
andel var slingervuxna, vilket kan ha med bristande rotstabilitet
att gora.

. Hosten 2004 var det staende forradet 15 m3sk per hektar. Den sam-

manlagda virkesvolymen uppgick till 739 m3sk. En jamforelse med
ett antal produktionstabeller tyder pa att bjorkplanteringarna blott
givit 5-6% av den volym man borde ha forvéntat sig.
Ett par sjalvforyngrade bjorkbestand hade producerat fyra ganger
sa mycket virke som de planterade (figur 4). Det &r noterbart att
de forra i hog grad skonats fran viltbete.
| diskussionsavsnittet tas en del orsaker till det miserabla resultatet
upp. Vi pekar pa att torka, hdgvuxen vegetation, nagon frost samt
sork dr viktiga faktorer i sammanhanget utdver det ovan namnda
viltbetet. Kulturerna borde ha erbjudits en vegetationsfri miljé
under sina tre- fyra forsta ar samt varit skyddade av helt ogenom-
trangliga hagn. Till detta kommer att bevattning varit en fordel.
Awven proveniensfragan borde ha bearbetats battre.
Avslutningsvis funderar vi pa om inte misslyckandet med bjork-
planteringarna pa Sickelsjo, vilket inte pa nagot vis ar unikt, ytterst
kan bero pa nagot systemfel. Kunskaperna/erfarenheterna hos dem
som ger rad &r inte alltid pa topp inte minst for att nagot namnvart
utvecklingsarbete pa det rent praktiska planet inte skett. De som
argumenterar for bjorkplantering har séllan sjélva hallit i en plan-
teringshacka och/eller under aratal foljt utvecklingen successivt i
olika kulturer. Man har litat pa aldre larobokskunskap som i allt
vasentligt beskriver ett idealtillstand.

Pa det politiskt- administrativa planet ar det egendomligt hur
bidrag kan ges fran skattekollektivet utan att nagon ser till att det
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slutligen blir skog. Varfor aterplanterades inte arealerna pa Sickel-
5j0?

Forsoket vid Tjaderasen visar pa hog produktion (tabell 4). Det
skiljer en del mellan parcellerna, vilket sannolikt beror pa skiftande
naturlig bordighet. Forsoksfaltet har i genomsnitt producerat 8.4
misk per ar och hektar. Den I6pande tillvéxten i perioden 1998-
2005 varierade mellan 10.9 och 13.3 m3sk per ar och hektar. P&
den ororda parcellen har 26% av volymen forlorats genom sjalv-
gallring.

Det mest forvanande resultatet ar hur fa bjorkar som ar utan kva-
litetsfel (4.1%), trots att vi i utgangslaget hade mer &n 100 000
stammar att vélja pa. Det mest allvarliga kvalitetsfelet ar klykor
och besvérande sprotkvistar, vilka sammantaget finns hos 44% av
kvarvarande bjorkar.

Vi har saval varen 2006 som tidigare haft problem med att fordela
bjorkarna pa art. Volymmedelstammen pa 53 bjorkar, vilka vi fort
till glashjork var 0.111 m3sk med en brésthéjdsdiameter av 14.0
cm. Motsvarande varde for 70 stycken vartbjorkar var 18% hogre
eller i siffror 0.131 msk respektive 15.3 cm. Skillnaderna &r starkt
signifikanta.

Graninvandringen vister ifran (figur 8) har varit massiv inom ett
avstand av 40-45 m fran den ursprungliga bestandskanten. I snitt
kunde vi "rakna hem” 7 600 och 14 900 granar per hektar pa de
tva parceller som i detta stycke var aktuella. Skillnaden beror helt
pa narheten till frokéllor. Efter gallring av den Gverskarmande
bjorken hosten 2005 noterade vi fa skador pa den undervéxande
granen. Denna rojdes varen 2006.

Ett forsok till underplantering av gran blev sa till vida lyckat som

mer an 95% av antalet éverlevde. Men de for en tynande tillvaro
p g a ett hart vilttryck (sannolikt mest radjur).
Inventeringar av markvegetationen ger annu sa lange inte nagra
utslag av ekologisk karaktar. Ytligt betraktat liknar hela forsdksa-
realen ett glest bevuxet hallonland, vilket blott pekar pa den hdga
bordigheten. Detta ar forklaringen till att omradet hyser en del
kravande arter sdsom dvarghéaxort. Franvaron av stérre samman-
h&ngande férekomster av mossor indikerar samma sak samt att
markytan &r aningen rorlig.
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Efter avveckling av ett granbestand vaster om bjorkforsoket staka-
des tva ytor ut for att folja hur den naturliga foryngringen utveck-
lades. Under ett mycket rikt bjorkuppslag har en ny grangeneration
etablerat sig. Anmarkningsvart ar att all bjork har rojts bort for att
fa fram denna gran. Aven det rikliga granuppslaget rojdes hésten
2005. Efter denna atgard aterstod pa de tva parcellerna 1 600 re-
spektive 2 666 granar dver 2 cm i brosthojd, allt rdknat per hektar.
Den mest intressanta fragan for framtiden &r i vilken utstrackning
granar med stor dimensionsspridning kommer att kunna véxa ihop
(figur 9).

Forsoket vid Tjaderdsen lampar sig annu nagra ar till demonstra-
tioner och diskussioner kring skotselkomplexet gran/bjork.



TACK

Nagra regelratta forskningsbidrag har aldrig utgatt till de sma studier
vi under ett par decennier genomfort pa Sickelsjo. Marginalkostnader i
form av resor och arvoden till hantlangning (réjning och méatning) har
tagits ur var ordinarie driftsbudget vid Sveriges lantbruksuniversitet.

Sickelsjo egendom har statt for de kostnader som uppkommit i
samband med gallringar samt svarat fér en blygsam timerséttning till
Nils-Gustav Forsberg.

Det jag bast kommer att minnas fran mina manga arbetsdagar inom
Sickelsjo ar den stora géstfrinet som Gunnel och Nils-Gustav Forsberg
visat. Att i deras vackert beldgna sommarndje pa Lungers udde fa sitta
och blicka ut 6ver Hjalmaren har varit ett privilegium. Den ugnsstekta
gosen smakade gudomligt. Ett och annat fagelstreck svepte forbi syn-
faltet innan skymningen sénkte sig éver sjon. Borta vid horisonten lyste
nagra lampor pa Valen. Da kandes slitet inte forgaves.

Jag ber att fa tacka alla medverkande, vilka pa olika vis bistatt oss i
vara stravanden att forsta en del av skogsnaturen pa Sickelsjo.

Lars Kardell
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