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Inledning

Eken har utom i ungdomen ett mycket stort behov av ljus. Kronans bygg-
nad och bladens stringa lokalisering till dess periferi &dro uttrjrck harfor.
Undersokningar ha visat (BURGER 1947), att ekens tillvdxt star i nira rela-
tion till kronans yta. En férutsiattning for god individuell tillvéixt &r darfor,
att eken har fritt utrymme att utveckla sin karakteristiska vida krona. Men
detta krav forutsitter i sin tur tamligen stamfattiga bestind.

P3 grund av glesheten i ekbestand och l6vverkets ringa djup sldpper kron-
taket igenom jdmférelsevis mycket ljus. Den rika utvecklingen av under-
vegetation i naturliga ekbestind kan sdlunda betraktas som en indirekt f61jd
av ekens stora ljusbehov. A andra sidan har man i praktiken velat tillmita
undervegetationen direkt betydelse for ekens trivsel och kvalitet, dels genom
det inflytande, den utévar.pa marktillstdndet, och dels genom beskuggning av
ekstammarna. Eken férfogar som bekant over ett stort férrdd av sovande
knoppar, som under vissa forutsdttningar — t.ex. dndrade belysningsfor-
hallanden — utvecklas till s. k. vattenskott. P4 si sitt kunna redan kvist-
rensade stammar skdmmas av sekunddr grenbildning. Férekomsten av en
undervegetation, som beskuggar ekstammarna, férebygger verksamt utveck-
lingen av vattenskott..

Den naturliga undervegetationens sammansittning vixlar allt efter de
lokala foérhallandena. I sddra Sverige finner man olika slag av buskar sasom
hassel, higg, brakved, flider, benved m. fl. samt skuggfordragande tridslag
sdsom gran, bok, avenbok, lind, 16nn m. fl. Under fri konkurrens kommer
eken till korta i kampen med skuggférdragande triddslag. Granen och boken
bira var och en inom sitt naturliga utbredningsomrade en betydande del av
ansvaret for ekskogens decimering under tidernas lopp. For att eken skall
kunna vidmakthallas maste balansen mellan huvudbestind och undervixt
uppritthallas med yxans hjilp. ,

Nagot stérre ekonomiskt utbyte kan knappast pardknas av den naturliga
undervixten sirskilt om denna, vilket ofta dr fallet, huvudsakligen bestar av
hassel och andra ur avsittningssynpunkt mindervirdiga buskar. For att
bdttre utnyttja de produktionsmdjligheter, som uppenbarligen

1* . Meddelande fran Statens Skogsforskningsinstitut. Band. 4¢: 1.
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finnas under medecldlders och 4dldre ekbestind, har man sedan
gammalt rdtt allmidnt brukat genom kultur inféra en under-
viaxt av lampligt skuggférdragande trddslag. I Sverige har sidan
undervaxt inforts i stor skala i ekbestdnden p& Visings6. Dessa ekbestand,
som borjade anldggas pa 1830-talet, omfatta en areal av ndrmare 400 hektar.
De férsta underplanteringarna utférdes 1863, och sedermera har nistan hela
den med ek bevuxna arealen férsetts med undervixt av gran eller bok. I
mindre utstrickning har dven silvergran anvints som undervixt.

Under de senaste decennierna ha ridtt omfattande ekkulturer
utfoérts sdval pa statens som pa enskilda skogar i sédra Sverige,
varigenom undervidxtfrigan ytterligare aktualiserats. D4 oklar-
het pa visentliga punkter rader betriffande undervixtens ekonomi och dess
inflytande i olika avseenden pa huvudbestdndets utveckling, ha dessa spérs-
mal tagits upp till behandling vid statens skogsforskningsinstitut.

Vid materialinsamlingen har jag haft virdefull hjilp av skogvaktaren CARL-
ERrRIk ROGBERG, som dven lett riknearbetet. Figurerna ha ritats av froken
INga CALLIUS.

I. Nagot om kvaiitetsfordringar pa ekvirke och dir-
av betingad malsittning f6r produktionen

En varas pris maste alltid std i viss relation till framstéllningskostnaderna.
Under férutsittning av lika anliggningskostnader féljer hirav, att tridslag
med hog massaproduktion, t. ex. gran, producera en billigare rivara 4n trad-
slag med lag produktion, t.ex. ek. P4 en god ekmark kan man rikna med
att granen producerar minst dubbelt s& stor kubikmassa som eken. For att
ekproduktionen skall 16na sig méste darfér virket betalas med ett sd hogt
pris, att den ldga massaavkastningen kompenseras. Betrakta vi prisbildningen
pa virke, dterfinnes emellertid ingen sadan tendens, s linge det rér sig om
klenare och medelgrovt virke. Priset pi ekvirke 4r emellertid underkastat
stark progressivitet med tilltagande grovlek och stor differentiering med av-
seende pd kvaliteten. Toppriset uppnas forst, nir fanérvirke med en diameter
under bark av 60 cm kan tagas ut. Priset f6r sidant virke 6vertraffar vida
alla andra sortiment, bortsett frdn rena rariteter som hel- och halvflammig
bjork.

Det ir naturligtvis icke mojligt att med sdkerhet férutse den framtida pris-
utvecklingen, men ingenting tyder for ndrvarande p& att ekvirke av ldgre
kvaliteter skulle komma att stiga i pris i foérhallande till andra trddslag.
Tviartom synes vil t.ex. den kemiska industriens utveckling och impreg-
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'neringsteknike,ns fullindning komma att premiera ur produktionskostnads-
synpunkt billigare tri. :

Av det sagda torde framgi, att ekskogsbrukets ekonomi mdaste bygga pa
produktion av grovt och kvalitativt hogvirdigt virke. Det giller da forst att
ndrmare s6ka definiera kvalitetskraven fér sidant virke. I Kungl. Skogs-
styrelsens métningsinstruktion fér mobelfanérvirke av ek gilla féljande
kvalitetsbestdmmelser: »Endast rotstockar godtagas som fanérvirke. De fa
innehalla ytved av hégst 2,5 cm (1 tum) tjocklek samt skola vara friska,
med négorlunda jamna och smala drsringar, fria fran synliga kvistar och an-
svallningar, som angiva &vervallade kvistar, skadliga sprickor, gamla blickor,
spjalkningar, sprinthal, spikar och dubbar samt andra fel och skador.

Svag langkrék i en led, med en hégsta avvikelse fran stockens mittlinje
av 3 9% av stockldngden, tillates.»

Utom att virket skall vara friskt och fritt fran skador, harrérande av yttre
averkan, dro salunda enligt ovan de viktigaste kvalitetskraven pd fanérvirke
f6ljande: ndgorlunda jidmna och smala A&rsringar, kvistrenhet
och rakhet. Dessutom &dro fanérarkens bredd och fdrg egenskaper av
mycket stor betydelse for priset pad den fardiga varan.

Bredden, som foér planskuret fanér 4r en funktion av stockens d1ameter
bér vara sd stor som méjligt. De ldmpligaste stockdimensionerna uppges ligga
mellan 50 och 100 cm. Grovleken premieras dven vid prisdttningen genom att
kubikmeterpriset for fanérvirke av ek, som redan nimnts, stiger kraftigt dnda
upp till en mittdiameter inom bark av 60 cm. Dirav foljer att en ek, som i
6vrigt uppfyller fordringarna for fanérvirke, icke kan betraktas som avverk-
ningsmogen forrdn den uppndtt en brésthéjdsdiameter av minst omkring
65 cm pid bark.

Kiarnvedens farg bor helst vara ljust gul. Sarskilt ojamn firg med mérkare
partier i en ljusare botten verkar nedsittande pd fanérets varde. '

Mitningsinstruktionens bestdmmelse om &rsringsbyggnaden: snigorlunda
jdmna och smala arsringar» dr svdvande. Man vet emellertid, att det bista
fanérvirket importerats frdn Mellan- och Sydeuropas naturskogar av ek,-och
sirskilt de berémda Spessartekarna ha betraktats som monster f6r verkligt
vardefullt fanérvirke. De utmirka sig bl. a. for utomordenthgt jdmna ars-
ringar, vilkas bredd som regel héller sig under I mm.

Smala 4rsringar géra virket »milt» och litt att bearbeta. Fanér av sidant
virke fir en glatt yta med lugn textur. Fanér, som skurits ur en stam med
breda och framférallt ojimna arsringar, fir gérna en ra yta. Vid limning av
sadant fanér har limmet en tendens att sli igenom och ddrmed forstéra fanérets
utseende. ‘

Allt eftersom férraden av virdefull naturskogsek bérja témmas, blir fanér-
industrien och andra férbrukare av kvalitetsek i stigande omfattning hinvisade
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att hdmta sin ravara fran ett producerande ekskogsbruk. Fér att uppnd en
medeldiameter av omkring 60 ¢m krdvs under alla forhéllanden en ldng om-
loppstid, men det 4r naturligtvis inte likgiltigt om arsringsbredden i medeltal
bor begrénsas till o,5 eller T mm eller kan tillitas uppga till 2 mm. Mot-
svarande omloppstider bli nimligen 600, 300 och 150 ar.

KrAHL-URBAN (1939) har studerat sambandet mellan ekens arsringsbygg-
nad och ekvirkets kvalitet. Han 14t bl. a. provskdra ndgra ekstockar, som
varken med hinsyn till grovlek eller arsringsutveckling motsvarade de veder-
tagna hoga kraven pa fanérek. Stockarnas diametrar vixlade mellan 34 och
52 cm inom bark, och medelarsringbredden héll sig inom grdnserna 2,3 och
3,4 mm. Understkningens huvudresultat sammanfattades i f6ljande punkter:

1. Ur teknisk synpunkt bereder fanértillverkning av grovringade, s. k. hirda
ekar inga svdrigheter.

2. Kvistar och vattenskott férorsaka den stérsta virdeminskningen. Till
och med de minsta vattenskott nedsidtta fanérets virde, sirskilt om de fére-
komma anhopade. En stor, frisk kvist verkar mindre virdeminskande 4n tal-
rika smd kvistar eller vattenskott. '

3. Fillnings- och andra stamskador kunna sparas langt in i veden i form av
en gra missfargning.

4. Ju finringigare ekarna iro, desto lugnare ir fiberforloppet. Arsrings-
bredder 4nda upp till 3 mm kunna emellertid dnnu sikerstilla den efter-
stravade »lugna» fanérytan. '

5. Utbytesprocenten stiger med tilltagande diameter. Den uppgick f6r en
stock med 52 cm diameter till 63%. Fér stockar mellan 34 och 40 cm utgjorde
den 44—s57 %. :

Vid prévning av det framstillda fanérets anvindbarhet f6r mobeltillverk-
ning visade det sig till en borjan oméjligt undvika, att limmet slog igenom.
Denna olagenhet kunde dock bemistras, sedan man 6vergatt till att anvinda
ett speciellt f6r dndamalet framstillt lim.

KranL-UrBANs unders6kning ger oss ett virdefullt underlag fér tolk-
ningen av bestdmmelsen om »ndgorlunda jimna och smala &rsringar». Den
visar, att anvindbart fanér kan erhallas ur ekstockar med en medelarsrings-
bredd av 2 a 3 mm. Undersokningen bekriftar dven kvistrenhetens stora
betydelse. Bade arsringsbredd och grenrensning kunna emellertid inom vissa
grinser regleras genom bestdndsvarden — i férsta hand genom gallringarna i
huvudbestindet men 4dven genom undervixtens sammansittning och be-
handling.

Av det sagda torde framgi, att ekskogsskoétseln bor inriktas pé
produktion av grovt, rakt, kvistrent och jadmnvuxet virke
med en darsringsbredd, som i genomsnitt ej gidrna boér Sver-
stiga 2 4 3 mm.
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II. Kort beskrivning av unders6kningsmaterialet

Materialet till unders6kningen har himtats fran institutets 12 fasta férsoks-
ytor i ek pd Visingsd. Resultaten frdn institutets samtliga férsoksytor i ek,
varibland ovan nimnda ytor ingd, ha tidigare publicerats av PETRINI (1942).
Betraffande mark- och vegetationsbeskrivningar hinvisas till detta arbete.

Ar 1937 inrittades en meteorologisk station pa Visingss, fér vilken f6ljande
uppgifter 6ver temperatur och nederbord benidget limnats av Sveriges meteo-
rologiska och hydrologiska institut. Uppgifterna avse medeltal fér &ren

10938—1048.

Jan. Febr. Mars April Maj Juni
Temperatur, °C —2,9 —3,1 —o0,3 + 4,7 4+ 9,1 -+ 13,9
Nederbord, mm 22 17 16 22 - 34 47

Juli Aug. Sept. Okt. Nov. Dec. Aret
Temperatur, °C +16,7 +16,4 +12,7 +%5 43,4 +o06 +66
Nederbord, mm 65 - 69 44 27 36 22 422

Fakta rérande bestdndens anlidggning, inplantering av undervixt, uppkvist-
ning ect. dro av stort intresse foér denna understkning. I samband med f6r-
s6ksytornas anliggning sammanstillde SCHOTTE (1921 och 1924) tillgingliga
uppgifter av sidan art, vilka aterges nedan.

Forsoksytorna 480—483

Dessa ytor ligga i ett bestdnd, som uppkommit genom plantering 1840 i
3,6 meters kvadratférband. Sedermera insattes en lirkplanta mellan varje
ek iraderna. Vintern 1858 och 1859 topphoggos lirkarna. Endast pa de stillen,
dir ekarna ej ansdgos kunna repa sig efter de skador, som &samkats dem
genom o&verskdrmningen, kvarldmnades lirkarna ordrda. Samtliga ha dock
senare avverkats.

Sannolikt 4r 1868 inplanterades gran som undervaxt.

Ytorna, som ursprungligen anlades redan 1898 av f. d. dverjigmastaren
J. E. KINNMAN i avsikt att utréna undervixtens betydelse for ekens vixt,
6vertogos 1918 av skogsférsGksanstalten. :

P4 yta 480 har granundervixten gallrats starkt, pad yta 481 dédremot ha
endast torra och vindfillda granar borttagits. Pa ytorna 482 och 483 bort-
hoggs granundervixten 1898. Ytan 482 forsdgs diarpd med bokunderviaxt,
medan ytan 483 limnades utan undervixt. P4 sistnimnda yta har seder-
mera undervixt av sjilvsddd gran infunnit sig.

2%  Meddelande frdn Statens Skogstorskningsinstitut. Band 4o0: 1.
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Ur SFIis saml. : Foto G. SCHOTTE 10/6 I1918.
Fig. 1. Forsoksytan 48o0.
Experimental plot 480.
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Ur SFI:s saml. ) » i ' Foto G. Schotte 10/6 1918.
Fig. 2. Forsoksytan 483. P4 ytan har funnits granundervixt, som kalavverkats 20 ar
innan bilden togs. Observera den rikliga férekomsten av vattenskott.

Experimental plot 483. In the stand there formerly was spruce undergrowth, which was clear
cut 20 years before the picture was taken. Observe the abundant occurence of water sprouts.
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Ur SFI:s saml. Foto G. SCHOTTE 4/5 1922.
Fig. 3. Forsoksytan 488 &ar 1922.
Experimental plot 488 in 1922.
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UR SFI:s saml. Foto forf. 27/9 1948.
Fig. 4. Forsoksytan 488 vid sista revisionen ar 1948.
Experimental plot 488 at the last revision in 1948.

Forsoksytorna 486 och 487

Bestandet uppdrogs pd gammal dngsmark, som plsjdes upp och besaddes
med havre aret fore ekkulturen. Denna utférdes 1857 som sadd i faror, upp-
pléjda med drjkrok pa 1,8 meters avstand frdn varandra. 7 a 8 ollon utlades
med 1,8 meters mellanrum i raden. Varen 1858 insdddes gran- och bjorkfrd
mellan firorna. 1878 skedde férsta gallringen, varvid i synnerhet de ekarna .
overskjutande granarna borttogos. Ekarna uppkvistades férsta gangen 1879.

1903 planterades 2/o bok som undervixt..
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Forsoksytan 488

Bestandet grundlades genom plantering 1871 med T0—12 4r gamla plantor
pa 5 meters avstind mellan raderna och 3 m mellan plantorna i raden. Ett
par ar senare inplanterades lirk, som jdmte sjdlvsidd tall och bjérk sedan
avverkats.

1885 underplanterades bok, som dock gick daligt; i bérjan av 19oo-telet in-
sattes den nuvarande bokundervixten och nagot ask.

Bestandet har sitt stora intresse darigenom, att det planterats i glest for-
band med gamla plantor. Stammarna 4ro raka men starkt grovgreniga. De
dro uppkvistade nedtill.

Forsoksytan 526

Sadd 1867 i faror pa 1,8 meters avstdnd pd gammal dker. Underplantering
med gran 1914.

Forsoksytan 527

S&dd hosten 1858 1 féror, uppkdrda med drjkrok pd 1,2 meters avstind fran
varandra. 7—8 ollon siddes pad 0,9 meters avstand i faran. I bestdndet har
funnits en del bjérk inblandad efter sadd.

Underplanterat 1915 med gran.

4 Forsoksytan 528

Bestdndet har uppdragits genom sddd 1834 i faror & gammal &ker. Farorna
uppkordes med drjkrok intill varandra 6ver hela filtet, och ollonen bred-
saddes 6ver det hela. Nir plantorna voro 3—4 ar gamla bortgallrades de
emellertid radvis, sd att de kommo att st i vid pass 1,2 m breda rinder med
4 meters mellanrum. Vid 15—20 ars alder uppkvistades stammarna till 8
fots hojd. Forsta hjdlpgallringen utférdes 1872 och en ny underkvistning 1873.

Granundervixten har inplanterats omkring 1869.

Forsoksytan 529

Bestandet, som &r ekplanteringens #ldsta, anlades genom plantering hdsten
1831 med 4-&riga plantor frdn Stockholm. Ekplantorna sattes i rader pa
3,6 m avstdnd med 1,8 m mellan varje ek iraden. Kring varje ek sattes pa
8—10 tums avsténd fyra andra plantor av ask, alm eller 16nn, si langt férrddet
av sadana plantor rickte. Delvis insattes ett par ar senare lirk mellan grup- .
perna.

Omkring 1870 inplanterades undervixt av gran och silvergran, som bort-
hoéggs 1915, varefter gran dnyo inplanterades efter nagra ar.
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Ur SFI:s saml. Foto forf. 26/9 1948.
Fig. 5. Forsoksytan 527.

Experimental plot 527.

Forsoksytan 578

Detta bestand har dragits upp genom sddd 1857 i faror pad 1,8 m avstind
och 1,8 m mellan sdddgrupperna (7—38 ollon) i raderna.

Nagon undervéxt har aldrig inférts pd denna yta.

Ekens tidigare utveckling i provytebestidnden framgéir av uppskatt-
ningen vid de olika skogsindelningarna:
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Uppskattningsar ~ Alder Stamantal Grundyta M;deetlélria- Medelhsjd Stamvirke
ar per ha m?/ha cm m m?/ha

 Ytorna 480—483

1859. . ..... 22 771 — 7,0 6,0 —

1880....... 43 771 — 15,4 11,0 —

1896. . ..... 59 423 16,7 22,4 15,0 100

I920....... 83 198 15,3 31,4 18,8 136
Ytorna 486 och 487

1880....... 23 3 402 — 6,0 4,5 —

1896. ... ... 39 I 333 12,4 II,0 10,0 50

I920. .. .... 63 740 - 28,4 22,1 17,4 . 235
Yian 488 .

18g6. ... ... 35 70, 6,0 10,4 7,0 20

1920, . ... .. 59 . 480 14,9 19,9 15,1 96
Ytan 526 v

1880....... 13 4354 — 3,0 2,0 —

1896....... 29 4 354 — 7,0 5,5 40

I920.. . .... 53 521 10,7 16,1 13,4 71
Ytan 527

1880....... 22 8 187 — 4,5 2,5 —

18g6....... 38 I 940 12,0 9,0 7,5 40

I920....... 62 268 14,7 17,3 14,4 104
Ytan 528

1859. . ..... 25 4 445 — 8,0 6,5 —

1880....... 46 907 —_ 18,0 13,0 —

1896....... 62 - 340 15,0 23,5 17,0 I02

I020....... 86 234 - 19,4 32,5 19,9 189
Ytan 529

1859....... 30 2 517 — 9,5 6,0 —_

1880....... 5I 998 — 17,5 13,0 —

1896....... 67 454 14,9 24,4 16,0 90

1920....... 92 186 12,2 28,7 18,2 106
Ytan 578

1880....... 23 7 200 — 3,0 2,0 —

1896....... 39 2 700 9,8 6,8 6,0 25

I920....... 63 952 16,0 14,7 12,3 99
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I samband med sista revisionen av férsoksytorna, som utférdes under aren
1947—48, verkstilldes utéver den rutinmissiga bestdndsuppskattningen dven
aptering i gdngse handelssortiment av de fillda provtriden. Apteringen grun-
dade sig pd bestdimmelserna i skogsstyrelsens métningsinstruktioner fér sig-
timmer och mdébelfanérvirke av ek och omfattade i allt 129 stammar.

Genom kvotrdkning bland de efter gallring kvarstdende triden ha foéljande
antal trad uttagits for borrning.

Yta nr 480 481 482 483 486 487

Antal trdd .......... 14 15 14 13 14 16
Medeldiameter, cm .... 44,1  4I,2 43,0 42,1 38,8 30,0
Kvarvarande bestdndets

medeldiameter, cm .. 42,4 40,0 42,3 42,0 38,8 35,3

" Yta nr 488 526 527 528 529 578 S

Antal trad .......... 20 9 7 18 29 22 101

Medeldiameter, cm .... 38,4 25,1 28,2 42,8 36,2 25,8

Kvarvarande bestindets : ‘
medeldiameter, cm .. 37,5 25,0 27,0 42,4 36,4 25,6

Ur vart och ett av dessa trdd ha tagits tva borrspan vid brésthéjd 4 mot-
satta sidor samt regelbundet omvixlande i riktningarna norr—séder och
Oster—vister. For ett av de badda spanen har man med borren s6kt triffa
tridets mirg. P4 detta borrspdn har bredden av varje arsring uppmitts,
varvid f6r ytorna 486, 487, 526—528 och 578 dven skilts pa host- och varved.
P4 det andra borrspanet, som endast avsig att tidcka tiden frin och med
ytornas anldggning, har bredden av varje arsring uppmétts utan att skilja
pa host- och varved. Samtliga drsringsmétningar ha utforts med tillhjédlp av
institutets . drsringsmétningsmaskiner (EXLUND 1049).

Bestdmningen av brosthéjdsformtal f6r kvarvarande bestdnd har tidigare
grundat sig pa de fillda och sektionerade provstammarna frin varje revision.
P4 grund av det ringa antalet gallringsstammar vid de senare revisionerna ha
andra utvigar nu méast provas. Eken p& Visingsdytorna dr av mycket enhetlig
typ, varfér det 1ag ndra till hands att f6r formtalsbestimningen sammanféra
provtradsmaterialet pa limpligt sdtt. Fér att utréna om det fanns nagon gang
imaterialet fran revision till revision delades provstammarna upp i tre grupper
pa sd sitt, att till grupp 1 hidnfordes samtliga stammar tillhérande de tva
forsta revisionerna, till grupp 2 hinférdes de tva dirpé f6ljande revisionernas
provstammar o.s.v. Inom varje grupp utjimnades formtalen &ver diame-
trarna enligt minsta- kvadrat-metoden. Néagra férskjutningar, som kunde
motivera uppdelningen, framkommo emellertid icke mellan de pd si sitt
hirledda formtalserierna. Hela materialet sammanférdes darfér och utjdmna-

3% Meddelande trdn Statens Skogsforskningsinstitut. Band 40: 1.
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des till en gemensam formtalserie, som sedan anvints vid kuberingen av
kvarvarande bestdnd. De hirledda formtalen avse stamvirke. Uppskatt-
ningsresultaten aterfinnes i tab. A.

Provytorna boniterades enligt M@LLERs system (M@LLER 1933) med led-
ning av medelhdjden vid sista revisionen. M@LLER har 4 bonitetsklasser {6r
ek, varvid 1 betecknar den hégsta och 4 den légsté boniteten. Bonitetssiffran
for varje provyta har erhallits genom interpolering mellan nirmaste klasser.

Yta nr 480 481 482 483 486 487 488 526 527 528 529 578
Bonitet 2,4 2,4 2,4 2,4 1,9 2,2 20 3,3 3,1 2,3 3,I 3,4

III. Tillvixt i grundyta och kubikmassa

Vi veta, att massaproduktionen i rena ekbestand héller sig pa en relativt
lag niva. Avsikten med att inféra en undervixt dr bl. a. att uppna ett till-
skott till produktionen. Sa linge man kan tala om ett rent tillskott, utan att
ekbestdndets produktion samtidigt nedgar, dr ju férdelen uppenbar — under
forutsittning att undervixtens avkastning, diskonterad till anldggningstid-
. punkten, minst uppviger kulturkostnaden. Skulle ddremot ekbestdndets till-
vaxt visa sig sjunka under inflytande av konkurrens frin undervixten,
kommer fragan i ett annat lige.

Undervixtens inflytande pa ekens massaproduktion skulle litt kunnat
belysas genom att jamfora tillvixten pad ytor med och utan undervixt pa
likartad mark. I ytserien 480—483 var avsikten, att ytan 483 skulle represen-
tera ek utan undervixt. Tyvarr maste dock konstateras dels att ytan under
en period — 1868—1898 — burit undervixt av gran, dels att sjdlvsadd gran
infunnit sig efter kalavverkningen 1898 och nu &ter bildar en sluten under-
vaxt. Varje jamforelse med denna yta méste darfér bli haltande. Av Gvriga
Visingsoytor dr det endast 578, som aldrig burit undervixt. Denna yta skiljer
sig dock fran flertalet genom ldg bonitet och omspadnner endast aldrar upp
till go ar. :

Grundytetillvixten, som obetydligt paverkas av boniteten (WIEDEMANN
1931, PETRINI 1942), dr en god mattstock vid jimférelse mellan produktionen
i olika bestand. P4 fig. 6 ha ekbestandens érliga grundytetillvixter for varje
gallringsperiod inprickats 6ver aldern som abscissa. P4 samma fig. ha inférts
motsvarande tal f6r 13 ekprovytor pd Nordsjelland (BORNEBUSCH 1948).
De bada materialen ha utjimnats var for sig enligt minsta-kvadrat-metoden

med tillhjilp av funktionen y = Z + 5. Ytan 578, som saknar undervixt,

har utelimnats. De 6vriga ytorna i det svenska materialet iro forsedda med
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undervdxt av gran eller bok, vilken med hédnsyn till alder och slutenhet
varierar inom vida grinser. Vid sista revisionen vixlade sdlunda undervixtens
grundyta per ha fére gallring mellan 5 och 29 m? P& fem av de danska prov-
ytorna finns kultiverad eller naturlig undervixt, som huvudsakligen dr sam-
mansatt av bok, avenbok, sykomorlénn och hassel. BorNEBUSCH har icke
kunnat pavisa nagon nedgiang i ekens produktion pa grund av konkurrens
frin undervixten, vars grundyta fére gallring vid sista revisionen héller sig
mellan 8 och 12 m?: Ovriga hir medtagna danska ekytor sakna undervixt.

Grundytetillvaxt e Visingso
m2/ha ‘ ~—- o Nordsjaelland
o7 °
o o ° °
0.6
°..°°o o K o °
osf el fs . .
° é‘o}‘b'o°~- *° ° @© °
0.4 e oo S s
[
0.3 . 8
0.2
0.1
1 I ) 1 I 1 1
60 70 80 90 100 110 120
’ v Alder‘, ar

Fig. 6. Elbestandens arliga grundytetillvaxt vid olika aldrar.

Annual basal area increment of the oak stands at different ages.

En jamforelse enligt fig. 6 mellan ekens grundytetillvixt for Visingsdytorna
4 ena sidan och for ytorna pa Nordsjelland 4 andra sidan visar féljande.
I de yngsta representerade &ldrarna &dr Overensstimmelsen
mellan de bada materialens spridningsomrdden god. Utjam-
ningsfunktionerna ge samma virde fér 58 ar. Med tilltagande
alder avtager grundytetillvixten fo6r bdda materialen men i
betydligt mera accelererat tempo fér Visingséytorna. Vid 100
ar och ddrover ligger hela det svenska materialet klart under
det danska. Det utjimnade virdet av de svenska ytornas
grundytetillviaxt utgoér t. ex. vid 110 ar endast 59 9 av mot-
svarande viarde fo6r de danska ytorna.

Visingséytornas markerade underligsenhet i grundytetﬂlvaxt ger anledning
till eftertanke. Man frigar sig framférallt, om orsaken kan vara att séka i
bestandsbehandlingen. Jag dterkommer strax till denna friga.
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Det dr en gammal &sikt, att granen skulle vara olimplig som undervixt
under ek. Man har dédrvid st6tt sig pa den uppfattningen, att granen genom
sitt ytliga rotsystem skulle tillgodogora sig storre delen av nederbérden under
vegetationsperioden och vidare, att den sura barrférnan skulle leda till ra-
humusbildning. En annan mera pataglig nackdel &4r, att granundervixten
skjuter snabbt i héjden och snart kommer i konflikt med ekarnas kronor.
Hartill aterkommer jag i annat sammanhang. Vad betriffar granunder-
vixtens inflytande pi vattenhushallning och marktillstdnd, foéreligga inga
direkta observationer pa forsoksytorna. P4 den punkten &ro vi darfér hin-
visade att draga slutsatser av tillvixtsiffrorna i den méan detta ar m&jligt.

Fyra av forsoksytorna, namligen 482, 486, 487 och 488 dro férsedda med
bokundervaxt. 482 har dock tidigare burit granundervixt och limpar sig
dédrfor mindre vil som jamforelseobjekt. Med de tre aterstdende kunna vi
jamféra foljande ytor med gallrad granundervixt, nidmligen 480, 526 och
527. Under motsvarande tidsperioder med avseende pa ekbestandens alder
uppgick ekens grundytetillvixt till nedanstaende belopp:

Yta nr ........ 486 487 488 480 526 527
Alder .......... 61—92z 61—92 38—89 61—93 53—81 61—89
Undervixt ...... bok bok bok gran gran gran
Arlig 16pande till-

vixt m? per ha 0,44 0,38 0,44 0,37 0,28 0,37

Siffrorna visa genomgiende hoégre grundytetillvixt fér ytorna med bok-
undervaxt. De kunna dock icke generaliseras beroende bl. a. ddrpé, att under-
vaxten infoérts vid varierande aldrar hos ekbestdnden, och att yt‘orna med
granundervixt std pd svagare mark.

Trots ‘de vanskligheter som mota, skall dven ett forsok goras till jam-
forelse mellan det svenska och det danska materialet med avseende pa till-
vixten i kubikmassa. Dirvid giller det dels att uttrycka tillvixten i samma
mattenhet, dels att taga hdnsyn.till bonitetsskillnaderna. Den férsta fragan
har 16sts pa sa sitt, att 16pande tillvixten for Visingséytorna omriknats till
totalmassa med ledning av de for det danska materialet funna totalmasse-
formtalen. Vidare har varje tillvixtsiffra multiplicerats med en faktor, som
uttrycker férhallandet mellan l6pande massatillvixten enligt M@LLER fo6r
bonitet 1,8 (de danska ytornas medelbonitet) och férhandenvarande bonitet.
Resultaten av jamférelsen framgéd av tab. 1 (jfr BORNEBUSCH 1948).

Den 16pande tillvixten f6r ytorna med gallrad granundervixt (480, 526,
527, 528) ligger enligt tab. 1 i genomsnitt 1,5—2 m? ligre 4n for ytorna péd
Nordsjzlland. Aven ytorna med bokundervixt (486—488) visa en liknande,
ehuru mindre utpriglad tendens. I 4ldern 61—7o &r 4r deras tillvixt obetydligt
lagre d4n det danska materialets men sjunker sedan i hastigare takt. Tillvixten
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Tabell 1. Arlig 16pande tillvixt i m?® per ha fér ek bonitet 1,8
Current annual growth in m? per hectare referring to oak site 1.8

- Medeltal for | JOrdsi=l
Alder Forsoksyta nr ytorna nr E_El enl
Ar Experimental plot nr Average referring orne-
to the plots nr busch
Age Nordsjelland
Years according
(o]
480(481|482(483|486{487|488|526|527|528/529|578 gg;; gzg 482’8387’ Bornebusch
61—70 6,5/ 6,7| 7,0| 4,1/ 6,6 . |74 5.4 6,7 6,9
71—80 6,0| 5,8/ 6,7/ 3,4] 6,0 6,8 4,7 6,2 6,7
81—090 | 5,1|5,6| 6,2 5,1| 5,1| 5,4] 6,4 4,3 6,0 4,7 5,6 6,6
91—100| 5,1| 4,1 4,7| 5,0 4,8/ 6,2 4,9 ) 6,5
I0I1—TI0| 4,9|3,4|3,7| 4,1 4,9 4,0 4,9 6,4
III—I20 2,3 6,3

pa ytan 578, som saknar undervixt, ligger gott och vil i nivd med de danska
ytornas. Trots ogallrad granundervixt dr ekens tillvixt pd ytan 481 anmirk-
ningsvirt hog fram till go-arsaldern. Direfter faller den kraftigt. Ytorna 482
och 483 med undervixt av resp. planterad bok och sjilvsddd gran efter en
foregaende grangeneration uppvisa bada med tilltagande &lder starkt fallande
tillvixt. Den mest markerade nedgangen i tillvixt aterfinner man pa ytan
529, som ligger i det dldsta ekbestandet pd Visings6. Den ursprungliga gran-
undervixten kalavverkades 1915 men ersattes nigra ir senare med en andra
generation planterad gran, uppdragen i titt férband. Fore den forsta gall-
" ringen 1942 holl undervixten ej mindre 4n 8 700 stammar per ha.

Bland tdnkbara orsaker till ekens svaga produktion pa Visings6 kan nimnas
foér lag bestockningsgrad. Grundytan per ha efter gallring héller sig genom-
snittligt -omkring 18,5 m? fér de danska ytorna. Motsvarande siffror for
Visingsoytorna ligga betydligt ldgre. Endast undantagsvis uppgér grundytan
till 18 m? eller diarover, och vanligen 4r den avsevdrt mindre. Hur langt
reduktionen av grundytan kan drivas utan att medféra tillvixtminskning 4r
en tdmligen outredd fraga. Det dr dock tdnkbart att grinsen i vissa fall under-
skridits, t.ex. pd ytan 529, dir kvarvarande bestindets grundyta vixlar
mellan endast 11,54 och 13,85 m?2 per ha. WIEDEMANN (1942) fann i ekbestand
utan undervixt en tydlig tillvixtminskning, nidr grundytan understeg 18 m?,
men dven vid mycket starka ingrepp sjénk den l6pande tillvixten blott
langsamt. En reduktion av grundytan med 30—40 procent motsvarade t. ex..
en nedgang i tillvixten av endast 15 procent.

Som férut ndmnts har BoRNEBUSCH icke kunnat pavisa nigon nedgang i
ekens produktion pd grund av konkurrens fran bokundervixten. Han under-
stryker dock svirigheten av att draga slutsatser om undervixtens inflytande
pé ekbestdndets tillvixt, dd provytorna dro spridda pa olika skogar med
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skilda markforhillanden. WIEDEMANN diremot har konstaterat, att ekens
16pande grundytetillvixt 4r nagot mindre i bestind med bokundervixt dn
pa icke underkultiverade jamfdrelseytor pa samma mark. Skillnaden var
emellertid endast ca 7 procent. Tre provytor med granundervixt gdvo lik-
nande resultat. :

Ett ndrmare studium av WIEDEMANNs material visar, att ekens grundyta
genomgdende ligger avsevirt hogre 4n pa VisingsGytorna. Med undervixtens
grundyta forhaller det sig tvdrtom. Nedanstiende sammanstillning utvisar
de gransvirden, inom' vilka undervixtens grundytetillvixt haller sig.

Slag av undervixt Grundytetillvixt i m? per ha

Visingso ‘Wiedemann
BoK..''vun e 0,34—0,48 0,13—0,35
Gran ..., 0,14—1,42 0,22-—0,32

Av WIEDEMANNs material framgér vidare, att bokundervixtens grundyte-
tillvixt i ekbestdnd under 8o ar endast utgér 20—40 procent av ekens. I Gver
100-ariga ekbestind uppgir bokundervixtens grundytetillvixt till mer &n
50 procent och i nagra fall énda upp till 100 procent av ekens. I skarp kontrast
hértill star Visings6-materialet, ddr undervixtens grundytetillvixt — sdvil
betriffande gran som bok — pa fi undantag nir Gverstiger ekens. I extrema
fall dominerar granen helt. Under de tva senaste gallringsperioderna har
t.ex. pd ytorna 526 och 527 fér granen observerats en produktion, som
rdknat efter grundytan 4r 4 a 5 och efter kubikmassan z a4 3 ganger sd stor
som ekens. Helt i sirklass stir ytan 529, diar granen under de tva sista gall-
ringsperioderna producerat 10 gdnger mera 4n eken i grundyta och néra 7
ganger mera i kubikmassa.

Av ovanstdende framgdr, att skdtseln av ekbestdnden pa
Visings6 i tva viktiga avseenden skiljer sig fran dansk och dven
tysk ekskogsskotsel, s& som denna framtrdder i BORNEBUSCHS
och WIEDEMANNs material. Dels 4r ekbestindens grundyta
betydligt ligre p& Visings6, dels har undervidxten tillméatts
avsevidrt stérre utrymme med &tféljande hogre produktion.
I kap. VI komma métningsresultaten frdn Visingsdytorna att ndrmare ana-
lyseras med hinsyn till undervixtens inflytande pa ekens tillvaxt.

IV. Virdeproduktionen

Malet for ekonomiskt skogsbruk kan formuleras si, att bland flera tink-
bara &atgdrdsprogram boér det féredragas, som ger hogsta nuvidrdet av alla
framtida nettoavkastningar. Tillimpad pa vart speciella fall — likaldriga
ekbestdnd med undervidxt — skulle denna princip innebdra, att en sidan
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skotsel borde efterstrivas, att summan av alla nettoinkomster fran savil ek
som undervixt, diskonterade till anldggningstidpunkten, bleve maximal.
Eftersom forsoksytorna blott omspdnna en relativt kort period av ekens
produktionstid, saknas underlag fér att genomféra en sidan kalkyl i sin
helhet. Var uppgift dr juicke heller att skdrskdda hela ekskogsbrukets ekonomi,
utan frigan géller ndrmast pad vad sitt denna paverkas av det ekonomiska
utbytet av undervixten. '

P4 ytorna 480 och 528 ar granundervixten i det nidrmaste slutavverkad;
efter sista revisionen kvarstod av gran endast 1T resp. 16 m?® per ha. Ytan
481 bidr ogallrad granundervixt i samma alder. Dessa tre ytor erbjuda folj-
aktligen vissa mojligheter att belysa den aktuella frigestdllningen.

Kalkylerna bygga pa f6ljande bruttovirden for olika sortiment.

Priser for fanérvirke och sdgtimmer av ek dro hdmtade frin priskontroll-
nimndens meddelande nr 676 den 28 november 1945:

Normalpriser pa fanérvirke av ek _
35—45 cm 46—59 cm 60 cm o. darover

Pris i kronor per kubikmeter mittmatt inom bark
vid ovan angivna mittdiametrar inom bark

114 — 140:— 176: —

Normalpriser pa sagtimmer av ek
Kvalitetsklass 18—24 cm 25—34 Cm  35—43Cm 44—59cm 60 cm o. daréver

Pris i kronor per kubikmeter mittmétt inom bark vid ovan angivna
mittdiametrar inom bark

Ao 35:— 66: 50 84:— 109: — 132! —
B........ 3I:50 57: 50 65: — 70: — 79! —
C.o....... 28— 42— 49: — 52: 50 56—
Priser pa sagtimmer av gran (medeltal f6r dren 1944—48)
6// 7// 8// 9// IO// I I/I T 2/l
ore per eng. kbf. toppmatt
108 112 116 121 126 I3I 135

Garvédmnesved: obarkat rundvirke i 1 m lingder. Ligsta toppdiameter 10 cm
. 30: — kronor per m? f pa bark
Sulfitved: © 21: — kronor per mdt

Brannved: 1:a barr 13:— kr. per mdt
2:a ek 12:50 kr. » »
pannved 11: — kr. » »

Avverknings- och transportkostnader ha berdknats enligt 1947—48
ars arbetsavtal f6r bl. a. kronoparken Visingso.

Allminna omkostnader. I skrivelse till Kungl. Skogsstyrelsen den zo
oktober 1948 har skogsforskningsinstitutet framlagt vissa berdkningar till
ledning for skogsvardslagens tillimpning. Dérvid har fér planterad gran i
s6dra Sverige allmidnna omkostnader infoérts i kalkylen med ett belopp. mot-
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svarande 8o procent av kostnaden for huggning och korning. Till grund for
berdkningen hade lagts en av jagméstare MARTIN MALMGARD utférd bearbet-
ning av utgifterna f6r kronans skogar ar 1946, sddana dessa framgd av sum-
morna i tabell 4 av dominverkets statistik 1946. En pd samma sitt utford
bearbetning av 1946 ars statistik for Nissj6 revir, till vilken kronoparken
Visingsé hor, har givit till resultat, att de allminna omkostnaderna utgjort
I0I procent av kostnaden fér huggning och korning. Med stéd hirav ha de
allménna omkostnaderna satts lika med kostnaderna f6r huggning och kérning.

Rintefoten 4r av stor betydelse i alla langsiktiga skogsekonomiska kal-
kyler. Vi ha hir riknat med alternativt 2, 3 och 4 procent.

Med ledning av ovan angivna férutsittningar med avseende pa priser och
omkostnader samt den i skogen utférda apteringen och sektioneringen kunde
virdet for varje ekprovstam beridknas. Efter grafisk utjimning 6ver diametern
av virdena per m? sk erhélls en prisserie, som sedan legat till grund f6r virde-
berdkningen av savil utgallrat virke som kvarvarande bestdnd vid varje
revision. Denna virdeberdkning ger sdlunda endast uttryck fér dem pris-
6kning, som féljer med stigande diameter vid genomsnittlig kvalitet. En med
hansyn till kvaliteten differentierad virdering kunde pa grund av provstams-
materialets otillracklighet och brist pa observationer under féregdende revi-
sioner ej genomforas.

Prisrdkning av granundervidxten har skett pd motsvarande sitt.

I tab. 2 har det ekonomiska resultatet av produktionen pa ytorna 480,
481 och 528 sammanstillts. Tabellens virden kunna givetvis icke anvidndas
16sryckta ur sitt sammanhang. Siffrorna fér gran ge silunda endast en upp-
fattning om granens virdeproduktion i form av undervixt under ek.

Fér att kunna géra bokslut éver granundervixtens ekonomi erfordras ytter-
ligare uppgift om kulturkostnadens storlek samt det diskonterade virdet av
de nettoavkastningar, som influtit fére tidpunkten fér férsoksytornas anligg-
ning. Med utgdngspunkt frdn 1947—48 ars arbetsléner kan kostnaden f6r en
granplantering av ifrdgavarande slag icke sittas ligre d4n 400 kr. per ha.
Vad betriffar ytan 480 vet man, att granundervixten gallrats tvd génger
fére 1918, nimligen 1898 och 1903. DA uttagens storlek och virde vid dessa
tillfdllen dro okdnda, maste de berdknas. I brist pd annat anvdndbart underlag
har denna beridkning grundats pa jamforelse med ytan 481 med ogallrad
granundervixt i samma &lder. Vi forutsdtta dirvid, att det diskonterade
virdet av de tidigare gallringsuttagen pd ytan 480 approximativt kan sittas
lika med skillnaden mellan den ogallrade och den gallrade granundervixtens
diskonterade virde vid uppskattningen 1918. De pi si sitt berdknade virdena
ha dven inférts i kalkylen f6r ytan 528.

Fér 2% och 3 % rintefot visar det sig att granunderviixten limnar ett sver-
skott. Detta &verskott skall tydligen vidgas mot virdet av den produktions-
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Tabell 2. Diskonterade bestdndsvirden
Discounted values of the stands

Summa nettoavkastning, diskonterad till
tidpunkten fér underplantering av gran.
Ekbestan-| Tidpunkt Kronor per hektar
dets for under- | Total net yield, discounted to the time of under-
Yta . alder |plantering planting of spruce
I:r ReV{s'lon ar av gran Ek Gran Ek + Gran
Il‘l? t Revision tﬁge;)zlfg of Yl;%"et_ Oak Spruce Oak -+ Spruce
sand | planting Rintefot, %
Rate of interest
2| 3 lala]sfal 2|3 |4
480 | 25/5 1918 81 1868 1 878| I 153|711|348|214|132| 2 226| 1 367(843
I1I/10 1924 88 2 066 1 112|714|485|285)170] 2 551] I 397|884
18/10 1929 93 2 262| 1 281]730|577|331|191| 2 839] 1 612|921
17/9 1934 98 2 398| 1 316(728|643|360|203} 3 041| 1 676[931
16/8 1939 103 2 445| I 303]|703|695|381|212| 3 140| I 684|915
12/8 1944 108 2 534| I 311/690|722|391|215] 3 256] I 702|905
15/9 1948 112 2 568| 1 300,671|763|408|221| 3 331| 1 708|892
481 | 25/5 1918 81 1868 I 750| I 075/662]416|256|158] 2 166| I 331|820
II/I10 1924 88 I 925| I 126|662]564|327|191] 2 489] 1 453|853
18/10 1929 93 2 070| 1 169|663|712(393(219] 2 782 1 562|882
17/9 1934 98 2 130| I 164|641|784[414[220] 2 914 1 578[861
17/8 1939 103 2 159| I 142|611|806[407[207]2 965| 1 549(818
12/8 ' 1044 108 2 182| 1 119|582|845[409(200] 3 027 1 528|782
16/9 1948 112 2 128| 1 069|547|961|449|212| 3 089| 1 518|759
528°) 3/6 1920 86 1869 I 717| I 044|637|530(322({197| 2 247| 1 366|834
13/10 1924 91 1 898| 1 115|658|614|363|217| 2 512| 1 478|875
28/5 1927 93 1 872| I 094(630[639(377|221] 2 511| I 471(851
6/6 1932 98 2 015| 1 106(612|704|402|231| 2 719| 1 508(843
11/5 1937 103 2 115| 1 115(593|740[416{236] 2 855[ 1 531(829
26/5 1942 108 2 174| I 106(569|791(436|244}2 965| 1 542(813
28/8 1947 114 2 299| I 127|561|803|440|245| 3 102} 1 567|806

6kning, som eventuellt kan f6rvintas i ett ekbestdnd utan undervixt. Som
tidigare ndmnts saknas i materialet uppgifter frin nigot sidant bestind pa
likartad mark. Under férutsittning av oférindrad genomsnittskvalitet kan
man emellertid rdkna ut storleken av den produktionsokning, som erfordras
for att tacka ett Gverskott pa granproduktionen. Dirvid antages hilften av
ekens produktionsokning uttagen i form av gallring vid underséknings-
periodens mitt, medan aterstoden ackumuileras i det kvarstdende virkesforra-
det. En sddan jdmférelse har genomférts i tab. 3. Ddrav framgar, att
overskottet pd granproduktionen skulle tickas av en okad
ekproduktion av 50 & 60 m?® per ha vid 2 % och av 10 a 20 m?
per ha vid 3 9%. Med hidnsyn tagen till granundervéixtens totala
massaproduktion 4r kalkylens innebdérd den, att det erfordras
omkr. 6 m3 granproduktion fér att uppviga 1 m3 ekproduk-

4* Meddelande trin Statens Skogsforskningéinstitut. Band 4o0: 1.
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Tabell 3. Balansrikning for granundervixten
Balance-account referring to the spruce undergrowth
Raintefot
Rate of interest
2% | 3% | +%
Forsoksyta nr
Experimental plot nr
480 | 481 | 528 | 480 | 4817| 528 | 480 | 481 | 528
‘Gl;a.nundervéxtens nettoav-
kastning vid sista revisionen,
diskonterad till planterings-
tidpunkten, enl. tab. 2.
Kronor per hektar 763 961 803] 408| 449| 440] 221 212| 245
Net yield of the spruce undergrowth
at the last revision, discounted to
the time of the planting,; accord-
ing to tab. 2
Tilligg for tidigare gallringar.
i Kronor per hektar 68| — 68] 42| — 42| 26 — 26
Amount to be added for earlier .
thinnings
Summa 831 961 871| 450 449 482| 247 =212 271
Total
Avgar kulturkostnad.
Kronor per hektar 400| 400| 400| 400| 400| 400| 400| 400| 400
Deduction for cultural expenses
Overskott -+, underskott — |4431|4561!4471] +50| +49| +82}—153]—188|—129
Surplus +, deficit — )
For att uppvaga dverskott en-
ligt ovan erfordras en 6kning
i ekproduktionen av
m? per hektar 47 64| 50 11 11 i —| — | —
To counterbalance surplus above an
additional oak yield is required
amounting to
motsvarande arligen under
granens produktionstid
m? per hektar |o,59 | 0,80 0,64] 0,14/ 0,14 0,22] — — —

corresponding to an annual pro-
duction during the rotation age of
the spruce

tion, om rantefoten 4r 2 9. Skirpes rintekravet, stiller sig
jamforelsen 4n ogynnsammare fér granens del.

P& de 6vriga Visingsdytorna har undervixten #nnu ej nitt sidan utveck-
ling, att det ekonomiska resultatet kan overblickas. Detta giller saledes
iven de ytor, som &dro férsedda med bokundervidxt. Av hittills vunnen er-
farenhet att déma synes dock boken som undervixt komma att ge sdmre
ekonomiskt utbyte &n granen.
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V. Arsringsstudier

Den unga ekplantan avsitter till en bérjan relativt smala arsringar, emedan
en stor del av de bildade assimilationsprodukterna maste anvindas till att
bygga ut rotsystem och krona. Néar dessa organ natt en viss utveckling, 6kar
-arsringsbredden hastigt. Fran och med den tidpunkt, di bestindet sluter sig,
sitter konkurrensen mellan nirstiende trid in pa allvar. Arsringsbredden
kulminerar och visar i fortsdttningen en avtagande tendens. Detta typiska
utvecklings{érlopp dterspeglas ritt vil av de flesta diagrammen pé fig. 7—1o0.

1. Arsringsutvecklingen

I kap. I ha kvalitetsfordringarna for fanérvirke av ek behandlats. Dirav .
framgick bl. a., att den bista rdvaran erhalles av ekar med mycket smala
arsringar, men att man i ett producerande ekskogsbruk utan olidgenhet skulle
kunna sikta mot en arsringsbredd av omkring 2 mm, och att 3 mm bor be-
traktas som ett 6vre grinsvirde.

Ek planskires alltid vid fanértillverkning. Dessférinnan blocksdgas stoc-
karna, varvid varje stock klyves genom mirgen i tva block. Under sjilva
knivskarningsprocessen fasthalles blocket med mirgsidan nedat av kraftiga
klammor vid fanérknivens bord. Av naturliga skil kan den del av blocket,
som omfattas av fastgdringsamordningarna, icke nds av fanérkniven. Tjock-
leken av denna del, som alltsd kommer att utgéra avfall vid tillverkningen,
kan 1 genomsnitt anslas till ca 5 cm eller for bada blocken tillsammans 10 cm.
Hirav foljer, att arsringsbredden forst utanfér en central zon i stammen
med ca 10 cm diameter fir betydelse for virkets anvindbarhet for fanértill-
verkning. P4 fig. 7—10 ha de &rtal markerats, under vilka de borrade tridens
medeldiameter under bark vid brdsthéjd uppnatt 5, 10 och 15 cm.

‘Arsringsutvecklingen under ungdomsstadiet uppvisar betydande olikheter
mellan de skilda ytorna. Men ett nirmare studium visar, att det rader ett
starkt samband mellan bestandens uppkomstsitt och diameterns ungdoms-
utveckling. Bestdnd, som uppkommit genom plantering i glest férband, t. ex.
ytorna 480, 481 och 488, kidnnetecknas alla av en mycket livlig diameter-
tillvixt under en langt utdragen ungdomsperiod. Vid den tidpunkt, d4 medel-
diametern passerar den kritiska Io-centimetersgrinsen, héller sig radietill-
véxten i regel 4nnu omkring eller 6ver 4 mm. Ej ens vid 15 cm diameter har
arsringsbredden kommit ned till en ur kvalitetssynpunkt tillfredsstidllande
nivd. En helt annan bild fir man av de bestind, som dragits upp i tdtare
férband. Sarskilt ytan 527, pa vilken siddden utférts i 1,2 X0,9 m foérband,
framvisar en mycket vacker arsringsutveckling, men dven ytorna 486 och 528
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Fig. 7. Arsringens bredd for olika kalenderar. Ytor med granundervixt. Den fina linjen

aterger den numeriska utjimningen av arsringsbredden. Pilarna ange artal,
varunder de borrade tridens medeldiameter under bark vid brosthéjd upp-

natt 5, 10 och 15 cm.
thin line represents the numerically fitted curve. The arrows mark years during which the average

Width of annual ring referring to different calendar years. Plots with spruce undergrowth. The
breast height diameters inside bark of the trees bored have attained 5, 1o and 15 cm.
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den numeriska utjamningen av arsringsbredden. Pilarna ange artal, varunder
de borrade triddens medeldiameter under bark vid brosthoéjd uppnatt 5, 1o
och 15 cm.

Width of annual ring referring to different calendar years. Beech undergrowth. The thin line
represents the numerically fitted curve. The arrows mark years during which the average breast
height diameters inside bark of the trees bored have attained 5, 10 and 15 cm.

'
1
0 I
1852 56 60 66 68 72 76 80 84 88 92 96 1900 04 08 12 16 20 24 28 32 36 40 44 48

~eee @rsrinpens totala bredd - varvedens bredd eoooe VAPvedsprocent
' Insektsharjninpar
m——— kalEtning === begprdnsad skadepsrelse

Fig. 9. Arsringens och varvedens bredd samt varvedsprocenten fér olika kalenderar.
Bokundervixt. Den fina linjen &terger den numeriska utjimningen av Aars-
ringsbredden. Pilarna ange artal, varunder de borrade tridens medeldiameter
under bark vid brésthoéjd uppnatt 5, 10 och 15 cm.

‘Width of annual ring and spring wood and percentage spring wood referring to different calendar
years. Beech undergrowth. The thin line represents the curve numerically fitted to width of
annusl ring. -The arrows mark years during which the average breast height diameters inside
bark of the trees bored have attained 5, 10 and 15 cm.
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Fig. 1o. Arsringens och varvedens bredd samt varvedsprocent for olika kalenderar.
Ytor med granundervixt. Den fina linjen &terger den numeriska utjimningen
av arsringsbredden. Pilarna ange artal, varunder de borrade trddens medel-
diameter under bark vid brosthéjd uppnatt 5, 10 och 15 cm.

‘Width of annual ring and spring wood and percentage spring wood referring to different calendar
years. Plots with spruce undergrowth. The thin line represents the curve numerically fitted te
width of annual ring. The arrows mark years during which the average breast height diameters
inside bark of the trees bored have attained 5, 10 and 15 cm.

kunna betecknas som ndgorlunda tillfredsstillande i detta avseende. Ytan
486 har uppkommit efter sidd i 1,8 x1,8 m férband och 528 efter bredsadd.
Att miarka ar dock, att ekkulturerna pa flertalet ytor pa ett tidigt stadium
kompletterats genom sidd eller plantering-av andra triadslag, sdsom gran,
bjork och lirk. De effektiva férbanden maste ddrfor anses ha varit titare dn
de ovan angivna, och detta giller bdde planteringar och sadder.

Sedan ungdomsstadiet passerats, intrider en viss stabilisering av arsrings-
bredden. Den &verskrider i fortsidttningen icke virden, som ur kvalitetssyn-
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punkt kunna anses kritiska. Daremot finner man en betdnklig nedging i ett
par fall, ndmligen pd ytorna 481 och 529, vilka bada 4ro férsedda med en
starkt producerande undervixt av gran. En jdmfcrelse mellan ytorna 480
och 481 med avseende pd arsringsutvecklingen under de senaste 50 aren 4r
av sarskilt intresse. P4 ytan 480 svinger arsringsbredden under hela perioden
omkring ett tdmligen konstant virde av ca 1,7 mm. Fran ungefir samma
utgangslidge avtager den emellertid kontinuerligt pd ytan 481 fér att under
slutet av perioden understiga T mm. Den tydliga skillnad i utveck-
lingsférlopp, som hir framtrdder, 4r svar att férklara pé
annat sdtt 4n som en effekt av undervixtens behandling —
gallrad resp. ogallrad gran.

Innan arsringsutvecklingen pa ytan 529 analyseras skall dess historia 1
korthet rekapituleras. Ar 1915 kalavverkades en omkring 50-arig granunder-
vixt for att nigra ar senare féljas av en ny grankultur, som gallrats 1942
och 1947. Efter kala.vverkningen av undervéxten 19I5 intridde enligt dia-
grammet under de nirmaste 7 dren en kraftig stegring av &arsringsbredden,
som dérefter férbyttes i en ldngvarig nedgangsperiod. Parallellism mellan
den nya granundervidxtens ockupering av marken och ekens arsringsutveck-
ling 4r sldende. Arsringsbreddens kulmination markerar den tidpunkt, di
undervéxten bérjar sluta sig och i stigande omfattning tager markens -pro-
duktionsformdga i ansprak. Oavsett tillvixtminskningen 4aterspeglar dia-
grammet en arsringsutveckling, som pa grund av sin ojimnhet icke dr 6nsk-
vard ur kvalitetssynpunkt.

2. Arsringens byggnad

Vid bearbetningen av arsringsmétningarna ha varved och héstved uppmitts
och registrerats separat for sex av de undersdkta ytorna, nidmligen 486,
487, 526, 527, 528 och 578. Av fig. 9 och 10 framgar, att varvedens bredd
haller sig timligen konstant genom de olika aldrarna, och de arliga variatio-
nerna dro sma. Varvedens bredd ligger oftast mellan o,5 och 0,7 mm och vixlar
obetydligt mellan olika ytor. — Enligt TRENDELENBURG (19309) bérjar diame-
tertillviixten hos eken redan ett par veckor fére 16vsprickningen. Bﬂdnmgen
av varvedens tunnviggiga celler forsiggdr mycket snabbt och synes vara
‘avslutad, innan bladen dro fullt utvecklade. Man kan dirfér knappast tinka
sig, att materialet till varvedens celler utgéres av nybildade assimilations-
produkter. Dessa celler maste tydligen byggas upp av dmnen, som hirréra
frdn barkens silrér eller lagrats i kambiet och de yttre splintringarna.

Arsringens byggnad belyses ytterligare av fig. 11, som askadliggér sam-
bandet mellan virvedsprocent och &rsringsbredd. Fig. utgér en god illustra-
tion till det kiinda férhallandet, att ekvirkets hardhet sammanhinger med
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Fig. 11. Sambandet mellan varvedsprocent och &rsringsbredd. De vertikala strecken
' ange medelavvikelserna fran medeltalen. :

Relation of spring wood percentage to width of annual ring. The vertical lines represent the
standard deviations.

arsringsbredden. Det framgér nidmligen, att varvedsprocenten avtar
med tilltagande 4rsringsbredd. Ju bredare arsringen &4r, desto
mindre del av densamma utgéres f6ljaktligen av virved, som
ar uppbyggd av vida och tunnviggiga celler, och desto mera
kommer den tdta och hdrda héstveden att sidtta sin prigel pa
virkets tekniska egenskaper. Mot arsringsbredder av exempelvis I,
2 och 3 mm svara varvedsprocenter av resp. 48, 34 och 27. Skillnaden i virkes-
kvalitet bor tydligen vara stérre mellan 1 och 2 mm #n mellan 2 och 3 mm
arsringsbredd.

3. Insektshirjningarnas inflytande pa &rsringsbredden.

Arsringsbreddens variationer #ro uttryck dels for forindringar i tréidens
lokala milj6, fororsakade t. ex. av gallringar, dels fér forandringar i det all-
manna klimatet, insektshirjningar m. m.

Det &r icke mojligt att med ledning av féreliggande material separera
effekterna av de olika inflytanden, som kunna tinkas pdverka &rsrings-
bredden Pa grund av den stora frekvensen av 1nsektshar]n1ngar 1 ekbestanden
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pa Visingso har det dock ansetts onskvart att i gorligaste man soka bilda sig
en uppfattning om storleken av de tillvixtminskningar, som dessa hérjningar
kunna formodas ha fororsakat. Angreppen ha utférts frimst av tva arter,
nimligen grona ekvecklaren, Tortrix viridana, och frostfjarilen, Cheimatobia
brumata (LEKANDER, 1950). Uppgifter om hirjningsar och angreppens styrka
under olika &r ha inférts pd fig. 7—10. De ar, varunder kaldtning av ek-
kronorna férekommit i stérre eller mindre omfattning, ha darvid markerats
med sérskild beteckning till skillnad frin 4r med mera begrinsad skadegorelse.

Den frage, som narmast skall besvaras, lyder: har insekternas skadegorelse
1 ekarnas kronor medfért nagon nedgang i arsringsbredden och i sa fall, hur
stor dr denna nedgang? En ytlig granskning av arsringsdiagrammen visar, att
hirjningar under bestdndens tidigare &r 4tféljas av en markerad nedging av
arsringsbredden. Den férsta kinda hirjningen av ekvecklaren pa Visingd,
som intraffade under &ren 1868—1877, &terspeglas av en skarpt markerad
vagdal pa alla arsringsdiagram, som stricka sig tillbaka till denna period.
Vid mera framskriden alder hos eken framtridder insekternas skadegérelse
icke lika entydigt i arsringsbredden. Andra inflytanden — kanske framst
klimatets &rliga vaxlingar — forefalla hir att i hogre grad ha verkat 6ver-
skuggande.

Av forut nimnda skil gar det ej att fa fram ett exakt uttryck for hur in-
sektshirjningarna paverka arsringsbredden. Fragan boér dock kunna belysas
sifferméssigt genom att jamféra arsringsbredden f6r ar med och utan angrepp
av insekter. Genom att basera jamforelsen pd en lingre foljd av ar okas
utsikten att eliminera inflytandet av klimatets arliga vixlingar. En sidan
jamforelse har genomforts for perioden 1897—1948, varunder antalet &r med
registrerade angrepp av insekter dr lika stort som antalet hirjningsfria ar. .
Vid en jamférelse av detta slag, som stricker sig over ett relativt stort antal
&r, 4r det emellertid icke lampligt att rdkna med arsringsbreddens absoluta
storlek. Det dr 6nskvirt att forst eliminera den tendens till avtagande érs-
ringsbredd, som féljer med stigande alder, och andra inflytanden, som pa lang
sikt kunna paverka arsringsbredden i viss riktning, t. ex. klimatets sekuldra
forandring (ANGSTROM 1938 och 1939). Detta har skett genom numerisk
utjdmning av arsringsbredden 6ver aldern. Som utjimningsfunktion har an-

vants en hyperbel av formen y = g + b, dir y betecknar arsringens bredd

och x tridets &lder; a4 och & beteckna konstanter, som bestimmas genom
numerisk utjimning av observationsmaterialet enligt minsta-kvadrat-metoden.
" Genom att uttrycka den observerade érsringsbredden i procent av det ut-
jamnade virdet erhdlles ett tal, 4rsringsindex (jfr NASLUND 1942), som i
det foljande kommer att anvdndas i stdllet f6r arsringsbreddens absoluta
storlek.
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Tabell 4. Arsringsindex. Medeltal for 4r utan och- med insektshirjningar samt
differenser mellan medeltalen.

Annual ring index. Averages referring to years without and with damage by insects.
Differences between the averages.

Arsringsindex
Annual ring index
Via Medeltal for ar
Nr Average referring to years
Plot utan med Differens
e without with Difference
insektsharjningar
damage by insects
480 10T +3,4 . 9945,3 2+ 6,3
481 10144,8 98449 3+ 6,9
482 1084-4,6 92+4-4,8 16+ 6,7
483 108+3,5 92+ 4,2 16+ 5,5
486 I111+4-4,3 89+4,3 22+ 6,1
487 108+3,8 93:+£3,9 I5+ 5,4
488 109+35,0 9I£5,5 18+ 7,4
526 I1I0-44,1 90-+4,5 204 6,1
527 11645,8 84+4,8 324 7,5
528 109-+-4,1 914-4,8 18+ 6,3
529 1104 7,4 9045,6 20k 9,3
578 11648,7 8947,9 27411,8
Samtliga 10941,5 924+1,5 174 2,1
Total

Under den valda undersékningsperioden, 1897—1948, ha insektshirjningar
forelkemmit i f6ljande utstrickning: 1904—10, 1918—20, 1926—=28, 1930—31I
och 1938—48. For varje yta har.medeltal for irsringsindex utriknats dels
fér ovan angivna ar, dels for Gvriga i undersokningsperioden ingdende 4r.
Resultaten aterfinnas i.tab. 4.

Medeltalen f6r arsringsindex 4ro genomgaende ldgre foér Aar
med insektshirjningar 4n f6r hédrjningsfria &r. Detta bekriftar,
att insekternas skadegérelse {6r med sig en nedsittning av diametertillvixten.
Hur stor denna nedgéing ir belyses av de for varje yta angivna differenserna.
Som framgdr av deras medelfel dro de signifikanta pa tva undantag nir,
nimligen ytorna 480 och 481. Differenserna uppvisa stora olikheter mellan
de skilda ytorna. Huruvida detta beror pd hirjningarnas frekvens inom olika
delar av ekplanteringen eller pa andra omstindigheter kan ej avgéras. Av de
lamnade uppgifterna om insekternas upptridande pa Visings6é framgar emel-
lertid, att angreppens styrka vissa ar vixlat avsevirt fran lokal till lokal.

Med reservation f6r att andra faktorer, som paverka till-
viaxten, kunnat férstirka eller f6rsvaga utslaget, visar under-
s6kningen, att man vid hdrjningar av gréna ekvecklaren eller
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frostfjarilen i medeltal kan rikna med en minskning av &rs-
ringsbredden av ‘omkring 17 procent. Vid ej alltfér sma dia-
metrar innebdr en viss nedgdng i arsringsbredden approxima-
tivt en lika stor procentuell minskning av grundytetillvixten.

VI. Undervixtens inflytande pi ekbestindets grund-
ytetillvaxt ' ‘

Tradens tillvixt bestimmes utom av markens beskaffenhet med hinsyn till
ndrings- och fuktighetsférhallanden och det allmidnna klimatet &dven av
konkurrensen mellan de olika triden i ett bestand. I den speciella form av
blandbestdnd, som hir behandlas, ndmligen ek med undervixt, stdlla sig
produktionsvillkoren olika for de ingdende tridslagen. Ekarna med sina fritt
exponerade kronor kunna utnyttja solljus och virme maximalt, vilket ddremot
ej dr fallet med undervixten. Ligre alder och ddrmed f6ljande stérre vitalitet
hos undervixten torde dock motverka den begrinsade ljustillgangen. Kon-
kurrensen om vatten och niringsimnen blir mer eller mindre kdnnbar allt -
efter standortens beskaffenhet. I ett nederbordsfattigt klimat har t.ex.
granen pd grund av hog vattenforbrukning och ytligt rotsystem alltid be-
traktats som oldmplig undervixt pd marker med ldg grundvattenniva.

Den viktiga frigan i detta sammanhang 4r, hur ekbestandets tillvixt pa-
verkas av undervixten. Utom av undervixten mdste man emellertid rdkna
med att ekbestindets tillvixt dven influeras av en rad andra faktorer sasom
markens beskaffenhet, bestdndets alder, gallringens form och styrka, klima-
tets vixlingar, insektshdrjningar m. m. Ett problem av denna art kan med
fordel 16sas med tillhjdlp av matematisk-statistiska arbetsmetoder. Sddana
metoder férutsitta dock tillgang till ett mycket stort observationsmateral.
Med det begrinsade material, som star till vart férfogande fér denna under-
sokning, maste fran borjan varje tanke pa statistisk bearbetning uteslutas. -
Vi dro i stéllet hinvisade till enkla grupperingar och grafisk framstéllning.

Ett bestands massatillvixt 4r sammansatt dels av grundytans tillvixt, dels
av tillvixten i formhdjd. Grundytetillvixten betyder dédrvid ojamforligt mest,
och det torde dven vara denna faktor, som mest paverkas av konkurrensen
frdn en undervixt. Ur métningsteknisk synpunkt kan grundytetillvixten upp-
skattas med betydligt stérre sikerhet dn formhéjdens tillvixt.

Av de 12 ekytorna pa Visingso dro 10 férsedda med undervixt av gran eller
bok. De omfatta sammanlagt 57 gallringsperioder. Eftersom uppgifter jamvail
f6r undervixten foreligga endast for 32 av dessa gallringsperioder, begrinsas
de for vart dndamal anvindbara perioderna till sistnimnda antal.
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Vid den fortsatta bearbetningen har féljande gruppindelning anvénts:

1. Bonitet: 2 (1,5—2,4), 3 (2,5—3,4).

2. Ekbestédndets alder vid gallringsperiodens mitt: 60——79, 80—99, 100—
119 &r. ,

3. Ekbestindets grundyta per ha vid gallringsperiodens mitt: 12—14,99,
15—17,99 m2. A
Avsikten ir att underséka, om det finns nagot samband mellan ekbestan-

dets grundytetillvixt och undervixtens utveckling. Det ir emellertid icke

utan vidare klart med vilken faktor hos undervixten ett eventuellt samband
bor sokas. P4 den punkten mdaste man prova sig fram. Nirmast till hands
ligger dé att utgd frdn undervixtens grundytetillvixt, som bor kunna be-
traktas som ett samlat uttryck for dess férmaga till konkurrens. I analogi
med det foregiende skulle en gruppering genomféras fér att eliminera in-
flytandet av t. ex. undervixtens alder och grundyta, men materialets ringa
omfattning tilldter icke detta. Man boér emellertid observera, att redan grup-
peringen efter ekbestdndens alder dven innebdr en viss sortering efter dlder
av undervixten. Inom aldersgruppen 80—qg ar véxlar sdlunda undervaxtens
alder mellan 41 och 67 &r, och inom gruppen 100—119 ar haller den sig inom
de sndva grinserna 68—82 ar utom betrdffande ytan 482, f6r vilkens bada
gallringsperioder bokundervixtens &lder utgdr 41 resp. 46 ar. ’
Pa fig. 12 ha ekbestandens arliga grundytetillvixter lagts in som funk-
tion av undervixtens. Diagrammet avser bonitet 2, ldersgrupperna 80o—gg
och 100—119 ar samt en grundyta av 15—17,99 m? per ha. Av diagrammet
kan utlisas, att ekbestdndens grundytetillvixt avtar med sti-
gande grundytetillvéxt hos undervidxten. For ekbestand i
aldern 100—119 4r synes t. ex. en stegring av undervidxtens
grundytetillvaxt fran o,20 till 0,48 medféra en sdnkning av
ekens grundytetillvixt med ca o,10 m? per ha, motsvarande
ca 1 m® per ha. For yngre ekbestind gor sig samma tendens gillande. Mot
denna slutsats kan invindas, att klimatets inflytande limnats utan avseende.
Om det nimligen visat sig, att observationer fran gallringsperioder med
klimatiskt utpriglat goda vaxtbetingelser aterfinnas pa materialets vanstra
flygel, medan motsatt férhallande rader pd hégra flygeln, sa skulle knappast
nagon slutsats alls kunnat dragas. For att belysa den fragan har gallrings-
periodens nummer angivits i anslutning till varje pd diagrammet infért
véarde. Virden, betecknade med samma nummer, grunda sig salunda pa
observationer fran gallringsperioder, omfattande samma kalenderar. De ob-

servationer, som &ro forsedda med tvd nummer; hénféra sig till yta 528.

Gallringsperioderna for denna yta sammanfalla nimligen icke med de 6vrigas,

utan var och en omfattar i regel kalenderar, tillhérande tva av de &vriga

ytornas gallringsperioder. Férdelningen av nummerbeteckningarna
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Fig. 12. Sambandet mellan ekens och undervixtens arliga grundytetillvixt. De en-
skilda observationerna ‘dro utjaimnade med rata linjer enligt minsta-kvadrat-
metoden. Bonitet 1,5—2,4. Ekbestandens grundyta vid gallringsperiodens mitt
15—17,99 m? per hektar. Romerska siffror beteckna gallringsperiodens nummer.

Relation, of annual basal area increment of the oak stand to that of the undergrowth by original
observations, and by least-square straight lines. Site 1.5—2.4. Basal area of the oak stands
referring to the middle of the thinning penod 15—17.99 m? per hectare. Latin figures signify
the number of the thinning period.

utgér en god garanti f6r att vi i detta sammanhang kunna
bortse fran klimatinflytandet.

Fig. 12 limnar 4dven en annan viktig upplysning, nimligen den anméirk-
ningsvirt stora skillnaden i grundytetillvixt mellan yngre och adldre ekbestand.
Mot en grundytetillvixt av t.ex. 0,40 m? hos undervixten svarar 0,34 m?
for ekbestand i dldern 80o—g9 ar men endast 0,19 m? f6r ekbestind i &ldern
100—T119 4r. Differensen 4r alltfor stor fér att kunna férklaras endast av alders-
skillnaden (jfr fig. 6). Med ledning av gallringsperiodsbeteckningarna kan
man &vertyga sig om att forklaringen sikerligen icke heller har med klimat-
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fluktuationer att gora. Det torde snarast forhalla sig sa, att dldre ekbestand
dro mera kinsliga 4n yngre fér konkurrensen frén en undervixt. Vid revisio-
nen 1947 iakttogs allmént topptorra grenar i ekkronorna pé yta 529, som ar
beldgen i ekplanteringens &ldsta bestdnd. Ytan dr férsedd med kraftigt
producerande, 30-arig granundervixt i andra generationen. Liknande upp-
gifter dro mycket vanliga i litteraturen, och féreteelsen — topptorka hos
dldre ek med granunderviaxt — stills alltid i samband med férsvarad vatten-
férsorjning (DENGLER 1930, WIEDEMANN 1042, DoNs 1948). Med all sanno-
likhet 4r topptorkan och den med aldern brant fallande tillvixtkurvan dven
pa Visingsé en friga om bristande vattenférsérjning. Grundvattennivan ir
lag, vilket bl. a. framgar av att vattenspegeln i brunnarna pé 6n i allmidnhet
befinner sig pa ett djup av omkring 8 m. Triden méste darfor f6r sin vatten-
férsorjning 1 huvudsak vara hinvisade till nederbérdsvattnet. Med en sd
lag arsnederbérd som drygt 400 mm (medeltalet f6r dren 1938—48 utgjorde
422 mm) ar det ej forvdnande, om konkurrensen fran en kraftigt vattenfor-
brukande undervaxt kan bli 6desdiger for dldre ekbestand.

I princip synes ingen skillnad féreligga mellan undervixt av gran och bok
med avseende pi sittet att paverka ekbestindens grundytetillvixt. Méjligen
kan utlidsas, att konkurrensen frdn bokundervixt Ar mindre kinnbar f6r
eken 4n fran granundervixt. Bokmaterialet 4r emellertid f6r litet, for att
sikra slutsatser pad den punkten skola kunna dragas.

Grundytetillvixten har i det féregiende beriknats som differensen mellan
tvd pd varandra foljande uppskattningar. Nu vet man, att en pa si sitt
bestdmd grundytetillvixt f6r den enskilda gallringsperioden 4r behiftad med
ett avsevdrt medelfel, som enligt NASLUND (1936) for tall torde utgéra omkring
9 procent. Arsringsmitningarna pa vissa ekprovstammar erbjuda en moj-
lighet till kontroll av grundytetillvixten. I tab. 5 har f6r de tre sista gallrings-
perioderna de borrade provstammarnas grundytetillvixt under bark enligt
drsringsmdtningarna uttryckts i procent av samma stammars grundyte-
tillvixt enligt de upprepade diametermétningarna. Differenserna mellan de
bada berdkningsmetoderna vixla frin o till 20 procent. For de tre gallrings-
perioderna tillsammans #ro differenserna sma och uppgd maximalt till
3,2 procent.

De i tab. 5 redovisade relationstalen ha anvints f6ér korrigering av de
olika ytornas observerade grundytetillvixter. Detta forutsitter att bort-
gangen av trid ej varit alltfor stor under observationstiden. Av den anled-
ningen har korrigeringen begrinsats till att omfatta de tre sista gallrings-
perioderna. ‘

Med utgangspunkt fran tillvixtbeloppens férdelning pa fig. 12 med hdnsyn
till gallringsperiodernas nummer kunde klimatets inflytande anses vara elimi-
nerat. Under forutsittning att alla ytor drabbats lika skulle av samma skal
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Tabell 5. Grundytetillvixt enligt borrning i procent av grundytetillvixt enligt klavning

Basal area increment according to bormg in per cent of basal area increment according
to measuring with caliper

Yta Gallringsperiod

nr Thinning period

Plot
ar 1945-—48 1940—44 1935—39 1935—48
480 100,0 82,2 120,0 99, 4
481 112,8 87,9 I0I,0 99,3
482 118,7 89,9 88,9 97,3
483 85,6 91,6 111,5 97,5

" 486 102,5 92,5 II1,9 102,6
487 104,0 95,2 109,2 103,2
488 94,2 . 93,2 107,7 99,3

1942—47 1937—41 1932—36 1932—47

526 105,8 89,4 99,0 96,8
527 97,0 100,3 103,8 100,3
528 104,6 101,3 99,4 102,0
529 100,8 104,8 100,6 102,0
578 100,6 101,9 98,6 100,5

dven inflytandet av insektshdrjningarna vara eliminerat. Nu synes emellertid.
hirjningarnas frekvens ha vixlat pa de skilda ytorna, varfér ett behov av
korrigering hir foreligger. Tillvigagangssittet -vid denna korrigering klar-
géres enklast med ett exempel: yta 528, gallringsperiod 1937—41. Under.
4 av gallringsperiodens 5 kalenderér ha hirjningar férekommit, och enligt
tab. 5 4r arsrlngsmdex for hirjningsér i medeltal g1 och for hirjningsfria ar

10
109. Korrlgermgsfaktorn blir dag‘ 99 —l— = 1,16. Denna Kkorrigering &ir
visserligen mycket grov, men den maste dock betraktas som ett steg i ritt

riktning.

Fig. 13 4r upplagd pd samma sitt som fig. 12 och med samma material.
Den enda skillnaden ir, att ekens grundytetillvixt korrigerats pa ovan an-
givet sitt for insektshirjningar och — betrdffande de. tre sista gallrings-
perioderna — dven enligt borrning. Tendensen fran fig. 12 kvarstar med
oférminskad styrka: ekbestandens grundytetillvixt avtar med tilltagande
grundytetillvixt hos undervixten. Den goda Gverensstimmelsen mellan dessa
bada diagram ger storre tyngd at de slutsatser, som kunna dragas.

For praktikens vidkommande knyter sig intresset i hog grad till spérsmalet,
vad som kan tillatas i friga om undervixt, utan att en allvarligare nedgang i
ekproduktionen behéver befaras. En viss uppfattning om vilken grundyte-
tillvixt som under goda betingelser kan péréknas i ekbestand erhélles av det
danska provytematerialet. Enligt fig. 6 utgér sadlunda den arliga grundyte-
tillvixten vid go ar ca 0,40 och vid 110 ar ca 0,35 m? per ha. En jamférelse
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Fig. 13. Sambandet mellan ekens och undervidxtens arliga grundytetillvixt. Bonitet

1,5—2,4. Ekbestindens grundyta vid gallringsperiodens mitt 15—17,99 m?
per hektar. Ekens grundytetillvixt justerad enligt borrning och med hansyn
till insektshirjnirgar. -

Relation of annual basal area increment of the oak stand to that of the undergrowth. Site 1.5—24.
Basal area of the oak stands referring to the middle of the thinning period 15—17.99 m? per

hectare. Basal area increment of the oak stands corrected according to boring and with regard
to damage by insects.

mellan dessa virden och fig. 13 tyder pa att, da det géller ekbestadnd i dldern
100—119 &r, redan en grundytetillvixt hos undervixten av 0,20 m? kan
betyda nagon minskning i ekproduktionen. For ekbestand i adldern 80o—g9 ar
synes en liknande tendens gora sig gillande forst nir underviixten uppnér en
grundytetillvixt av omkring 0,35 m2 Om dessa erfarenheter skola kunna
utnyttjas i praktiken, dr det tydligen ¢nskvirt att kdnna sambandet mellan
undervixtens grundyfetillvéxt och andra bestdndskaraktirer, som dro mera
lattillgédngliga fér uppskattning eller okulir bedémning, t. ex. undervixtens
grundyta. P34 fig. 14 har grundytetillvixten lagts upp grafiskt 6ver grundytan
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Fig. 14. Sambandet mellan undervixtens arliga grundytetillvixt och grundyta vid
gallringsperiodens mitt. Gallrad undervixt. Bonitet I1,5—2,4.

Relation of annual basal area increment to basal area of the undergrowth referring to the middle
of the thinning period. Thinned undergrowth. Site I.5—2.4.

vid gallringsperiodens mitt. Materialet avser bonitet 2 och gallrad undervaxt
i angivna aldrar. Arliga grundytetillvixter av 0,20 och 0,35 m?
per ha motsvaras enligt fig. 14 av grundytor pd omkring 6
resp. 9 m? per ha. Fo6r att undvika produktionsférluster bér
salunda undervixtens grundyta under ovan angivna férut-
sdattningar icke tilldtas 6verstiga 6 m? per ha i roo-4driga och
dldre ekbestand. I yngre ekbestdnd kan en ndgot titare undervixt
tolereras, dock ej mer 4n g m? per ha. Nedanstdende sammanstillning
visar sambandet mellan stamantal och grundyta vid olika medeldiameter.

Stamantal per ha vid en medeldiameter i cm av

Grundyta
m?2/ha
5 10 . I5 20
6 3 061 764 340 - IgI
9 4592 I 146 509 287

De angivna stamantalen vid 5 cm medeldiameter motsvara ett férband av
ungefdr 1,8 X1,8 m resp. I,5x 1,5 m. Av sammanstillningen framgar emeller-
tid, att under den period, varunder undervixten vixer ut till en medel-
diameter av 10 cm, en mycket kraftig reducering av stamantalet méste dga
rum. Nagot egentligt ekonomiskt utbyte kan normalt icke pardknas av det
klena gallringsvirke, som dérvid faller. Genom att inféra undervixten i mycket
glest férband skulle denna olidgenhet kunna undvikas, dock givetvis pa be-
kostnad av kvaliteten. Dessa synpunkter komma att utvecklas ndrmare
1 kap. VIIL
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VII. Sammanfattning

Undersokningen har avsett att belysa den roll en genom kultur inférd
undervixt spelar i likaldriga ekbestind. Studierna ha dérvid inriktats dels pa
det ekonomiska resultatet av undervixtens produktion, dels pa fragan hur
undervixten paverkar ekbestdndens utveckling. Avgérandet om under-’
vixtens inflytande dr gynnsamt eller skadligt méste emellertid grunda sig
pa bl. a. en viss forestdllning om vad som asyftas med ekproduktionen i fraga
om dimensioner och kvalitet. Med ledning av priser och gillande mitnings-
bestdmmelser f6r ekvirke liksom en refererad undersékning Gver sdrskilt
arsringsbyggnadens betydelse for ekvirkets anvandbarhet vid fanértillverk-
ning (KRAHL-URBAN 1939) boér ekskogsskotseln inriktas pa produktion-
av grovt, rakt, kvistrent och jimnvuxet virke med arsringsbredder, som i
genomsnitt ej gdrna boéra Gverstiga 2 a 3 mm.

Materialet till undersékningen har hdmtats frin institutets foérséksytor i
ekbestand pa Visingsoé.

I orienterande syfte ha Visingsdytorna, vilkas medelbonitet enligt MGLLER
utgér 2,5, jamforts med ekprovytor pa Nordsjelland (BORNEBUSCH 1948)
— medelbonitet 1,8 — med avseende pa grundytetillvixten. Resultatet av
denna jamforelse framtrider i form av en med tilltagande alder alltmer an-
markningsviard underldgsenhet fér de svenska ytorna. Vid exempelvis 110
ar r6r det sig om ca 40 9,. Efter reduktion f6r bonitetsskillnaderna visar sig
dven massatillvixten i motsvarande grad underligsen. A andra sidan kunna
ocksa betydande olikheter faststillas i friga om bestandsbehandlingen. Ek-
bestindens grundyta ligger salunda genomgaende ligre i det svenska materia-
let. Undervixten diremot uppvisar avsevirt hogre grundyta dn pa de danska
ytorna. .

Med utgangspunkt fran. 1944—48 ars virkespriser har en kalkyl 6ver gran-
undervixtens ekonomi genomférts. Den visar dverskott for en rintefot av
2 % och 3 9, men underskott fér 4 9. Det erhallna Gverskottet beriknades
kunna uppvigas genom en 6kad ekproduktion av 50 a 60 m? per ha vid 2 %,
och 10 a 20 m?® per ha vid 3 9, rintefot.

Av studierna over arsringsutvecklingen framgar bl. a., att bestand upp-
dragna i glest férband, under en ldngt utdragen ungdomsperiod alstra virke
med ur kvalitetssynpunkt alltfér breda arsringar. En starkt sluten och hog-
producerande granunderviaxt nedsitter patagligt ekens &rsringsbredd.

Mellan varvedsprocent och arsringsbredd har féljande samband erhallits:

Arsringsbredd, mm .............. I 2 3 4
medeltal ........ 48 34 27 22

Varvedsprocent { .
medelavvikelse . ... I3 9 7 5
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Insektshirjningarna i ekbestanden pad Visingsé ha konstaterats medféra en
minskning av tillvixten. Differensen mellan -dr utan och med hirjningar har
berdknats utgéra i genomsnitt omkring 17 %, av arsringsbredden.

Enligt vad som framkommit efter gruppering av materialet rader ett
i6gonfallande samband mellan ekbestdndens och undervixtens grundyte-
tillvixt. Ekens grundytetillvixt avtar silunda med tilltagande grundyte-.
tillvixt hos undervixten. For ekbestind pad bonitet 2 i dldern 100—119 &r
och med en grundyta vid gallringsperiodens mitt av 15—17,99 m2 per ha
medfér exempelvis en Skning av undervixtens grundytetillviixt frin o,zo0
till 0,48 m? per ha en minskning av ekens grundytetillvixt med ca 0,10 m?
. per ha, motsvarande omkring 1 m® per ha arligen.

Av undersckningen framgar vidare, att dldre ekbestdnd 4ro mera kinsliga
an yngre f6r konkurrens frdn en undervixt. For ekbestdnd i dldern T00—119
ar synes en tillvixtminskning kunna befaras, redan nidr undervixtens arliga
grundytetillvixt Gverstiger 0,20 m? per ha. For ekbestand i dldern 80—qg ar
synes motsvarande gransvarde ligga vid omkring 0,35 m? per ha. Betrdffande
gallrad undervixt av gran eller bok i aldern 40—79 &r pa bonitet 2 svara
arliga grundytetillvixter av 0,20 och 0,35 m? per ha mot grundytor av om-
kring 6 resp. 9 m? per ha eller 764 resp. I 146 stammar per ha vid 10 cm
medeldiameter.

VIII. Diskussion av undersGkningens resultat

Undersckningar pa produktionsforskningens omrade kunna bygga antingen
pa observationer under en lang f6ljd av ar av foérsdksytor, som var for sig
under hela vidxttiden underkastats en vil definierad och konsekvent genom-
férd behandling, eller ocksd pd engangsobservationer av ett mycket stort
antal provytor, representerande de olika skotselprogram man onskar studera.
I sistnimnda fallet kunna statististiska bearbetningsmetoder med férdel
komma till anvdndning. Det material, som statt till férfogande f6r denna
undersckning, uppfyller intetdera av dessa krav. De 12 ekytorna pa Visingso
ha f6ljts med mitningar under endast ett 30-tal ar, vilket utgor ett relativt
kort avsnitt av bestdndens vixttid. P4 ndgra undantag nir dro ytorna ej
heller fran bérjan valda med tanke pd att studera undervixtproblemet. Av
ovan anférda skil kunna de uppnadda resultaten icke betraktas som nagot
. definitivt svar pa frigestillningen. De kunna emellertid tills vidare utgéra
underlag fér en diskussion av den vid skétseln av ekbestadnd standigt aktuella
undervixtfrigan.

Studiet av grundytetillvixten visar klart, att undervixt kan férorsaka en
betydande tillvixtforlust i ekbestand. P4 de bittre boniteterna kan man ridkna
med att férlusten ofta uppgar till T m3 per ha érligen eller mera.
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De ekonomiska kalkylerna framlidggas med understrykande av att de endast
gédlla under de givna férutsittningarna. Hur valet av rintefot paverkar resul-
taten kan direkt utldsas ur tab. 2 och 3 — undervixtens ekonomi férsimras
med stigande rintefot. Sjdlvfallet erhdllas ocksd andra resultat, om t.ex.
relationen mellan priserna pd gran- och ekvirke dndras. Kalkylernas egentliga
virde ligger emellertid enligt mitt formenande diri, att de ge uttryck for
den stora skillnaden i pengar rdknat mellan granundervixtens och ekens
produktion. For 3 9, rantefot finner man salunda, att totala granproduktionen
pa ytorna 480 och 528, uppgaende till 275 & 300 m® per ha, vardemaissigt sett
skulle uppvigas av en Skning av ekproduktionen med mindre 4n 20 m? per
ha. Sistndmnda siffra héjes till 55 a 60 m? per ha, om 1948 &rs avsevirt hogre
granpriser inféras i kalkylen. I detta fo6r granen mycket gynnsamma fallet —
ekvirkets marknadsvirde torde av rotférsdljningspriserna att déma ha legat
vida 6ver da géillande normalpriser — motsvarar likvdl varje kubikmeters
tillskott i ekproduktionen ca 5 m? gran.

1. Undervixtens berittigande

Enligt understkningens ovan refererade huvudresultat synas méjligheterna
vara sma att férbittra produktionens ekonomiska resultat genom att inféra
undervixt i sddan omfattning som pé Visingsoytorna. D& uppstar helt natur-
ligt fragan: dr det 6ver huvud taget berittigat att genom sidd eller plantering
inféra undervidxt i ekbestdnd? Fragan kan knappast besvaras generellt.
Den belyses emellertid genom nedan anférda synpunkter. ‘

Produktionsvillkoren 4ro vida sdmre for trid, som vixa upp i skuggan av
ett ekbestand 4n p4 fritt land. Detta framgér klart av siffrorna fér granunder-
vixtens massaproduktion, som 4r lingt underligsen produktionen i rena
granbestdnd pad motsvarande bonitet. Féljden blir ocksé, att marginalen mellan
avkastningens virde och kulturkostnaden blir liten, vilket de ekonomiska
kalkylerna utvisa. Redan hirav maste den slutsatsen dragas, att det icke kan
vara rationellt att kosta pd undervixten lika hog standard som nir det géller
att anldgga nya bestdnd pa kal mark. Nira till hands ligger ju dd tanken att
inféra undervixten i ett betydligt glesare férband.

Av sammanstillningen pd sid. 39 kan utldsas det stamantal, som vid viss
medeldiameter ungefir kan hallas under ek, utan att allvarligare produktions-
stérningar beh6va befaras. Vid t. ex. 10 cm utgér detta antal sdlunda 8oo a
I 100 stammar per ha. N&jer man sig frén borjan med denna standard och
alltsa begrdnsar underplanteringen till, 1at oss séga, ca I ooo plantor per ha,
blir kulturen billig. Den torde enligt 1948 4rs prisnivd kunna utféras for
ca 100 kr. per ha. Vidare behover en si gles undervaxt icke gallras, f6érrin
avsdttningsbart virke erhalles. Det 4r visserligen sant, att dessa férdelar
miste kopas till priset av ligre genomsnittskvalitet. A andra sidan ar det
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med hédnsyn till undervixtens priméira uppgifter icke under ndgra omstindig-
heter mojligt att ligga an pa kvalitetsproduktion. Ingreppen i undervixten
béra alltid taga sikte pd att gynna utvecklingen av den frimsta vdrdeprodu-
centen — eken.

Studiet av undervixtproblemen har huvudsakligen gillt de bittre ekboni-
teterna pi Visingsé — MOLLERs bonitet 2. P4 dessa goda marker kan en
gles undervixt tolereras och dven anses ha en uppgift att fylla genom be-
skuggning av ekstammarna, férhindring av markforvildning och méjligen
ocksa genom att paverka bestandsklimatet i gynnsam riktning. Den mattliga
kulturkostnad, som erfordras, torde utan svarighet kunna amorteras genom
undervixtens avkastning. Tilliggas bor vil hdr, att om naturlig undervixt
av limplig sammansittning kan péardknas, dr sddan att foredraga.

P4 de simre boniteterna har materialet varit av alltfor ringa omfattning
for att tillita en mera ingdende analys av undervixtspérsmaélet. Matnings-
resultaten fér de enskilda ytorna tyda dock pa skirpt konkurrens mellan
undervixt och huvudbestand. Man maste ocksd betdnka, att det fria utrymmet
under krontaket i ett mera ligvuxet ekbestind pad svagare mark &r alltfor
litet, for att undervixtens trid skola kunna uppnd sidljbara dimensioner,
innan de rdka i stérande konflikt med den 6vre etagens kronor. Det méste
nog fastslas, att férutsdttningar fér dubbelproduktion i denna beméirkelse
helt saknas pd sddan mark. '

2. Valet av tridslag

Gran och bok dro de enda tridslag, som provats som undervixt pa Visingso.
Av dessa tva dr granen, si vitt nu kan bed6mas, den klart 6verligsna med
héansyn till massaproduktionen. Enligt undersékningen har emellertid gran-
undervixtens hoga massaproduktion konstaterats medféra nedsatt tillvixt
hos ekbestdnden. Denna icke 6nskade effekt torde endast kunna undvikas
genom starkare gallringar i undervixten, syftande till att skdra ned dess
produktion. Hirigenom kommer otvivelaktigt betydelsen av granens &ver-
lagsenhet i massaproduktion att reduceras.

Betrakta vi undervixten med utgdngspunkt frdn dess uppgift som stam-
skydd ligger granen simre till. Den 6vre delen av dess pyramidformiga krona
har dalig férméaga att kviva vattenskott. Beskuggningen fran grankronorna
blir effektiv, f6rst nir undervixten uppnitt en betydande héjd, men den
rakar da ocksd snart nog i en svirbemdistrad konflikt med ekarnas kronor.
Aven boken som undervixt har givetvis en tendens att férr eller senare
tringa upp i den &vre etagens kronor. Men bokens kronbyggnad med sin rikare
férgrening goér den obestridligen effektivare 4n granen ur stamskyddssynpunkt.

Andra 16vtrdd kunna ocksa komma i fraga som undervixt. I dansk ekskogs-
skotsel har sykomorlénn ritt allmint kommit till anvindning. Den sjdlvsar
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sig 14tt och utvecklar dartill rikligt med stubbskott, s att en ging inférd i
bestandet behdéver man ej vidare riskera att f& marken blottlagd. P4 grund
av lovavfallets snabba omsittning bidrar sykomorlénnen dven verksamt till
ett gott marktillstind. A andra sidan ar den mycket fordrande pa marken
sarskilt med hinsyn till vattenférsérjningen. Bland andra tidnkbara tradslag
kunna ndmnas avenbok, spetslénn, alm och lind.

En synpunkt, som 4r vird beaktande da det giller val av trddslag, &r hur
bestdndsbehandlingen stiller sig rent tekniskt sett. Fran och med den tid-
punkt, dd en granundervixt sluter sig, blir all gallring i huvudbestandet
ytterst vansklig. P4 grund av bristande sikt gir Gversikten 6ver bestandet
forlorad. Den sdrskilt i friga om ek sd viktiga jimna stamférdelningen &r
under sidana forhallanden svir att uppnd och vidmakthélla. Vidare 4r det
knappast moéjligt att bilda sig en sidker uppfattning om de enskilda tridens
beskaffenhet varken med hinsyn till virkeskvalitet eller kronutveckling.
Bestar undervixten diremot av 16vtrdd, kunna ovan patalade olidgenheter
elimineras, om stdmplingen nimligen utférdes pa bar kvist.

3. Tidpunkten for undervixtens infoérande

Forutsittningen fo6r att undervédxt skall kunna utvecklas i ett ekbestdnd
4r i férsta hand, att ljustillgdngen 4r tillricklig. Ljuset i bestandet 4r emeller-
tid beroende av gallringens form och styrka. P4 vara bittre ekmarker —
och endast diar bor det bli friga om att inféra undervixt genom kultur —
kan man vil rikna med att den férsta egentliga gallringen bér dga rum, nir-
det unga ekbestdndet uppnétt en dlder av 20 a 25 &r. Denna och de féljande
gallringarna skola taga sikte pa att gynna de goda dmnen till huvudstammar,
som finnas i bestdndet. Ritt snart kommer man di att kunna urskilja ett
huvudbestand, bestiende av trid med goda stammar och vil utvecklade
kronor. De ligre kronskikten dro sammansatta av bestindets simre och
mindre vixtkraftiga trdd. Dessa utgéra till en bérjan ett acceptabelt stam-
och markskydd, men flertalet av dem duka snart under pd grund av ljus-
brist. Nir denna process fortskridit si langt, att blott enstaka undertryckta
ekar aterstd, synes den biologiskt riktiga tidpunkten vara inne att inf6ra
undervaxt.

Med ovan skisserade gallringsprincip brukar detta lige uppsta, nir ekbe-
stdndet natt en alder av omkring 40 ar. Sedan undervixten inférts, drojer
det ritt linge — kanske ett 3o0-tal &r — innan den hinner vixa ut tillrickligt
fér att kunna spela en roll som stamskydd. Under mellantiden dro ekstam-
marna foéljaktligen blottade. Nu visar emellertid praktisk erfarenhet, att
vattenskottsbildningen 4r mindre framtriadande i ekbestdnd, som fran bérjan
behandlats med ofta upprepade och till sin samlade effekt starka gallringar.
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Ur SFI:s saml. . ' Foto forf. 4/9 1949.

Fig. 15. 102 &r gammalt ekbestind med ca 1o0-arig sjalvsadd undervaxt av silvergran,
som avlést en tidigare slutavverkad granundervaxt. Den fristiende eken har
foljande dimensioner: brosthéjdsdiameter = 32,7 cm; héjd = 21 m; krongrins
= 15 m. Den har genom stamkvistning befriats fran vattenskott till en héjd
av 7 m. Den primira kronans ringa omfattning dr en f6ljd av tidigare alltfor
hoég slutenhet. )

A 102-year-old oak stand with about ro-year-old natural fir undergrcwth, following spruce
undergrowth. The isolated oak has the following dimensions: breast height diameter = 32.7 cm;
height = 21 mj; crown height = 15 m. By pruning water sprouts have been removed to a height
of 7 m. The small size of the original crown is due to previous too heavy density.

En ek, som har en vil utvecklad krona och befinner sig i god vixt, 4r ej lika
kénslig for férandringar i belysningsforhallandena som en ek med svag krona.
Stora individuella olikheter kunna dock iakttagas med hinsyn till tridens
bendgenhet att utveckla vattenskott. I intensiv ekskogsskétsel far man nog
aldrig helt bortse fran alternativet att i férekommande fall genom stam-
kvistning avldgsna vattenskott fran huvudstammar.
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Ur SFIis saml. Foto forf. 4/9 1949.

Fig. 16. Samma bestdnd som pa foregdende bild. Undervixten ar dock ett 1o-tal ar
dldre. Den fristdende .eken har f6ljande dimensioner: brosthéjdsdiameter
= 52 cm; héjd = 23 m; krongrins = 12 m. Stamkvistning av vattenskott
upp till 6,7 m héjd. Dessa bada bilder visa otvetydigt foljderna av att arbeta
med undervixt i flera pa varandra foljande generationer. Stammarna kunna
visserligen befrias fran vattenskott, men med nu tillgdngliga kvistningsredskap
nar man maximalt 7 m frdn marken. For att nd hégre maste den betydligt
dyrbarare metoden att kvista fran stege tillgripas.

‘The same stand as presented in the preceding picture, the undergrowth being about 10 years
older. The isolated oak has the following dimensions: breast height diameter = 52 cm; height =
= 23 mj; crown height = 12 m. By pruning water sprouts have heen removed to a height of
6.7m. These two pictures clearly show the consequences of working with undergrowth for
several generations. The water sprouts can of course be removed from the stems but only to a
height of ¥ m with the pruning tools now available. To reach higher up a considerably more
expensive method of pruning from a portable ladder must be resorted to.

Ur ren stamskyddssynpunkt 4r det tydligen ett Onskemal att sa tidigt
som méjligt fora in undervixt. A andra sidan kan undervixten blott under
en begrinsad tid héllas kvar. P4 grund av den stdndigt vixande konkurrensen
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om kronutrymmet har det sdlunda pa Visingsé visat sig, att granundervixt
maximalt kan hallas ca 80 &r i ekbestdnden. Mot slutet av denna period 4ro
emellertid de kvarstdende granarna sd fataliga, att de endast i ringa grad
dro av betydelse som stamskydd. Den tidiga underplantering, som varit regel
pa Visingso, har i stor utstrdckning foért med sig, att ekbestanden i 100-drs-
sldern mer eller mindre plotsligt blivit blottade pa undervixt. Resultatet
kan avlisas 1 form av riklig vattenskottsbildning och sprangvisa férdndringar
1 arsringsbredden.

Ovan antydda nackdelar kunna vil endast undvikas genom att férskjuta
tidpunkten for undervixtens inférande framat. Det synes rimligt att avviga
denna tidpunkt s, att undervidxten icke behover realiseras, férrdn ekbe-
stindet skall féryngringshuggas. Frdn den synpunkten sett bér eken vid
underplantermgen ha uppnatt en alder av omkring 60 ar.

Hela den féregdende diskussionen géller rena ekbestand av sid god beskaf-
fenhet, att eken férutsittes forbliva huvudtriddslaget dnda fram till slut-
avverkningen. Sjilvfallet finns det simre ekbestind, ddr underplantering ar
att betrakta som en ren foryngringsdtgdrd. Sddana bestindstyper falla
emellertid helt utom ramen f6r denna undersdkning och ha icke alls behandlats.
I detta sammanhang kan dven ndmnas, att det séillan torde vara av behovet
pakallat att genom kultur inféra undervixt i naturbestdnd av ek. Vanligen
ar néimligen frekvensen av andra tridslag tillricklig, for att man enbart med
yxans hjdlp skall kunna bereda eken gynnsamma betingelser.

Den pa basis av undersékningsresultaten férda diskussionen kan samman-
fattas i féljande rekommendationer:

I. Infér undervixt endast pd mycket god mark.

2. Undvik dyrbara och tdta undervixtkulturer, som fordra tidig r6jning.

3. Lovtrad bor foredragas framfdr gran. .

4. Infor ej undervixt for tidigt. Den lampliga tidpunkten torde vara, nir
ekbestdndet uppnatt en alder mellan 50 och 70 &r.

5. Gallra undervixten hart for att undvika eller i gorligaste man begrinsa
skadlig konkurrens. Vid 10 cm medeldiameter bér av gran eller bok maxi-
malt finnas 800 & 1 100 stammar per ha och vid 15 cm endast 300 & 500
stammar per ha. (De ligre grinsvirdena avse dldre bestdnd.)

Faran av att generalisera inom skogsskétseln har tidigare betonats och bér
ytterligare understrykas. Det &r troligt att balansen mellan huvudbestand
och undervixt stiller sig annorlunda pé grundvattenpdverkade marker eller
i ett mera nederbdrdsrikt klimat 4n pd Visingsé. Stédllningstagandet i prak-
tiken mdste alltid grunda sig pd de lokala férhallandena och pa fortlépande
observationer av bestandens utveckling. Dérvid torde emellertid en nidrmare
analys av ett konkret fall kunna tjina till viss vigledning.
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Summary

The Problem of Undergrowth in Cultivated Oak Stands

The abundant occurance of undergrowth in natural oak stands may be regarded
as an indirect result of the great need for light typical of this tree species. It is
generally accepted in forestry practice that the presence of undergrowth directly
affects the growth and quality of oak stands, due partly to its influence on soil condi-

. tions and partly to the shading of the trees, which prevents development of water
sprouts. .

Large financial returns from natural undergrowth cannot be expected, since
such growth usually is composed of hazel and other non-commercial bushes. In
order better to utilize the ground under middle-aged and old oak stands, it has
long been the custom to plant a suitable tolerant tree species as undergrowth.
Uncertainty exists, however, on a number of essential points concerning the
economy of such undergrowth, and its various effects on the development of the
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main oak stand. These problems have therefore been taken up at the Forest
Research Institute of Sweden and are dealt with in this paper.

The studies have been directed, first, toward the financial results of under-

growth production, and second, toward the question of how undergrowth affects

" the development of oak stands. Determination as to whether the presence of under-
growth is beneficial or harmful, however, depends largely upon the particular
goal of oak production as to size and quality of the logs. With reference to current
prices and regulations for measuring oak timber, and also according to an analysis
of the importance of annual ring size in the manufacture of veneer (KRAHL-URBAN
1939), herein reviewed, it is evident that oak growers should aim at the production
of large, straight, evenly grown timber, free from knots, and with annual rings
preferably not exceeding 2 to °3 mim.

Material for this study has been obtained from the Institute’s 12 experimental
oak plots on the island of Visings¢. These plots, with one exception, contain un-
dergrowth of Norway spruce or beech. The climate at Visingsé may be charac-
terized by the following data on temperature and pre(:1p1tat10n comprising averages
for the years 1938 to 1948:

Jan. Febr. March April May June
Temperature C°. — 2,9 — 3,1 — 0,3 + 4,7 + 9,1 + 13,9
Precipitation mm 22 17 16 22 34 47

July Aug. Sept. Oct. Nov. Dec.  Theyear
Temperature C°. + 16,7 + 16,4 + 12,7 + 7,5 + 3,4 + 0,6 + 6,6
Precipitation mm 65 69 44 27 36 22 422

In connection with the last revision of the experimental plots carried out during
1947—48, a total of 129 felled sample trees were converted into common commer-
cial wood products. By means of a predetermined quota, 191 trees out of those
remaining were selected for boring.

Basic data of the stands are compiled in Table A. The volumes denote stemwood.

Guided by the average tree height at the last revision, the experimental plots
were assigned the following site-index numbers, according to MeLLER’s system
(MoLLER 1933):

Plot no. .. 480 481 482 483 486 487 488 526 527 528 529 578
Site index 2,4 2,4 2,4 2,4 I,9 2,2 20 3,3 3,1 2,3 3,I 3,4

The basal area increment, which is only slightly affected by site-index (WIEDE-
MANN I93I, PETRINI 1942), serves as an indicator in comparison of production in
" different stands. For orientation purposes, the plots at Visingsé — whose average
site-index, according to Mgller, is 2.5 — have been compared with experimental
oak stands in Nordsjelland, Denmark (BORNEBUSCH 1948), with a site-index of
1.8. The study deals with the basal area increment. Results of the comparison in-
dicate that with advancing age the Swedish plots become increasingly inferior to
the Danish. At 110 years, for example, the difference is about 40 9%,. After correc-
tion for difference in site class, it appears that the volume increment of the Swedish
plots is also inferior (Table 1). Substantial differences in the management of the
stands were noted, however. The basal area of the oak stands are thus constantly
lower in the case of Sweden. On the other hand, the undergrowth on the Swedish
stands has a basal area considerably greater than that of the Danish.
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Applying 1944—1948 timber prices, a calculation as to the economy of spruce
undergrowth has been made (Tables 2 & 3). Calculations of this type depend
largely upon the rate of interest used and changes in the relative price of spruce
and oak timber. The real value of these statistics is that they bring to light the
great difference in money between the production of spruce undergrowth and of -
oak. At a rate of interest of 3 9 the total production of spruce wood on Experi-
mental Plots 480 and 528, amounting to 275—300 m? per hectare, would from a
financial point of view be offset by an increase in oak production of less than 2o m?
per hectare. On a basis of 2 9, interest, the latter figure would amount to 50—60 m?
per hectare.

From studies of annual ring growth (Figs. 7—10), it is evident that sparsely
planted stands during a prolonged youth period“produce wood with too wide
annual rings, judged from a quality point of view. A very dense, high productive
spruce undergrowth perceptibly decreases annual ring width in oak trees.

The following correlations between percentage of spring wood and total annual
rings (fig. 11) have been noted:

Annual ring width, mm ... ................ I 2 3 4
. average 48 34 27 22
Percentage of spring wood { standard deviation 13 o 7 5

Insect damage has occurred to a great extent in the oak stands at Visingso.
Two species of insects have been responsible, Tortrix vividana and Cheimatobia
brumata, and their attacks were found to have retarded tree growth. The difference
between years with and without such damage has been computed to constitute,
on the average, about 17 %, in annual ring width (Table 4).

One of the main objects of this study was to answer the question of how the
growth of oak stands is affected by undergrowth. The influence of a number of
other factors must also be taken into consideration. These include soil type and
condition, age of the stand, type and rate of thinning, climatic differences, insect
damage, etc. A problem of this type can advantageously be solved with the help
of statistical methods, but such methods require a considerable amount of observa-
tion material. The limited material obtainable for this investigation has precluded
the use of statistical methods; instead, simple grouplngs and graphic presenta-
tions have been resorted to.

A noticeable correlation between the basal area increment of the oak stands and -
that of the undergrowth was recorded (Figs. 12 & 13). The basal area increment of
the oak stands is seen to decrease as the basal area increment of the undergrowth
increases. For example: an increase in the basal area increment from o.20 to 0.48
m? per hectare of the undergrowth was observed to have caused a decrease of
about o.10 m? per hectare in the basal area increment of oak stands on site 2 — age
100—1I19 years — with a basal area of 15—17.99 m? per hectare in the middle of
the thinning period. This corresponds to an annual decrease of about 1 m3 per
hectare.

The study furthermore shows that old oak stands are more sensitive to under-
growth than young stands. In the case of 100—119 year-old stands, a decrease in
growth occurs as soon as the annual basal area increment of the undergrowth
surpasses 0.20 m? per hectare. In oak stands of 8o—9g9 years, the corresponding
figure is around o0.35 m?2 per hectare.
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In the matter of thinned spruce or beech undergrowth of age 40—79 on site 2
an annual basal area increment of o.20 and 0.35 m? per hectare corresponds to
a basal area of approximately 6 and 9 m? per hectare, respectively (Fig. 14), or
764 and I 146 trees per hectare, respectively, with an average diameter of 10 cm.

The' discussion based on the.results of the investigation may be summarized
in the following recommendations:

Plant undergrowth only on soil of very good quality.

. Avoid costly and dense undergrowth plantings which require early thinnings.

. Broad-leaf species are preferable to spruce.

. Don’t plant undergrowth too early. The most appropriate time appears to

to be when the oak stand has attained an age of 50—70 years.

5. Thin the undergrowth heavily so as to prevent, or as far as possible limit,
destructive competition. Spruce or beech with an average diameter of 10
cm should not exceed 8oo—1 100 trees per hectare; with a diameter of 15
cm, not more than 300-—500 trees per hectare. (The lower limits apply to
old oak stands.) ’

B W N H
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Tab. A. Bestindet
The stand at

Medeldiametern = grundytemedelstammens diameter och grundytan &ro
6ver mark. Kubikmassan avser

The average diameter = the diameter of the average basal area tree is given outside
ground. The volume rzfers to stem

Kvarvarande bestand
’ For- Remaining stand
soksyta Trid- | Alder Stam- | Grund- | Kubik-
or Revision slag Ar Medel- | Medel- | antal yta massa
E}iﬁgﬁ‘:{ Revision Tree Age diameter| hsjd Nun}ber ]E:Izse:l Volume
ecies (o)
st e | Yems | avemee | e | i | ome | owe
per hektar
cm m per hectare
480 1898| Ek 61 23,8 — 400 17,76 —
1903| Oak 66 26,1 — 280 15,03 —
25/5 1918 81 31,0 18,9 216 16,33 146,5
1I/I0 1924 88 33,6 19,5 168 I4,90 138,2
18/10 1929 93 35,4 20,7 144 | 14,18 | 139,6
17/9 1934 o8 37,6 21,1 132 | 14,67 | 146,9
116/8 1939 103 39,1 21,7 128 15,37 157,8
12/8 1944 108 40,9 . 22,4 124 16,25 172,8
15/9 1948 I12 42,4 22,6 116 16,40 176,0
25/5 1918] Gran 53 12,9 13,5 I020 | 13,40 99,3
11/10 IQ24| Spruce 60 14,0 14,0 740 11,39 90,2
18/10 1929 65 15,0 15,2 564 9,92 80,9
17/9 1934| 70 16,4 15,9 360 7,60 63,9
16/8 1939 75 17,8 17,1 208 5,17 43,7
12/8 1944 8o 19,9 17,9 140 4,34 37,4
15/9 1948 84 19,2 16,6 48 I,40 11,2
481 1898| Ek 61 24,1 - 400 18,23 —
1903| Oak” 66 26,5 — 268 14,79 —
25/5 1918 81 30,5 19,2 204 14,93 136,5
II/I6 1924 88 33,6 19,6 168 14,85 138,2
18/10 1929 93 35,4 20,9 144 | 14,19 I41,2
17/9 1934 ) 98 36,9 21,2 140 14,96 150,2 |
17/8 1939 103 38,0 21,8 136 15,42 159,7
12/8 1944 108 38,9 22,6 136 16,20 174,0
16/9 1048 112 40,0 22,7 124 15,62 167,9
25/5 1918| Gran 53 13,1 13,7 1744 23,41 175,2
11/10 1924| Spruce 60 14,5 14,2 1 568 25,83 207,4
18/10 1929 65 15,5 17,3 I452 | 27,25 | 244,9
17/9 1934 70 16,6 18,7 1 264 27,38 261,4
17/8 1939 75 17,7 19,1 I 072 26,48 258,5
12/8 1944 8o 18,9 20,2 956 26,76 272,6
16/9 1048 84 19,9 21,8 892 27,84 306,0
482 1898| Ek 61 23,3 C— 420 17,84 — .
1903| Oak 66 25,9 — 272 14,37 —
27/5 1918 81 31,5 18,7. 204 15,87 141,2
1I/10 1924 88 34,3 19,5 168 15,52 143,8
18/10 1929 93 36,3 20,9 140 14,51 144,0
17/9 1934 98 38,1 21,2 124 14,14 142,4
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vid varje revision

each revision

angivna pa bark. Medelhdjden = grundytevigd medelhdjd ar angiven
stamvirke pa bark vch 6ver stubbe.

the bark. The average height = the height, weightéd by basal area, is given from the
wood including bark and above stump.

Utgallrat virke Arlig lopande tillvixt
Wood removed in thinning Current annual growth
Stam- | Grund- | Kubik- Grundyta Kubikmassa
Medel- antal yta massa | Medel- Basal area Volume
diameter | \yumper Basal Volume |diameter % %
Average " of a;;;‘ m? Average enligt enligt
diameter rees diameter | m2/ha | Pressler | m3/ha | Pressler
per hektar : : .
cm per hectare mm t%c%?rredsl.lsggr ticgeilstllgr
18,4 48 1,28 — — — — — —
22,3 120 4,67 —_ 2,4 0,39 2,1 —_ —_
31,4 64 4,96 43,2 3,3 0,42 2,3 — —
29,7 48 3,33 30,4 2,6 0,27 1,6 3,2 2,0
35,2 24 2,33 21,2 3,6 0,32 2,1 4,5 3,0
35,4 12 1,18 10,7 4,0 0,33 2,3 3,6 2,4
30,1 4 0,28 2,7 2,6 0,20 1,3 2,7 1,8
38,0 4 0,45 3,7 3.4 0,27 L7’ 3,7 2,2
39,2 8 0,96 9,4 3,2 0,28 1,7 3,2 1,8
4,5 392 6,52 49,5 — — — — —
15,8 280 5,49 45,2 2,2 0,50 3,3 5,2 4,4
16,5 176 3,75 32,8 2,6 0,46 3,7 4,7 4,6
16,4 204 4,30 37,4 2,8 0,40 3,7 4,1 4,5
18,8 152 4,24 37,0 3.6 0,36 4,2 3,4 4,6
18,9 68 1,92 15,8 3,6 0,22 3,8 1,9 3,9
23,8 92 4,10 38,7 6,0 0,29 5,9 3,1 7,2
19,2 28 0,81 — — — —_ — —
22,9 132 5,41 — 2,6 0,39 2,0 —_ ——
28,6 64 4,10 37,3 2,4 0,28 1,7 — —
31,6 36 2,82 25,6 3,9 0,39 2,4 3,9 2,6
3L,5 24 1,87 16,5 2,6 0,24 1,6 3,9 2,6
33,0 4 0,34 3,5 2,8 0,22 15 2,5 I,7
34,0 4 0,36 4,0 2,0 0,16 1,1 2,7 1,7
— — — — 1,8 0,16 I,0 2,8 1,7
33,3 12 1,05 10,7 1,5 0,12 0,7 I,2 0,7
6,4 540 1,71 8,1 — — — _ _
II,I 176 I,71 12,7 1,6 0,59 2,3 6,4 3,2
IL,7 I16 1,25 10,2 I,4 0,53 2,0 9:5 4,1
II,1 188 1,80 14,8 1,0 0,39 I,4 6,3 2,4
13,2 192 2,63 22,9 1,0 0,35 1,2 4,0 1,5
12,7 116 1,47 12,8 I,2 0,35 1,3 5,4 2,0
15,4 64 1,19 12,4 2,0 0,57 2,0 11,4 3,9
22,0 148 5,63 —_ 2,6 0,43 2,3 —_ —_
28,4 68 4,32 37,4 3,3 0,39 2,3 — —_
32,1 36 2,91 26,3 3,4 0,37 2,2 4,1 2,6
33,7 28 2,50 22,6 3,2 0,30 1,8 4,6 2,9
37,6 16 1,78 16,1 3,6 0,28 1,8 2,9 1,9
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Tab. A (forts.)
Kvarvarande bestand
For- Remaining stand
soksyta Trad- Alder Stam- | Grund- | Kubik-
nr | Revision | slag Ar Medel- | Medel- | antal yta massa
Experi- Revision Tree Age diameter| hdjd Number Basal Volume
me? tta 1 species Years Average | Average of areix 3
plo diameter | height trees‘ m- m
nr per hektar
cm m per hectare
482 |17/8 1939| Ek - 103 39,6 21,7 124 15,24 157,3
15/8 1944| Oak 108 40,8 22,5 124 16,20 173,0
16/9 1948 I12 42,3 22,7 II2, 15,72 169, 1
17/8 1939| Bok 39 8,8 12,1 1336 8,08 49,3
15/8 1944| m.MiL 44 10,0 12,9 I 196 9,35 59,3
16/9 1048| Beech 48 10,2 13,3 868 7,11 45,9
483 1898| Ek 61 24,7 — 372 17,83 —
1903] Oak 66 27,2 — 248 14,38 —
27/5 1918 81 32,1 19,5 204 16,54 153,3
II/I0 1924 88 34,8 20,2 168 16,02 153,5
18/10 1929 93 36,8 21,2 140 14,93 150,2
17/9 1934 98 38,1 21,2 124 14,13 142,4
17/8 1939 103 39,5 22,0 124 15,19 158,3
12/8 1944 108 40,6 22,8 124 16,06 173,5
20/9 1948 112 42,0 22,8 104 14,38 155,2
20/9 1948 Gran 26 4,9 6,8 4 120 7,64 .31, 1
Spruce .
486 |30/5 1918| Ek 61 23,8 18,5 385 17,14 151,2
10/10 1924| Ok 68 26,8 19,6 296 16,64 155,3
20/10 1929 73 30,1 20,7 199 14,10 138,8
20/9 1934 78 32,7 21,2 156 13,09 131,8
21/8 1939 83 34,7 21,9 156 14,77 153,6
16/8 1944 88 36,4 22,5 156 16,22 173,3
22/9 1948 92 38,8 22,5 131 15,49 165, 1
21/8 1939 Bok 39 9,2 13,5 1 687 11,22 74,6
16/8 1944| m. fl. 44 10,3 14,4 I 230 10,22 70,9
22[/9 1948 Beech 48 10,8 15,0 I 044 9,57 68,4
487 |30/5 1918| Ek 61 21,7 17,0 453 16,69 136,3
10/10 1924 Oak 68 24,3 17,9 365 16,86 144,0
20/10 1929 73 26,5 19,3 227 12,54 115,7
20/9 1934 78 29,0 20,0 174 11,48 109, 2
21/8 1939 83 31,0 . 20,8 174 13,18 130,5
16/8 1944 88 32,7 21,5 174 14,58 149,3
23/9 1948 92 35,3 21,7 144 14,09 | 145,3
21/8 1939 Bok 39 10,6 12,4 I 100 9,70 60,7
16/8 1944 m. fl 44 11,5 13,6 900 9,28 60,1
23/9 1948| Beech 48 12,1 13,8 759 8,80 57,6
488 |10/6 1918| Ek 58 23,0 15,7 450 18,61 139,6
14/10 1924| Oak 65 25,8 17,3 363 | 18,99 | 157,2
19/10 1929 70 27,4 18,6 253 14,88 132,0
21/9 1934 75 29,7 19,0 190 | 13,17 | 119,4
17/8 1939 8o 32,2 20,4 190 15,49 150,0
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Utgallrat virke Arlig 16pande tillvixt
Wood removed in thinning Current annual growth
Stam- | Grund- | Kubik- Grundyta Kubikmassa
Medel- antal yta massa | Medel- Basal area’ Volume
diameter | numver ]z;:zl Volume |diameter % %
Average of m? m? Average enligt enligt
diameter trees diameter | m?2/ha | Pressler | m3/ha | Pressler
per hektar according according
cm per hectare mm to Pressler to Pressler

- - - - 3,0 0,22 Is 3,0 2,0
— — — — 2,4 0,19 , 3,2 L9
36,4 12 1,25 11,7 2,2 0,19 I,1 1,9 I,z
10,9 84 0,78 5,3 J— — — — I
9,2 140 0,92 6,0 2,2 0,44 4,8 3,2 5,6
12,7 328 4,15 30,0 2,2 0,48 4,7 4,2 6,2
19,5 44 I,32 —_ — — —_— — _
23,3 124 5,26 — 2,4 0,36 1,9 — —
32,7 44 3,70 35,0 3,3 0,39 2,2 — —_
30,6 36 2,64 23,9 2,9 0,30 1,7 3,4 2,1
33,5 28 2,47 22,3 3,0 0,28 I,7 3,8 2,3
43,4 16 2,37 ‘25,4 3,8 0,31 2,0 3,5 2,2
— —_— —_ —_— 2,8 0,21 1,5 3,2 2,1
—_— —_— —_ 2,2 0,17 I,1 3,0 1,8
38,5 20 2,32 27,3 2,0 0,16 1,0 2,2 1,2
10,3 400 3,35 14,6 — — — - -
22,0 93 3,54 30,4 — —_ — —_ —_
24,9 89 4,33 38,7 - 3,6 0,55 2,9 6,1 3,5
24,7 97 4,64 42,2 3,2 0,42 2,4 5,1 3,0
30,7 43 3,18 28,9 4,4 0,43 2,8 4,4 2,9
- - - i 4,0 0,34 2,4 4,4 3,1
- - — — 3,4 0,29 I9 3,9 2,4
32,8 25 2,T1 22,3 3,8 0,34 2,0 3,5 2,0
13,4 21 0,30 1,8 —_

9,4 457 3,15 22,0 1,6 0,43 3,5 3,7 4,4
12,5 186 2,29 16,9 2,0 0,41 3,7 3,6 4,6
18,5 174 4,69 36,6 — — — — —
21,1 88 3,10 26,0 2,9 0,47 2,6 4,8 3,1
23,9 138 6,20 53,7 2,6 0,38 2,1 51 3,2
26,8 53 2,98 25,9 4,0 0,38 2,8 3,9 3,1
— — — — «4,0 0,34 2,8 4,3 3,6
e — — — 3,4 0,28 2,0 3,8 2,7
29,0 30 1,98 20,0 4,2 0,37 2,4 4,0 2,6
17,0 36 0,81 5,6 — — — —
12,9 200 2,62 17,8 2,2 0,44 4,1 3,4 5,0
13,8 I41 2,11 15,2 2,2 0,41 4,1 3,2 4,8
19,1 157 4,49 27,9’ — — — — —
21,8 87 3,25 25,8 3,0 0,52 2,6 6,2 3,8
26,7 110 6,18 49,3 2,8 0,41 2,0 4,8 2,8
28,0 63 3,88 32,4 3,8 0,43 2,7 4,0 2,8
— — — — 5,0 0,46 3,2 6,1 4,5
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Tab. A (forts.)
Kvarvarande bestand
For- Remaining stand
soksyta Trad- | Alder " | stam. | Grund- | Kubik-
or Revision | slag Ar Medel- [ Medel- | antal yta massa
life&egl' Revision Tree Age diameter| hojd Number ]312:1 Volume
. species v Average | Average of
plot 5 | Sameter | heigne |__trees_ m? m?
per hektar
cm m per hectare
488 ‘ 15/8 1944| Ek 85 34,2 21,5 183 16,80 171,6
20/9 1048| Oak 89 37,5 21,8 143 15,76 163, 4
17/8 1939 Bok 39 9,1 13,0 1323 8,57 55,4
15/8 1944| m. fl. 44 10,1 14,6 1083 8,66 58,7
’ 20/9  1948| Beech 48 10,4 14,3 897 7,64 50,8
526 | — — | Ek — . Av revirférvaltningen tidigafe utg.
31/5 1920( Oak 53 16,1 13,4 556 | 11,37 73,7
2/6 1927 60 18,5 14,5 448 12,10 85,0
8/6 1932 65 20,4 14,8 310 10,11 72,0
12/5 1937 70 21,9 15,3 246 9,25 67,9
21/5 1942 75 23,4 15,8 246 | 10,55 79,9
28/8 1947 81 25,0 16,2 108 9,71 76, 4
12/5 1937| Gran 26 4,1 4,6 3 344 4,41 13,1
21/5 1942| m. fl 31 5,5 6,3 3 490 8,41 30,3
28/8 1947| Spruce 37 6,2 8,2 I 946 5,85 26,3
527 Ek Ay revirforvaltningen tidigare utg.
1/6 1920| Oak 61 17,6 14,5 570 | 13,94 97,7
2/6 1927 68 20,0 15,7 470 14,78 I11,6
8/6 1932 73 21;9 16,2 326 12,27 95,2
12/5 1937 78 23,4 16,9 273 | 11,79 95,0
21I/5 1942 83 25,0 17,7 240 11,79 99,5
128/8 1947 89 27,0 18,3 193 11,06 96,5
1/6 1920 Gran — — —— — —
12/5 1937| m. fl. 25 4,4 5,3 4 141 6,33 20,2
2I/5 1942| Spruce 30 5,9 6,8 3 834 10,37 38,2
28/8 1947 36 7.2 9,2 2545 | 10,25 51,3
528 3/6 1920 Ek 86 32,6 20,1 176 14,69 141,8
13/10 1924| Ok 91 34,1 21,0 176 16,08 160, 6
28/5 1927 93 34,9 21,2 166 | 15,88 159,9
6/6 1932 08 36,6 21,3 158 16,66 168, 4
11/5 1937 103 38,4 21,7 138 15,98 164, 4
26/5 1942 108 40,0 22,3 130 16,37 173,2
28/8 1947 114 42,4 23,0 112 15,82 172,7
3/6 1920| Gran 54 14,9 15,3 788 13,76 118,1
13/10 1924| Spruce 59 15,7 16,0 572 | 11,06 95,1
28/5 1927 61 15,9 16,2 496 9,80 84,9
6/6 1932 66 16,3 15,4 388 8,09 66, 2
II/5 1937 71 17,3 16,4 268 6,28 55,4
26/5 1942 76 17,3 16,2 188 4,39 38,2
28/8 1947 82 17,4 15,1 82 1,94 15,7
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Utgallrat vitke Arlig lopande tillvaxt
Wood removed ifi thinfihg Current annual growth )
Stam- | Grufd- | Kubik- | Grundytd Kubikmassa
Medel- afital yta massa | Medel- Basal ared Voluime
diameter | xumper B;:igl Volime |diatieter % %
Average of 2 $ Avetrage enligt enligt
diameter trees | I | m diatiieter | m?2/ha | Pressler | m3/ha | Pressler
c per hektar according according
m per hectare mm to Pressler to Pressler
24,6 7 0,33 2,6 3.4 0,33 2,0 4,9 3,0
30,1 40 2,85 27,4 4,5 0,45 ‘2,5 4,8 2,6
18,1 20 | o1 53 | — — — _ _
9,6 240 1,73 12,0 1,8 0,36 3,8 3,0 4,8
12,7 186 2,37 16,8 1,8 0,34 3,6 2,2 3,5
14,3 290 4,63 29,5 —_ — —_— — —
4,7 232 3,94 25,4 — — —_ — —
15,4 108 2,02 13,9 2,7 0,39 31 3,6 4,2
18,0 138 3,52 25,1 2,4 0,31 2,4 2,4 2,7
20,9 64 2,20 16,7 2,6 0,27 2,5 2,5 3,2
- — - - 3,0 0,26 2,7 2,4 3,3
21,7 48 1,77 13,4 1,7 0,16 1,5 1,6 1,9
— — —_ —_ 2,8 0,80 12,5 3,4 15,9
86 | 1634 9,47 48,5 3.2 I,15 9,7 7,4 14,1
15,7 260 5,01 35,0 — — — — —
16,0 114 2,30 16,1 — — — — —
17,5 100 2,40 17,8 2,9 0,46 3,0 4,5 4,0
20,2 144 4,60 33,5 2,8 0,42 2,7 3,4 2,8
24,3 53 2,46 20,5 3,4 0,40 3,0 4,1 3,8
24,8 33 1,59 13,5 3,2 0,32 2,5 3,6 3,5
24,1 47 2,14 18,2 2,5 0,24 1,9 2,5 2,4
17,7 I0 0,25 1,9 — — . . .
7,3 399 1,66 7,1 3,2 I,14 12,4 5,0 15,3
9,0 I 206 7,68 42,0 3,2 1,26 8,9 9,2 14,0
30,5 34 2,48 23,4 — — — — —
— — _— — 3,0 0,28 1,8 3,8 2,5
30,9 I0 0,75 7,5 3,0 0,28 1,7 3,4 2,1
34,8 8 0,76 7,5 3,4 0,31 1,9 3,2 I,9
36,3 20 2,07 22,3 3,0 0,28 1,6 3,7 2,1
34,2 8 0,74 7,3 2,6 0,23 1,4 3,2 1,9
39,2 18 2,17 23,3 3,3 0,27 1,6 3,8 2,0
16,6 266 5,74 48,9 —_— — — — —
17,4 216 5,12 42,7 2,6 0,48 3,2 3,9 3,1
19,2 76 2,21 21,0 3,5 0,48 4,2 5,4 53
20,8 108 3,67 34,1 3,0 0,39 3,6 3,1 3,3
17,4 120 2,87 24,3 2,0 0,21 2,4 2,7 3,7
22,6 8o 3,21 30,6 3,4 0,26 3,8 2,7 4,3
19,8 106 3,26 ‘28,5 2,3 0,14 2,9 1,0 2,4
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Tab. A (forts.)
Kvarvarande bestand
For- Remaining stand
soksyta Trad- | Alder Stam- | Grund- | Kubik-
nr Revision | slag Ar Medel- | Medel- | antal yta massa
Experi- Revision Tree Age diameter| hojd Number Basal Volume
melx(x)ttal species Years | Average | Average of areza 3
P diameter | height |__trees m m
per hektar
cm m per hectare

529 3/6 1920 Ek 92 27,5 18,1 194 11,54 99,5
28/5 1927| Oak 99 31,4 19,2 156 12,06 110,1
7/6 1932 104 33,0 19,5 142 12,17 I13,0
11/5 1937 109 34,3 19,9 142 13,15 124,5
23[5 1942 114 35,2 20,8 142 13,85 136,8
27/8 1947 120 36,4 20,5 116 12,07 117,6
3/6 1920| Lark 92 40,5 21,5 8 1,03 9,7

285 1927| Tarch 99 — — — — —
11/5 1937| Gran 20 4,6 6,6 8 730 14,29 55,3
23/5 1942 m. {L 25 7,6 9,0 3534 | 16,06 78,1
27/8 1947| Spruce 31 8,7 11,7 2 464 14,58 03,2
578 |12/6 " 1922| Ek 64 15,4 12,8 757 14,22 88,2
2/6 1927| Oak 69 17,5 14,3 611 14,74 102,2
9/6 1932 74 19,1 14,4 405 11,58 80,7
13/5 1937 79 21,0 15,1 352 12,19 87,8
2I/5 1942 84 23,1 16,0 283 11,85 90,8
29/8 1947 90 25,6 17,2 231 11,94 97,9
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Utgallrat virke

Wood removed in thinnning

Arlig 1opande tillvaxt

Current annual growth

Stam- | Grund- | Kubik- Grundyta Kubikmassa
Medel- antal yta massa | Medel- Basal area Volume
diameter | wNympber ]3;1:;1 Volume |diameter % %
Average ¢ of m? m? Average enligt enligt
diameter recs diameter | m2/ha | Pressler | m3/ha | Pressler
‘© per hektar according according
m per hectare mm to Pressler to Pressler
23,1 28 1,18 10,1 - —_ — — —_
26,5 38 2,10 17,9 4,3 0,37 2,9 4,1 3,6
32,5 14 1,16 10,9 3,2 0,25 2,0 2,8 2,4
—_— —_ —_ — 2,6 0,20 1,6 2,3 1,9
—_— —_ — —_ 1,8 0,14 I,0 2,5 1,9
35,5 26 2,57 24,9 1,7 0,13 0,9 0,9 0,7
42,3 8 I,12 11,2 2,6 0,01 1,2 0,2 2,0
3,6 5196 5,35 23,8 2,0 ,42 8,0 9,3 11,9
7,8 2 018 9,60 62,6 I,2 ,35 6,7 13,0 II,1
13,5 338 4,86 28,4 — — — —_
14,6 146 2,44 14,3 3,2 0,59 3,8 5,7 5,5
17,0 206 4,70 30,6 1,8 0,31 2,0 1,8 1,7
20,5 53 1,73 12,3 3,6 0,47 3,7 3,9 4,3
23,3 69 2,95 22,3 4,2 0,52 3,9 51 5,0
22,8 52 2,13 16,5 3,5 0,37 2,9 3,9 3,8
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