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Inledning

Den féreliggande undersékningen behandlar det gallringsférsok i stavaskog?,
som davarande chefen f6r statens skogsforsoksanstalt, professor GUNNAR
SCHOTTE, dr 1923 anlade inom ett stérre, sammanhingande bestind av da
omkring 120-drig stavagran pd Bosundets skog inom Bodums socken av
Visternorrlands lin. P4 denna Kramfors Aktiebolag tillhériga skog hade
jagmistare Eric W. RONGE tidigare igdngsatt och konsekvent tillimpat
mycket harda réjningar och gallringar i bestand av ifrdgavarande typ. ScHOT-
TES {6rsok avsag framst att utréna effekten av de starka ingrepp, som RoNGE
férordade for stavagran.

Ar 1935 publicerade nuvarande chefen for statens skogsforskningsinstitut,
‘professor MANFRED NASLUND, en ingdende undersékning over gallringsfor-
sokets forlopp frin anldggningen fram till 1933 ars revision, da férsoket revi-
derades for andra gingen. NASLUND (1935) framhaller dock, att man férst
vid forsékets slutliga avveckling kan taga definitiv stdllning till vilken gall-
ringsstyrka, som varit mest férdelaktig. Endr bestdndet pd de i férsoket in-
gaende ytorna av den hittillsvarande utvecklingen att déma ej kommer att
slutavverkas i samband med de nirmaste revisionerna, har det ansetts moti-
verat att limna en orienterande redogérelse for forsokets hittillsvarande for-
lopp. Denna redogérelse baserar sig pa uppskattningsresﬁltaten frdn de olika
revisionerna, frimst di 1949 ars revision, intill vilken nigon gallring ej ut-
forts pa foérsoksytorna, alltsedan foérsoket anlades ar 19z3. I motsats till vid
1933 4rs revision ha négra egentliga specialundersékningar ej utférts i sam-
band med den senaste revisionen, vilken med undantag f6r en del tillvixt-
borrningar och toppskottsmitningar skett i 6verensstimmelse med det rutin-
missiga uppskattningsférfarande, som numera tillimpas vid revision av skogs-
forskningsinstitutets fasta férséksytor.

1 Med stavaskog avses extremt stamrika, vanligen svagt skiktade bestadnd av for-
hallandevis hog alder och i relation hartill starkt tillbakasatt utveckling. Saval diameter-
som hojdtillvaxt ar som regel ytterst obetydlig; arsringarna kunna ofta ej urskiljas av
obevipnat 6ga. Da betingelser foreligga for uppkomsten av stavaskog, synes granen
lattare an tallen antaga stavakaraktir. I extrema fall kan stamantalet i stavaskog vid en
alder overstigande 100 ar uppgd till 20 000—30 000 stammar per ha med en medeldia-
meter av endast 3—4 centimeter och en si ringa medelhjd som 4—5 meter. Mer utprag-
lad stavagran plagar kallas evighetsgran, en benamning som synnerligen traffande ater-
ger det intryck av tidloshet, vilken praglar bestand av denna typ.

1*. Meddel. fran Statens skogsforskningsinstitut. Band 41: 10.
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I likhet med NAsLUND (1935) vill férfattaren framhélla, att de av forsoket
hittills vunna erfarenheterna ej okritiskt fa generaliseras att gilla f6r stava-
skog, som uppkommit under andra stdndorts- och bestandsférhallanden 4n
som forsoket representerar.

I detta sammanhang 6nskar forf. att till jagméstare Eric W. RoNGE f&
rikta ett varmt tack icke blott for givande diskussioner — sévil i skogen
som pa rummet — Over stavagranbestdnden och dessas behandling pd Bo-
sundets skog utan dven for det virdefulla unders6kningsmaterial, som av
honom stillts till f6rf:s férfogande. Till professor LARS-GUNNAR ROMELL, som
tagit del av manuskriptet och ldmnat forf. virdefulla upplysningar &ver
den dldre utldndska litteraturen péd det produktionsekologiska omradet,
star forf. dven i tacksamhetsskuld. Férf. vill 4ven framfora ett hjartligt tack
till civiljagmistare SVEN-OLOF ANDERSSON och skogsmistare KNUT SVENSON,
vilka pé ett fortjanstfullt sitt medverkat vid understkningsarbetet. Ytter-
ligare star forf. i tacksamhetsskuld till personalen vid skogsforskningsinstitu-
tets rdknekontor for fasta férséksytor, som under ledning av fréken INGRID
OstBERG handhaft utrikningarna av uppskattningsresultaten for de ifriga-
varande férsoksytorna.



Beskrivning av standortsforhallandena

Pa det ur flera synpunkter skogligt intressanta hemmanet Bosundet inom
de nordvéstra delarna av Vasternorrlands lin disponerar skogsforskningsinsti-
tutet alltsedan ar 1923 ej mindre 4n 12 fasta férs6ksytor. Av dessa ha de bada
férsoksserierna 608 och 609, omfattande 3 och 2z avdelningar respektive, for-
lagts till ett tidigare mycket likformigt bestind av utpriglad stavagrankarak-
tar, av ortsbefolkningen pa skdmt kallat »Lustgdrden»s. Forsoksytorna idro
beldgna pa en hoéjd 6ver havet av 330 meter och pa ett avstind frin Bosundets
jarnvégsstation av 3,5 km. De dro lokaliserade till de nedre delarna av Miltall-
bergets nordsluttning. De bdda f6érscksytorna ligga helt nira varandra, och
vardera av de fem avdelningarna har en areal av 0,16 ha. Avdelningarna &ro
omgivna av 5—8 m breda kappor. Deras inbérdes lige framgar av fig. 1,
som Aatergiver en, den 25 april 1939, fran autogiro tagen flygbild, pa vilken
jagmistare E. RONGE med st6d av observationer pa marken sedermera fixerat
ytornas lige. Som komplement till flygbilden meddelas, att marken inom det
aktuella omrddet svagt sluttar mot norr, varvid lutningen dr nagot starkare
inom forsoksserien 609 4n inom 608.

Med avseende pa traktens klimat hénvisas till NAsLunDs arbete (1935,
s. 652—656), i vilket medelvirden for lufttemperatur och nederbérd finnas
redovisade for de meteorologiska stationerna i Hotings stationssamhille och
Gisselds. Hoting ligger visserligen endast omkring 8 kilometer NV f6rséks-
ytorna men pa avsevirt ligre héjd 6ver havet (240 meter), medan stationen i
Gisselas 4r beldgen pa nira nog samma héjd 6ver havet som de bada ytse-
rierna men pa ett avstdnd av 65 kilometer frdn dessa figelvigen riknat.
For den forra stationen foreligga ej nadgra meteorologiska data for tiden
1945—49, medan det for Gisselds-stationen finns kompletta observations-
serier for tiden 1924—49. Med hinsyn till det relativt stora avstandet mellan
denna station och forsoksytorna meddelas i detta sammanhang endast medel-
véardena for lufttemperatur och nederbérd med avseende pa perioderna 1924—
1933, 1934—I949 och 1924—1949. For den forstndmnda perioden har Nis-
LUND (1935) tidigare redovisat arsmedeltal f6r de ifrdgavarande meteorolo-
giska karaktdrerna, som dock hir for fullstindighetens skull medtagits.

Tab. 1 utvisar, att luftens medeltemperatur for manaderna juni—augusti,
saledes den tid under vilken den egentliga vegetationsperioden i dessa trakter
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Fig. 1 Fran autogiro varvintern 1939 taget fotografi av férsoksserierna 608: I—IIT
och 609: I—II. Observera hur val bestandets tathet till {61jd av kontrastverkan
mellan snofria tradkronor och snétickt mark framtrader pa flygbilden, sarskilt
for de gallrade ytorna 608: II (2 482 stammar/ha), 608: III (1 538 stammar/ha)
och 609: I (1 013 stammar/ha)l. — Foto: E. W. Ronge.

Photo of the sample plots 608: I—II and 609: I—II taken from an autogiro in the early spring
of 1939. Note how clearly the density of the stand is shown in the picture owing to the contrast
between the snow-free tree-tops and the smow-covered ground. This applies particularly to the
thinned plots 608: I1 (2,482 trees/hectare), 608: III (1,538 trees/hectare) and 609: I (1,013 trees/
hectare). The figures relate to the number of trees in the 1939 measurement.

infaller, under perioden 1934—49 jimfoért med under perioden 1924—33 varit
hégre for juni och augusti men lika f6r juli. Vegetationsperioden har {6lj-
aktligen varit varmare under den foérstnimnda perioden. Men dven medel-
temperaturen f6r aret har i genomsnitt varit hogre for perioden 1934—49
dn for perioden 1924—33. Med hidnsyn till nederbérdens stundom bety-
dande lokala variation tilldrager sig nederbérdssiffrorna i detta samman-
hang underordnat intresse. Vi inskrinka oss dédrfér till att konstatera, att
arsnederborden i medeltal varit ungefir densamma under bada perioderna.

Med hinsyn till det geologiska underlaget dro de bida férsdksserierna be-
ldgna, dir den sydligaste spetsen av ett isolerat gronstensomrade, som huvud-
sakligen begridnsas av en linjé Bosundet—Hoting—Rérstrémssjén—Lunne—
Visterbottensgrinsen—Rensjo—Bosundet, skjuter in i ett sdder ddrom be-

1 Avser stamantalet vid 1939 &rs revision.



Fig.

Den helt orérda forsoksytan 608: I vid 1949 ars revision (20 118 stammar/ha). P4 nigra av triden & bilden till vanster kan
urskiljas det vita oljefargskors, som markerar mattstillet vid brosthéjd. — Foto: Knut Svenson.

The entirely unthinned sample plot 6o8: I (20,118 trees/hectare) at the measurement of 1949. On some of the trees in the picture to the left the white-
painted cross marking the measuring point at breast height is visible,
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Fig. 3. Forsoksytan 608: II efter gallring vid 1949 ars revision (r 982 stammar/ha). De vita korsen pa bilden till vinster markera
mattstallet vid brosthéjd. — Foto: Knut Svenson.

Sample plot 608: II (1,982 trees/hectare) after thinning, at the measurement of 1949.
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Fig. 4. Forsoksytan 608: III efter gallring vid 1949 ars revision (I 194 stammar/ha). — Foto: Knut Svenson.
Sample plot 608: III (1,194 trees/hectare) after thinning, at the measurement of 1949.

Bé4

or

MOSYQASHNIYTIVO LId dHAQ JHIANLS



i E

Fig. 5. Forsoksytan 609: I efter gallring vid 1949 ars revision (756 stammar/ha). De
mattstallet vid brosthéjd. — Foto: Knut Svenson.

Sample plot 609: I (756 trees/hectare), at the measurement of r1949.
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Fig. 6. Den &r 1912 svagt gallrade, men direfter ej behandlade férsdksytan 609: II vid 1949 ars revision
vita korsen pa bilden till vinster markera mattstallet vid brosthojd. — Foto: Knut Svenson.

Exrerimental plot 609: IT (6,262 trees/hectare), at the measurement of 1949, lightly thinned in 1912 but not later.
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Tabell 1. Lufttemperatur och nederbord enligt observationer vid Gisselds meteoro-
logiska station

(Air Temperature and Precipitation according to the Observations of the Gisselas
Meterological Station)

Luftens medeltemperatur, Celsiusgrader
Period (Mean temperature of air, degrees Celsius)

(Period) | 1an. | Febr.| Mars | April{ Maj | Juni | Juli | Aug. |Sept.|Okt.|Nov.|Dec.|Aret

1924—33 |— 8,9| —9,6] — 5,5| — 0,2| + 5,8/+10,7|+14,5[412,0 + 6,6|4+0,4{—4,7[—7,1}+1,2
1934—49 |—11,1| —9,3] — 6,1| 4 0,4| + 6,7(+11,5/+14,5|+12,3| + 7,4|+1,5—3,2[—7,5|+1,5
1924—49 |—10,2{ — 9,4| — 6,0| + 0,1 + 6,4|+1I1,2|-+14,5|-+12,2| + 7,1|4+1,0|—3,7|—7,2|+1,4
Nederbo6rd, millimeter
(Precipitation, millimetres

1924—33 | 35,8 | .26,3| 28,9| 31,6 57,0| 56,0 67,9 82,9 49,0 52,1] 35,3| 29,1 552
1934—49 | 35,4 | 23,4 | 30,4 | 3033 | 33,1| 63,1| 73,4 63,5| 54,4 |39,1| 43,9| 40,8 524
1924—49| 35,3 | 24,8 | 30,0| 29,8| 41,6 | 60,6 | 69,1| 7I,0| 52,4 | 43,8] 40,2 36,3| 535

laget granitomrade. Gronstenen utgdres hir av en mork till strukturen nagot
varierande gabbrobergart, som i viss utstrackning paminner om de sydsvenska
hyperiterna (Sveriges Geologiska Undersokning, ser. C, N:o 177). Till f5ljd
av att inlandsisen inom dessa trakter haft en nordvistlig—sydostlig rérelse-
riktning, méiste riknas med, att morinerna inom grinsgebitet mellan grén-
stenen och graniten dro starkt inmingda med material hdrrérande fran den
férra bergarten. Med hinsyn till gronstenens gynnsamma inflytande pa skogs-
markens produktionsférmaga maéaste de l6sa jordlagren pé den ifrdgavarande
lokalen betecknas som ur mineralogisk synpunkt sett gynnsamma for skogens
utveckling. :

Jordarten inom de bada férséksserierna utgdres av en moig-mjilig mordn.
Denna édr intill 30 & 40 centimeters djup till 6vervigande del moig, men blir
pa storre djup mera utpriglat mjilig. Jordmanstypen 4r jarnpodsol med
nedat tydligt avgransad blekjord av relativt konstant miktighet (9—11 cm).
Humustédcket, vars tjocklek enligt NASLUND (1935, s. 667) uppgar till 6 4 8
cm, utgéres av en filtartad rdhumus. Betriffande en karakteristik av mark-
vegetationen pa forsoksytorna hinvisas till NASLUNDs arbete (1935, s. 667),
varvid bor framhallas, att nidgra mera pétagliga forindringar ej intrdtt med
avseende pa markvegetationens sammansittning sedan 1933 ars revision.

Beskrivning 6ver bestindet pa de olika forsoksytorna

I tab. 2, s. 14—17, redovisas uppskattningsresultaten f6r de olika avdelning-
arna, som ingd i de bdda foérsdksserierna 608 och 609, vid dels anliggningen
1923, dels revisionerna 1928, 1933, 1939, 1944 och 1949. I samband hdrmed
bor framhallas, att férséksytan 608: I ej reviderades ar 1928 och att gallring
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— nédrmast ur férs6kssynpunkt — redan sa tidigt som ar 1912 utférdes inom
den del av stavagranbestandet, dir férsoksytan 609 11 ar senare utlades.

Tatheten pa de olika férsoksytorna framgar i viss man av flygbilden éver
{6rsoksserien enligt fig. 1, s. 6. Enligt denna &4ro emellertid trdden ej
jaimnt férdelade varken pad de ordrda eller gallrade forsoksytorna. De
smirre luckor och mistor, som framtrida pa flygbilden i vad avser de férra
ytorna, antyda, att besaningen mahinda fran boérjan ej varit fullt jamn
och att sannolikt snétryck och eventuellt dven andra kalamiteter senare
paverkat slutenhetsférhallandena.

Uppskattningsférfarandet vid anldggningen och de olika revisionerna har
betridffande diametermitningen genomgaende varit detsamma. Denna har
nimligen skett genom klavning vid brésthéjd av samtliga trid pa forsoksytan
och registrering av tva diametermatt for varje enskilt trdd pa ytan. Fér den
mycket stamrika ytan 608:1 (27 081 stammar/hal) registrerades dock ej .
diametrarna individuellt, utan prickning skedde i diameterklasser av 1 cm:s
vidd. Tillvigagangssittet vid utrikning av brésthéjdsgrundytan pa de olika
férsoksytorna framgar av den fortsatta framstillningen (jfr avsnittet »Grund-
ytan och dennas tillvixt», spec. s. 33).

For bestimning av bestdndets medelhdjd och kubikmassa ha vid de olika
uppskattningstillfillena stdende provtrdd uttagits, vilkas héjd uppmitts an-
tingen med en graderad sting eller medelst Christens héjdmétare och 5-meters-
stang. Vid férsoksytornas anliggning uttogos de staende provtraden subjektivt
i samband med diametermétningarna. Vid savil 1928 som 1933 ars revisioner
hoéjdméttes samtliga trdd pa ytorna 608: II—III och 609: I, medan pa de
mycket stamrika ytorna 608: I och 609: IT héjdmétningarna begransades till
att omfatta 100 representativt uttagna provtrad. Fran och med 1933 ars
revision har pi de stdende provtriden férutom héjden dven krongrinsens hojd
6ver mark observerats (NASLUND 1940, s. 96—97).

Vid observationsmaterialets bearbetning fér de revisioner, vid vilka de
stdende provtridens sdvil hojder som krongrinshéjder observerats, har kubik-
massan pa bark bestimts med ledning av NASLUNDS (1940, s. 98—100) stoérre
kuberingsfunktioner fér tall, gran och bjérk i norra Sverige. Vid de ar 1923
och 1928 utférda uppskattningarna, for vilka krongransobservationer foljakt-
ligen saknas, har kubering skett enligt motsvarande mindre funktioner. 1933
ars revision har dvenledes kuberats med ledning av de senare funktionerna,
varefter f6r varje tridslag den kvot, som erhallits da kubikmassan enligt den
storre funktionen dividerats med den enligt den mindre funktionen utrik-
nade, tillimpats som korrektion pd kubikmassan vid anliggningen och 1928
ars revision.

1 For att de olika avdelningarna lattare skola sdrhéllas anges i texten férsoksytans och
avdelningens nummer &tfoljt av stamantalet efter gallring vid 1923 ars revision. I texten
till de fotograferade figurerna anges daremot stamantalet vid fotograferingstillfallet.



Tab. 2. Bestdndet vid gallringsforsokets anliggning och vid de olika revisionerna.

The Stand at the Beginning of the Thinning Experiment and at the Different Measurements.

. Total . . .
isi andet t 11r vir . t 4
Revision Kvarvarande bestande Utga at irke produktion Arlig l16pande tillvaxt
Measurement Residual stand Thinning Total vield Annual increase in growth
ik-] Kubik- Cubik-
Medel- Kub Gallrings- Grundyta Kubik
Grund-| massa Grund-| massa 85" \Grund-| Ku- massa
. Mean Stam- " over |Medel Stam- " Sver procent " bik Me.del- Basal area Volume
= Trad- —| antal | Y@ edel ontal | Y®@ yta 18- | dia- |Medel- -
b=} hO]d m2 stubbe dia- m?2 stubbe Percentage m?2 massa, Py klimat- 3
s | 2 slag | .. . st 3 st 3 thinni SSa| meter | hoéjd . m
s| 8| 5 dia- | 6ver Basal | ™ |meter Basal | ™ inning Basal | M om m okorri- | }orri- or
Z| R Sl T“’;es meter| mark| Ne. Sose | volume| om No. ooe | votume area |voume| ! 2 gerad | gerad ® hI:ek-
ol SPecies| om m of square | above of square above ' square | cubic Un- o |t %
gl 3 S 1 2 trees | metres sct:ll;:g L:Ii?:n trees | metres sctl‘:l‘)rl‘g Stam-'Grund-| metres | atres| Mean | Mean [coirected feogrfe;r- 0 | tar
- dia- | heigh 4 i 4
«é! dia- |height metres | meter metres [antal| yta meter | t climate3 nglel’:)rlecs
meter | 2bOVe cm em 2 P
cm |ground Per hektar Per hektar No. off Basal | pe. heltar 1 m?* per hektar per
0 m trees area square metres hec
2 per hectare per hectare per hectare per hectare tare
Forsoksytan (Sample plot) 608:1
1| 23|aug|1923| Tall | 11,3 — 6] 0,06 0,3 — — — — — —! 0,06 0,3 — — —] — ] — —
Gran| 3,0 4,2| %26 656 18,45 58,2 — — — — — —| 18,45] 58,2 — — — — - - —
Lov 8,7 — 419| 2,51 10,7 - -— —] — — —| 2,51 10,7 e — ~— — — — —
S:a 3,2 —| 27 081| 21,02 69,2 — —_ — — — —| 21,02] 69,2 — — — — — —] —
2| 21| septit933| Tall | 14,6 8,6 6| o,10 0,4 — — — —] — —| 0,10 0,4 —| 0,004 —| 0,01
Gran| 3,3 5,1 26656| 22,52 77,7 — — — — — —| 22,52 77,7 0,03 0,09 0,407 0,396 —| I,95[2,93
Lov 9,4 8,6 419 2,93 11,5 —] —] — —  — —| 2,93 11,5 — —| 0,042 —| 0,08 —
S:a 3,5 —| 27081| 25,55 89,6 —_— —_ — — - —| 25,55 89,6 0,03 —| 0,453 0,441 —| 2,04| 2,62
3| 16|sept 1939| Tall | 15,3 8,8 6] o,11 0,5 — — —_— —_ _— 0,11 0,5 o,12 —| o,002 —_— 0,02
Gran 3,6 5,2 25112 24,81 87,1 3,6 I 544 1,54 5,4 5,8 5,8 26,35 92,5 0,05 0,02 0,638 0,633| 2,72 2,47(2,95
Loév | 10,1 8,7 419 3,36 13,6 — — — — — —| 3,36 13,6 0,12 —| 0,072 —| —| o,35] —
S:a 3,8 —| 25537| 28,28 10I1,2 3,6 I 544 1,54 5.4 5,7 5,2| 29,82 106,6] 0,03 —| 0,712 0,706 —| 2,84|2,94
4| 25| sept|1944| Tall | 15,3] 10,5 6] o,11 0,6 — — — — — —| o,11 0,6/ 0,00 —| 0,000 —_— 0,02| —
Gran| 4,2 5,8 20356] 27,71 101,2 1,8 4756 1,25 4,2| 18,9 4,3| 30,50 110,8 0,04/ ©O,10 0,830 0,726/ 2,79 3,663,89
Lov | 10,4 9,9 388] 3,30 15,0/ 11,8 3I] 0,34 L7l 7.4 9,3 3,64 16,7 0,08 —| o©o,056 —| —| o,62] —
S:a 4,4 —| 20750 31,12 116,8 2,0 4787 1,59 5,9 18,7 4,9| 34,25 128,1] 0,04 —| o,886] 0,775 —| 4,30|3,93
5| 16| sept|1949| Tall | 16,6/ 0,3 6] o,13 0,6 —] — — — — —| 0,13 0,6/ 0,26 —| 0,004 —| 0,00 —
Gran| 4,3 6,0] 19737 28,70 107,9 1,7 619| 0,15 0,5 3,9 o,5| 31,64 118,0 0,00 ©0,04f 0,228 0,278 1,32| T,44/1,38
Lov | 10,9 10,7 3751 3,390 16,7 4,4 13| 0,02 0,11 3,4 0,6 3,75 18,5 0,04 —| 0,022 0,36] —
S:a | 4,5] —| 20118] 32,22 125,2 1,9 632 0,17 0,6 3,0 o,5| 35.52] 137, 0,02 —| 0,254 o0,310] —| 1,80|1,50
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1923

1928

1933

1939

1944

1949

Tall - — 13| 0,06 0,1 — — — [ — —] 0,06 0,1 — — — S R T
Gran| 6,1f 5,8 2469 7,19] 25,4 52,7| 725 325 14,15 46,1 9L, x| 66,3 21,34 7I,5 — — — — — —_ —
Lov — — 25| 0,14 0,6 1125 4,80 19,6 97,8 97,2 4,94 20,2 — — — — — —
S:a 6,1 —| 2507] 7,39 26,1 3,0] 26 450| 18,95 65,7 91,3] 71,9 26,34] 01,8 —] — — — - - —
Tall — — 13| 0,08 0,4 — — — — —| 0,08 0,4 — —| 0,004 —| 0,06] —
Gran| 6,7 6,0 2444 8,50 30,7 6,0 25| 0,07 0,2 1,0 0,8 22,72 77,0 ©O,10f 0,04/ 0,276 0,262 —| I,104,00
Lov — — 25| 0,18 0,8 — — — — —| 4,98 20,4 — —| 0,008 —{ 0,04 —
S:a 6,7 —| 2482] 8,76] 31,9 6,0 25| 0,07 o0,2| 1,0 0,8 27,78 97,8 0,12 —| 0,288 0,273 —| 1I,204,23
Tall | 11,3 8,8 13| 0,12 0,6 — — — — — —! 0,12 0,6 — — 0,007 — —| 0,03 —
Gran| 7,6] 6,7 2 444| 11,16 43,3 — — — — — —1 25,38/ 89,6 0,15 o0,12] 0,443 0,431]4,67| 2,10|5,90
Lov | 11,3} 9,5 25| 0,25 1,1 — — — — — —| 5,05 20,7 0,012 —| —| o,05] —
S:a 7,7 — 2482 11,53 45,0 — — — — — —| 30,55 1I10,9 0,17 — 0,462 0,450 —| 2,18]| 5,90
Tall | 12,6] 9,7 13] 0,15 0,8 - J— — — — —| o,15 0,8 0,22 —| 0,003 —| — 0,03 —
Gran| 8,5/ 7,4 2444 13,95 57,9 — — - - - —| 28,17| 104,2| 0,15 0,12] 0,465 0,461|3,87 2,43]4,96
Loév | 13,4] 10,4 25| 0,35 1,7 — — — — — —| 5,15 21,3 0,35 —{ 0,017 —| o,10f —
S:a 8,6 —| 2482| 14,45] 60,4 — —] — — —| 33,47| 126,3] o,15 —] 0,487 0,483 —| 2,56|5,03
Tall | 13,8 11,1 13| 0,18 I,0 — — — — — —| o,18 I,0] 0,24 —| 0,006 — 0,04 —
Gran| 9,2] 8,2] 2438] 16,26/ 73,1 8,0 6| 0,03 o,il o,z o,2| 30,51 119,5| ©O,14] 0,16/ 0,468 0,409|2,81| 3,06| 4,80
Lov | 13,9] 11,9 25 0,38 2,0 —_ — — — —| 5,18 21,6 0,10 —!| 0,006 —| —| o0,06] —
S:a 9,3 —| 2 476] 16,82 76,1 8,0 6| 0,03 o,1] o,2 o,2| 35,87 142,1 0,14 —| 0,480 0,420 —| 3,16|4,76
Tall | 15,6/ 12,2 13| 0,23 1,4 — — — — — —| o,23 1,4 0,36 —] 0,010 —] —] 0,08 —
Gran| 10,0 9,1 1957 15,52 76,2 8,2 481 2,54 11,5| 19,7 14,1| 32,31| I34,x] O,10f ©O,14] 0,360 0,440[2,94] 2,92/3,71
Lov 9,2 9,0 12 0,08 0,4 17,4 13 0,31 1,9| 52,0 79,5 5,19 21,9 0,04 — 0,002 —| —] 0,06 —
S:a | 10,1l —| 10982] 1583 78,0 8,6 494| 2,85 13,4] 10,2| 15,3 37,73] 157,4] o,10 —| 0,372 o0,455] —| 3,06|3,73
Foérs6ksytan (Sample plot) 608: II11I

Gran 6,2 5,71 %1 538] 4,70 16,2 3,0] 927 204| 19,19 61,8 94,7 80,3] 23,89 78,0 — —] — — — — —
Lov — — — — — 9,7 5561 4,12 18,1| 100,0{ 100,0| 4,12 18,1 — —] - — — — —
S:a 6,2 —| 1538 4,70 16,2 3,3] 278s0| 23,31 79,9] 94,8] 83,2 28,01] 06,1 — — — — — —f —
Gran| 7,1 6,2 1538] 6,01 2I,9 — — — — — —| 25,20 83,71 0,18 0,10 0,262 0,249 —| I,14/6,21
Lov — — — — — — —_ — — —| 4,12 18,1 — — — — — —] —
S:a 7,1 — 1538 6,01 21,9 — — — — — —| 29,32 10I,8 0,18 — 0,262 0,249 —| 1,14/6,21
Gran| 8,7 7,4 1538 9,24 38,7 — — — — — —| 28,43] 100,5| 0,27 0,20 0,538 0,522{7,44| 2,80[0,95
Lov — — —] — — — — — — — —| 4,12 18,1 —] —] — — — —
S:a 8,71 —| 1538 9,24 38,7 — — — — - —| 32,55 118,6| 0,27 —| 0,538/ 0,522 —| 2,80[9,95
Gran| 10,0 8,0f 1 538] 12,06 52,7 — — — — — —| 31,25 I14,5| 0,20 0,10 O0,470| 0,466]4,69| 2,33|5,28
Lov — —] — — — — — — — —| 4,12| 18,1 — — — — — — —
S:a | 10,0] —| 1538 12,06] 52,7 — — — — - —| 35,371 132,6] 0,20 —]| 0,470 0,466 —| 2,33]5,28
Gran| 11,0 0,2 1 538| 14,62 71,1 — — — - — —/| 33,81 132,9| o0,20] 0,24 0,512 0,447 3,51| 3,68/ 6,17
Lov — — — — — — — — — — —| 4,12 18,1 — — — — — — —
S:a | 11,0 J— 1538 14,62 71,1 — — — — — —| 37,93] 151,0/ 0,20 —| o,512| 0,447 —| 3,68/6,17
Gran| 11,9/ 10,0 I 194 13,20/ 69,0 10,8 344 3,15 16,3 22,4 19,3 35,54| 147,1 0,12| 0,14/ ©0,346] ©0,423]|3,20f 2,84|3,71
Lov — — — — — — — e — —| 4,12 18,1 — — — — — —] —
Sia | 11,9] —| 1194 13,20] €9,0] 10,8] 344 3,35] 16,3 22,4] 19,3 30,66] 165,2] o0,12] —| o,346] 0,423 —| 2,84]3,7:




Tab. 2. Forts.

.. N (o) . " . i
Revision Kvarvarande bestandet Utgallrat virke prcfixfl?’iion Arlig lo6pande tillvixt
Measurement Residual stand Thinning Total yield Annual increase in growth
Kubik- Kubik- Kubik-
Medel- i rundyta
Grund-| massa Grund-| massa| Gallrings- |o0q | gy Grundy massa
Mean Stam- + over |Medel| Stam- Sver procent + bik Medel- Basal area Volume
" Trad- | antal | Yt edel-| © 01| vta yta | bik- | dia- | Medel- .
© hojd m? |stubbe| gia- m2 |stubbe| Percentage m? |massa e klimat- 3
»| 8 slag | .. " st 3 st 3 {hinni meter | hojd . . m
B 4 dia- | &ver m® | meter m inning m3 okorri- | korri-
S|&1 A | 8 | o Basal Basal Basal cm m per
Z P eceifefs meter| mark| No. area |Volume| cm No. area | Volume area |volume 1 P gerad gerad 3 hek-
R g P cm m of square | above of square | above square [ cubic Un- % | ¢ %
gl 8|8 1 2 trees | metres | Stump | Mean | trees | jetres | Stump |gio (Grund-| metres metres| Mean | Mean |.orected Correc- ar
T & cubic dia- cubic dia- | height ted for 4 . P
g dia- |height metres | meter metres [antal| yta meter m climate3 ncmlélt);gs
meter | above cm cm 2 2 h
cm [ground Per hektar Per hektar No. off Basal | per hektar 1 m® per hektar bl
i m square metres
2 per hectare per hectare per hectare per hectare tare
Forsoksytan (Sample plot) 609: I
1| 19| junilrg23| Gran| 8,1 6,6/ 1007 5,19 19,5 5,6| 193 531] 8,64] 28,5 77,8 62,5 13,83 48,0 — - — —| — — —
Lov 4,6 e 6] o,01 0,0 — - — — - —| o,01 0,0 — — — —] — — —
S:a 8,1 —| 1o013] 35,20, 19,5 5,6 3531 8,64 28,5] 77,71 62,4] 13,84 48,0 — — — e — —
2| 21| juni|1928| Gran| 8,9| 7,1 1007[ 6,311 24,9 —_— — — — — —{ 14,95 53,4 0,16] 0,10 0,224 0,213 —| 1I,08|5,01
Lov 8,0 — 6| 0,03 0,1 — — — — — —| 0,03 0,1 — —| 0,004 —| —| 0,02 —
S:a 8,9 —| 1013 6,34 25,0 — — — — — —| 14,98 53,5 0,16 —| 0,228 o0,217] —| 1,10|35,09
3| s5|sept|1933| Gran| 10,3 8,2 1007[ 8,46 37,3 — — —_— — — —| 17,10 65,8/ 0,23 0,18 0,358 0,348]5,04| 2,07/ 6,97
Lov | 10,3 7,9 6| o,05 0,2 — - — — — —] 0,05 0,2 — —| 0,003 —| —| 0,02 —
S:a | 10,3 —_ 1013 8,51 37,5 —_— — — —_ — —]| 17,15 66,0 0,23 —| 0,361 o0,351] —| 2,09]/6,99
4| 14|septi1939| Gran| 11,7 9,2 I 007 10,87 52,4 — — — — — —| 19,511 80,9| 0,23 0,17 0,402 0,398]|4,36] 2,52|5,83
Lov | 13,0 9,3 6] 0,08 0,3 — —] — — - —| 0,08 0,3 0,45 —| 0,005 —| —| 0,02 —
S:a | 11,7 —| 1o013] 10,95 52,7 — — —_ — — —| 19,59] 81,2 0,23 —| ©0,407| 0,403 —| 2,54|5,84
5| 9| sept|1944| Gran| 12,7 10,3 I 007| 12,69 66,5 — — — - — —| 21,33 95,0 0,20 0,22 0,364 0,318/2,81] 2,82f4,88
Lov | 14,6] 11,1 6] 0,10 0,5 — — — — — —| 0,10 0,5 0,32 —| 0,004 —| —| 0,04 —
S:a | 12,7 —| 1o013| 12,79 670 — —_ —_ —_ —_ —| 21,43 95,5 0,20 —| o,368] 0,322 —| 2,864,092
6| 2|sept|igq9| Gran| 13,6 11,1 750| 10,83 60,8 12,5 257 3,14 17,5 25,5 22,5| 22,61 106,8 0,12 0,14 0,256] 0,313]|2,72| 2,36|3,32
Lov | 16,0 11,7 6] o,12 0,6 — — — — — —| o,12 0,6/ 0,28 —| 0,004 —| —| 0,02 —
S:a 13,6 — 756] 10,95 61,4 12,5 257 3,14 17,51 25,4 22,2| 22,73| 107,4 0,12 —_— 0,260 0,318 —| 2,38 3,32




Fors6ksytan (Sample plot) 609: II

1| 20| junilrg23| Tall | 11,3 — 12| 0,12 0,5 — — — — — —| o,12 0,5 — — ] ] ] ] —
Gran| 6,0 5,71 6488 18,04] 62,8 —_ -— — — —_— —| 18,04/ 62,8 o — e — — — —
Lov | 13,5 —_— 25 0,36 2,0 —_ — — — — —! 0,36 2,0 — — — — — —_ —
S:a 6,0 —| 6525 18,52 65,3 — — — — — —| 18,52| 65,3 - —_ — — — — —

2| 21| juni|1928| Tall | 12,2 — 12| 0,14 0,7 — — — —_— —_ — 0,14 0,7 — —| 0,004 — —| 0,04 —
Gran| 6,4 6,3 6488 20,98 79,0 —_ — — — —_— —| 20,98/ 79,0/ 0,08 0,12 0,588 0,559 —| 3,24]|4,70
Lov | 14,4 — 25 0,41 2,4 —_ —_— —_ —_ —_— —| 0,41 2,4 — —| o,010 —| —] 0,08 —
S:a 6,5 —| 63525 21,53 82,1 — — — — — —| 21,531 82,1 o0,10 —]| o,602] o0,573] —| 3,36|4,69

3| 26|sept{1933| Tall | 13,0 9,6 12| 0,16 0,8 — — — —| 0,16 0,8 0,003 — 0,02 —
Gran| 6,8 7,1 6438| 23,24/ 95,7 7,8 50| 0,24 1,1 0,8 I,0| 23,48 96,8 0,07 0,13 0,417 0,405/ 1,96] 2,97|3,44
Lov | 15,6] 12,9 25 0,48 2,7 — —_ — —_— 0,48 2,7 — 0,012 — 0,05 —
S:a 6,9 —| 6475| 23,88 99,2 7,8 50 0,24 I,1 0,8 I,0| 24,12| 100,3 0,07 —| 0,432 0,419 —| 3,04]3,39

4| 15|sept|ro39| Tall | 13,8/ 9,9 12| 0,18 1,0 — — _ — — —| 0,18 I,0] 0,13 —| 0,033 — 0,03
Gran| 7,2 7,5 6 400| 26,40| 113,6 4,5 38 0,06 0,2 0,6 0,2 26,70| I14,9 0,07 0,07 0,537 0,532|2,22 3,02|2,93
Lov | 16,7] 13,3 25| 0,55 3,3 — — — —  — —| 0,55 3,3] 0,18 —| 0,012 — 0,10 —|
S:a 7,3 —_— 6 437| 27,13 117,9 4,5 38 0,06 0,2 0,6 0,2| 27,43] 119,2 0,07 — 0,582 0,577 —| 3,15/2,95

5| 11|sept|rg44| Tall | 15,3] 10,9 12| 0,22 1,2 — — — —| 0,22 1,2| 0,30 — 0,008 —_ 0,04 —
Gran| 7,7 8,2|] 6306] 29,20 134,3 4,7 94| 0,16 0,6 1,5 0,5] 29,66| 136,2| 0,08/ 0,14 0,592 0,519|1I,92| 4,26[3,50
Lov | 16,3 14,2 138] 0,79 5,0 — —_ — 0,79 5,0 0,16 —| 0,010 —| — o,14] —
S:a 7,8 —| 6356] 30,21 140,5 4,7 94| 0,16 0,6 1,5 0,5] 30,67 142,4| 0,08 —| 20,610| 0,535] —|124,44] 3,51

’

6| 3|septito49/ Tall | 16,0/ 11,6 12| 0,24 1,4 — - —_ — —_ —| 0,24 1,4/ 0,14 —| 0,004 —| —| o,04] —
Gran 7,9 8,5 6212 30,57 147,7 5,8 94 0,25 I,0 1,5 0,8 31,28] 150,6 0,04 0,06 0,324 0,394/ 1,57 2,88]2,06
Lov | 16,4] 14,3 138| 0,80 5,1 — —_ —_ — —_ —| 0,80 5,1 0,02 —| 0,002 —| —| o,02
S:a 8,0] —| 6262| 31,61 154,72 5,8 94] o,25 1,0 1,5 0,8] 32,32] 157,11 0,02 —] 0,330 0,401 —] 2,94] 2,16

Ovanstdende uppgifter avse med bark.
1 Grundytemedelstammens diameter.

? Grundytevigd medelhéjd.

8 Jfr s. 34—35.

4 Tillvaxtprocent enligt sammansatt ranta.

5 Tall och 1ov.

6 Harav 5412 st. lagre 4n

7
8
9
10

»
»
»
»

4 288
6
4 2838
6

»
»
»
»

1,3 m.

1,3 »
I,3 »
1,3 »
1,3 »

11 13 st bjérkar/ha tillkomna vid 1944 ars revision.
12 Exklusive tillkomna trad.

The above particulars include the bark.

1 Mean diameter at breast height.

2 Mean height weighted by basal area.
3 See pages 34—35.
4 Annual growth percentage at compound interest.
5 Pine and deciduous trees.

¢ 5,412 of which are lower than 1.3 m.

7 4,288
8 6

9 4,288
10 6

»
»
»
»

1.3 »
1.3 »
1.3 »
1.3 »
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Det i samband med forscksseriernas anliggning utgallrade virket har kube-
rats medelst enmeterssektionering, medan vid 1949 ars revision gallringsvirkets
kubikmassa bestimts med ledning av NASLUNDs st6rre funktioner. Mellan
1923 och 1949 har ingen gallring dgt rum pa forsdksytorna. Det i tab. 2 for
nagra av revisionerna redovisade utgallrade virket hdrrér fran sjdlvgallrade
trad. Tyvirr saknas uppgifter pa gallringsuttagets storlek vid 1912 ars gallring
inom den del av stavagranbestandet, dit forséksserien 609 sedermera forlades.
Totalproduktionen © grundyta och kubikmassa enligt tab. 2 redovisas foljaktligen
for denna vyiserie exklusive dr 1912 utgallvat virke. Bestimning och hirledning
av 6vriga i tab. 2 redovisade taxatoriska data f6r bestindet pa de olika fér-
s6ksytorna torde framgé av den fortsatta framstillningen.

Arsriﬁgsutvecklingen vid brosthojd

Som tidigare framhéllits, anlades gallringsforséket pa forsommaren 1923,
varvid forséksytan 609 utlades inom den del av stavagranbestdndet, dir gall-
ring verkstillts 4r 1912, medan forsoksytan 608 placerades inom en bredvid-
liggande, tidigare helt orérd del av bestdndet. I samband med anlidggningen
gallrades av forsoksytan 608 de bada avdelningarna II och III och av 609
avdelning I, medan av den forra avdelning I och av den senare avdelning II
lamnades intakta.

Da det giller att bilda oss en uppfattning om, hur bestandet pa de behand-
lade avdelningarna reagerat for de genomgdende mycket starka gallringarna,
aro vi i foérsta hand hédnvisade till en analys av arsringsutvecklingen vid brost-
hojd fére och efter gallringsingreppen liksom 4ven till en jimforelse mellan
arsringsutvecklingen hos de olika ytorna sinsemellan. Fér en mera objektiv
bedémning av gallringseffekten maste vissa korrektioner genomféras med
avseende pa Aarsringsbreddens klimatiskt betingade variation. Foér bestam-
ning av korrektionernas numeriska storlek limpar sig den helt orérda ytan
608: I (27 081 stammar/ha) synnerligen vil.

Utgéngsmaterialet f6r bestidmning av Aarsringsutvecklingen pa de olika
férsoksytorna utgdres av inalles 201 borrspan fran brésthéjd hos representa-
tivt uttagna provtrid, vilka borrades i samband med 1949 &rs revision.
Denna skedde i september manad, varvid det nimnda arets arsring konsta-
terades vara fullt firdigbildad och férvedad. Vid borrningen varierades borr-
ningsriktningen kontinuerligt fér eliminering av eventuellt inflytande av borr-
ningsriktningen med avseende pé -viderstrecket (EKLUND 1942). Borrspans-
materialets férdelning pd de olika ytorna framgir av fsljande samman-
stillning: '
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Forsoksytan 608, avd. I (27 081 stammar/ha).................. 39 st.
» I (2507 D I S 42 »

» IIT (1538 Yoo 34 »

» 609, » I (ro13 YooY 25 »

» II (6525 L O 61 »

Summa antal borrspan zor st.

Borrspansmaterialet mittes vid skogsforskningsinstitutet hdsten 1950 i
enlighet med den metodik, for vilken forf. tidigare redogjort (EXLUND 1949,
s. 48—s55). Métningen utférdes i form av helarsmitning och omfattade samt-
liga kalenderdr under perioden 1900—1949. Fér den orérda ytan 608: I mittes
dock samtliga arsringar in till méirgen, fér att man skulle erhédlla en ungefirlig
uppfattning om arsringsutvecklingen pa lingre sikt.

Omedelbart fére méitningen blotlades borrspanen under ca 1 timme,
att de i samband med borrspanens torkning uppkommande krympningsfér-
dndringarna skulle elimineras. I enlighet med férf:s (1951) nyligen publicerade
undersokningar 6ver krympnings- och svillningsfériandringar hos borrspan av
tall och gran, méste man rikna med, att drsringarna i starkt finringad ved,
saledes sadan ved som utbildas i stavagran, vid bldtliggning visar en tydlig
tendens att svilla till nagot stérre bredd 4n de intogo i ratt tillstind, d. v. s.
vid borrningstillfillet. De fel, som hirigenom inféras i berdkningarna, &ro
emellertid av si obetydlig storlek, att de fo6r féreliggande dndamal kunna
lamnas utan avseende.

Bearbetningen av arsringsméitningarna ha i forsta nand gatt ut pa att
bestimma den genomsnittliga arsringsbredden foér de olika ytorna kalenderars-
vis. De aritmetiska medeltalen ha sedermera upplagts grafiskt, varvid &rs-
ringsdiagram erhdllits i enlighet med fig. 7—12..

Arsringsutvecklingen pa den orérda forsoksytan 608: I

Arsringsutvecklingen hos den helt orérda ytan 608: I (27081 stammar/ha)
atergives i sdvil fig. 7 som fig. 8, av vilka den férra representerar medelars-
ringsbredden for varje kalenderdr under perioden 1850—1949 for de 23 trid,
som omkring férstndmnda ar uppnddde brosthojd, medan den senare illustrerar
medelédrsringsbredden under perioden 19o0—1949 fér samtliga borrade prov-
trdad pa ytan.

Fig. 7, som foljaktligen aterger arsringsutvecklingen fran praktiskt taget
den tidpunkt, dd provtriden uppnddde brosthéjd, utvisar, att initialtill-
vixten varit relativt obetydlig (omkring 0,7 mm). Redan omkring 1850 var
tillvixten saledes tillbakasatt utan tvivel som en 6ljd av den starka inbérdes

3*. Meddel. fran Statens skogsforskningsinstitut. Band 4I: 10.



Arsrianbr‘edd, mm
A
Y M . S

“wwwmﬂ Mw%VWVWW/wm

02 f

0. -

cll8.)0 1854 1858 1862 1866 1870 1874 1878 1882 1886 1890 1894 1898 1902 1906 ISi0  [Sl4 1918 1922 1926 (830 1934 1938 1942 1946 1950 Ar'

Fig. 7. Arsringsutvecklingen under perioden 1850—1949 foér gran fran den helt orérda forsoksytan 608: 1 (27 o081 stammar/ha). Medelarsrings-
bredden (de ofyllda rundlarna) f6r de olika kalenderaren baserar sig pa mitning av arsringarna fran 23 trad (gran).

Development of annual rings during the period 1850—1949 for spruce from the entirely unthinned sample plot 608: I (27,081 trees/hectare). The average annual ring
width (open circles) for the different calendar years is ba ed on the measurement of the annual rin s from 23 trees /spruce’
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konkurrensen mellan tridindividen i det starkt éverslutna bestdndet. Under
tiden fram till omkring 1880 uppvisar arsringsserien en starkt utpriglad sjun-
kande tendens, siledes en tendens som arsringsserier normalt pliga uppvisa
under de foérsta decennierna, efter det ett bestdnd uppnatt brosthsjd. Vid den
nyssndmnda tidpunkten uppnar emellertid arsringsserien en niva, som genom-
snittligt i stort bibehalles oférdndrad fram till undersékningsperiodens slut..
Kring denna medelnivd — 0,26 mm — framtrida sivil enskilda kalenderar
som grupper av kalenderir, under vilka arsringsbredden mer eller mindre
starkt markerat 6ver- eller understiger medelnivan, vilka avvikelser frimst
maste sdttas i samband med de olika kalenderdrens karaktir av goda, normala
eller daliga véaxtar.

Den karakteristiska svagt sjunkande tendens, vilken som regel idr utmér-
kande for arsringsserier fran norrlindsk gran i orérda bestand, aterfinnes ej
1 stavagranens arsringsutveckling under de senaste 70 dren. Enligt forf:s
undersékningar uppgar det generella aldersavtagandet, d.v.s. &rsringens
med stigande alder avtagande tendens vid konstant klimatinflytande, for
orérd granskog pa medelgod norrlandsbonitet mellan bestindets 30:e och 70:e
ar till 0,12 mm eller 21,2 9%, av medelarsringsbredden, vilket sdledes skulle
motsvara en arlig minskning av arsringsbredden med o,3 9%,.

Det forhallandet, att stavagranens arsringsbredd pa forséksytan 608:1 i
stort sett bibehdllits pa en konstant niva under de sista 70 aren, kan givetvis
1 viss utstrackning bero pa, att den i och for sig utpriglat laga nivén ej limnar
spelrum fér nagot mera accentuerat aldersavtagande. Oaktat forsoksytan ir
omgiven av en 5—8 meter bred kappa, kan 1912 irs gallring inom delar av
det omgivande bestdndet ha haft vissa aterverkningar pad den orérda ytans
fortsatta arsringsutveckling. Emellertid fir man ej bortse frin den mojlig-
heten, att det uteblivna &ldersavtagandet kan ha sin grund i en lingsamt fort-
skridande klimatfluktuation i riktning mot ett fér granen mera gynnsamt
vixtklimat. Att vi i sjdlva verket pd vara breddgrader befinna oss inom en
sadan positiv klimatvag 4r obestridligt (AHLMANN 1941, HUSTICH 1948 och
1949, KERANEN 1942 m. fl.), men i vilken omfattning denna &aterverkar pa
véara skogstrdds tillvixtférhallanden kan emellertid for nirvarande ej med
sdkerhet avgoras.

Den i fig. 8 atergivna drsringsserien lampar sig av allt att ddma synner-
ligen vil for bestimning av de klimatkorrektioner, som maste féretagas, for
att man skall erhdlla den av arsringsserierna fran de gallrade férséksytorna
registrera de gallringsreaktionen i en, frin de arliga klimatinflytelserna, renodlad
form. I den fortsatta framstillningen skall konstateras, att sidana korrek-
tioner dro i hog grad nédvindiga {6r en obj'ektiv bedémning av gallringsreak-
tionerna. '

Enidr arsringsserien fér den orérda forsdksytan enligt fig. 8 ej uppvisar
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Fig. 8. Arsringsutvecklingen under perioden 190o0—1949 fér gran (39 st.) fran den helt
orérda forsoksytan 608: 1 (undre diagrammet). Den i anslutning till medelars-
ringsbredden inritade kurvan illustrerar arsringens »aldersavtagande» (jfr nedan).
Ovre diagrammet atergiver arsringsindex for savil den ifrdgavarande férsoks-
ytan (grova heldragna linjer) som den narbeligna forsoksytan 604: IV (fina hel--
dragna linjer) jamte en for Norrland jamte Kopparbergs lin gillande indexserie
(fina streckade linjer). Rektanglarna illustrera medelarsringsindex f6r de olika
revisionsperioder, som gallringsforscket omfattar.

The annual ring development during the period 19oo—1949 for spruce (39 trees) from the entirely
unthinned sample plot 608: I (lower diagram). The curve set out in connection with the average
annual ring width illustrates the decrease of the annual rings with age (see below). The upper diagram
shows the annual ring index both for the sample plot in question (thick full lines) and the adjacent
sample plot 604: IV (thin full lines) and also the index series applying to Norrland and Kopparberg

Province ‘thin broken lines). The rectangles illustrate the average annual ring index for the different
Pperiods of growth covered by the thinning experiment.

mnagot egentligt dldersavtagande, skulle de erforderliga klimatkorrektionerna
kunna uttryckas som indexvirden, vilka erhéllas, di den f6r ett visst kalen-
derar konstaterade medelarsringsbredden sittes i relation till medelarsrings-
bredden for hela 50-arsperioden. Emellertid har rutinméssigt tillimpats den
av NASLUND (1942) féreslagna metoden fér bestdmning av s.k. arsrings-

index. Harvid har arsringsserien numeriskt utjimnats med féljande funktion
som resultat:

Yy = 25,64 + 50,661 ;c

I denna funktion betecknar y den utjimnade &rsringsbredden uttryckt i
hundradels mm och x &rsringens ordningsnummer i fsrhillande till mérgen.
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Hérvid har arsringen f6r 4r rgoo asatts nummer 45, varav f6ljer, att 1949
ars ring erhaller numret g4. Utjimningsfunktionen atergives i fig. 8 (nedre
diagrammet) med en heldragen fin linje. I diagrammet visar sig denna ligga
praktiskt taget parallell med tidsaxeln (den utjimnade arsringsbredden utgér
for ar 1900 0,268 mm och fér 4r 1949 0,262 mm, medan den pa basis av de
observerade arsringsbredderna beriknade medeldrsringsbredden skulle ligga
pa en konstant nivad av 0,264 mm). Utjdmningslinjen illustrerar féljaktligen,
att arsringsbredden i genomsnitt hallit sig pd en praktiskt taget konstant
niva, och att intet egentligt aldersavtagande dgt rum, ehuru man enligt det
féregdende ej far bortse fran, att ett sidant kan vara maskerat av en lang-
periodisk klimatfluktuation. I det ¢vre diagrammet & fig. 8 atergivas de ars-
ringsindex, som utrdknats genom att medelarsringsbredden fér varje enskilt
kalenderar satts i procentférhallande till motsvarande enligt funktionen ut-
jamnade virde. Det bor emellertid framhéllas, att praktiskt taget samma in-
dexvirden erhdllas, d& medelarsringsbredden for hela perioden 190o0—1949
ligges till grund for indexberdkningen. Vigen via numerisk utjimning av de
observerade virdena &r emellertid s tillvida riktigare, som den representerar
ett tillvigagangssitt av mera generell giltighet.

Genom transformering av arsringsbredderna till indexvdrden ha erhallits
numeriska uttryck foér de olika kalenderarens karaktir av vixtdr, varvid
ett indexvirde av 100 9, representerar ett med avseende pd perioden 1goo—
1949 normalt vixtar. Hogre indexvirden angiva ett mer eller mindre utprag-
lat gynnsamt vixtdr och ldgre virden olika grader av ogynnsamt klimatin-
flytande pa arsringsbildningen.

RoNGE (1929) och NASLUND (1935) ha tidigare framhallit de ekologiskt starkt
ogynnsamma férhallanden, som 4ro utmirkande fér ogallrade stavagranbe-
stand. Man skulle dirfér kunna vinta sig, att det markerat gynnsamma
eller ogynnsamma inflytande, som vissa klimatiska extremar utéva pa drs-
ringsbildningen i granbestdnd av mera normal typ, av stavagranens ars-
ringar skulle registreras som i d4nnu hégre grad gynnsamma respektive ogynn-
samma. For att i ndgon méan belysa denna fraga har i anslutning till arsrings-
indexserien for den orérda stavagranytan inritats dels en indexserie represen-
terande en orérd jamforelseyta tillhérande skogsforskningsinstitutets fasta
férsoksserie nr 604, dels en indexserie, som erhallits genom sammanstéllning
av Arsringsmaterial fran institutets tillfilliga provytor i orérd granskog
inom hela Norrland jimte Kopparbergs ldn. Den senare indexserien, som
tillkommit i samband med férf:s undersékningar 6ver det generella &lders-
avtagandet hos tall och gran inom det nimnda omradet, baserar sig enbart
f6r det senare tridslaget pa 2 273 borrspin representerande omkring 114 000
individuellt métta &rsringar. Indexserien f6r den orérda avdelningen (med be-
teckningen nr IV) av den fasta forsoksytan 604 atergives i fig. 8 (6vre dia-
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grammet) med heldragna fina linjer och medelserien for Norrland jdmte
Kopparbergs 1dn med streckade.

Den fasta forséksytan 604, som omfattar fyra avdelningar, dr dvenledes
beldgen pd Bosundets skog men pd ett avstind av omkring 3 kilometer frdn
férsoksytorna 608 och 609. Bestindet pa ytserien 604 dr emellertid ej av nigon
egentlig stavagrankaraktdr utan representerar snarare en med hinsyn till
utveckling och struktur inom dessa trakter timligen vanligt fsrekommande
typ av granbestind. Bestdndet leder med stérsta sannolikhet sitt ursprung
frdn samma stora skogseld, efter vilken stavagranbestindet 4 ytorna 608
och 609 uppkommit. De ekologiska férhallandena framstd emellertid som av-
gjort gynnsammare 4n inom de bada sistnimnda ytserierna, vilket bl. a.
framgdr av att bestindet pid den orérda avdelningen IV dr tdmligen vil
skiktat och av jimférelsevis normal dimensionssammansittning. P& grund
hirav maste den méjligheten anses foreligga, att indexserien fér stavagran-
ytan 608: I (27 081 stammar/ha) skulle giva starkare utslag for de klimatiska
extreméren. S4 visar sig emellertid ej vara fallet vad de utpriglat ogynnsamma
vixtiren 1902, 1928 och 1931 betriffar. Det markerat ogynnsamma klimat-
inflytandet p4 arsringsbildningen framstar i stillet som 4dnnu starkare accen-
tuerat i indexserien for férsoksytan 604: IV. Under tiden 1900—1939 fram-
trida vid jimforelse mellan de bada indexserierna ej heller nigra mera- iégon-
fallande divergenser i vad de utpriglat goda vixtiren betriffar. De sirskilt
isgonfallande gynnsamma vixtiren 1940 och 1941 karakteriseras emellertid
av avsevirt hoégre indexvirden fér ytan 608: I (27081 stammar/ha) dn f6r
604: IV. Mellan de bada indexserierna rdder i stort sett god synkronism,
vilket framgdr av korrelationskoefficienten, som har det forhallandevis hoga
virdet 4 0,85 4 0,04. Jamjovelsen mellan indexserierna for de bdda ifrdgava-
rande forsoksytorna ger davfor snarast vid handen, att de speciella ekologiska for-
hdllanden, som enligt RONGE (1928) skulle betinga uppkomsten av stavaskog,
ef med sikerhet dierverkar pd drsvingsbreddens klimatiskt betingade variation
hos det orbrda stavagranbestindet.

Mellan indexserierna f6r de bada Bosundsytorna och indexserien fér Norr-
land jdmte Kopparbergs lin foreligger enligt fig. 8 sdvil ritt betydande
divergenser som vissa i6gonfallande likheter, vilket senare sirskilt giller in-
dexvirdena f6r de mera utpriglat ogynnsamma vixtiren 19oz, 1928 och
193I. Samvariationen mellan indexserierna for f6érséksytan 608: 1 (27 081
stammar/ha) och medelserien kan dock i stort sett karakteriseras som god,
endr korrelationskoefficienten uppgér till 4 0,63 4- 0,09. Mellan den senare
indexserien och den f6r ytan 604: IV féreliggande férefinnes en nagot hogre
samvariation, vilket framgdr av korrelationskoefficienten, som i detta fall
har virdet - 0,72 4 0,07. Man bér emellertid ha klart foér sig, att medelse-
rien f6r Norrland jimte Kopparbergs 14n aterspeglar de av klimatet féror-
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sakade arsringsvariationerna genomsnittligt i stort inom ett relativt bety-
dande naturgeografiskt omrade. Vid &rsringsmaterialets sammanstillning
elimineras dock de lokalklimatiska inflytelserna p& arsringsbildningen, medan
dessa alltid mer eller mindre markerat gora sig gillande i lokala indexserier.
I samband hirmed bér framhéllas, att nagra stérre lokalklimatiska skill-
nader sannolikt ej foreligga mellan de intill varandra beldgna férséksytorna
608 och 609, i vad avser lokalklimatets inflytande pa arsringsbreddens kli-
matiskt betingade variation. Den indexserie, som pd ovan skisserat sitt
hirletts for den orérda ytan 608: I (27081 stammar/ha), bér dirfor av allt
att doma mycket vil limpa sig for de klimatkorrektioner, vilka framsta
som noédvindiga fér den f6ljande diskussionen 6ver gallringarnas inflytande
pa de gallrade ytornas arsringsutveckling.

Arsringsutvecklingen pa de bida gallrade avdelningarna av
forsoksytan 608

Forscksserien 608 anlades som redan ndmnts ar 1923 inom en relativt lik-
formig del av det d& s& gott som helt orérda stavagranbestandet. Med av-
seende pa bestandet fore gallringen visade sig enligt 1923 ars uppskattnings-
siffror (tab. 2, s. 14—17) vissa taxatoriska skillnader foreligga mellande tre av-
delningarna. Salunda konstaterades, att savil medeldiametern som titheten
(stamantal, grundyta och kubikmassa) 6kade fran avdelning I till avdelning I1T,
varvid avdelningarna IT och IIT voro mest likartade (NASLUND 1935, s. 664).

Som framgar av fig. g—10, vari medeldrsringsbredden under olika kalen-
derar atergives foér de tillvixtborrade provtriden, var arsringsutvecklingen
fore gallringen mycket likartad f6r avdelningarna II (2 507 stammar/ha) och
III (1 538 stammar/ha). De & den férra ytan undersokta 42 triden karakteri-
seras dock av nagot ligre medelarsringsbredd for perioden 1900—1922 (0,263
mm) 4n de 34 provtrdden pi den senare ytan (0,280 mm). Skillnaden i medel-
arsringsbredd — 0,017 mm — &r foljaktligen helt obetydlig. For en jam-
forelse mellan arsringsutvecklingen efter 1923 ars gallring kan dirfér prak-
tiskt taget samma utgangslidge anses ha férelegat med avseende pad arsrings-
breddens medelnivd under perioden 19goo—1922. :

Den i samband med forsokets anliggning utférda gallringen méste rubri-
ceras som synnerligen hard. Malet var hidrvid att reducera stamantalet frin
omkring 28 ooo stammar/ha till 2 500 pd avdelningen IT och 1 500 pad avdel-
ningen III. Enligt tab. 2, s. 14—17, utgjorde gallringsprocenten pa stamantalet
91,3 % och pd grundytan 71,9 9%, f6r den férra avdelningen, medan f6r den
senare motsvarande siffror uppgingo till 94,8 och 83,2 9%, respektive. Som
framgir av de anférda siffrorna var ingreppet, sirskilt d4 pd avdelning IT,
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Fig. 9. Arsringsutvecklingen under perioden 1900—1949 fér gran (42 st.) fran den &r 1923
starkt gallrade f6rsoksytan 608: 11 (2 507 stammar/ha). De ofyllda rundlarna markera
medelarsringsbredden under de olika kalenderaren, medan de fyllda atergiva de
klimatkorrigerade arsringsbredderna. Den finare heldragna kurvan illustrerar —
liksom &dven i fig. 10—12 — gallringsreaktionens forlopp. Pilarna angiva i likhet
med i samtliga f6ljande fig. tidpunkten for gallring.

Annual ring development during the period 19oo—1949 for spruce (42 trees) from the sample
plot 608: II (2,507 trees/hectare) which was heavily thinned in 1923. The open circles mark the
average fannual ring width for the different calendar years, whilst the filled circles indicate the
annual ring widths corrected for climate. The full-line curve — similarly to Figs 10—12 — illustrates
the course of the reaction to thinning. As in all the following figures, the arrows show the time of
thinning.

av markerad laggallringskaraktir. I foreliggande fall fir emellertid begreppet
laggallring ej tolkas som ett till de understa kronskikten ensidigt orienterat
ingrepp i det relativt svagt skiktade bestindet, endr en stark utglesning i
sjdlva verket 4gt rum inom samtliga kronskikt, ehuru ingreppets tyngdpunkt
varit férlagd till de ldgsta skikten. SCHOTTE, som i en av skogsférsoksanstaltens
exkursionsledare (nr IX) limnat en forsta orienterande beskrivning 6ver
fors6ksserierna 608 och 609, benimnde de pa ytorna 608: II och III tillim-
pade huggningsformerna respektive »extra stark laggallring» och »ljushugg-
ning», vilken senare term véltaligt illustrerar, hur man da bedémde gallringens
styrka (SCHOTTE 1924).

Enligt fig. 9, som illustrerar arsringsutvecklingen fér den ar 1923 extra
starkt laggallrade ytan 608: II (2 507 stammar/ha), registrera arsringarna forst
nagon egentlig effekt av gallringen, sedan tre vegetationsperioder férflutit
efter ingreppet. I och med 1926 érs &rsring intrider en stark successiv stegring
av darsringsbredden, som efter tre vegetationsperioder uppnédr ett markerat
maximum representerande en fyrdubbling av 1922 ars niva. Direfter far
arsringsserien en patagligt fallande tendens, kring vilken dock starka vix-
lingar i medelarsringsbredd framtrida olika kalenderar emellan, varvid 1940
4rs arsring representerar ett sekundirt maximum. Men 4ven de bida angrin-
sande kalenderdren utmirkas av héga arsringsvirden, vilket antyder, att har
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maste riknas med aterverkningar av samma »klimattopp», som fér motsva-
rande kalenderar dterfinnes i den orérda ytans indexserie (jfr fig. 8). Efter ar
1941 sjunker medelarsringsbredden pa nytt for att vid periodens slut befinna
sig pA en nivd ungefir motsvarande en férdubbling av. 1922 ars niva. Ars-
ringsserien karakteriseras dven efter gallringen av starka variationer i &rs-
ringsbredd, som till 6vervidgande del maste anses vara klimatiskt betingade.
Jamfort med A&rsringsutvecklingen fore gallringen forefaller det néirmast,
som om variationerna nu skulle vara starkare accentuerade, vilket emellertid
till 6vervdgande del sammanhinger med medelarsringsbreddens starka steg-
ring efter gallringen. Uttryckt i relativa matt visa sig ndmligen variationerna
vara av ungefir samma storlek som fére densamma.

Man kan synbarligen ej bilda sig nadgon objektiv uppfattning om, hur drs-
ringarna aterspegla de av gallringen férorsakade férindringarna i bestandet,
med mindre man separerar gallringsreaktionen frin de av klimatet férorsakade
variationerna i arsringsbredd. En sddan separation kan emellertid genomforas
med ledning av Aarsringsindex-viardena for den ordrda jamforelseytan 608: I
genom att dividera medelarsringsbredden for ett visst kalenderdr med mot-
svarande arsringsindex. Laget av de sdlunda klimatjusterade &rsringsbredderna
ha i fig. 9 markerats med fyllda rundlar. Dessas inbérdes ligen giva vid
handen, att de starka variationer i arsringsbredd, som utméirka den okorri-
gerade arsringsserien, efter korrektion bliva avsevirt mindre framtridande
eller helt eliminerade. Salunda framtrider det utpriglade maximet f6r ar
1929 ej lika patagligt, vilket antyder, att gallringsreaktionen, som detta ar
kulminerar, i sjdlva verket forstirkts av ett markerat gynnsamt klimatin-
flytande. Vid grafisk utjamning av de klimatkorrigerade Airsringsbredderna
erhilles en kurva (jir fig. 9), som foljaktligen illustrerar gallringsreaktionens
forlopp vid ett klimatinflytande, vilket karakteriseras av det under perioden
1900—1949 radande medelklimatet, sidant detta registrerats av arsringarna
pd den orérda jamférelseytan 608: I, sedan dessa korrigerats for 4ldersav-
tagandet. Utjamningskurvan, som vi kunna benimna reaktionskurvan, ut-
visar att gallringsreaktionen i sjdlva verket 4r mera uthallig 4n som framgar
av den okorrigerade arsringsserien. Av sarskilt intresse 4r att konstatera, att
reaktionskurvan efter 1945 endast tenderar att sjunka helt obetydligt. Kur-
vans foérlopp utvisar f6ljaktligen, att man har anledning se mera optimistiskt
pa den fortsatta arsringsutvecklingen, dn vad den f6r klimatinflytandet ej
korrigerade arsringsserien antyder, 4ven om — som emellertid nu skett —
nagon gallring ej dgt rum f6rrdn i samband med 1949 ars revision av forséks-
ytan. Endr bestindet dd genomhoggs jamforelsevis likformigt, varvid 19 9%,
av stamantalet motsvarande 15 9%, av grundytan uttogs, kommer sannolikt
en ny gallringsreaktion att utlgsas. Hur stark och ldngvarig denna kommer att
bli undandrager sig dock bedémande.

4*%. Meddel. frdn Statens skogsforskningsinstituf. Band 41: 10.
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Fig. 10. Arsringsutvecklingen under perioden 19oo—1949 f6r gran (34 st.) fran den ar
1923 mycket starkt gallrade forsoksytan 608: III (1 538 stammar/ha).

Annual ring development during the period 1900—1949 for spruce (34 trees) from the sample
plot 608: III (1,538 trees/hectare) which was heavily thinned in the year 1923.

Arsringsserien for ytan 608: II1 (1 538 stammar/ha) utvisar enligt fig. 1o, att
den extremt hirda huggningen utlést en synnerligen markant stegring av
arsringsbredden. Gallringsreaktionen kan hir spiras redan under den tredje
vegetationsperioden efter huggningsingreppet eller ett ar tidigare 4n pa den
samtidigt gallrade ytan 608: II (2 507 stammar/ha). Dérefter dger en valdsam
stegring av Arsringsbredden rum fram till ett maximum &r 1929. Detta re-
presenterar en mer dn attadubbling av arsringsbredden i forhallande till 1922
ars niva. Fullt analogt med ytan 608: II (2 507 stammar/ha) visar sig ars-
ringsserien kulminera i och med ar 1929 irs extremt héga tillvixt, varefter
den far en starkare sjunkande tendens 4n som utmirker den svagare huggna
ytan. Vid undersékningsperiodens slut befinner sig arsringsbredden pa en
ungefir tre ganger sd hog niva som vid gallringstillfdllet.

Den pa analogt sitt som for ytan 608: II (2 507 stammar/ha) hirledda reak-
tionskurvan, vilken inritats i fig. 10, representerar féljaktligen den grafiska
bilden av gallringsreaktionen vid normalt klimatlidge. Kurvan utvisar, att gall-
ringseffekten dr avsevirt starkare 4n pa den svagare gallrade ytan. Uttryckt i
klimatjusterad arsringsbredd uppgar effekten till ungefir den dubbla i for-
hallande till ytan 608: IT (2 507 stammar/ha) under den tid, da gallrings-
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reaktionen sdtter in, for att fem ar senare kulminera. Sedan huggningsreak-
tionen ar 1929 kulminerat, borja emellertid reaktionskurvorna rycka nir-
mare varandra. I likhet med fér ytan 608: II visar sig reaktionskurvan for
ytan 608: III (1 538 stammar/ha) under aren 1945—49 ha ett flackt f6rlopp,
vilket antyder, att &arsringsbredden vid normalt klimatlige 4r pafallande
konstant. Den skillnad, som med avseende pad gallringsform och gallrings-
styrka féreligger mellan de bada ytorna, aterspeglas féljaktligen av den in-
boérdes relationen mellan reaktionskurvorna. I samband hdrmed bér fram-
hallas, att den hogre &rsringsbredd, som karakteriserar. reaktionskurvan for
ytan 608: I1I (1 538 stammar/ha), hianfér sig till ett stamantal, vilket 4r 40 9,
lagre 4n pa ytan 608: II (2 507 stammar/ha). Hur detta aterverkar pa grund-
ytetillvixten skola vi emellertid aterkomma till i det féljande.

Arsringsutvecklingen pé forsoksytan 609

Som tidigare framhallits anlades forscksytan 609 samma ar som ytserien
608, d. v.s. 4r 1923, men inom den del av stavagranbestandet, dér gallring
ndrmast ur férsékssynpunkt dgt rum redan sa tidigt som 1912, sdledes vid en
tidpunkt d& gallring var en jamforelsevis sdllsynt atgédrd inom norrlindskt
skogsbruk. Fore gallringen torde stavagranbestandet till sin struktur och
sammansittning ha varit relativt homogent. Salunda anger NASLUND (1935),
att enligt en uppgift frdn f6rre skogvaktaren pa Bosunds-skogen, HANs
ExrLunD, skulle bestindet fore 1912 ars gallring ha varit foér égat likartat.
Ej heller skulle nagra storre skillnader med avseende pa 6verskdrmning frin
efter 179o-talets stora skogseld kvarstaende triad ha forelegat.

Da i samband med forséksseriens anldggning ej nagon rekonstruktion av
gallringsuttagets storlek och dimensionssammansittning vid 1912 4rs gallring
foretogs, kan ingreppets styrka ej med sikerhet avgoras. Man torde dock
kunna utgé frén, att gallringen i huvudsak skett underifran, saledes varit av
utpriglad laggallringskaraktir, ehuru det hér liksom dven f6r ytorna 608: II
och III (2 507 och 1 538 stammar/ha respektive) snarare varit friga om en roj-
ning 4n en gallring i egentlig bemirkelse. Stamantalet per ha vid anligg-
ningen antyder, om man i enlighet med det féregdende forutsitter ett ungefar
likartat utgéngslige fére 1912 ars gallring, att ingreppet di gjordes ndgot
hardare inom den del av stavagranbestandet, dir ytan 609: I (1 013 stammar/
ha) sedermera anlades, 4n inom den del dit ytan 609: IT (6 525 stammar/ha)
férlades. SCHOTTE (1924) anger i sin beskrivning 6ver forsoket for den forra
ytan »gallrad 1912, ljushuggen 1923» och f6r den senare »svagt gallrad 1912,
orérd 1923».

Uttalandena angdende en viss olikhet i gallringsstyrka de bada avdel-
ningarna emellan vinna fér 6vrigt stéd i arsringsdiagrammen enligt fig. 11—12.



30 BO EKLUND 41 10

Arsringsbr’edd, mm
l2

0s j :

‘I A ATV N
. / &gw RY4Y
Ry

® Orérit 4 T T
1898 1902 1906 1910 IQVQ‘ 918 1922 1926 1930 1934 (938 942 1946 1950 Ar

Fig. 11. Arsringsutvecklingen under perioden 19o0—1949 f6r gran (25 st.) fran den
sdvil ar 1912 som 1923 starkt gallrade férséksytan 609: I (1 o013 stammar/ha).

Annual ring development during the period 1900—1949 for spruce (25 trees) from the sample
plot 609: I (1,013 trees/hectare) which was thinned in both the years 1912 and 1923.

Arsringsutvecklingen for de pa ytan 609: I (T 013 stammar/ha) tillvixtborrade
provtriden antyder ndmligen, att arsringsbredden hir snabbare stegras 4n pa
avdelning II (6 525 stammar/ha), varvid f6ljaktligen i viss man analoga skill-
nader gora sig gillande som emellan den extremt hart huggna ytan 608: III
(r 538 stammar/ha) och den svagare huggna 608:II (2 507 stammar/ha)
efter 1923 ars gallring. Foér ytan 609: I (1 013 stammar/ha) resulterar enligt
arsringsdiagrammet 1912 ars gallring i en maximal ¢kning av arsringsbredden
motsvarande nagot mer 4n dubbla utgangsliget fére gallringen, medan 6k-
ningen fér avdelning II (6 525 stammar/ha) blir ndgot mindre. Fér bada ytorna
uppndr arsringsserien ett maximum ar 1917, siledes fem &r efter gallringen.
Egendomligt nog utléses gallringsreaktionen praktiskt taget omedelbart
efter ingreppet i motsats till f6rs6ksserien 608, f6r vilken reaktionen efter 1923
ars gallring forst kan spéras i arsringsserien efter tre vegetationsperioder.
Forklaringen hirtill 4r med all sannolikhet att soka i skillnaderna i gallrings-
styrka. De mycket harda férsta gallringarna pa den senare ytserien medféra
antagligen en sorts gallringschock. Av allt att déma bli nimligen de genom
gallringen uppkommande milj6forindringarna sa omfattande, att de kvar-
varande triden under de nirmaste vegetationsperioderna till en bérjan maéste
anpassa savil kronor som rotsystem till de starkt forbattrade livsbetingelserna.
Fran rotben uttagna borrspan antyda salunda, att en mycket markerad ut-
byggnad av stammens basalparti dgt rum med bérjan tdmligen omedelbart
efter gallringen. Foérst dérefter kan den egentliga gallringsreaktionen i vad
avser diametertillvixten sitta in.
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Fig. 12. Arsringsutvecklingen under périoden 1900—1949 f6r gran (61 st.) frAn den Ar
1912 svagt gallrade, men darefter ej behandlade forsoksytan 609: IL (6 525
stammar/ha). ‘

Annual ring development during the period 1900—1949 for spruce (61 trees) from the sample
plot 609: IT (6,525 trees/hectare) which was thinned in the year 1912z but not later.

For ytan 609: I (1 013 stammar/ha) visar sig enligt fig. 1T reaktionen efter
1912 ars gallring i det nirmaste ha ebbat ut vid tiden for férsokets anligg-
ning. Vid den i samband hirmed utférda gallringen avpassades gallringsut-
taget, som kom att omfatta 77,7 9, av stamantalet motsvarande 62,4 9, av
grundytan sa, att det kvarvarande bestdndet kom att innehélla omkring 1 ooo
stammar per ha. Ytan 609: I representerar dirmed den héirdast huggna av de
fyra gallrade stavagranytorna. Fér den ifrigavarande ytan medfér 1923 ars
gallring, att den sjunkande tendens, som utméirker arsringsserien efter kul-
minationen 1917, avbrytes, varefter frin och med ar 1925 en stark stegring
av arsringsbredden intrdder. I likhet med for ytorna 608: II och III (2 507
och 1538 stammar/ha respektive) nar arsringsserien sitt hogsta virde ar 1929,
varefter drsringsbredden pa nytt sjunker, dock ej lika accentuerat som pa de
bada ndmnda ytorna. Arsringsserien uppnir 1940 samma niva som IT ar ti-
digare, varefter den pd nytt fir en sjunkande tendens, som emellertid nu &r
patagligt starkare 4n efter 19z9. Vid undersdkningsperiodens slut intager
arsringsserien en niva, som endast obetydligt éverstiger utgdngsliget 1923.

Den i fig. 11 inritade reaktionskurvan, som baserar sig pd de klimatjuste-
rade arsringsvirdena, anger att den fér kulminationsiren 1914, 1929 och 1940
konstaterade hoga medelarsringsbredden delvis beror pd, att gallringsreak-
tionen férstirkts av ett patagligt gynnsamt klimatinflytande. Detta giller
sdrskilt det sistndmnda kalenderaret, som enligt fig. 8 utmirkes av ett
rekordartat hogt arsringsindex. Arsringsseriens efter nimnda ar starkt av-
tagande tendens visar sig delvis vara férorsakad av ett genomgéende ogynn-
samt klimatinflytande, varfér gallringsreaktionen vid normalt klimatlige
framstar som pétagligt mera uthallig &n vad arsringsserien utvisar.
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I reaktionskurvan framtrider ett sekundirt maximum 4ren 1937—38,
som av allt att déma aterspeglar en svarforklarlig sekundir gallringseffekt.
For att utréna om detsamma skulle bero pa bristande normalitet hos de &rs-
ringsindex, som f6r nimnda 4r anvints foér klimatkorrektionen, ha index-
virdena jamfoérts med motsvarande arsringsindex for dels fasta forsoksytan
604: IV, dels medelserien for Norrland jaimte Kopparbergs lin. Enligt fig. 8
foéreligger emellertid stor samstimmighet med avseende pad Aarsringsindex
just under dessa ar, varfér klimatkorrektionen av allt att déma ej dr den
direkta orsaken till det sekunddra maximet.

Arsringsserierna fér de bada ytorna 609: I och 60g: II (1 013 och 6 525
stammar/ha respektive) uppvisa enligt fig. 1T och 12 ett utpriglat synkront
forlopp under perioden rgoo—i1g11, fér vilken medeldrsringsbredden uppgar
till 0,277 och 0,281 mm, varfér de bada arsringsserierna kunna anses repre-
sentera ett praktiskt taget identiskt utgangsldge med avseende pa tiden fore
1912 ars gallring i bestandet. Gallringen, som enligt det foregdende méste be-
tecknas som svag, medférde emellertid ej ndgon starkare 6kning av arsrings-
‘bredden. Arsringsserien nar sitt hogsta virde 5 4 7 4r efter gallringen 4r 1923,
varvid medeldrsringsbredden befinner sig pa nagot 6ver dubbla den niva, som
arsringsserien intog fére demsamma. Dérefter karakteriseras arsringsutveck-
lingen av en till en borjan jimforelsevis starkt, sedermera langsamt sjunkande
tendens fram till ett sekundirt maximum &r 1940, vilket emellertid enligt det
féregdende maste anses vara klimatiskt betingat. Efter detta och fram till
undersokningsperiodens slut uppvisar arsringsserien samma markerat avta-
gande tendens, som aterfinnes i arsringsserierna for alla de ¢vriga stavagran-
ytorna och som i enlighet med det féregdende frimst maste sdttas i sam-
band med en f6ljd av f6r rsringsbildningen ogynnsamma vixtar.

Sedan arsringsserien korrigerats med avseende péa klimatinflytandet och de
dédrvid erhdllna arsringsvdrdena utjimnats, har erhallits en reaktionskurva,
enligt vilken gallringsreaktionen haft formen av en vag, som kulminerar 6 4 7
ar efter gallringen for att under de nidrmast féljande aren relativt snabbt sjunka.
Direfter visar sig gallringsreaktionen langsamt avtaga pé ett sitt, som starkt
paminner om &rsringsbreddens normala aldersavtagande i orérd skog. Enligt
vad som kan utlidsas av reaktionskurvorna fér de bada ytorna 609: I och 609: 11
(1 013 och 6 525 stammar/ha respektive) har 1912 ars gallring — trots att den
av allt att ddma medforde en jamférelsevis stark reduktion av stamantalet
— ¢j varit hard nog for att utlésa en for bestandets fortsatta utveckling till-
rickligt stark och uthillig gallringsreaktion. En jimférelse mellan de olika
bestidndskaraktirerna enligt tab. 2 for forsoksserierna 608 och 609 fére gall-
ringen ar 1923 anger, att den senare serien karakteriseras av firre stammar,
grévre dimensioner och mindre formférhillanden (NASLUND 1935, s. 664).
Med hinsyn till det fére ar 1912 foreliggande i stort sett likformiga utgdngs-
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laget maste de konstaterade skillnaderna i bestdndsutvecklingen fraimst till-
skrivas 1912 4rs gallring, inom den del av stavagranbestindet, dir forséks-
serien 609 IT ar senare anlades.

Grundytan och dennas tillvixt

Sedan vi nu uppehallit oss vid den pa basis av de tillvixtborrade prov-
triden konstaterade arsringsutvecklingen pa de olika férssksytorna och dar-
vid bildat oss en uppfattning om gallringens inflytande p& densamma, skola
vi nu Sverga till att studera det samspel mellan stamantal, brésthéjdsdia-
metrar och arsringsbredd, som kommer till uttryck i bestdndets grundyta
och dennas tillvixt.

T enlighet med det uppskattningsforfarande, som tillimpas vid revision av
skogsforskningsinstitutets fasta forséksytor, ha pad de bada forstksserierna
608 och 609 vid filtarbetet samtliga trid, som uppnitt brosthéjd, diameter-
miétts, varvid tvd — i forhéllande till det med vit oljefirg markerade brost-
héjdskorset — mot varandra vinkelrita diametrar uppmétts. Vid bearbet-
ningen av observationsmaterialet frin fors6ksserierna 608 och 609 har f6r
varje trid medeltalet av de i mm mitta diametrarna utriknats, varefter
medeltalets numeriska virde registrerats i stamrikningslingden inom den
1-centimetersklass, till vilken tridet enligt diametervirdet skall hinforas.
Sedan samtliga klavade trid pa detta sitt trddslagsvis registrerats i stam-
rakningslingden, har genomsnittsdiametern inom varje I-centimetersklass
utrdknats, varefter klassens grundyta erhillits som produkten av den mot
genomsnittsdiametern svarande grundytan och stamantalet. Summan av
de olika centimeterklassernas grundytor har sedan omforts till att gilla per
hektar, varvid bestdndets grundyta erhallits. Den sdlunda bestdmda grundytan
mdste anses bestimd med nagot stérre noggrannhet, 4n da de observerade
diametervirdena prickas direkt i klasser om 1 centimeters vidd, och grund-
ytan sedan bestdmmes med ledning av de olika klassernas mittdiametrar och
de mot dessa svarande stamantalen. P4 grund av det stora stamantalet pa
ytan 608: I ha diametrarna vid filtarbetet ej registrerats individuellt utan
direkt prickats i klasser om I centimeters vidd, varefter grundytan utriknats
pa basis av den diameter, som inom de olika 1-centimetersklasserna erhallits
med ledning av LANGSAETERs formel (LANGSAETER 192Q).

Diametermitningarna pa férsoksytorna dgde savil vid anliggningen som
vid revisionen &r 1928 rum strax fére midsommar, medan fr. o. m. 1933 ars
revisioner diametermitningarna utforts under forsta hilften av september
ménad. Den férsta revisionsperioden omfattar féljaktligen praktiskt taget fem
fullstindiga vegetationsperioder, medan den andra revisionsperioden ej om-
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fattar fem hela sidana perioder, enir en mindre del av 1928 ars 4rsring torde
ha utbildats fére uppskattningstillfallet. Harigenom torde dock ej nagot fel
av egentlig betydelse uppstéd vid bestdmning av den 4rliga 16pande tillvixten.
Denna erhalles genom att skillnaden i grundyta (fére gallringen) vid revisions-
tillfillet och grundyta (efter gallringen) vid féregdende revision divideras med
antalet vegetationsperioder, som forflutit mellan de bada revisionerna. I
detta sammanhang boér framhallas att den pa skisserat sitt hirledda arliga
16pande tillviixten i grundyta méste betraktas som relativt osikert bestimd
(NASLUND 1936, s. TI2—1II3).

Eftersom tillvixten i grundyta ytterst kan betraktas som en funktion av
arsringsbredden, och denna enligt det féregdende roner inflytande av klimatet
under vegetationsperioden, maste vid en jamférelse mellan den vid olika revi-
sionstillfillen konstaterade grundytetillvixten korrektioner utféras med av-
seende pa klimatinflytandet under de vixtar, som de olika revisionsperioderna
omfatta.

D4 det giller att formelmadssigt uttrycka korrektionsférfarandet, forut-
sittes att de olika pd forsoksytan representerade triddslagen korrigeras var
foér sig. De i kalkylen ingdende bestdndskaraktirerna béra helst vara mitta
under bark. Emellertid kan den 4dven genomféras pa basis av métningarna pa
bark, varvid dock férutsittes, att medeldiameterns barkprocent ej ndmnvart
dndrats under tiden mellan tvd pd varandra féljande revisioner. Kalkylen,
som 4r av approximativ karaktir, bygger dessutom pd det antagandet, att
klimatinflytandet likformigt paverkat arsringsbildningen inom samtliga diame-
terklasser.

For hirledning av den klimatjusterade arliga l6pande tillviaxten i grundyta
inféras f6éljande beteckningar:

D, = bestindets medeldiameter pa bark, cm? . . .

@ X fore gallringen vid den
G = ’ grundyta pd bark, m?/ha aktuella revisionen
N = » stamantal, st./ha ’

. ft 11ri -vid d

D, = bestandets'medeldiameter pa bark, cm l e" er ga rlungerol vid den
G“ " dyta pa bark, m?/ha niarmast féregaende re-

a—n= ’ grundyta pa batk, m J visionen.
n = antalet vegetationsperioder, som revisionsperioden omfattar.
p; = det antal procentenheter, med vilket den gillande d&rsringsindex-

serien for det ifrdgavarande tridslaget under revisionsperioden under-
stigit (—) eller 6verstigit (4) normalnivan (= 100 %,).

G,, = klimatkorrigerad grundyta pa bark, m?/ha.

Z, = medeldiameterns tillvixt mellan revisionerna, cm.

1 Med bestandets medeldiameter avses den diameter, vars grundyta vid multiplikation
med stamantalet ger bestandets grundyta.
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Z,, = klimatkorrigerad diametertillvaxt, cm.
Z, = darlig 16pande tillvdxt i grundyta pé bark, m?

Z,, = klimatkorrigerad 4rlig 16pande tillvixt i grundyta pa bark, m?

Bestandets grundyta vid det aktuella revisionstillfillet kan utrdknas enligt
formeln:

Ga=;—;f)%-m, men Dy = Du_n +Zp, varfor
N

Endr klimatkorrektionen bor genomféras med avseende pd Z,, kan den
korrigerade grundytan, d. v.s. den grundyta som bestindet skulle hélla, om
normalt klimatinflytande varit rddande under revisionsperioden, beriknas
med utgangspunkt fran uttrycket:

Zpr =2Zp- <I — %%) , som i férening med formeln hir ovan ger
. . 2
Gar = z Nz. [Da—n + Zp <I _ b ):l eller
4100 100

. . 2
Gak - i N2 ° [Da——n + (Du - Da—n) ‘ (I —ﬂ'>] .
4100 100
Sedan den klimatkorrigerade grundytan, G,,, utriknats, erhalles
Ga,k - Ga 1 —n
n

Zey =

Vid mindre noggrannhetskrivande klimatkorrektioner kan féljande approxi-
mativa korrektionsformel anvindas:

ZszZG<I—— pi>'

100
Bevis:
1 I n

Z = — . 7 — 4 —p) = — . 2—_— 2

6= (G Ga—n) %' 71008 (D2—D2_ ) eller

I =
Ze == 5 (Do 4+ Do) (Do— Do), men Dg— Do = Zp,

% 4-100

varfor
I n
ZG—;/L.4TOO2.ZD (ZDa,—'ZD) och
Ze=1.—" _.(2D.Z,—23).

T m 4-1002
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Forutsittes Z3 vara ett litet belopp jimfért med 2 D,Zp, kan sista
termen inom parentesen férsummas, varfor

I 43
Ze =

=-.——.D.J7p.
7 2-1002

Efter med avseende pi Zp verkstdlld klimatkorrektion kan formeln

skrivas
Z(_;k"—"ZG'(I— ?z)
100

Den i tab. 2 redovisade grundytan pa bark vid de olika revisionerna ater-
gives grafiskt i fig. 13. Av denna framgar att ej fullt samma utgdngslige fore-
lag med avseende pé grundytan fore gallringen ar 1923 a de olika avdelning-
arna tillhérande ytserien 608. Stérsta Gverensstimmelsen visade sig rdda
mellan avdelningarna II och III (2 507 och 1 538 stammar/ha respektive)
med en grundyta av 26,34 och 28,0r m?/ha, som genom gallringen reducerades
till 7,39 och 4,70 m?/ha respektive. Fér avdelningen I (27 081 stammar/ha),
som ldmnades ordérd, uppgick grundytan till 21,02 m?/ha, siledes till ligre
belopp 4n utgéngsldget f6r de bada férstndmnda avdelningarna.

For ytan 609: I (1 ox3 stammar/ha), & vilken redan ar 1912 en betydande
del av grundytan uttogs, uppgick grundytan foére gallringen ar 1923 till
13,84 m2/ha, medan efter densamma 5,20 m?/ha kvarstod, silunda en nagot
stérre grundyta dn pé forsoksytan 608: III. P4 ytan 609: II (6 525 stammar/ha),
som vid det forra tillfillet endast gallrades svagt och vid det senare limnades
orord, utgjorde grundytan 18,52 m?/ha. Fig. 13 aterger 4skadligt de foérand-
ringar, som 1923 ars gallring medfért med avseende pa grundytan for de be-
handlade ytorna 608: II—III och 609: I.

Efter 1923 ars gallring fram till 1949 ars revision, da gallring pa nytt dgde
rum, ha de bada ytorna 608: IT och III (2 507 och 1 538 stammar/ha respek-
tive) med avseende pd grundytan utvecklats péfallande likartat, varfér
skillnaden i grundyta vid undersékningsperiodens slut dr ungefir densamma
som vid dess borjan (2,33 och 2,69 m?/ha respektive). Fore gallringen ar 1949
konstaterades grundytan pa forsoksytan 608: II uppga till 18,68 och pa 608: 111
till 16,35 m?/ha, varfér totalproduktionen i grundyta under de 27 vegetations-
perioder, som unders6kningen hittills omfattat, inklusive sjidlvgallring om
0,10 m?/ha pa den férra ytan utgjort 11,39 och 11,65 m?/ha respektive. Trofs
skillnaden © gallvingsstyrka har 1923 drs gallving under nimnda tid medfort
praktiskt taget samma totalproduktion © grundyta for de ifrdgavarande bdda
avdelningarna.

Grundytan f6r den orérda avdelningen 608: I (27 081 stammar/ha) stegras i
nagot snabbare tempo in pd de bida gallrade avdelningarna och uppgar vid
undersokningsperiodens slut till 32,39 m?/ha, som inklusive sjilvgallring om
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Fig. 13. Bestandets grundyta per hektar (pa bark, samtliga tradslag) vid de olika revi-
sionerna.

Total basal area of the stand per hectare (outside the bark, all species of trees) at the times of the
different surveys.

3,30 m2/ha motsvarar en totalproduktion i grundyta under 27 vegetations-
perioder av 14,67 m?/ha. Grundytans nedgang vid 1939 och 1944 ars revisioner
markerar avgangen under revisionsperioden till f6ljd av sjédlvgallring. Den
tidigare svagt gallrade men direfter orérda ytan 609: IT (6 525 stammar/ha)
har ett om den helt orérda ytan starkt paminnande utvecklingsférlopp. Steg-
ringen ir ungefir densamma, varvid grundytan under de 27 vegetationsperio-
derna ¢kat fran 18,52 till 31,86 m?ha, vilket inklusive sjdlvgallring om 0,71
m?/ha motsvarar en totalproduktion i grundyta av 14,05 m?/ha. Forklaringen
till att totalproduktionen i grundyta blivit nagot stérre for ytan 608: I dn
for 60q: 11, oaktat grundytan for den senare i stort genomsnitt stegrats nagot
snabbare, ligger diri, att sjdlvgallringen pd den forra ytan varit nagot
stérre (3,30 mot 0,71 m?/ha).

Fér ytan 609: I (1 013 stammar/ha) visar sig grundytan stegras lingsam-
mare dn pa de bada gallrade ytorna 608: II och 608: ITI, med vilken senare
utgingsliget ar 1923 mycket vil stimmer 6verens. Totalproduktionen under
perioden 1923—49 uppgér till endast 8,89 m2/ha. Den stamfattiga ytan 609: I -
dokumenterar sig dirmed som den med avseende pd grundytan minst produktiva.
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,&r’lig lspande tillvéxt i grundyta, m/ha
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Fig. 14. Bestandets arliga l6pande tillvaxt i grundyta per hektar (p4 bark, samtliga
tradslag) under de olika revisionsperioderna.

Current annual growth of the stand in basal area per hectare (outside the bark, all species of
trees) at the different measurements.

Enligt fig. 13 stegras grundytan starkare under perioden 1939—44 4n under
den diarpa foljande femariga revisionsperioden. Detta férhdllande bottnar
emellertid i det avsevirt olika inflytande pa &rsringsbildningen, som klimatet
under respektive perioder utévat. I enlighet med det féregdende var den férra
femarsperioden markerat gynnsam, den senare utpriglat ogynnsam.

Den klimatkorrigerade arliga l6pande tillvixten i grundyta har fér de
olika revisionsperioderna utriknats enligt hir ovan angivet tillvigagangssitt.
Hirvid ha de pé basis av arsringsindexserien f6r gran frin den orérda ytan
608: 1 (27 081 stammar/ha) utriknade klimatkorrektionerna tillimpats for
korrigering av den totala arliga 16pande grundytetillvixten, dven om denna
inkluderar en svag inblandning av tall och 16v. Den klimatkorrigerade érliga
16pande tillvixten i grundyta under de olika revisionsperioderna atergives
grafiskt i fig. 14. Trots att samtliga tillvixtbelopp korrigerats till »normalt»
klimatinflytande, finner man enligt denna, att den l6pande tillvixten karak-
teriseras av betydande variationer under olika perioder. Sdrskilt giller detta
f6r den orérda ytan 608: I, varvid dock d4nyo maste framhallas, att grundytan
och dérmed i 4n hogre grad dennas tillviaxt 4r osikrare bestimd fér denna
yta dn fér de fyra 6vriga. Avensd bér podngteras det betydande osikerhets-
moment, som 4vilar den pa basis av dterkommande — lat vara mycket nog-
grant utforda — diametermétningar beriknade grundytetillvixten.

Med avseende pé grundytans tillvixt under den forsta revisionsperioden
foreligger en betydelsefull skillnad mellan & ena sidan de tre ar 1923 gall-
rade ytorna 608: II—III (2 507 och 1 538 stammar/ha respektive) och 609: I
(1 or3 stammar/ha), 4 andra sidan den 11 4r tidigare gallrade ytan 609: 11 (6 525
stammar/ha), vilken senare under perioden 1923—28 utmirkes av dubbelt
s& hog 16pande tillviixt som de forra. Enir reaktionskurvan utvisar, att reak-
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Fig. 15. Granens klimatkorrigerade medeldiameter pa bark vid de olika revisionerna.
De streckade kurvstyckena inom diagrammets hogra del angiva den sannolika
diameterutvecklingen med avseende pa tiden 1949—1960 under foérutsittning,
att ndgon gallring ej 4ger rum, och att klimatet i genomsnitt kommer att mot-
svara medelklimatet f6r perioden 1900—1949.

Mean diameter of spruce outside the bark, corrected for climate, at the times of the different
measurements. The broken-line parts of the curves on the right of the diagram indicate the probable
development in diameter for the period 1949—1960 assuming that no thinning takes place and
that the climate will correspond on the whole to the average climate for the period 1900—1949.

tionen efter 1912 érs gallring praktiskt taget ebbat ut vid tiden for forsokets
anldggning, maste den laga tillvixten for de gallrade ytorna sittas i samband
med att reaktionen efter 1923 ars hirda gallringar férst sdtter in under se-
nare delen av revisionsperioden. Den férhallandevis starka stegringen av
grundytans tillvixt under nirmast féljande revisionsperiod maste ses mot
bakgrunden av arsringsbreddens ovan patalade starkt stegrade tendens.

For de bdda gallrade ytorna 608: II—III &r utvecklingsférloppet med avse-
ende pd den érliga l6pande tillvixten synnerligen likartat, ehuru tillvixt-
okningen efter 1923 4rs gallring ir starkast framtridande fér den senare ytan.
Olikheterna i gallringsstyrka leda emellertid ej till nigra storre divergenser
mellan tillvixtbeloppen for dessa bada ytor. Fér den starkast gallrade ytan
609: I (1013 stammar/ha) har den lépande tillvixten ett férlopp, som starkt
péminner om det f6r de bdda nyssndmnda ytorna, ehuru tillvixtbeloppen nu
genomgdende ligga pa en avsevirt ldgre niva.

Med avseende pa den &rliga 16pande tillvixten i grundyta uppvisar fér
jdmforbara revisionsperioder, dock med undantag fér perioden 1944—49,
den helt orérda ytan 608: I (27 081 stammar/ha) de hégsta tillvixtbeloppen.
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Narmast kommer den ar 1912 gallrade, sedermera orérda ytan 60g: II (6 525
stammar/ha) och direfter de gallrade ytorna 608: II—III (2 507 och 1 538
stammar/ha respektive), mellan vilka stor 6verensstimmelse kan konstateras,
medan den starkast gallrade ytan 609: I (1 013 stammar/ha) utmirkes av de
genomgdende ligsta tillvixtbeloppen. Synbarligen har pa den sistndmnda
ytan vid 1923 &rs gallring grundytan nedbringats till en alltfér 1&g niva, for
att gallringsreaktionen skall kunna &stadkomma en tillrickligt snabb ut-
veckling av de kvarstdende triddens grundyta.

I fig. 15 aterges for de olika f6rs6ksytorna den s. k. klimatkorrigerade medel-
diametern f6r gran. Denna diameter representerar den grundytevigda medel-
diameter, som triddslaget i friga skulle intaga fére gallring, om Aarsringarna
under samtliga revisionsperioder bildats under identiskt lika klimatinflytande
(arsringsindex = 100 9%,). Enir klimatkorrektionen ej kunnat genomforas
med avseende pd medeldiametern vid 1923 ars revision, har i fig. 15 i stillet
det okorrigerade diametervirdet angivits for detta ar. Den starka stegring,
som utmirker medeldiametern under den férsta revisionsperioden, kan till
overviagande delen rubriceras som odkta diametertillvixt, betingad av den
starka statistiska omlagring av materialet, som intrdder i och med gallringen.
Utvecklingskurvorna f6r de olika ytorna uppvisa ett mycket jimnt férlopp,
men stegringen 4r pafallande olika. Den kan ndrmast karakteriseras som direkt
proportionell mot gallringsstyrkan. Sarskilt intresse knyter sig till de tre
ytorna 608: II—III och 609: IT (2 507, 1538 och 6 525 stammar/ha respek-
tive), for vilka medeldiametern vid 1928 ars revision var relativt likartad.
Fig. 15 ger vid handen, att medeldiametern ¢kar avsevirt snabbare pa den
hérdast huggna ytan 608: III (1 538 stammar/ha) 4n pa den 1923 ej gallrade
ytan 609: IT (6 525 stammar/ha), medan diameterserien fér ytan 608: II
(2 507 stammar/ha) intager ett markerat mellanlige. Mellan de bada orérda
ytorna 608: I och 609: IT (27 081 och 6 525 stammar/ha respektive) foreligger
med avseende pd diameterutvecklingen en pafallande vacker 6verensstimmelse.
En 4n mera utpriglad parallellism framtrider emellertid mellan de klimat-
korrigerade medeldiametrarna fér de bdda hardast gallrade ytorna 609 :I
(1 013 stammar/ha) och 608: ITI (1 538 stammar/ha). Mellan dessa var skill-
naden i medeldiameter ar 1932 1,6 centimeter, och denna skillnad bibehdlles
praktiskt taget of6érindrad fram till unders6kningsperiodens slut.

De klimatkorrigerade medeldiametrarna fér de tre senaste revisionerna visa
sig genomgéiende ligga si jimnt, att det kan anses fullt motiverat att extra-
polera utvecklingstendensen tio &r framét i tiden, d. v.s. fram till de bada
ndrmaste revisionerna. Hérigenom erhéller man en viss uppfattning om hur
diameterutvecklingen skulle komma att gestalta sig, under forutsittning
dels att nigon gallring ej dger rum, dels att klimatet i genomsnitt kommer att
motsvara medelklimatet for perioden 1900—1949.
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De extrapolerade kurvorna utvisa, att man for de bdda hdrdast gallrade ytorna
609: I (1013 stammar|ha) och 608: I1I (I 538 stammar|ha) kan pdrikna en
stark Okming av medeldiametern under de nirmaste tio dren. For yian 608: I
(2 507 stammar|ha) blir 6kningen proportionsvis mindre, medan for de bdda
ororda ytorna 609: II (6 525 stammar[ha) och 608:1 (27 081 stammar|ha)
medeldiametern visserligen stegras, men samtidigt mdste man, sirskilt for den
senarve ytan, vikna med ett produktionshimmande inflytande till foljd av sjilv-
gallring. Med hinsyn till den starka skevhet, som utmdrker stamforvdelningskurvan
pd dessa bdda ytor, kan man ej girna anligga ndgon meva optimistisk syn pd
deras framtida utveckling med avseende pd diameterforhdllandena. Den starka
stegring, som utmdrker medeldiametern for de bdda hdrdast gallvade ytorna 1
forening med en storre novmalitet med avseende pd stamfordelningen, ger
anledning tll en wmycket optimistisk bedomming av dessa ytors utveckling mot
allt mer okad grovlek och dirav betingat stegrat sovtimentsutbyte och virde. Det dr
emellertid att mdrka, att den skisserade utvecklingstendensen i samband med
1949 drs revision tempordrt vedan dndrats, genom att en gallving av mdtilig
styrka utforts pa ytorna 608: II—III och 609: I, varfor en wy gallringsreakiion
kan forvintas intrida med vyiterligave stimulerande effekt pd diameterokningen
och darmed virdeproduktionen.

Bestandets hojdutveckling

Fér att belysa gallringens inflytande pa bestdndets hojdtillvaxt foreligger
endast ett mycket begrinsat observationsmaterial frdn 1949 ars revision. Pa
grund hirav kan héjdutvecklingen endast behandlas jamférelsevis summa-
riskt. For en mera uttémmande redogérelse Sver denna utveckling under
perioden 1923—33 hénvisas till NASLUNDS arbete (1935, s. 70I—714).

Viss ledning fér bedémning av hojdutvecklingen och ddrmed dven héjdtill-
vixten mellan de olika revisionerna erbjuder bestandets medelh6jd. Harmed
avses i det foljande den grundytevigda medelhdjden, d. v.s. den héjd som
erhalles d& medelh6jden inom de olika 1-centimetersklasserna multipliceras
med motsvarande grundyta och produktsumman fér samtliga diameter-
klasser divideras med den totala grundytan. De salunda utriknade medel-
héjderna ha f6r de olika revisionerna upplagts grafiskt, varvid erhéllits
héjdutvecklingskurvor i enlighet med fig. 16. Av dessa kurvor, som endast
avse gran, kan utldsas att utgingsliget med avseende pd medelhéjden efter
gallringen ar 1923 var visentligt olika fér 4 ena sidan den helt orérda ytan
608: I (27 081 stammar/ha), 4 andra sidan den sivil ar 1912 som 1923 gall-
rade ytan 609: I (1 013 stammar/ha). Fér den forra ytan uppgick medelhdjden
vid forsokets anlidggning till 4,2 m, vilken héjd fram till sista revisionen 6kats
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Fig. 16. Granens grundytevigda medelhdjd vid de olika revisionerna.

Mean height (weighted by basal area) of spruce at the times of the different
measurements.

till 6,0 m. Med hidnsyn till att en viss sjdlvgallring d4gt rum pa denna yta,
kan en del av denna okning utgéras av odkta hojdtillvixt, betingad av att
sjdlvgallringen frimst 4r orienterad till de ligsta kronskikten, siledes dr av
laggallringskaraktir.

For ytan 609: I uppgick medelhojden efter gallring vid anldggningen till
6,6 m. Hojdutvecklingskurvan anger, att medelhéjden under den férsta revi-
sionsperioden 6kat jamforelsevis svagt. Didrefter intrider en avsevirt star-
kare accentuerad stegring av i det ndrmaste konstant karaktir. Vid under-
s6kningsperiodens slut uppgir medelhdjden till 11,1 m eller det hogsta virdet
fér samtliga ytor.

For de tre ytorna 608: II—III (2 507 och 1 538 stammar/ha respektive) och
609: IT (6 525 stammar/ha) forelag enligt fig. 16 praktiskt taget samma utgangs-
lage for medelhojden efter gallring av de bada forstndmnda ytorna ar 1923.
Den sistndmnda ytan, som gallrats 1912, limnades ju vid férsékets anlédggning
intakt. Medelhgjden, som vid detta tillfille for samtliga de tre ytorna uppgick
till 5,7 & 5,8 m, undergick under tiden fram till r 1949 en tydlig differentiering,
varvid den starkast gallrade ytan 608: III (1 538 stammar/ha) uppnédde
storsta medelhdjden (10,0 m). For den svagare gallrade ytan 608: II (2 507
stammar/ha) uppgick 4r 1949 medelhdjden till 9,1 m, medan ytan 609: II
(6 525 stammar/ha) representerade nagot ligre medelh6jd (8,5 m). Hojd-
utvecklingen f6r denna senare yta uppvisade till en borjan en om ytan 608: I11
(1538 stammar/ha) paminnande tendens. Efter 1928 ars revision kom den
att intaga ett visst mellanlige i forhdllande till kurvorna f6r ytorna 608: 11
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(2 507 stammar/ha) och III (r 538 stammar/ha). Mellan 1939 och 1940 sam-
manf6ll praktiskt taget héjdkurvan f6r den férra ytan och for 609: II (6 525
stammar/ha), varefter under tiden fram till 1949 ars revision kurvan f6r den
senare O0kade avsevirt lingsammare. '

Eftersom f6rséksytan 609: IT ej gallrades 1923, méste den relativt héga
medelh6jden detta &r och den fortsatta utvecklingen fram till undersoknings-
periodens slut anses som en 6ljd av 1912 ars gallring. Medelh6jden har for
denna yta, i motsats till f6r ytan 608: I (27 081 stammar/ha), ej undergatt
nagon ndmnvird oikta tillvixt genom sjilvgallring, endr denna endast varit
helt obetydlig. Under perioden 1923—49 har ju ingen férindring intritt med
avseende pa stamantalet pd de férstnimnda &r gallrade ytorna, varfér nigon
odkta hojdtillvixt fér dessa ej kan ha dgt rum. Ddremot fir man ej bortse
fran att medelhéjden vid de olika revisionerna 4r bestdmd med en viss grad
av osdkerhet (NASLUND 1929).

Den é&r 1923 utforda gallringen har foljaktligen medfért en jadmférelsevis
stark O6kning av bestindets medelhéjd & samtliga de nimnda ar gallrade
ytorna. Fér de bada starkast gallrade ytorna 608: III (1 538 stammar/ha)
och 609:1 (1013 stammar/ha) férindras medelh6jden pafallande likartat,
varvid dock bér framhallas, att den senare ytans hojdtillvixt paverkats av
1912 &rs gallring. Aven med avseende pd medelhojden forefalla de bdda hdrdast
gallrade ytornas fortsatta utveckling bora bedomas velativt optimistiskt.

For en ndrmare analys av hojdtillvixten under olika kalenderar verkstilldes
vid 1949 &rs revision toppskottsmitningar pad en stor del av de utgallrade
traden. Dessa, som uttogos till ett antal av 20, 32 och 22 f6r respektive ytorna
608: II och III samt 609: I, fa dock ej betraktas som representativa for de
kvarstdende trddens hojdtillvixt. De synas dock pa ett jamférelsevis till-
fredsstdllande sdtt i stort atergiva toppskottsvariationerna. Vid toppskotts-
mitningarna uppmittes lingden av varje enskilt toppskott for perioden
1920—49 eller for lika manga kalenderédr, som vissa i samband med de ordi-
narie revisionsarbetena pa institutets fasta forsoksytor utférda rutinméissiga
toppskottsmitningar enligt gillande instruktion skola omfatta. Vid obser-
vationsmaterialets bearbetning visade det sig emellertid, att det hade varit
virdefullt att kidnna héjdutvecklingen under olika kalenderdr tillbaka till
ar 1912. Enir toppskottet i likhet med &rsringsbredden uppvisar en klima-
tiskt betingad variation, hade det dessutom varit 6nskvért att dven utféra
noggranna toppskottsmitningar pad den orérda jamforelseytan 608: 1. Da
sddana matningar med hinsyn till den starkt retarderade héjdtillvixten
férutsatter fillning av ett antal tridd, kan en analys av héjdutvecklingen pa
denna yta férst komma till stand i samband med férsokets avveckling. Pd
grund hdrav ha ndgra kovvektioner wmed hinsyn il hojdtillvixtens klimatiskt
betingade variation ef kunnat genomfovas for de olika revisionsperioderna.
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Det f6r varje enskilt kalenderdr utriknade aritmetiska medeltalet av
toppskottsobservationerna dtergives for de ovanndmnda tre gallrade ytorna i
fig. 17. Denna utvisar att toppskottets genomsnittliga lingd utmirkes av ett
utvecklingsférlopp, som i stora drag paminner om arsringsbreddens. Silunda
karakteriseras f6r samtliga de tre ytorna de sex forsta dren av unders6knings-
perioden av jamforelsevis obetydliga variationer i toppskottets lingd. For de
bada ar 1923 for forsta gangen gallrade ytorna kan dock under denna tid en
tydlig stegring av toppskottets lingd formirkas, vilket méaste tolkas som en
begynnande reaktion efter gallringen. I och med 1933 ars toppskott intrider
en stark stegring av den arliga hoéjdtillvixten, som kulminerar ar 1939 for
ytan 608: IIT (1 538 stammar/ha) och ett ar senare fér de bida 6vriga ytorna.
Hojdtillvixten wppndr foljakiligen sitt hogsta virde, sedan 16 & 17 vegetations-
perioder forflutit efter gallvingen, sdledes efter mer dn dubbla det antal vegeta-
tionsperioder som drsringsbredden behdver for att uppnd sin kulminationspunks.
Detta -stimmer vil 6verens med NASLUNDs (1942) iakttagelser 6ver hojd-
tillvixten efter genomhuggning av gammal granskog: »nir ndgon markerad
6kning av hojdtillvixten erhallits efter huggningen, har denna intraffat forst
efter 10—15 ar och saledes betydligt senare dn diametertillvixtens reaktion.»
Sedan hojdtillvixten kulminerat, folja tre & fyra ar karakteriserade av succes-
sivt avtagande hojdtillvixt, varefter denna pa nytt, ehuru relativt svagt,
stegras fram till undersékningsperiodens slut.

Det hade givetvis varit virdefullt att kunna separera den egentliga gall-
ringsreaktionen fradn klimatets inflytande pd héjdtillvixten under olika ka-
lenderdr. Som nidmnts, saknas tyvarr observationsmaterial hiarfér. Man torde
dock kunna férutsitta, att den karakteristiska gang, som préglar toppskotts-
utvecklingen fér de tre ytorna 608: II—III och 609: I, ej i ndgon mera pa-
taglig grad skulle komma att dndras genom klimatkorrektioner.

Mellan arsringsutvecklingen vid brosthéjd och héjdtillvixten under peri-
oden 1929—49 har enligt gjorda korrelationsrdkningar ndgon samvariation
ej kunnat pavisas, vare sig dd med avseende pa kalenderdret samhérande
viarden kombineras med varandra eller virdeparen fasférskjutas ett eller
annat ar sinsemellan.

En jamforelse mellan fig. g—10 och 17 antyder, att gallringen utlost tvenne
markerade reaktionsvgor, av vilka den ena paverkat arsringsutvecklingen,
den andra hojdtillvixten. Hirtill kommer emellertid dven en reaktionsvag
med &terverkningar pd de grovre rétternas, sdrskilt dé rotbenens, tillvaxt.
Den férra vigen sitter in redan tre & fyra 4r efter ingreppet ar 1923 och kul-
minerar redan 1929 fér att sedan ldngsamt bérja ebba ut. Den senare reak-
tionsvigen gér sig férst méirkbar, sedan arsringsbredden kulminerat och ndr
sitt hégsta virde forst 1939—40, varefter den kraftigt avtager i styrka.
Hirvid 4r dock att mirka, att vid 1949 4rs revision bl. a. sadana trdd utgall-
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Fig. 17. Toppskottets utveckling under tiden 1929—1949 for gran enligt mitningar pa
utgallrade trad fran ytorna 608: II—III och 609: I, som representeras av 20, 32
och 22 trad respektive.

Development of height growth during the period 1929—1949 for spruce according to measurements
made on the thinned trees from the sample plots 608: II—III and 609: I which are represented
by 20, 32 and 22 trees respectively.

rades, som konstaterades ha svaga toppskott. Den relativt svaga hojdtillvixt,
som utmirker de utgallrade trdden under tiden ndrmast fére den senaste
revisionen, skulle sannolikt ej framtrida lika igonfallande, om i stéllet topp-
skottsmitningar kunnat utféras pa de representativa provtraden.

Kubikmassan och dennas tillvixt

Bestédndets totala kubikmassa pa bark har pa analogt sitt som grundytan
upplagts grafiskt i enlighet med fig. 18, varigenom en bild erhallits av kubik-
massans successiva forandringar fran férsokets anliggning fram till 1949 ars
revision.

Kubikmassans utvecklingsférlopp aterspeglar i framsta rummet de intri-
dande férdndringarna med avseende pad grundyta och medelh6jd. Hartill
kommer emellertid d4ven de formférdndringar, som intrdda dels till f6ljd av
gallringsreaktionen dels med stigande bestdndsélder. Hur gallringsreaktionen 1
foreliggande fall paverkat tridens formutveckling kan stringt taget endast
avgoras med stéd av stamanalyser. Nagra sidana ha emellertid ej utforts i
detta sammanhang.
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Fig. 18. Bestindets kubikmassa per hektar (pd bark, samtliga tradslag) vid de olika
revisionerna.

Cubic volume of the stand (cubic metres per hectare, outside the bark, all species of trees)at the
times of the different measurements.

Det har tidigare framhallits, att forséksytorna genomgaende f6r samtliga
revisioner kuberats med ledning av NASLUNDS stdrre kuberingsfunktioner
(NAsLUND 1040). Héirvid har riknats med att man erhdller en sikrare be-
stdimning av kubikmassans férindringar mellan de olika revisionerna in da
kubikmassan utrdknas i enlighet med vid skogsforskningsinstitutet tidigare
tillimpad metodik (NASLUND 1936, jfr &ven 1935, s. 670—671).

Med hidnsyn till kubikmassans storlek vid férs6kets anliggning féreldg
enligt fig. 18 endast en relativt obetydlig skillnad mellan den helt orérda
ytan 608: I (27 081 stammar/ha) och den efter 1912 ej gallrade ytan 609: I1
(6 525 stammar/ha). Fram till 4r 1949 stegras emellertid kubikmassan avse-
virt starkare f6r den senare ytan. Fig. 18 anger i forening med tab. 2, att en
ritt avsevird sjdlvgallring dgt rum pd den forra ytan under savil revisions-
perioden 1933—39 (5,4 m3Mha) som nirmast foljande period (5,9 m3/ha).
Tidigare har pévisats att grundytan vid foérsokets anliggning var stérre pa
ytan 608: I 4n pa 609: IT (jfr fig. 13). Samtidigt befanns den senare ytan ha
en betydligt storre medelhéjd (5,7 mot 4,2 m), vilket férklarar, att skillnaden
i kubikmassa da var relativt obetydlig. Kubikmassans starkare 6kning f6r den
ar 1912 gallrade ytan 609: II (6 525 stammar/ha) beror foljaktligen i frimsta
rummet pd den stimulerande effekt, som gallringen utévat pa sival grund-
ytans som héjdens tillvixt.
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For ytan 608: I (27 081 stammar/ha) ¢kar kubikmassan under tiden 1923—
1949 fran 69,2 till 125,8 m3ha, som om den sammanlagda avgingen genom
sjdlvgallring under samtliga revisionsperioder — 11,9 m3/ha — medriknas
motsvarar en produktion av 68,5 m3/ha. Kubikmassan fér ytan 609: IT (6 525
stammar/ha), stegras ddremot fran 65,3 till 155,2 m3/ha, vilket inklusive en
total sjdlvgallring av 2,9 m®/ha jimte kubikmassan av 13 st. bjérkar, som
tillkommit vid 1944 ars revision, ger en produktion av 92,8 m3/ha eller den
hogsta produktion, som uppnatts av nigon av de fem ytorna. Med hinsyn
tll produktionen under den ifrdgavarande perioden — totalprodukiionen kan ej
med sikerhet faststillas, endy storleken av dels uttaget vid 1912 drs gallring dels
den sammanlagda avgdngen gemom sjilvgallving fore dr 1923 ef kunnat rekon-
_ Strueras — har den ndmnda dr wiforda, velativt svaga gallringen vesulterat © den
utan jdmforelse storsta produktionen i kubikmassa viknat under de 27 vegeta-
tionsperioder, som undersokningen hittills omfattat.

For de bada hardast gallrade ytorna 608: III (1 538 stammar/ha) och 609: I
(r 013 stammar/ha) foreligger stor ¢verensstimmelse mellan kubikmassorna
vid de olika revisionerna, sirskilt dd vid 1933 och 1939 ars. En jamforelse
mellan fig. 13 och fig. 18 utvisar, att skillnaderna 4ro relativt sett stérre
mellan grundytorna dn mellan kubikmassorna. Detta férhallande maéste i
forsta hand tillskrivas den genomgéende stérre medelh6jd, som enligt fig. 16
utmirker den sdvil dr 1912 som 1923 gallrade ytan 609: I vid samtliga revi-
sioner. Fér denna yta stegras kubikmassan fran 19,5 m3/ha ar 1912 till 78,9
m?3/ha, vilket ger en produktion av 59,4 m3/ha eller den ligsta kubikmasse-
produktion, som nagon av ytorna presterat under perioden 1923—49. Ytan
608: III hade efter gallringen vid forsokets anldggning den ldgsta kubikmassan
— endast 16,2 m®/ha — av samtliga ytor. Vid 1949 ars revision konstaterades
densamma ha stigit till 85,3 m?3/ha, motsvarande en produktion av 69,1 m3/ha
eller den nist hogsta fér samtliga ytor redovisade.

Ytan 608: IT (2 507 stammar/ha) hade slutligen en kubikmassa, som efter
gallringen ar 1923 uppgick till 26,1 m?®/ha och fére gallringen 26 ar senare till
91,4 m3/ha, vilket inberdknat en obetydlig sjdlvgallring om 0,3 m3/ha, ger en
produktion av 65,6 m3/ha eller obetydligt ligre produktion &n den helt orérda
ytan 608: I (27 081 stammar/ha). En jamférelse mellan grundytorna enligt
fig. 13 och medelhdjderna enligt fig. 16 utvisar, att den forra bestdndskarak-
tiren okat pafallande likartat fér ytorna 608:II och III (2 507 och 1 538
stammar/ha respektive). Medelh6jden ddremot har fran nira nog exakt samma
utgingslige ar 1923 stegrats avsevirt snabbare for den senare ytan (jfr dven
fig. 17), vilket féljaktligen skulle vara den huvudsakliga férklaringen till den
konstaterade storre produktionen i kubikmassa pa ytan 608: III.

Med hinsyn till att klimatkorrektioner endast kunnat genomféras med av-
seende pa grundytans tillvixt under de olika revisionsperioderna, medan héjd-
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Fig. 19. Bestandets arliga 16pande tillvaxt i kubikmassa per hektar (pa bark, samtliga
tradslag) under de olika revisionsperioderna. Tillvaxtbeloppen 4ro klimatkorri-
gerade.

Current annual volume growth of the stand (cubic metres per hectare, outside the bark, all species
of trees) at the times of the different measurements. The figures for growth are corrected for climate

tillvixten i avsaknad pd limpligt observationsmaterial ej kunnat klimat-
korrigeras, kan en fullt tillfredsstidllande korrektion for klimatets inflytande pa
kubikmassans arliga 16pande tillvixt ej presteras. Som en approximativ
korrektion har den arliga 16pande tillvixten i kubikmassa korrigerats med en
faktor, som erhallits genom att dividera grundytans klimatkorrigerade till-
vixt med motsvarande okorrigerat virde. De silunda erhallna approximativt
klimatkorrigerade tillvixtbeloppen atergivas i fig. 19. Enligt denna féreligga
vissa ibgonfallande skillnader mellan & ena sidan de tre ar 1923 gallrade
ytorna, 4 andra sidan de bada orérda ytorna. Av dessa senare karakteriseras
ytan 609: IT (6 525 stammar/ha) av de genomgéende hogsta tillvixtbeloppen.
Under de tre forsta revisionsperioderna har tillvixten hillit sig pafallande
konstant vid en niva av ca 3,0 m?/ha.

Att kubikmassans tillvixt under férsta revisionsperioden dr omkring 3
ganger si stor & ytan 609: IT (6 525 stammar/ha) som pad den samtidigt gall-
rade ytan 609: I (1 013 stammar/ha) beror givetvis till 6vervigande del pa
den starka reduktion av virkesférradet, som 1923 ars gallring medférde pa
den senare ytan. Mellan 1939 och 1944 4rs revision intrider en kulmination,
som efterféljes av en sjunkande tillvixt under sista revisionsperioden. For
ytan 608: I (27 081 stammar/ha) stegras diremot tillvixten fran 2,0 m3/ha
under perioden 1923—33 — négon revision dgde ej rum 1928 — till nidra nog
samma kulminationspunkt som den féregdende ytan. Under den sista revi-
sionsperioden avtager tillvixten si starkt, att man frigar sig, om icke den
arliga l6pande tillvixten definitivt har kulminerat. I samband hirmed méste
dock 4nyo poidngteras, att kubikmassan och ddrmed &dven motsvarande
tillvixt dr nagot osikrare bestimd for denna yta dn foér de bada 6vriga.

Under forsta revisionsperioden karakteriseras samtliga de ar 1923 gallrade
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Fig. 20. Bestandets massatillvixtprocent (pa bark, samtliga tridslag) enligt sammansatt
ranta under de olika revisionsperioderna.

Percentage increase in volume of the stand (with the bark, all species of trees) at compound
interest for the different periods of growth.

ytorna av en mycket lag arlig lopande tillvixt, endast obetydligt 6verstigande
1,0 m3/ha. Under de bada fdljande revisionsperioderna stegras tillvixten pa-
fallande likartat foér ytorna 608: IT och 609: I (2 507 och 1 013 stammar/ha
respektive). Under de bada sista revisionsperioderna 6kar emellertid tillvixten
avsevirt starkare f6r den forra ytan. Den markerade kulmination, som ka-
rakteriserar arsringsutvecklingen for ytan 608: III (1 538 stammar/ha) under
andra revisionsperioden (jfr fig. 10), &terspeglas givetvis d4ven av den arliga
16pande tillvixten.

Mot slutet av undersokningsperioden dr enligt fig. 19 den lopande tillvixten
forhdllandevis hog for samtliga de gallrade ytorna, och ndgon tendens till avmatt-
wing av tillvixten kan ef formdrkas, varfor dven denna bestindskaraktir inger
viss optimism for den frambida utvecklingen av bestimdet pd dessa ytor.

De i form av sammansatt rinta utriknade klimatkorrigerade massatill-
vixtprocenterna f6r de olika revisionsperioderna aterfinnas i grafisk upp-
laggning i fig. 20. Denna utvisar, att stora skillnader féreligga med avseende
pa kubikmassans relativa Skning mellan & ena sidan de bada ororda ytorna
608: I (27 081 stammar/ha) och 60g: II (6 525 stammar/ha), 4 andra sidan de
tre gallrade ytorna 608: II—III och 60g: I (2 507, 1 538 och 1 013 stammar/ha
respektive). For den forstnimnda orérda ytan visar sig silunda massatill-
vixten svagt stegras fram till den sista revisionsperioden, under vilken den —
-analogt med den &rliga 16pande tillvixten — starkt avtager. Fér den allt-
sedan &r 1912 orérda ytan 609: IT karakteriseras massatillvixtprocenten
ddremot av en med stigande bestindsélder svagt sjunkande — séledes mera
normal — tendens.
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For de tre gallrade ytorna stegras ddremot massatillvixten mellan den
férsta och andra revisionsperioden, varvid stegringen dr avsevirt starkare
for den ar 1923 hardast gallrade ytan 608: III (1 538 stammar/ha) 4n for
ytorna 608: I (2 507 stammar/ha) och 609: I (I 013 stammar/ha). Under den
féljande revisionsperioden sjunker massatillvixtprocenten, dock sirskilt
utpriglat for den f6érstnimnda ytan. Den sjunkande tendensen fortsitter
fram till sista revisionsperioden, under vilken endast relativt sma skillnader

visa sig foreligga mellan massatillvixtprocenterna f6r de ifrdgavarande tre
ytorna.

Varfor har bestandet antagit stavakaraktir?

Med utgdngspunkt fran bl. a. RoNGEs marktemperatur- och tjilobserva-
tioner (RONGE 1929) har NASLUND (1935) limnat en mycket plausibel {61-
klaring till uppkomsten av stavaskog. Enligt NASLUND kan den ifrdgavarande
standorten under normala férhallanden ej betraktas som olimplig f6r gran,
ty stavagran skulle da vara en langt vanligare bestandsform 4n som ér fallet.!
Uppkomsten av stavaskog maste didrfér ses mot bakgrunden av ett samspel
mellan mark och bestand.

Betraffande den forra orsakskomponenten maste i férsta hand framhallas
mordnens fysikaliska beskaffenhet i form av hég finjordshalt och dédrav be-
tingad relativt hog vattenkapacitet. Trots att forscksytorna dro belidgna i
nedre delen av en sluttning med god tillmatning av vatten fran hogre liggande
terrdnger, indikerar markvegetationen pa de bada f6érs6ksserierna ingen storre
fuktighet i markytan. Visserligen forekomma pa ytan 608:1 nigra smérre
vitmossflickar, men fuktighetstillstandet maste genomgaende fér samtliga
ytor rubriceras som friskt. Morinens fysikaliska egenskaper goéra emellertid
marken kall, till vilket dven traktens relativt strdnga klimat medverkar.

Den andra orsakskomponenten torde kunna foras tillbaka pa bestdndets
uppkomstsitt och forsta utveckling. Bestdndet, som vid férsékets anlidgg-
ning ar 1923 konstaterades vara omkring 120 4r gammalt, har enligt det fore-
giende uppkommit efter den valdsamma skogsbrand, som pa 179o-talet 6de-
lade stora delar av Bosundets skog. Inom den trakt, didr forsoksserierna 608
och 609 nu dro beldgna, ha sannolikt jimférelsevis fd trdd 6verlevt branden.
Under decennierna nirmast efter denna har en mycket tit, mahdnda nagot

1 Enligt 1938 ars riksskogstaxering av Viasternorrlands lan konstaterades stavaskog
intaga en sammanlagd areal av 526 km? motsvarande 2,7 %, av lanets totala skogsmarks-
areal. Av den redovisade arealen stavaskog visade sig 335 km? eller 64 9, utgoras av full-
slutna och 6verslutna bestdnd (Riksskogstaxeringsnimnden 1939). For norra -Sverige
uppgér den sammanlagda -arealen stavaskog till 1 230 km? eller 0,8 9, av totala skogs-
marken (NASLUND 1948).
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6verskdrmad atervdxt av gran uppkommit pd brandfiltet. Om denna leder
sitt ursprung fran ett enda mycket gott froar eller fran flera fréar kan ej med
sdkerhet avgoéras. Vissa indicier tyda dock pa en mycket utpriglad likaldrighet
hos det redan fran bérjan extremt stamrika bestandet.

Den stora individrikedomen i dtervixten har av allt att doma redan pa ett
tidigt stadium av bestandsutvecklingen resulterat i en stark inbérdes konkur-
rens triden sinsemellan. Denna har successivt skirpts, allt eftersom bestindet
tillvixt i diameter och h6jd. Granens i féreliggande fall bristande férmaga
till skiktning och sjdlvgallring har ocksa gjort sig allt starkare gillande. Den
allt mer 6kade slutenheten har gradvis minskat tillflédet av solljus och virme
till marken, vilket méste forutsittas ha ogynnsamt aterverkat pa temperatur-
férhéllandena i marken och ddrmed dven pa nedbrytningsprocesserna i humus-
ticket med bl. a. férsimrad kvivef6érsorjning som f6ljd. Hartill kommer att
en avsevird del av den vintertid fallande nederbdrden har uppfingats av det
tita krontaket, vilket medfort, att snédjupet blivit ringa och marken till
f6ljd hdrav tjdlat till stérre djup 4n under ett mera normalt slutet bestand.

Tjélbildningens samband med snédjupet har belysts av RONGE (1929),
vilken pavisat, att marken under ett oréjt stavagranbestind med om den
ifrdgavarande lokalen starkt paminnande stdndortsférhédllanden tjdlar till
avsevirt stérre djup 4n under ett intilliggande rojt bestand. Medan pa den
senare lokalen tjdlen s& gott som helt och hallet gitt ur marken i bérjan av
juni, d.v.s. ungefir samtidigt med att vegetationsperioden intrider, fann
RONGE, att marken under den oréjda stavagranen var tjilad under praktiskt
taget hela juni och — pi storre djup under markytan — till langt in i juli.
Forst mot slutet av vegetationsperioden hade tjdlen helt férsvunnit.

Den kraftigt utvecklade och linge kvarliggande tjdlen i marken tvingar
traden i det orérda stavagranbestdndet att utbilda sina rotsystem foretrades-
vis inom en relativt begrinsad zon omedelbart under markytan, siledes inom
humusticket och den nirmast underliggande mineraljorden, frimst da den
jamforelsevis nidringsfattiga blekjorden. Till f6ljd av det mycket betydande
stamantalet i forening med triddens ytligt orienterade rotsystem torde redan
pa ett tidigt utvecklingsstadium en betydande rotkonkurrens ha gjort sig
gillande, som successivt skdrpts med stigande dlder hos bestdndet. Midngden
rétter per kvadratmeter markyta torde i belysning av KALELAS (1949) rele-
vanta rotundersékningar vara ytterst betydande i ett bestand av stavakarak-
tir, och rotsystemen maéste férutsittas i en mycket betydande omfattning ha
ockuperat den féga miktiga zon, till vilken trdden 4ro hinvisade for sin
vattenférsérjning och niringsupptagning. I det ifrdgavarande bestindet
dro triden genomgdende diligt rotade och kunna pa grund hirav vanligen
utan storre svarighet béjas omkull med handkraft.

Sammanfatiningsvis mdste bestindet genom dess vedan pd ett tidigt utveck-
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lingsstadium starkt extrema Raraktir anses som den primdra orsaken till upp-
komsten av stavaskog pd den ifrdgavarande lokalen. Genom det markerat ogynn-
samma inflytande, som detsamma utovat pd en mark med vissa sirpriglade fysi-
kaliska egenskaper, har en successiv skarpming av konkurrensforhdllandena in-
tritt och ddrav betingade allt mer forsamrade livsvillkor for triden sdirskilt med
avseende pd deras kviveforsorining.

Nagra synpunkter pa gallringsreaktionen

Bland skogsminnen har man sedan linge tillbaka kint till att tillvixten
hos de kvarvarande triden i ett bestdnd efter gallringsingrepp uppvisar
mer eller mindre markerad tillvixtékning. Som regel har man dirvid tolkat
det okade ljusflédet i tradkronorna som den huvudsakliga orsaken till gall-
ringsreaktionen. Emellertid utléses denna &dven i de fall, di gallringsin-
greppet varit ensidigt orienterat till de ligsta kronskikten och ljusférhal-
landena i de oversta skikten ej undergatt nagon egentlig férindring. Redan
TH. HARTIG (1847 och 1851, s. 137) drog hidrav den slutsatsen, att gall-
ringsreaktionen framst férorsakas av dndrade férhallanden i marken. Man
har ocksd, som R. HARTIG (1891, s. 177) brukat rikna med, en efter
gallring intrddande omsittningshastighet i marken till f6ljd av att mera sol
och nederbdrd kan tringa ner till markytan (jfr PETTERSON 1924. s. 139
—T40).

Sedan linge har man emellertid ocksa observerat den mycket patagliga
tillvixtstegring, som pligar utméirka de kvarstiende triden efter gallring
just i overslutna granbestdnd. Det var for o&vrigt gallringsreaktionerna i
sddana bestdnd, som omkring ar 1880 gav den bohmiske skogsmannen
BoHpANNECKY idén till den av honom sedermera tillimpade bestandsbe-
handlingen — »Schnellwuchsbetrieb». Denna behandlingsform kom sedermera
FLURY (1903) och SCHIFFEL (1904) liksom dven BORGGREVE och WALLMO
att tro pa mojligheterna att genom gallring 6ka virkesproduktionen per
hektar, trots att den preussiska skogsforscksanstaltens méangariga forsok
med svaga gallringar antydde motsatt resultat (SCHWAPPACH 1902).

Den norrldndska stavaskogen har emellertid tidigare betraktats som en
nordisk specialféreteelse. Tillvixtreaktionerna efter RONGEs starka gallringar
i stavaskog tolkades dirfér ej sisom nigon normal gallringsreaktion utan
. snarast som en bekrdftelse pA den idé, som var utgdngspunkt for stava-
skogens behandling. Efter RONGEs mitningar av snédjup och tjile i ogall-
rade och gallrade stavagranbestind (RONGE 1928) syntes ocksa tankegdngen
pPa ett bestickande sitt bevisad. Didrmed ansigs ocksa grundad utsikt fore-
ligga till att uthalligt héja virkesproduktionen per hektar i de norrlindska
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skogarna, sirskilt da i stavaskog, genom att starkt utglesna bestinden och
dirigenom »klimatiskt flytta Norrland séderuts.

I en gallringsserie i tallskog ndra Hoting kunde emellertid RoMELL (1925)
€j konstatera de skillnader i tillvixtperiodens lingd, som gallringen kunde
forvantas ha medfort. Ej heller for gran fann RONGE nédgon pétaglig sidan
skillnad. Han ansig emellertid, att gallringen medférde »om ej en forling-
mning, s& dock ett férdjupande av den kortvariga vegetationsperioden for
de norrlindska barrtriden» (RoNGE, se RYDBECK 1928, s. 358).

Pa skogsforskningsinstitutets forsoksytor har dock icke ens i extrem norr-
ldndsk stavagranskog visat sig ndgon klar skillnad i wvirkesproduktion per
ha till f6rman for de hért gallrade férséksytorna. NASLUNDs (1935) resultat
ha i detta avseende bekriftats av den féreliggande undersékningen. Dar-
emot framstd av ARNBORG (1950) och WECK (1950) gjorda uttalanden
angdende mojligheterna att genom stark utglesning av stavaskog ernd en
0kning av totalproduktionen per ha som klart missvisande.

De nu erhéllna resultaten foga sig i stdllet vdl in i den enhetliga bild,
som man erhallit p4 grundval av méngariga gallringsforsok vid olika lan-
ders skogsforsoksanstalter. Ej heller i stavagranskogen synas hérda gallringar
leda till nagon pavisbar hoéjning av virkesproduktionen per hektar. Dir-
emot resultera dessa i att bestdndsutvecklingen linkas in i en sidan rikt-
ning, att produktionen av gagnvirkesdugliga dimensioner blir relativt till-
fredsstdllande (jfr s. 59—60).

I detta sammanhang 4r det ej motiverat att nirmare behandla produk-
tionsproblemen i stort. Det boér dock framhallas, att gallringsreaktionerna
i belysning av forskningens successiva landvinningar allt klarare framsta
som i visentlig man betingade av uttag ur bestdndets och markens forrdd
av vixtniring, frimst d& kviveniring. PETTERSON, som i likhet med en
del andra forskare sedan R. HARTIGS dagar, diskussionsvis varit inne pa
denna tankegdng, framférde densamma ar 1937 som férklaringsgrund for
vissa konstaterade statistiska samband; den »konstaterade positiva effekten
av forsenad forsta gallrings och de »positiva efterverkningar, vilka f6rlopa
langsammare i Norrland 4n i sédra Sverige och i allminhet kulminera 5
—1I10 ar efter gallringeny. Ungefir samtidigt drog HESSELMAN (1937) —
bl. a. med stéd av orienterande godslingsférsok — den slutsatsen, att till-
vixten i gammal granskog pd mark av bldbirstyp begrinsas av brist pa
kvdveniring. Denna slutsats har sedermera bekriftats genom ROMELLs jim-
férande godslingsférsék i norra Dalarna och dvre Norrland (omndmnda av
RoMELL 1938 b, s. go—91, av MALMSTROM 1949, S. 9I—95 och av ROMELL
1950, s. I—2). Det har emellertid ocksd visat sig, att man kan transfor-
mera bristen pad kvidveniring till riklig tillgdng utan att tillféra marken
ndgra niringsimnen och utan att gora nagra direkta ingrepp i bestandet.
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Salunda visar det sig tillrdckligt att skdra av tradrétterna (RoMELL 1938
a och b, jfr dven RoMELL och MALMSTROM I045, s. 602). En gallring med-
for foljaktligen en godslingseffekt oberoende av, om marktemperaturen Skar
eller stérre nederbérdsmidngd kommer marken till del (ROMELL 1934 och
1935). RoMmELL har ocksd bestimt kvdveférradet per ha i de undersékta
gamla granbestdnden och genom lagringsférsok i laboratorium (opublicerade
undersokningar) kunnat skatta den kvivemingd, som per hektar omedel-
bart efter huggning omsittes till kvivendring. Det ror sig hiarvid om méngder
av hundratal kilogram per ha, siledes mingder, som enligt ROMELLs
g6dslingsférsok skulle vara i stdnd att flerdubbelt 6ka den ldpande till-
viaxten i gammal granskog. Erfarenheterna hirvidlag torde sannolikt vara
direkt tillimpbara pa gallringsreaktionerna efter stark utglesning av stava-
skog.

De starka tillvixtreaktionerna i starkt utglesnade stavagranbestind i norra
Sverige te sig sdledes numera som ett intressant exempel pd den allmidnna
foreteelsen, att gallringsreaktionerna som regel bliva sirskilt sliende vid
utglesning av starkt o6verslutna granbestind (NASLUND 1942, s. 72). Man
kan dirfér ej lingre halla fast vid den hypotesen, att den norrlindska
stavagranen &dr att betrakta som ett av klimatet betingat specialfall. Allt
tyder i stillet pd att tillvixtreaktionen hos det kvarvarande bestandet frimst
betinges av uttag av ett sparat niringsforrad, vartill givetvis dven kommer
bittre ljustillgdng m. m. f6r de kvarstdende trddens kronor. Dirmed kan
ocksd hela foreteelsen infogas i det produktionsekologiska schema, som nu-
mera framgar som ett enhetligt resultat av skoglig produktionsforskning
och skogsekologiska experiment. Den skogliga konsekvensen hirav blir nér-
mast den, att man lika litet i Norrland som annorstides har ritt att vinta,
att virkesproduktionen per hektar uthalligt skall kunna héjas genom be-
standsvardande huggningar. Att sidana huggningar likafullt ha en avgo-
rande ekonomisk betydelse har redan framgatt av det foregdende och
kommer f6r 6vrigt dven att belysas i f6ljande kapitel.

Betriffande gallringens utférande pd de aktuella stavagranytorna efter-
strivade man icke blott att 4stadkomma en stark reduktion av stamantalet
utan dven att reglera stamférdelningen sd, att pa ungefdr lika inbérdes av-
stand de trid kvarlimnades, som av exteriéren att déma ansigos besitta
de bista utvecklingsméjligheterna med avseende pa tillvixt och kvalitet.
Gallringen kunde emellertid — trots den extremt stora individrikedomen
i det orérda bestindet — ej utféras si, att en fullt idealisk stamfcérdelning
erh6lls pad de gallrade forsoksytorna, vilket framgédr av flygbilden enligt
fig. 1, s, 6. Sannolikt sammanhinger detta med den vid forsokets anligg-
ning mycket hoga frekvensen av skadade och missbildade trid, som vid
gallringen i viss man verkade begrinsande pa mojligheterna att utvilja de
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sinsemellan bist placerade triden. Det kan dirfér tidnkas att en stérre
jéimnhet med avseende pd stamantalet skulle ha paverkat virkesproduk-
tionen i gynnsam riktning. Genom gallringen har tillvixt foljakiligen over-
flyttats fran ett mycket stort antal trid, som 1 hog frekvens dro kvalitativt un-
dermdliga, Wil eft avsevirt mindre antal representerande de av allt att doma
bista tillvixt- och kvalitetsegenskaperna i bestdndet, varigenom ett vida gynnsam-
mare utgdngslige erhdllits for en framtida virdeproduktion 1 bestdndet.

Overraskande nog ha de genom gallringen uppkommande starka miljo-
férandringarna ej medfért nidgra skadeverkningar pi det kvarstidende bestén-
det. Enligt NASLUND (1935) var gallringsvirket sommaren 1923 6versdllat
med borrmj/él frdn i barken levande insekter, men oaktat detta uppstodo
inga insektskador pa de kvarstiende triden. Under de tjugosex ar, som for-
flutit mellan férsoksytornas anlidggning och sista revisionen, har avgingen
till {6ljd av sjdlvgallring och yttre averkan varit mycket obetydlig. P4 de
bada hardast huggna ytorna 608: III (1 538 stammar/ha) och 609: I (1 013
stammar/ha) kvarstodo silunda fore gallringen vid 1949 4rs revision samtliga
de stammar levande, som kvarlimnats tjugosex &r tidigare. P4 den svagast
gallrade ytan 608: II (2 507 stammar/ha) ha under denna tid 31 trid/ha
avgatt. Som jamférelse kan nimnas att stamantalet pi den helt orérda ytan
608: I (27 081 stammar/ha) och pa den ar 1912 gallrade men dérefter ej ytter-
ligare gallrade ytan 609: IT (6 525 stammar/ha) sedan fors6kets anliggning
minskat med icke mindre 4n 6 916 och 182 trid/ha respektive. Stavagranen
har foljaktligen dokumenterat sig som synmerligen oom mot de extremt hdrda
huggningsingreppen.

De efter gallringen ar 1923 kvarstdende triden ha i det orérda bestandet
haft sina kronor starkt beskuggade och anpassade till ett relativt blygsamt
ljusfléde. Gallringen medférde givetvis momentant en stark stegring av ljus-
tillgdngen. For att kunna utnyttja denna har tridens barruppsittning suc-
cessivt mast fornyas och anpassas till de dndrade ljusforhillandena. Efter sa
harda gallringsingrepp, som det hér varit frdga om, kriver givetvis en sddan
omstallningsprocess viss tid. Detta torde vara en av orsakerna till att reak-
tionen efter 1923 ars gallring — i motsats till 1912 ars avsevirt svagare in-
grepp pa ytorna 609: I och 609: II — ej sdtter in omedelbart, utan férst
sedan tre vegetationsperioder forflutit efter gallringen. Hartill kommer, att
trddens kondition och ddrmed deras forméga att utnyttja miljéférandringarna
till f6ljd av de tidigare harda livsvillkoren antagligen varit avsevart nedsatt.
Att barruppsittningen efter 1923 ars gallring undergatt patagliga férand-
ringar framgar av féljande uttalande av NASLUND (1935, s. 677 och 681):
»En tydlig skillnad kunde vid 1933 ars revision konstateras mellan barrformen
pa orérda och gallrade ytor, vilket dven gillde & de gamla skotten fran tiden
fore gallringen: P4 de gallrade ytorna voro barren mera av soltyp, men pa de
orérda av skuggtyp.»
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Under aren nidrmast efter gallringen méste dessutom en utbyggnad av rot-
systemens centrala delar ha dgt rum, for att de tidigare svagt rotade triden
skulle erhalla okad stabilitet. Om i samband hdrmed 4dven en férstirkning av
stambaserna intridtt genom koncentration av tillvixt till dessa delar pd be-
kostnad av hogre liggande partier, undandrager sig i brist pa specialunder-
s6kningar for ndrvarande beddémande. Borrning av enstaka rotben antyder
dock, att gallringen medfért en ‘stark stegring av tillvixten inom ifrigava-
rande delar av stammen. Man far emellertid ej bortse fran att en sidan bris-
tande normalitet i tillvixtens fordelning kan leda till en 6verskattning eller,
vilket dock i foreliggande fall framstdr som mindre sannolikt, underskattning
av gallringsreaktionen sidan denna registrerats av &rsringarna och grund-
ytan vid brésthojd.

Reaktionskurvornas férlopp enligt fig. 9—10 antyder, att en stor del av
det genom gallringen frigjorda, kvivehaltiga niringskapitalet i marken s
gott som omedelbart blir tillgingligt for det kvarstdende bestandet. Kurvornas
karakteristiska snabba stegring, kulmination och successivt sjunkande ten-
dens skulle saledes f4 tolkas som ett beligg for att huvudparten av nirings-
kapitalet i marken foérbrukats. Reaktionskurvorna fi anses som ett uttryck
for alla de faktorer, som verkat stimulerande p& &rsringsutvecklingen och
diarmed tillvixten i stort. Hur de olika tillvixtstimulerande faktorerna var
for sig paverkat gallringsreaktionen, torde dock férst kunna avgéras genom
ingdende specialundersdkningar. De efter gallringen intridande starkt for-
bittrade ekologiska forhéllandena méste férutsdttas ha haft en stimulerande
effekt dven pad nedbrytningsférhéllandena i marken, varfér dven en viss
nybildning bér ha intritt av kviverika substanser, vilka bidragit till att
underhalla den fortsatta gallringsreaktionen.

1923 ars gallring pd ytorna 608: II (2 507 stammar/ha) och III (1538
stammar/ha) kan betraktas som ett engdngsuttag av det samlade nérings-
férrddet i marken, och detta uttag har — sirskilt da pa den sistndmnda ytan
— synbarligen varit av tillricklig omfattning foér att astadkomma en dven
mot slutet av undersékningsperioden hég och till synes uthallig tillvixt.
Pa ytan 609: I (1 o13 stammar/ha) har niringsférradet exploaterats i tva
etapper, nidmligen i samband med dels 1912 dels 1923 4rs gallring, varvid ar
att mirka, att gallringsreaktionen efter det férstndmnda ingreppet i det
nédrmaste ebbat ut vid tidpunkten f6r den senare gallringen.

Som en sammanfatining av den hir fovda diskussionen kan framhdllas, att enbart
de forbittrade temperaturforhdllandena < marken ef kunna godtagas som en tillfreds-
stallande forklavingsgrund till effekten av de pd stavagranytorna utforda gall-
ringarna. Orsakerna till densamma torde 1 stillet © framsta rummet fd foras till-
baka pd den mobilisering av ndrvingsforrddet © marken i forening med den be-
tydande reduktion av rotkonkurrensen, som intrider som en foljd av gallringen.
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Bestandets forrdd av gagnvirke vid 1949 rs revision jimte
synpunkter pa undersokningsresultaten

D4 malsittningen for ett ekonomiskt skogsbruk frimst dr att producera
virden, tilldrager sig fragan, huruvida gallring i stavagranskog av mera
extrem typ ar att betrakta som en ekonomiskt vilmotiverad atgird, ett bety-
dande intresse. For det foreliggande gallringsférséket i stavagran kan man
dock forst forvinta ett uttémmande svar pd denna friga i samband med
férsokets definitiva nedldggning, siledes av allt att déma tidigast om nagot
eller nigra decennier. De efter gallring kvarstdende triden i ett s extremt
stavagranbestand, som det gallringsférséket representerar, ha tidigare under-
gatt en starkt onormal utveckling. Till f6ljd hdrav dr det vanskligt att stilla
nagra prognoser pa lingre sikt 6ver bestdndets framtida utveckling under
inflytande av de tillimpade gallringsstyrkorna. Icke minst giller detta den
framtida virdeproduktionen, sirskilt som denna férutom av den direkta
virkesproduktionen 4r intimt beroende av savil virkets bruttopriser som om-
kostnader fér avverkning, transport m. m. Med hédnsyn till den starkt onor-
mala och labila prisniva, som under de senaste aren préglat virkesmarknaden, i
férening med vara for nirvarande mycket bristfilliga kunskaper om arbets-
atgangen och ddrmed kostnaderna vid avverkning i stavaskog, dr det knappast
mojligt att pa fullt objektiva grunder redovisa den ekonomiska effekten av
det foreliggande gallringsférsoket. Fragan om vilken av de tillimpade hugg-
ningsstyrkorna, som med hinsyn till det ekonomiska resultatet pd lang sikt
stiller sig mest fordelaktig, kan foér den skull ej tagas upp till diskussion.

Ett visst intresse tilldrager sig emellertid i detta sammanhang de kvanti-
teter gagnvirke, som skulle ha utfallit, om bestandet pa de i férsoket ingaende
ytorna avverkats antingen 4r 1923 eller 26 ar senare, siledes vid de tidpunkter,
dé forsoket anlades och sist reviderades. I samband hdrmed maste uttryck-
ligen poingteras, att bestdndet pad de gallrade yiorma for ndrvarande inga-
lunda far betraktas som avverkningsmoget. En omedelbar avverkning skulle
sannolikt rubriceras som en lagstridig handling enligt 1948 ars skogsvardslag.
Det har nimligen i det féregdende vid upprepade tillfillen framhallits, att
anledning forefinnes att med viss optimism se fram mot bestandets framtida
utveckling pd de gallrade ytorna. Néagra sikra indicier pa att gallringsreak-
tionen, sirskilt d4 pa de hardast gallrade ytorna, skulle ha ebbat ut i en sddan
utstriackning, att tillvixten l6per risk att stagnera, foreligga av allt att déma
ej f6r niarvarande. Dirmed fir man givetvis ej helt avvisa tanken pa att den
tidigare, starkt himmade bestandsutvecklingen kan ha resulterat i sidana
fysiologiska rubbningar i de kvarstdende trddens tillvixtmekanism, att pro-
duktionshdmmande verkningar kunna tdnkas upptrida i fortsdttningen.
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Hirvid erinras om, att NASLUND (1942) vid sina undersékningar 6ver »Den
gamla norrlindska granskogens reaktionsformaga efter genomhuggning» ej
kunde konstatera nagot egentligt inflytande av aldern pd gallringsreaktionen
utéver det som redovisas av brosthojdsdiametern och dennas tillvixtprocent
vid huggningen. ‘

NASLUND (1935) har dven framlagt en del synpunkter pad gallringens in-
flytande pa stavagranvirkets kvalitetsférhallanden. Arsringarna i virket fran
ett orért stavagranbestand karakteriseras enligt NASLUND av en onormalt hog
hostvedprocent. De starka gallringarna medfora en sinkning av densamma,
som narmast kan betecknas som en aterging till mera normala férhallanden,
varfor »hostvedprocentens férandring efter gallringen silunda ej synes vara
ndgot avgorande skil mot de i materialet forekommande starkaste gallrings-
styrkornan. ’

Med avseende pa bestdndets kvistighet har man vid de harda gallringarna i
det tidigare extremt stamrika bestdndet haft stora mojligheter att i frimsta
rummet borttaga alla grovkvistiga och tekniskt underméiliga trdd, sdledes
att fora gallringen i kvalitetsbefrimjande riktning. Samtidigt har den starka
utglesning, som de hardaste gallringsstyrkorna medfért, sannolikt haft ett
himmande inflytande pa bestandens normala kvistrensning. Enir man i
férsta hand bor sikta mot att driva fram bestdndet pd de gallrade ytorna till
en massavedskérd av acceptabel dimentionssammanséttning, torde emellertid
bestandets kvistighet vara av jimférelsevis underordnad betydelse. Om det
ar biologiskt mojligt och ekonomiskt motiverat att producera sagtimmer i
ett sd starkt dldersbelastat bestand, som det hir 4r fraga om, kan pa bestdndets
nuvarande utvecklingsstadium ej avgéras. Enligt f6rf:s uppfattning bér man
darfor frimst inrikta bestdndsvarden mot att erhdlla en massavedskord,
varefter bestindet far limna plats fér en ny generation skog. Foryngrings-
metoden bér dirvid vara kalavverkning med hyggesbrianning och skogsodling,
varvid den nya generationen bor utgéras av tall. Harigenom skulle man er-
halla en férmodligen vilbehovlig omvixling av tridslag pa den ifragavarande
standorten.

For bestdmning av bestdndets utbyte av gagnvirke pad de olika férséks-
ytorna vid savil anldggningen ar 1923 som 1949 érs revision har virkesférradet
apterats, varvid dock endast barrskogen ansetts duglig till gagnvirke. All
gran (jimte de pa ytorna 608: I—II och 609: II férekommande enstaka
tallarna) har dédrvid apterats i lingder varierande mellan 10 och 27 eng: fot
till 3 eng. tum i topp under bark. Apteringen har skett pd rummet med stéd
av EDGREN—NYLINDERS (1949) avsmalningstabeller. Den for apteringen er-
forderliga kubikmassan under bark har erhallits med ledning av NASLUNDS
kuberingsfunktioner f6r gran under bark, varvid — i brist p4 barkobserva-
tioner vid 1949 ars revision — provtridens brésthéjdsdiametrar under bark
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Tab. 3. Gagnvirkesutbyte vid forscokets anliggning och 1949 ars revision.

Quantity of Timber and Pulpwood at the beginning of the Experiment and
at the 1949 Measurement.

Vid fors6kets anldggnin
ggning B .
Antal ar 1923 Vid 1949 ars revision Under
stammar At the beginning of the At the measurement in 1949 | perioden
/ha, efter experiment in 1923 1923—49
Forsoks- | gallring | Kvar- Ut Kvar- Ut- 1?;;23_
yta vid for- | varande allrat varande allrat
ur och stkets | bestan- g;, irke Summa, | bestan- g:v irke Summa, de'xdlgctege
m uri
avd. | anligg-| det rhimmed | Ot det | ninneq | Total | Period
Sample ning Residual | “yolume Residual | “yolume 1923—49
plot No. of stand stand

No. and | trees per . o . . .
Section hectare at| Kvantitet gagnvirke i m®/ha vid aptering ner till 3 eng. tum
the begin-| i topp (verklig kubikmassa under bark exklusive avdrag for

tfénfx;f:_ skador och tekniska fel)

riment Quantity of timber and pulpwood in cubic metres per hectare down to
3 inches at the top (actual volume without bark)

608: 1 27 081 2,6 — 2,6 8,2 — 8,2 5,6
608: 11 2 507 1,1 2,5 3,6 32,4 1,6 34,0 32,9
608: 111 1538 I,0 1,8 2,8 45,5 9,1 54,6 53,6
609: 1 I 013 4,0 4,0 8,0 44,2 12,0 56,2 52,2
609: 1T 6 525 5,0 — 5,0 51,6 — 51,6 46,6

bestdmts med ledning av barkobservationerna vid 1933 érs revision av de
bada forsoksserierna 608 och 609. Vid apteringen, som baserades pa for medel-
stammen inom de olika I-centimetersklasserna foreliggande data, har sorti-
mentsutbytets verkliga kubikmassa under bark bestdmts. Vid den teoretiska
apteringen har hinsyn ej kunnat tagas till skador och tekniska fel i virket.
Det bér ddrvid framhallas, att réta synbarligen férekommer jamférelsevis
sillsynt pa den ifrdgavarande lokalen. Silunda visade sig inget enda av de
vid 1949 &rs revision utgallrade tridden ha rétsar pa stammen liksom ej heller
i stubbskiret synlig réta. De kvantiteter gagnvirke, som erhéllits vid apte-
ringen, redovisas 1 tab. 3 hir ovan.

Vid teoretisk aptering av virkesférradet ner till 3 eng. tum i topp under
bark limnade vid anliggningen ar 1923 det di 120-driga bestandet ett sa
obetydligt utbyte av gagnvirke, att detsamma méste anses helt sakna virde.
Bestidndet var darfér, som NASLUND (1935, s. #23) triffande karaktdriserat
stavagranbestindet pad det divarande utvecklingsstadiet, »ur ekonomisk
produktionssynpunkt att betrakta som impediments.

Vid 1949 ars revision befanns den helt orérda férs6ksytan 608: I (27 081
stammar/ha) alltjimt limna ett ytterst ringa utbyte av gagnvirke, medan
pé de bada avdelningarna II (2 507 stammar/ha) och III (1 538 stammar/ha)
en markerad stegring av gagnvirkesforradet intratt. Sdrskilt dr detta fallet
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for den sistnimnda avdelningen, dar utbytet av gagnvirkesdugliga dimen-
sioner under inflytande av 1923 ars extremt harda gallringsingrepp okat
fran 1,0 till 54,6 m3/ha under de 27 vegetationsperioder, som forflutit, sedan
gallringsférsoket anlades. P4 samma tid har gagnvirkesutbytet pad den sva-
gare gallrade avdelningen II (2 507 stammar/ha) 6kat frdn 1,1 till 34,0
m3/ha. Med stod av de © foregdende kapitel vumna evfarenheterna betriffande
de oltka bestandskaraktirvernas forindringar sedan fovsokets anliggning synes
en momentan reduktion av det ursprungliga mycket hoga stamantalet till mellan
I 500 och 2 500 stammar[ha leda till det pd ling sikt fordelaktigaste vesultatet
vid det utgdngslige, som det ororda stavagranbestindet vid forsokets anliggning
representerade med avseende pd bestandsstruktuy och standortsforhdallanden.
Fér den redan ar 1912 gallrade férséksytan 609 kan enligt tab. 3 en tendens
sparas till nagot hogre gagnvirkesutbyten &n for de olika avdelningarna av for-
s6ksytan 608, dir bestindet fram till ar 1923 ej varit foremal for gallring.
Tvivelsutan sammanhinger detta férhdllande med det stimulerande infly-
tande, som 1912 ars relativt svaga gallring utévat pa dimensionsutvecklingen
inom den del av stavagranbestandet, dir férsoksserien 609 11 ar senare ut-

. lades.

Enligt tab. 3 uppgéir den under tiden 1923—49 producerade kvantiteten
gagnvirke for forséksytan 609: I (1 013 stammar/ha) och 609: IT (6 525 stam-
mar/ha) till 52,2 och 46,6 m3/ha respektive. Skillnaden 4r ¢verraskande obe-
tydlig, sdrskilt om man tager i betraktande, att den férstnimnda avdel-
ningen gallrats bade 1912 och 1923 och vid sistndmnda tillfille dartill relativt
starkt. Vid 1949 ars revision limnar enligt den utférda teoretiska apteringen
virkesférrddet pa ytan 609: I ett gagnvirkesutbyte, som 4r av patagligt
grovre medeldimension och av allt att doma dartill av bittre kvalitativ be-
skaffenhet 4n pa ytan 609: I, varfor den forra otvivelaktigt representerar
det hogsta savil nuvarande som framtida gagnvirkesvardet.

Det markerat gynnsamma inflytande, som 1923 4rs svaga gallring utovat
pa gagnvirkesproduktionen for férscksytan 609: II ger anledning till den
reflexionen, att den positiva effekten av gallvingsingreppet accentueras, om
detsamma e] wppskjutes till en alltfor sen tidpunki. P4 sadana skogsmarker,
ddr bestinden tendera att antaga stavaskogskaraktdr, bér man darfér ha
blicken &ppen fér nédvindigheten att redan pé ett tidigt utvecklingsstadium
reglera bestandstdtheten foér att férhindra, att bestindet stagnerar i utveck-
lingen och 6vergar i stavaskog. D4 man har att arbeta med bestdnd, som
redan hunnit antaga mera extrem stavaskogskaraktdr, har man dock goda
utsikter att genom héarda gallringar linka in bestdndsutvecklingen i produk-
tionsbefrimjande riktning. Harvid synes det vara férdelaktigt att ej momen-
tant reducera stamantal och grundyta alltfér starkt utan helst i ett par etap-
per. Detta givetvis under férutsittning att tillgangen pa arbetskraft sa tillater.
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Viss hansyn maste dven tagas till avsittningslidget sd att »ju sdmre avsitt-
ningsldge, ju starkare bér gallringen vara» (NASLUND 1935, s. 723).

I det praktiska skogsvardsarbetet kan det mahinda manga génger vara
frestande att r6ja bort mera extrem stavaskog fér att ersitta denna med en
helt ny generation skog. Mot bakgrunden av hittills gjorda erfarenheter har
man emellertid storre utsikter att genom hard utglesning av bestandet astad-
komma ett férhallandevis produktivt bestand till avsevart lagre pris 4n att ga
omvigen Over anlidggning av ett helt nytt bestdnd. Detta giller givetvis
endast under den uttryckliga férutsdttningen, att stindorten limpar sig for
det trddslag, som stagnerat i utvecklingen och under inflytande av speciella
forhallanden Overgdtt i stavaskog. '

Erfarenheterna av det féreliggande gallringsforséket utvisa, att man genom
gallring enbart i form av harda engdngsuttag, varvid en betydande del av
bestindets stamantal och grundyta uttages, kan anféra ett ur ekonomisk
produktionssynpunkt som impediment betecknat stavagranbestind till ett
bestdnd, som med hinsyn till de rddande standortsférhallandena ldmnar en
fullt acceptabel gagnvirkesskord. Detta har skett utan att det harda in-
greppet dventyrat bestandets stabilitet eller medfért nagra kalamiteter 6ver
huvud taget. P4 grund hédrav framstar den utférda gallringen som ekonomiskt
val motiverad.

Sammanfattning

Undersokningen avser ett i den skogliga litteraturen vid flera tillfallen —
fraimst d4 av NASLUND (1935) — behandlat gallringsforsék i ett fére gall-
ringen synnerligen likformigt bestand av extrem stavagran pa Bosundets
skog inom de nordvistra delarna av Védsternorrlands 14n. Bestandet har hir
uppkommit pé en stadndort, dir granen under samverkan av en rad speciella
betingelser ldtt overgdr i stavaskog, varigenom marken temporirt antager
karaktdr av ett skogligt ekonomiskt impediment. ’

Den ena av de i gallringsférséket ingiende bada serierna fasta forséks-
ytor omfattar dels en helt orérd jamférelseyta, dels tva starkt gallrade ytor.
P4 den ena av dessa utglesnades vid férsékets anldggning ar 1923 stamantalet
frdn ca 29 0oo till 2 507 stammar/ha, motsvarande ett uttag av 91 9%, av
stamantalet och 72 9, av grundytan. Fran ett ungefar likartat utgdngslige
reducerades stamantalet pd den andra gallringsytan till endast 1 538 stammar/
ha. Gallringsprocenten var i detta fall 95 9%, p& stamantalet och 83 9, pa
grundytan. Under de 27 vegetationsperioder, som foérflutit mellan férsékets
anlidggning och den senast verkstillda uppskattningen, ha de tre ytorna med
avseende pa den producerade kubikmassan limnat ett mycket likartat re-
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sultat. Salunda uppgédr produktionen pd den helt orérda ytan till 67,9, pa
den svagast gallrade till 65,6 och pa den starkast gallrade ytan till 69,1 m3/ha.
Om man i stillet jimfér de pad samma tid producerade kvantiteterna gagn-
virke av ldgst 3 eng. tum i topp under bark och 10 eng. fots lingd, uppga
dessa till 5,6, 32,9 och 53,6 m3/ha respektive. Den producerade kvantiteten
gagnvirke har foljaktligen hittills varit stérst pad den hardast gallrade ytan.
Diameterutvecklingen p& denna yta har dessutom en sidan tendens, att be-
stdndet hir snabbast kommer att uppna grévre dimensioner (jfr fig. 15). D4
man med hinsyn till bestdndets hoga &lder sannolikt ej torde kunna upp-
skjuta slutavverkningen till en alltfér avligsen tidpunkt, framstir pad for-
sokets nuvarande utveckling den starkaste gallringsgraden som den mest
fordelaktiga.

Uppskattningsresultaten fér de badda avdelningarna, som ingd i den andra
férsoksserien och som gallrades redan ar 1912, utvisa att den positiva effekten
vid gallring 1 stavagran accentueras, om det férsta ingreppet ej géres vid allt-
f6r hog bestandsalder. Téta dtervixter pd siadana standorter, ddr bestanden
tendera att utvecklas till stavaskog, béra dirfér redan pa ett tidigt stadium
bliva foremal for relativt stark utglesning. Ju tidigare man fir bestandet
under kontroll, desto stérre dro utsikterna f6r att man effektivt skall kunna
hiva de ogynnsamma verkningarna av den alltfér starka slutenheten och
ernd en framtida mera normal bestidndsutveckling och uthallig virdepro-
duktion.
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Summary

Further Studies relating to Thinning Experiments in

a Spruce Pole Thicket

In some places in northern Sweden densely growing stands, of about the same
height, may be encountered, which are of comparatively high age in relation
to their greatly retarded development. Both the growth in diameter and height
are as a rule very insignificant, and it is frequently impossible to distinguish the
annual rings with the naked eye. In extreme cases the number of trees of an age
exceeding 100 years may amount to 20,000—30,000 per hectare, with a mean
diameter of only 3—4 centimetres and a mean height as low as 4—5 metres.
Stands of this kind are generally referred to collectively as pole thickets. From
the point of view of economic production a pole thicket must almost be regarded
as waste land. Nevertheless, it has been found that by carrying out very extensive
thinnings, certain possibilities are offered for the conversion of a pole thicket to
a stand that will give a comparatively satisfactory economic yield.

The author gives a description of a thinning experiment which was begun in
1923 on a very uniform stand of a very pronounced pole thicket character which
was approximately 120 years old at that time. The 5 permanent sample plots
have been measured on 6 occasions altogether. The results of these surveys will
be found in table 2, page 14—17.

One of the sample plots of the two series included in the thinning experiment
comprises an entirely unthinned comparative plot (plot 608: I, 27,081 trees/hectare
in 1923) and also two plots subje(ited to very heavy thinning. On one of the latter
(plot 608: II) at the beginning of the experiment the number of trees was thinned
out from 29,000 to 2,507 trees/hectare corresponding to a reduction of 91 9, in
the number of trees and to 72 9, of the basal area. Starting under practically
similar conditions, the number of trees on the other thinned plot (plot 608: III)
was reduced to only 1,538 trees/hectare. In this case the percentage thinning
amounted to 95 9, of the number of trees and 83 9, of the basal area. During the
27 periods of vegetation that have elapsed since the beginning of the experiment
up to the latest survey, the three plots have yielded very similar results with
respect to the cubic volume produced. Thus, production on the unthinned plot
amounts to 67.9, on the plot with the lightest thinning to 65.6 and on the most
heavily thinned plot to 69.1 cubic metres/hectare. If instead, a comparison is
drawn between the quantities of timber and pulpwood produced during the same
time of at least 3 ins. at the top, inside the bark, and 10 ft in length, the figures
amount to 5.6, 32.9 and 53.6 cubic metres/hectare respectively. Consequently,
the quantity of timber and pulpwood produced has hitherto been greatest from
the most heavily thinned plot. Furthermore, the development of diameters on
this plot exhibits such a tendency that the stand will in all probability attain
larger diameters most rapidly (see Fig. 15). Since in view of the high age of the
stand it will probably not be possible to delay the ultimate felling for an unduly
long period, the developments resulting from the experiment up to the present
stage go to show that the most heavy form of thinning appears to be the most
advantageous. The results of the measurements of the two sections, (plots 609: I
and 609: II) included in the second experimental series which were already thinned



I 10 STUDIER OVER ETT GALLRINGSFORSOK 65

out during the year 1912 show that the positive effect of thinning in pole thickets
is accentuated when the first thinning is undertaken in stands of relatively young
age. Dense stands on sites of this kind where the stand tends to develop into a
pole thicket should therefore be subjected to heavy thinnings at an early stage.
The earlier the stand is brought under control, the greater will be the chances
of effectively removing the unfavourable influences of too large density and
thus obtaining a more normal and sustained economic yield.

The analysis of the changes in subsequent growth following the thinning has
been based primarily on the annual ring development on the different sample
plots after thinning. The analyses of the annual rings are based on increment cores
taken from representative sample trees bored out at breast height in conjunction
with the 1949 measurement of the five sample plots. The increment cores were
measured in special machines (EKLUND 1949), whereby the width of each separate
annual ring was determined for the period 1900—1949. Subsequently, the average
annual ring width was calculated per calendar year for each sample plot. The
results have been shown graphically in a coordinate system, the horizontal axis
of which indicates the calendar years investigated, the vertical axis showing the
average annual ring width, an annual ring diagram being obtained in accordance
with Figs 7—12. On the basis of the average ring width noted for the whole of
the unthinned comparative plot, a so-called annual ring index has been derived
for each calendar year investigated, in which an index value of 100 9, represents
the normal climatic influence with respect to the 50-year period investigated,
whilst higher index figures indicate a more favourable and lower figures a less
favourable climatic influence on the formation of the annual rings (see Fig. 8,
page 22).

By adjusting the mean annual ring widths obtained for the thinned plots to
the index values derived for the unthinned comparative plots, it has been possible
to refer the annual ring widths for each separate year after thinning, to the mean
climatic conditions prevailing during the period 1900—1949. The annual ring widths
adjusted to normal climatic conditions in this way have been plotted in the form
of a curve which thus constitutes a graphic representation of the reaction to thinning
and also shows the degree of felling to a certain extent (see Figs g—12). The course
of the reaction curves, when compared with those for the annual rings which have
not been corrected for climatic influence, shows how essential it is to take into
account the variation in the annual rings due to the climatic conditions in order
to reach reliable conclusions concerning the effects of thinning.

The growth in height, however, also exhibits variations due to climate. It would
have been preferable, therefore, if the stimulating influence of thinning on the
height-development of the stand (see Figs 16—17) could have been discussed
against the background of values corrected for climatic conditions. No sample
trees were felled for the purpose of analysing the growth in height more closely,
however, since it is necessary to avoid all felling on the comparative plot until
the sample plot is cut down which will probably not take place before some decades
have elapsed.

On pages 34—35 a method of procedure is described for correcting the current
annual growth in basal area of the stand to allow for the normal climatic influence,
by which means a more objective basis is obtained for a discussion of the changes
in growth in relation to the basal area and — with a certain approximation —
the cubic volume obtained as the result of thinning.



66 BO EKLUND 41t 10

In the author’s opinion the discussion concerning the causes of the pole thicket’s
reaction after extensive thinnings has hitherto been associated too dogmatically
with the greatly improved temperature conditions in the ground due to thinning.

It seems probable that the explanation of the strongly marked reaction to thin-
ning is to be sought primarily in the immediate reduction of the root competition
in conjunction with the appreciable amount of decayed vegetable matter supplied
to the soil by the mycorrhiza and finer root system of the felled trees. In this way
improvement is brought about in the nutritive supplies of the soil, particularly the
nitrogen in the humuslayer which is available for the trees left standing after
thinning.





