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Sakra héststall — krav tillracklig hallfasthet
pa inredning och byggnadskonstruktioner

HaANs vON WACHENFELT, CHRISTER NILSSON & MICHAEL VENTORP

Histar kan skada sig pa inredning och
boxmellanviggar (exempelvis ~ galler).
Dessutom kan riskerna for savil djur
som mdanniska vara stora dd hdasten ska
frias fran att ha fastnat. For att undvika
hastskador orsakade av underdimen-
sionerade eller felaktigt utformade in-
rednings- och byggnadskonstruktioner
krivs okade kunskaper om de krafter
och pakdnningar hdsten kan dstadkom-
ma pa sin fysiska narmiljo. Hittills har
de flesta dimensioneringsunderlag byggt
pa etrfarenhet och genom att t.ex. hall-
fastheten hos skadade konstruktioner
beriknats.

[ den genomforda undersok-
ningen var syftet dirfor att betyd-
ligt minska risken for skador pa
och olyckor med hist orsakade av
histsparkar mot inredningen. Ska-
derisken for sivil hist som skotare
madste minimeras genom en kor-
rekt
och limpligt val och utformning av

héllfasthetsdimensionering

byggnadsmaterial. Detta giller oav-
sett om histar hills 1 enhistboxar
eller 1 grupp 1 l6sdrift. Problemet
med underdimensionerade gal-
ler till hiastboxar har pd senare tid
diskuterats, delvis mot bakgrund
av djurskyddsbestimmelserna, men
dven genom att industri och till-
verkare saknar riktlinjer di man
skall utveckla och anpassa byggde-

taljerna.

Det direkta malet med projektet
var att fi kunskap om de krafter
som en hist paverkar sin omgiv-
ning genom sparkar och annan
mekanisk belastning, samt att fo-
resla berakningssitt och provnings-
metoder for att savil dimensionera
nya konstruktioner for inredning
och byggnadsdelar ritt som att for-
bittra redan tillimpade system.
Lasterna, som djur paverkar de
konstruktioner de kommer 1 kon-
takt med, kan vara sivil snabba som
relativt lingvariga. Histsparkar till-
hor den forsta kategorin snabba,
dynamiska stotforlopp. Den teore-
tiska hallfasthetsdimensioneringen
for dessa kan inte behandlas pa

Figur 1. Tiaditionellt hc’istboxsys-tem (foto: Johanna Gustafsson).

samma sitt som traditionell di-
mensionering av byggnader och
byggnadsdetaljer. I stillet fir man ta
hinsyn till den impuls eller rorelse-
energl som Overfors genom spar-
ken, d.v.s. beakta tiden som kraften
verkar pd konstruktionen. I medi-
cinsk litteratur anges att histar kan
sparka och skada en minniska med
en kraft motsvarande en last pa upp
till 1 ton (ca 10000 N). Nagra litte-
raturuppgifter om sparkens varak-
tighet har dock inte stitt att finna.
For att narmare utrona vilka pa-
kanningar som histar kan ge upp-
hov till, kan man da registrera savil
storlek som varaktighet pa kraften.
Detta gjordes 1 undersokningen
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Figur 2. Mtviggen placerad i en hdastbox.

med hjilp av en “mitvigg” med
lastgivare och datoriserat mitsys-
tem (figur 2) som monterades upp
1 ett antal histstallar. Med data-
underlaget frin mitningarna som
grund utvecklades en laboratorie-
metod fOr provning av inrednings-
detaljer. Samtidigt uppstilldes for-
slag pa vilka hallfasthetsvirden man
bor kriva for inredningsdetaljerna.

Insamling av mitdata gjordes 1
kommersiella stallar. Mitviggen
placerades 1 boxar med savil opro-
vocerade som provocerade histar.
Histarna provocerades genom  att
variera hdst 1 grannbox, utfodrings-
tidpunkt, utslipp till rasthagar efter
andra histar etc. Fran dgarna insam-
lades uppgifter om hastarna med
avseende pd dlder, kon, ras, vikt,
mankhdjd, matplats, matperiod och
om histen varit oprovocerad eller
provocerad vid mittillfillet. Dess-
utom registrerades uppgifter om
histboxens placering 1 stallet och
om boxen hade tita boxviggar mot
grannboxarna eller hade gallerfor-
sedd ovandel av boxviggen.

De anvinda histarna vigde mel-

Figur 3. Exempel pa en hdstspark registrerad av mitutrustningen. Pucklarna efter
maximivérdet har orsakats av vibration i mdtviggen effer triffen.
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Figur 4. Erhéllna mdtvirden (impuls), sorterade i storleksordning, for samtliga

registrade stotar frin hdstar.
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lan 500 och 660 kg. Registrering-
en av sparkar utfordes under totalt
6,5 manader och ca 500 matviarden
erholls. En typisk spark, registrerad
av mitutrustningen visas 1 figur 3.
De flesta stotarna, ca 90 %, hade ett
maximivirde under 1924 N (New-
ton). Den totala stotforloppstiden
var kort. Hos 2 % av stotarna var
varaktigheten mindre dn 0,001 se-
kund och for en majoritet av sto-
tarna, 93 %, lig den mellan 0,001

och 0,05 sekunder. R esterande sto-
tar, 5 %, hade en varaktighet mellan
0,05 och 0,1 sekunder.

Stotarnas fordelning 6ver dygnet
sammanfaller med dagliga aktivi-
teter sisom utfodring morgon och
kvall men ocksi annan aktivitet,
framst pa formiddagen. Provocera-
de histar sparkade hirdare och mer
frekvent dn oprovocerade histar.

Den 1 filtforsoken hogsta upp-
matta stotkraften, orsakad av en
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Figur 5. Prototyputrustning for laboratori-
eprovning, “’sparksimulator”.

histspark, uppgick till 8722 N. Tar
man hidnsyn till tidstorloppet for
stoten, sa var det hogsta registre-
rade impulsvirdet orsakad av spark
131 Ns (Newtonsekunder) vilket
motsvarar ca 300 J (Joule) anslags-
energi (figur 4).

En prototyp till laboratorieap-
(figur 5)
for testning av inredningsdetaljer

parat, “sparksimulator”

utvecklades. Den betar av en hist-
skoforsedd fallhejare (figur 6), som
kan forses med olika stor belast-
ning och slippas fran olika hojd
mot detaljen som skall provas. Pd sa
sitt kan anslagsenergi och impuls
varieras. Genom att placera mit-
viggen 1 sparksimulatorn och gora
registreringar for olika fallh6jd och
vikt kunde man jamfora mitvirden
erhillna 1 filtforsoken med dem 1
simulatorn. Ett samband erhdlls
mellan fallhejarens teoretiska ro-
relseenergi och anslagsimpuls och
de mitvirden som registreras med
hjilp av mitviggen. Detta utnytt-
jades for kalibrering av mitviggen

Figur 6. Fallhejarhuvudet, med pamonterad hastsko, i samband med provning av staltradsnat
50 x 5 mm for 910 J.

och utvirdering av laboratorieme-
toden.

Resultaten frin projektet visar
att metoden med att anvinda mit-
viggen fungerar och att den kan
uppmita histsparkar riktade mot
boxinredningsdetaljer. Mitviggens
funktion kan karaktiriseras med
hjilp av mitvirden erhillna med
fallhejare och en direkt koppling
kunde erhallas mellan mitvirden
registrerade fran histsparkar och
fran fallhejare. Fallhejarmetoden
kan dirfor anvindas for provning
av inredningsdetaljer.

Féga forvinande sparkade pro-
vocerade hiastar hirdare och mer
frekvent 4n oprovocerade histar.
Provokationen kunde utgbras av
dagliga rutiner siasom utfodring
och rastning. Histsparkar upptrid-
de dock dven utspridda Gver hela
det vakna dygnet, vilket tyder pa
att det dr ndgot mer in de dagliga
rutinerna som paverkar.

De 1 filtmitningarna registre-

rade stotforloppen var snabba. Den
hogsta registrerade impulsen var
131 N, vilket motsvarar ca 300 J
anslagsenergi. Utgdende fran de
registrerade mitvirdena och med
hinsyn till en viss sikerhetsmargi-
nal, bor man stalla kravet att en in-
redningsdetalj 1 traditionella hast-
boxar, avsedda for histar upp till
700 kg, skall kunna motstd en pa-
verkan pd minst 350 J anslagsenergi
eller 150 Ns impuls orsakad av dy-
namisk punktlast frin motsvarande
en histsko som triffar 1 45° lut-
ning. Detta motsvaras av en spark
pd 10000 N med 0,03 sekunders
varaktighet.

For att kunna fa ett storre och
statistiskt
dirmed noggrannare dimensione-

sakrare material, och
ringsvirden, borde mitningar ut-
strickta under flera ar och med fler
hastar involverade utforas. I syn-
nerhet bor fler sparkbenigna his-
tar inga. Det fir anses vara troligt

att det finns histar som 1 enskilda
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Figur 7. Anvindning av ndt i boxinredningen och framfor fonstret ger en sikrare miljo for hést
och skitare (AB Bruksbalken).

sparkar kan dstadkomma kraftigare
sparkar dn vad som registrerades 1
studien. Det kvarstar alltsa 1 sd fall
en viss, om aven en liten risk, att
inredning och byggnadsdetaljer
som motstar 150 Ns eller 350 J inte
motstar enskilda kraftiga sparkar.
Resultat fran provningar 1 spark-
simulator, har visat att fallhejaren
tringer igenom ett “standardgal-
ler”, d.v.s. vanligt forekommande
galler 1 prefabricerade standard-

boxar for hist bestiende av stiende
rundrorsgaller 20 x 2, fri Oppning
67 — 68 mm, spinnvidd 745 mm,
fast inspanning, vid en stot/’spark”
med energin 324 J. Energiming-
den som erfordrades for att hoven
skulle tringa igenom gallret var
mindre dn vad som fore studien
bedomdes krivas. Vid provning av
ett staltradsnit, 50 x 5 mm (5 mm
trdd 1 50 mm rutor), med samma
energimingd uppvisade det inga

synliga skador. Aven vid en si stor
pakinning som 910 J tringde inte
hejarhuvudet igenom nitet, dven
om det och nitramen fick besta-
ende deformation (figur 6). Da 50
x 3 mm staltridsnit testades med
324 J skar fallhejaren av triden
och tringde igenom nitet. Dessa
resultat antyder att en anvindning
av staltradsnit 1 stillet for rorgal-
ler 1 histinredning skulle reducera
risken for olyckor orsakade av att
hiasten sparkar igenom eller fast-
nar. Tradgaller (rutgaller) med ritt
maskstorlek (exempelvis 50 mm
frin centrum trad till centrum
trid) kan ocksa forebygga att his-
tar fastnar med (under-) kiken och
dirmed forhindra tand- eller kik-
frakturer. Rutgaller kan dessutom
torhindra att histen trir hoven ige-
nom gallret, till exempel nir den
rullar sig och gallret sitter forhal-
landevis ligt. Forutom maskstorlek
ar det viktigt att tillrickligt kraftig
trdd anvinds 1 nitet. Andra innova-
tiva 10sningar ir tinkbara och kan
testas 1 sparksimulatorn fére mark-
nadsforing.
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