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Tradgardsblabar och mykorrhiza

- sort, substrat och godsling avgorande
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I Sverige har odlingen av blibéir okat under
senare dr, bade den kommersiella och i privata
tridgardar. Blabdr kriver en sur jord och trivs
bra med en hog halt av organiskt material i sub-
stratet. I naturen lever blabér vanligen i symbios
med mykorrhizasvampar. Vi har undersikt hur
blabérssorterna Duke, Reka och Northblue pd-
verkas av ympning med mykorrhizapreparat i
odlingssubstrat med och utan inblandning av
sagspdn och med tvd olika kvivegivor. Effekten
av mykorrhizabehandlingen berodde bade pa
blabrssorten, kvivegivan och odlingssubstratet.

Bakgrund

Blibirstyper som odlas i Sverige idag
omfattar odlade former av den nordame-
rikanska arten Vaccinium corymbosum samt
hybrider mellan I corymbosum och andra
blabirsarter. I detta faktabladet anvinds
tridgardsblabir som ett samlingsnamn for
odlade blabirstyper.

For utplantering 1 kommersiella od-
lingar anvinds ett-, tvi- eller tredriga
blibirsplantor. En del av de svenska elit-
plantorna av blibir uppforokas genom
mikroforokning. Mikroplantorna &ver-
fors fran det sterila forokningsmediet till
torvsubstrat och acklimatiseras 1 vixthus
dir de fir vixa under de fOrsta manader-
na. I oktober-november ir plantorna ir
klara for forsiljning till plantskolor.

Tridgirdsblabir foredrar litta, humus-
rika jordar med pH 1 omridet 4.5-5.2.
For att f3 ett tillrackligt 1agt pH odlas bla-
bar girna 1 torvbaserade odlingssubstrat.
Vid odling i mineraljord anvinds ofta
torv, sigspan eller bark for iblandning
och/eller marktickning for att oka hal-
ten av organiskt material, nagot som for-
bittrar bade lufttillgingen och substratets
vattenhdllande formiga och kan ha en

Blabirsplantor (till higer) i Elitplantstationens néthus Foto: Elisabet Nilsson

positiv effekt pa tillvixt och skoérd. For
mer information om jord och gddsling
for tradgirdsblibir hinvisas till Caspersen
m.fl. (2013).

I de sura skogs- och hedjordar som ut-
gor den naturliga stindorten for de flesta
blabirsarter sker ombildningen av orga-
niskt material lingsamt och niringsim-
nen som kvive och fosfor férekommer
till stor del i organiskt bundna former.

I naturen har blibar och andra ljung-
vixter en sirskild typ av symbios med
mykorrhizasvampar - ericoid mykorrhiza.
Svampen bildar nystan av svamptridar -
hyfnystan - 1 ljungvixternas tunna harrot-
ter. Svamptradar vixer dven ut i marken
dir de utsondrar enzymer som kan bidra
till nedbrytningen av organiskt material.
Kvive, fosfor och dven andra niringsim-

nen kan tas upp via hyfnitverket i mar-
ken. Niringen kan sedan overforas till
vixten genom svampens hyfnystan i har-
rotterna. Kolhydrater transporteras i sin
tur frin virdvaxten till svampen.

Ericoid mykorrhiza forekommer dven
hos odlade blibir, iven om rotterna ofta
ir mindre koloniserade jaimfort med rot-
terna hos vilda blibir. Aven blibir som
odlas i krukor kan ha mykorrhiza, men
koloniseringen ir vanligen lig och varia-
tionen stor mellan olika krukor (Scagel
m.fl. 2005). For odlade blibar pi friland
varierar forekomsten av mykorrhiza med
jordtypen sa vil som med sorten och
godslingen. I en italiensk undersékning
hade sorterna Berkeley och Herbert
hogre mykorrhizakolonisering jamfort
med Bluecrop och Darrow (Czesnik &
Eynard 1989).
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Forsok med ympning av tridgirds-
blabir med ericoida mykorrhizasvampar
visar mycket varierande resultat. Ymp-
ning av I angustifolium 1 samband med
plantuppdragningen gav ingen effekt
(Smagula & Litten 1989). Koron & Go-
gala (2000) fick diremot en 6kad tillvaxt,
forgrening och bladarea nir 17 corymbo-
sum cv. Jersey ympades med svampar
isolerade frin rotter av odlade blabir. Olika
sorter av I/ corymbosum svarade olika pa
ympning med olika svampisolat, och
effekten paverkades dven av godslingen
(Scagel 2005).

Syftet med vart projekt var att under-
soka om etableringen av unga blibars-
plantor kan frimjas genom att ympa in
mykorrhizasvampar under plantuppdrag-
ningen, antigen in vitro eller 1 samband
med omplanteringen av mikroférokade
plantor 1 ett torvbaserat odlingssubstrat.
Vi ville dven undersdka hur kvivehalten
i substratet och inbladning av sigspan pa-
verkade vixtens respons pa ympningen
med mykorrhizapreparat.

Forsok 1: Ympning vid rotning av
mikroplantor
Mikroforokad material av sorten North-
blue ympades med ericoid mykorrhiza
1 samband med rotningen in vitro. Plan-
torna odlades pa Woody Plant Nutrient
medium (WPN) och olika inokulum-
mingder och kombinationer av sock-
erhalt och mineralniringskoncentration
i odlingsmediet testades. I alla forsok
inkluderades full niringskoncentration
som referensbehandling.

Ympningen med mykorrhizasvamp in
vitro gav ingen Okning av rotbildning eller
tillvixt. Ett problem var att svampens till-

vixt blev for kraftig vid de normala sock-
erhalterna 1 mediet. De ympade plantor-
nas tillvixt reducerades bada vid en hog
sockerhalt och nir en stor mingd inoku-
lum tillsattes. Plantornas tillvixt paverka-
des diremot inte negativt av en reduce-
rad sockermingd. Vidare forsok behdvs
for att testa olika kolkillor och optimera
odlingsmediet for ympade plantor.

Forsdk 2: Ympning vid plantering
av mikroplantor

Inverkan av substrat och kvivemingd pa
blabirsplantors respons pd ympning med
mykorrhizasvampar undersdktes 1 ett
vixthusforsok. Mikroférokade plantor av
amerikanskt blabir Vaccinium corymbosum
(cv. Duke and Reka) och hybridblibar
(Vangustifolium x Vcorymbosum cv.North-
blue) oOverfordes till pluggbrett med
torvsubstrat den 3-5 maj 2011. Substra-
tet bestod av lighumifierad blocktorv i
fraktionerna 0-10 mm (75%) och 10-30
mm (25%).Torven inneholl 0,5 kg kalks-
tensm;jol, 1 kg dolomit och 3 kg Baralith
Oxywet per kubikmeter substrat. Kvive
tillsattas 1 mingderna 35 eller 105 mg per
liter odlingssubstrat. Ovriga makro- och
tillsattes
rande 0.25 g av godselmedlet PG-mix

mikroniringsamnen motsva-
per liter. For varje sort och kvivemingd
fanns tre mykorrhizabehandlingar; kon-
troll (MO), Rhodovit (Symbiom) (M1)
samt Rhodazo (INOQ) (M2).

Efter plantering ticktes brittena med
fiberduk och placerades under plast i
Elitplantstationens  vixthus. Plantorna
luftades och vattnades enligt Elitplantsta-
tionens standardmetoder for acklima-
tisering av blibirsplantor. Den 22 juni

planterades plantorna om 1 7 cm-krukor.

Tabell 1. Inverkan av kvivegiva och inblandning av sagspan i substratet pa pH samt tillging-

ligheten av ammonium, nitrat och mangan bestimd med hjilp av CAT-metoden. N1=35 och

N2=105 mg N per liter substrat. Medelvirden av tvd prov.

Substrat pH | NH,-N | NO,-N | NH#NO, | Mn
mg/L
N1
0% sdgspdn 5,0 10 15 25 2,0
10% sdgspan 4,8 5 16 21 3,6
N2
0% sdgspdn 4,8 49 51 100 2,3
10% sdgspan 4,5 19 50 69 3,8

Torvsubstratet och gddselbehandlingar-
na var de samma som vid planteringen 1
pluggbritten, men till hilften av substra-
tet tillsattes 10 vol.% fin sigspan av gran.
Substratprov limnades till Eurofins for
analys av pH (SIS EN 13037) samt mine-
ralniringsimnen 16sliga 1 kalciumklorid/
DTPA (CAT) (SS-EN 13651).

Krukbritten placerades nu i tre block i
en vanlig vixthusavdelning. Alla plantor
bevattnades med niringslosning (20% av
Yaras niringslosning for blibir) atta gin
ger mellan 5 augusti och 27 september.
Den 7-9 oktober mittes plantlingden
och fyra plantor per behandling skorda-
des. Den 15 november packades resten
av plantorna 1 lidor och 6vervintrades 1
kylrum.

Den 8 mars 2012 omplanterades plan-
torna till 13 cm krukor med ca 1 L av
ett torvbaserad odlingssubstrat for sur-
jordsvixter (Hasselfors). Krukorna pla-
cerades 1 tre block 1 ett nithus utomhus
och vattnades och godslades enligt Elit-
plantstationens normala procedur for
blibirsplantor. Under perioden 11-20
september skordades fyra plantor per
behandling och block. Skotten vigdes,
torkades vid 65 °C, och innehillet av
mineralndringsimnen bestimdes med
ICP-analys hos Eurofins, Kristianstad.

Inverkan av sagspan och kvéivegiva pa tillvixten
Under planteringsiret (2011) hade in-
blandningen av 10% sigspan i substratet
en starkt negativ effekt pa tillvixten (Fi-

gur 1). De plantor som fitt mest kvive
(N2, 105 mg/L) vixte mycket bittre en
de plantor som endast fitt 35 mg/L (N1)

Unga blabarsplantor Foto: Elisabet Nilsson
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(Figur 1).Vid den liaga kvivehalten fanns
ingen signifikant skillnad 1 tillvixt mellan
sorterna.Vid den hogre kvivegivan hade
Duke en signifikant storre biomassa 4n
Northblue (Figur 1).
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Figur 1. Skottvikter oktober 2011 (fyra plan-
tor) och september 2012 for blabérsplantor
som planterades i substrat med eller utan sag-
span och med tva kvivegivor i maj 2011. SG:
10% sagspan i substratet, N1: 35 och N2:
105 mg kvive per liter substrat. Medelvirden
av 9 prov.

Efter att ha fitt vixa under standardfor-
hillanden for blabirsplantor vid Elit-
plantstationen under odlingssisongen
2012 hade Reka generellt den storsta och
Nortblue den minsta biomassan. Skillna-
derna i tillvixt mellan de ursprungliga
kvive- och substratbehandlingarna var
mindre jimfort med det forsta dret (Fi-
gur 1). Aven hésten 2012 var emellertid
de plantor som odlades i substrat med
10% sagspan under 2011 mindre in de
som hade odlats 1 det rena torvsubstra-
tet. Den negativa effekten av sigspansin-
blandningen var fortfarande storst for de
plantor som fick den ligsta kvivegivan
vid planteringen 1 2011.

Sigspanen var firsk och mycket fin
och hade en hog tormaga att binda kvi-
ve (tabell 1). Detta kan ha bidragit till
den negativa effekten av inblandning av
sagspan pa tillvixten. Det kan emellertid
inte uteslutas att sigspanen dessutom har
avgett amnen som kan ha haft en toxisk
inverkan pd vixterna, t.ex. mangan eller
fenoliska dmnen. Aven Yang m.fl. (1998)
fick en tillvixtreduktion under det for-
sta aret efter inblandning av sagspan, men
observerade ingen negativ effekt under
ar tva. Eftersom marktickning med or-
ganiskt material immobiliserar kvive ir
det dr viktigt att kompensera med hogre
kvivegivor (Caspersen m.fl. 2013).

Inverkan av ympning med mykorrhizasvampar
For de plantor som planterades 1 det rena
torvsubstratet utan sigspin 1 kombina-
tion med den hoga kvivegivan (N2) pa-
verkades inte tillvixten av ympning var-
ken under 2011 eller 2012.

Hosten 2011 var skottvikterna lig-
re for ympade dn for oympade plantor
av. Reka och Northblue nir substra-
tet inneholl 10% sigspan (Figur 2). For
Duke hade ympningen ingen signifikant
effekt 1 2011.Vid skorden hosten 2012
himmades tillvixten av Reka fortfaran-
de av ympningen 1 substratet med 10%
sagspan (Figur 2). Medan Northblue inte
paverkades signifikant av ympningen var
tillvixten hogre for ympade plantor av
sorten Duke (Figur 2). For Duke verkade
ympningen motverka den negativa ef-
fekten av sigspan pa tillvixten
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Figur 2. Skottvikter oktober 2011 (fyra plan-
tor) och september 2012 for blabarsplantor
som planterades i substrat med 10% sdg-
span samt 105 mg N per liter i maj 2011.
MO=oympad  kontroll, ~ M1=Rhodovit,
M2=Rhodazo. Medelvirden av 3 prov.

Innehall av mineralndringsamnen

Koncentrationerna av mineralniarings-
dmnen 1 skotten i september 2012 visas
i tabell 2 for de plantor som odlats med
hog kvivegiva 1 det rena torvsubstratet.
Virdena ligger generellt inom det nor-
mala omrddet for mineralniringskoncen-
trationer 1 blad hos Vaccinium corymbosum
(Caspersen m.fl. 2013). Kvive ligger lite
ligt jimfort med referensvirdena, men
koncentrationerna ir sannolikt hogre 1
unga blad jimfort med skottet som hel-
het eftersom kvive litt omfordelas frin

Tabell 2. Koncentrationerna av mineralndringsdamnen i skottet i september 2012 for oympade

plantor i det rena torvsubstratet med hog kvivegiva (N2). Medelvirden av tre prov.

Amne N \P \K \Ca \Mg\s \B Cu \Fe \Mn\Zn
Sort % av TS mg/kg TS

Duke 09 011070 [053 0,15 | 0,15 |27 |43 |39 [197 |28
Reka 08 |00 |068 |0,44 | 0,13 | 0,12 |21 [3,7 |37 |157 |22
Northblue | 0,9 | 0,11 | 0,63 | 0,58 | 0,17 | 0,13 |33 |47 |39 |207 |22
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ildre till yngre delar. Reka, som har den
storsta biomassan, har generellt lite ligre
koncentrationer av niringsimnen i skot-
tet jamfort med de Gvriga sorterna.

Det totala innehallet 1 skottet av B, Ca,
K, Mg, P, S och Zn var mycket nira kor-
relerad med skottvikten. Upptagningen
av dessa dmnen verkar alltsa frimst ha
styrts av tillvixten.

Fér mangan fanns ingen signifikant
korrelation mellan upptag och skott-
vikt. Diremot visade koncentrationen
av mangan i biomassan ett nira, negativt
samband med skottvikten. Den hogsta
koncentrationen av mangan forekom
i de plantor som hade den minsta bio-
massan, medan dmnet var mera utspidd i
vivnaderna hos storre plantor. Plantorna
verkar alltsd ha tagit upp mangan obe-
roende av tillvixten. Detta stimmer bra
overens med tidigare uppgifter om att
miénga ljungvixter ackumulerar mangan
(Korcak 1988).

Blibirens kinsligheten f6r héga mang-
anhalter varierar mellan olika sorter. For
vissa sorter kan mangan ha toxisk verkan
vid koncentrationer 6ver 450 mg/kg TS 1
bladen (Banados m.fl. 2009). I vart forsok
lig virdena for skottet som helhet gene-
rellt under 400 mg/kg, men det kan inte
uteslutas att virdena i1 bladen har varit
hogre. Tillsats av 10% sigspan 6kade kon-
centrationen av mangan 1 skottet frin i
medel 207 till 293 mg/kg. For att minska
risken for mangantoxicitet rekommen-
derar Banados m.fl. (2009) att organiska
material som innehdller mer 4n 350 mg

Mn/kg bor undvikas som marktickning
for blabir.

Slutsatser

* Ympning av blabirsplantor in vitro med
ericoida mykorrhizasvampar gav inte
Okad rotning eller tillvixt.

Effekten av ympning av mikroforoka-
de blibirsplantor med mykorrhizapre-
parat vid plantering berodde bade pa
sort, substrat och kvivegiva. Ympning
bor dirfor alltid testas for aktuella sor-
ter och odlingsforhillanden innan det
anvands 1 storre skala.

For plantor som planterades i rent torv-
substrat med hog kvivegiva 1 2011 hade
ympning med mykorrhizapreparat ing-
en signifikant effekt pa tillvixten.

For plantor som planterades 1 substratet
med 10% sagspan och hog kvivegiva 1
2011 var effekten av ympningen pa till-
vixten efter tvd odlingssisonger positiv
for Duke, negativ for Reka, och utan
storre effekt tor Northblue.

Kvivebindning, men 4ven mangan och
fenoliska dmnen, kan ha bidragit till
tillvixtreduktionen 1 behandlingarna
med 10% sigspan 1 substratet.
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