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Inledning

Den har boken ar skriven framst for dig som har fir i omraden med stora
rovdjur. Vi hoppas att den ska ge dig anvandbar information om hur du
kan sdtta upp bra stingsel som héaller tamdjuren pa insidan och rovdju-

ren utanfor.

Sedan det nuvarande viltskadesystemet tridde i kraft 1996 har Viltska-
decenter samlat kunskap och erfarenheter (bade egna och andras) om hur
man stangslar mot rovdjur pa basta sitt. Det ar framfor allt vargskador
vi kan skydda oss mot genom bra stingsling. Om ett vargrevir etablerats
i samma omrade som dina betesmarker bor du se 6ver stangslen sa att
inte varg kan ta sig in i hagarna. For att kunna skydda mot varg maste
det finnas ndgon typ av stingsel pd samtliga sidor om féren.

I boken beskriver vi hur man med nagorlunda rimliga arbetsinsatser
kan bygga stingsel med ldnga livslangder till skaliga priser. Vi vill dven
formedla att man kan soka bidrag till rovdjursavvisande stangsel fran
lansstyrelsen. Det dr var forhoppning att boken ska ge alla som satter
upp rovdjursavvisande stingsel en god orientering om bakgrund, funk-
tion och material och att den ska fungera som en bra vigledning i hur det
gar till rent praktiskt.

Viltskadecenter har skrivit boken pa uppdrag av Svenska Firavelsfor-
bundet. Texterna har tagits fram i samarbete med forbundets rovdjursan-
svariga och Sveriges frimsta experter pa stangsel och stingsling. Jord-
bruksverket har finansierat merparten av kostnaderna. Aven LRF har
bidragit till finansieringen. Syftet dr att innehdllet ska bana vig for att
flera lammproducenter ser mojligheterna med att sdtta upp och anvinda
rovdjursavvisande stangsel.

Viltskadecenter

Viltskadecenter ir ett nationellt kunskaps- och servicecenter f6r myn-
digheter, organisationer, djurdgare och allmanhet. Vart mal ar att bidra

Det dr det 6ppna artrika odlingslandskapet vi alla uppskattar, bade minniskor
och djur. Det krdaver kontinuerligt bete och stindig skotsel. Farndtet pd

bilden till vinster behéver kompletteras med en eltrdd ovanfor ndtet och en i
nederkanten for att bli rovdjursavvisande.



\ Pt
”Stingsellagstiftningen
talar om skyldigheter och
rattigheter kring djur och
stangsling men de regelverk
som finns har sd vitt kint
aldrig haft till syfte att
krdva att djurdgaren ska
hilla stangsel som skyddar
mot rovdjur.”

SF och LRF

till att begrinsa skador och konflikter som orsakas av fredade viltarter
(framst stora rovdjur, tranor och giss). Vi arbetar bland annat med till-
lampad forskning, kunskapssammanstaillningar och informationssprid-
ning och bedriver en omfattande kursverksamhet. Viltskadecenter arbe-
tar pd uppdrag av Naturvardsverket sedan 1996 och tillhor institutionen
for ekologi vid SLU, Sveriges Lantbruksuniversitet.

Svenska Faravelsforbundet, SF

Svenska Firavelsforbundet, SF, ar en rikstickande branschorganisation

' med 24 lansforeningar spridda over hela landet. Ett tiotal rasforeningar

ar ocksa anslutna till forbundet. Organisationen ar fristdende, opoli-
tisk och ideell utan ndgra personliga vinstintressen. SF har verkat for
faravelns frimjande och lonsamhet och for en 6kad avsittning for far-

\, och lammkaétt, ull och skinn sedan bildandet 1917.

SF bevakar fardgarnas intressen naringspolitiskt kring slaktfragor,
andra viktiga fragor och beslut fran statliga myndigheter och riksdag. Vi har
som malsittning att det ska g att bedriva farskotsel med bra villkor for alla
produktionsformer som kott, palsskinn, ull och naturvérd i hela Sverige.

Det finns ett stort behov av en heltickande svensk stingselhandbok
med fokus péd skydd mot rovdjur och darfér har férbundet tagit initia-
tivet till denna bok.

Lantbrukarnas riksforbund, LRF

Lantbrukarnas Riksforbund, LRF, dr en intresse- och foretagarorganisa-
tion for de grona niringarna och har 172 662 medlemmar. Gemensamt
for flertalet av medlemmarna 4r att de har sin bas i jord, skog, tradgard
och landsbygdens miljo. LRF dr ocksd en samlande organisation for
lantbrukskooperativa foretag, som exempelvis Arla och Lantmannen.
LRFs medlemmar driver 90 000 foretag och LRF ar dirmed Sveriges
storsta smaforetagarorganisation.



1. Hantering av
viltskador i Sverige

Grundprincipen i Sverige ir att viltskador ska forebyggas och att det i
forsta hand ska ske genom jakt (Viltskadeforordning (2001:724)). For
arter vars populationer inte omfattas av allman jakttid, pa grund av

att de ar for sma eller for att de pa annat satt bedoms som sdrbara eller
hotade, kan man inte anvinda jakt som en forsta dtgard for att forhindra
skador. Sddana arter brukar benimnas ”fredat vilt”. Hit hor bland annat

bjorn, jarv, lodjur, varg och kungsorn.

For att skapa en bredare uppslutning kring viltpolitiken och 6ka toleran-
sen for fredade arter finns viltskadeanslaget, som regeringen varje ar till-
delar Naturvardsverket och Sametinget. Viltskadeanslaget betraktas all-
mint som ett viktigt redskap i viltforvaltningen. Det ska frimst anvdndas
till bidrag och ersittningar for att forebygga och ersitta skador som
orsakats av fredat vilt. En del av medlen ska dven anvindas till utbild-
ning och information. Sedan 1996 ar Lansstyrelsen ansvarig myndighet
for skador av fredat vilt.

Lansstyrelsen far laimna bidrag till atgarder for att forebygga skada
av vilt (Viltskadeférordning (2001:724)). Naturvardsverket fordelar
viltskadeanslaget efter linens ansokningar om hur mycket de tror sig
behova under dret. Medlen ska framfor allt racka till bidrag och ersatt-
ningar for skador pa

e fisk och fiskeredskap, orsakade av sil

e grodor (till exempel spannmal, potatis och vall), orsakade av tranor,
sadgdss, vitkindade giss och i viss man dven gragass

e tamdjur (ej ren) och hundar, orsakade av bjorn, jarv, kungsorn,
lodjur och varg.

Naturvardsverkets foreskrifter och allmanna rad (NFS 2008:16) reglerar
hur medlen far anviandas. Skador av rovdjur pa renar ersitts pa ett annat
satt an ovriga tamdjur. Sedan 2010 kan tamdjursigare dven soka bidrag
till rovdjursavvisande stangsel pa blocklagd mark genom Landsbygds-
programmet. Blocklagd mark kan vara bade betes- och dkermark.



Forutom bidrag till atgarder for att forebygga rovdjursskador kan lans-
styrelsen hjdlpa till med radgivning och planering. Lansstyrelsen och
djurdgaren bor samrdda om vilka atgirder som lampar sig bast for den
aktuella platsen. Kontakta lansstyrelsen for mer information.

Bild 1. Valmonterat
rovdjursavvisande stangsel
bestdende av nit Tornado
Titan 5-53-30 med tvd
eltradar ovanfor och en ldg
eltrad pa insidan.
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2. Rovdjur i Sverige

Forekomst

De rovdjursinventeringar som finns tillgiangliga vdren 2014 visar att
lodjur forekommer i hela landet. De etablerade vargreviren finns huvud-
sakligen i Mellansverige, soder om renskotselomradet. Bjornar finns
framfor allt i landets norra halft samt i Dalarna och Gavleborgs lan.
Samtliga arter kan vandra ldnga strackor och enstaka individer kan i
princip nd vilka omraden som helst pa det svenska fastlandet.

Vargar lever i par, men valpar kan ibland stanna i sitt fodelserevir
med sina fordldrar under ett par ars tid. En familjegrupp eller vargflock
bestar av ett foraldrapar och deras ungar, som kan vara fodda olika
ar. Flockstorleken kan alltsa variera mycket mellan dren inom samma
revir. Nya vargpar kan etablera revir var som helst i landet, men de flesta
bildas i ndrheten av andra vargrevir i Mellansverige.

Béde bjornar och lodjur lever ensamma, med undantag for honor
med ungar. Vissa bjorn- och lodjurshanar vandrar ibland langa strickor,
men eftersom honorna ofta etablerar hemomraden i narheten av det
omrdde de foddes i, gar populationernas spridning till nya omraden rela-
tivt ldngsamt.

Viltskadecenter rapporterar kontinuerligt resultat frin inventeringar
av bjorn, jarv, kungsorn, lodjur och varg.

Rorelsemonster i forhallande till mansklig aktivitet

Rovdjur dr i allmanhet skygga, men eftersom de flesta rovdjur i Sverige
lever i narheten av minsklig aktivitet ir de vana vid att se manniskor och
bebyggelse. Det dr sdledes inte onormalt att rovdjur ror sig i narheten av
bebodda platser. Daremot marker vi sillan av deras nirvaro, eftersom

de oftast undviker manniskor och oftare passerar bebyggelse under tider
pa dygnet da vi sjdlva d4r som minst aktiva. Man kan minska risken att fa
besok av rovdjur ytterligare genom att undvika att limna kvar slaktrester
eller kadaver i ndarheten av bebyggelse.

11
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Jakttekniker och angrepp pa tamdijur

Rovdjurens olika jaktsitt innebar att deras beteenden skiljer sig at aven
om de skulle ta sig in i en tamdjurshage. Vargar ar uthélliga jigare som
kan jaga ett byte i flera kilometer tills de lyckas doda det eller ger upp.
Lodjur smyger sig i stillet pa sina byten och lagger sig i bakhall, for

att sedan anfalla fort med en kort jakt, ofta pd mindre an 100 meter.
Bytet fills oftast snabbt, i annat fall ger lodjuret upp. Bjornar ar alldtare
och anpassliga rovdjur som viljer den foda som innebar storsta mojliga
energimingd till minsta méjliga kostnad. Det beror bland annat pa att
de endast dr aktiva under sommarhalvaret och da méaste maximera sitt
energiintag. Ibland kan bjornar utnyttja en resurs till fullo, till exempel
alg- eller renkalvar under kalvningsperioden, forutsatt att de rakar
befinna sig pd samma plats. Daremot verkar de inte aktivt soka upp
sddana omréden.

Aven effekten av rovdjurens angrepp varierar. I genomsnitt dédade
vargar 3,9 djur per angrepp 2013, men det hdnder ibland att de dédar sa
manga som 25 djur under ett enskilt angrepp. Ett lodjur kan ocksd doda
flera tamdjur i en hage, men storre angrepp ar ovanliga. Lodjur tar oftast
enstaka tamdjur, i snitt 2,2 djur per lodjursangrepp 2013. I Sverige star
bjornar for ett betydligt mindre antal angrepp dn varg och lodjur trots
att de ar betydligt fler till antalet.

I Sverige finns idag inget som talar for att vargar aktivt soker upp
tamdjur; de tycks snarare komma i kontakt med tamdjursbesittningar
om de rakar passera dd de ror sig i ett omrade. Antagligen passerar de
tamdjursbesattningar relativt ofta utan att ga till angrepp. Vid andra
tillfallen kan de istillet angripa.



3. Stangsel mot rovdjur

I de flesta delar av vdrlden dr tamdjursbesdttningarna avsevart storre an i
Sverige. Tamdjuren vallas eller betar fritt, ofta over stora arealer, istallet
for att vara inhdgnade. Detta fria bete medfor att de dven ar utsatta for

angrepp fran rovdjur.

Genom att hagna in tamdjuren hela eller delar av dygnet eller aret,
minskar man riskerna for rovdjursangrepp. Dels begriansas tamdjurens
rorelser sd att de inte lingre exponeras for lika ménga rovdjur som nir
de betar fritt, dels utgor stangsel bade fysiska och mentala hinder for
rovdjuren. Det mentala hindret bestar i djurens tveksamhet att ndrma sig
nagot frimmande.

Eftersom alla typer av stangsel har en skadeforebyggande effekt, da
de begransar tamdjurens rorlighet, har intresset for detaljerad kunskap
om vilka olika typer av stingsel som har storre eller mindre effekt i
olika linder inte varit sarskilt stort. Av samma anledning har engage-
manget for att ta reda pd hur rovdjur passerar stangsel varit begransat.
De erfarenheter vi redogor for har grundar sig darfor i huvudsak pa tva
stangselforsok (ett med bjorn och ett med lodjur) och uppgifter om stiang-
sel som samlats in av lansstyrelsernas besiktningsman vid besiktningar
av misstiankta rovdjursangrepp.

Forsok med elsténgsel for att skydda bikupor mot bjorn

Sommaren 1997 genomforde Viltskadecenter ett forsok i Gavleborgs lan
for att skydda bikupor mot bjorn med hjilp av elstingsel. Forsoket visade
att det var en mycket effektiv dtgard. P4 ett omrdde om 80 000 ha fanns
bigardar med 2—4 kupor placerade pd 60-70 olika stillen. Dessa delades
slumpvist in i tre kategorier sa att ndgra forblev ohdgnade medan reste-
rande hagnades med tre respektive sex tradar. Ingen bjorn lyckades ta sig
in till bikuporna i ndgot av hiagnen. Vid flera stillen registrerades dock
mer eller mindre kraftiga spar efter bjorn, sisom uppgravd mark, slitage
efter klattring i storre trad och avbruten ungskog. En eller flera bjornar
hade sdledes mycket entriget forsokt ta sig in till bikuporna, utan att
lyckas (bild 2 och 3 pa nista sida).

13



Bilder 2 och 3.

Bikupor hignade med

tre- respektive sextrddigt
elstingsel. Trots ihdrdiga
forsok bar bjornen inte
lyckats ta sig in till kuporna.
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Lodjur och stangsel - forsok i djurparker

Aren 2001-2003 genomférde Viltskadecenter flera forsok i syfte att
undersoka hur effektiva ndgra olika stingseltyper var mot lodjur. For-
soken gjordes med hiagnade lodjur (ett i taget) i djurparker i Sverige och
Norge. Forsoken lades upp sd att varje lodjur var tvunget att passera

en av tva olika stangseltyper for att nd sin mat. Stangslen 6vervakades
dygnet runt av en filmkamera. Pa sd vis kunde vi se vilka stangseltyper
lodjuren valde att passera och pa vilket sitt de gjorde det. Ett tretradigt
elstingsel var den stiangseltyp som passerades oftast, medan ett farnait
kompletterat med tva eltrddar inte passerades av ndgot lodjur. Mellan ett
femtradigt elstangsel och ett firnat utan kompletterande eltradar var det
ingen skillnad i antalet genomgangar.

Hojden pa stangslen varierade mellan 70 ¢cm och 110 cm. Intressant
nog hoppade inget lodjur i forsoken 6ver nadgon av stingseltyperna. De
flesta passager skedde istillet i stangslens nedre delar, dir lodjuren helt
enkelt klev igenom i ”gdnghojd”. Det tretradiga elstangslet passerades i
huvudsak mellan den andra och tredje trdden raknat fran marken (pa 40
respektive 70 cm hojd). Det femtrddiga elstangslet passerades huvudsak-
ligen mellan trdd 1 (den nedersta) och trad 2 (bild 4), alternativt trdd 2 och
trad 3. Dessa trddar satt med 20 cm mellanrum. Négra enstaka genom-
gangar skedde i den 6vre delen av stangslet ddr trddarna satt 25 cm isir,
liksom under den nedersta trdden som satt 20 cm fran marken. Genom-
gangarna genom farnitet skedde genom maskor pa mitten av natet (bild 5).
Dessa var ndgot tojbara och hade métten (15x17) cm och (15x22) cm.

Bild 4. Lodjur som tar sig igenom ett  Bild 5. Lodjur som tar sig igenom
femtrddigt elstangsel mellan tradarna  maskorna i ett fdrndt.
1 och 2.
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Bild 6. Andel farbesdittningar
innanfor olika stingseltyper
som hade minst ett doku-
menterat angrepp av varg
under perioden 1997-2006.
Exempel pd hur figuren ska
ldsas:

5% av farbesdttningarna
som gick innanfor elstangsel
med S tradar blev utsatta
for minst ett vargangrepp
under perioden.
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Jamférelse av stdngsel kring angripna och
icke vargangripna farbesdttningar

Vid besiktning av skadade eller dodade tamdjur dokumenterar lans-
styrelsens besiktningsman dven vilken typ av stangsel de angripna tam-
djuren varit hignade med. Dessa uppgifter ar dock inte tillrackliga for
att man ska kunna dra ndgra slutsatser om vilka stingsel som ar battre
eller simre pa att halla ute till exempel varg. For att det ska vara mojligt
maste man jamfora dem med samma typ av information fran besatt-
ningar som inte varit utsatta for nagra vargangrepp. For att hitta farbe-
sattningar och dokumentera vilken stingseltyp som anvindes i dessa,
besokte vi samtliga gulmarkerade omraden (kulturmark) pa Bla kartan
(skala 1:100 000) i femton svenska vargrevir. Undersokningen omfat-
tade 484 firbesittningar, av vilka 79 hade haft minst ett dokumenterat
vargangrepp ndgon gang mellan 1997 och 2006.

Trots att antalet fabodbesattningar (djur pa fritt bete i ohdgnad
skogs- eller fjallmark) i undersokningen var fa (sex stycken), kunde vi sla
fast att risken for angrepp pd fibodbesidttningar ar mycket storre an for
hiagnade besdttningar, oavsett vilket stingsel de hignade djuren gir inn-
anfor. Att fibodbesittningarna dr mer utsatta beror formodligen dels pa
att rovdjuren (varg i den har studien) inte behover passera nagra stangsel
alls och dels pa att fritt betande tamdjur ror sig over storre omraden dn
hagnade djur och darfor exponeras oftare for rovdjur.

%
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70
60

50
40
30

20
10
5tradar 4 trédar 3 trédar 2 trddar Farndt+el  Férndt Gérdesgard Fabodbete



I bild 6 redovisas hur stor andel farbesittningar innanfor olika typer
av stingsel som haft vargangrepp. Tva stangseltyper har minskat risken
for vargangrepp pa ett statistiskt sakerstallt sdatt: Femtradigt elstangsel
och farnit kompletterat med tva eltrddar. I vir undersokning verkar fyra
eltrddar fungera lika effektivt som fem for att hdlla vargar ute, men det
gar inte att faststilla statistiskt. Det finns sa fa stingsel med fyra tradar
att det inte utgor ett tillrackligt underlag att rakna pa.

Med ett vanligt farnit (90 cm hogt) ar risken for vargangrepp pa far
minst fyra ganger hogre jamfort med om man har ett rovdjursavvisande
stangsel. Elstingsel med 2-3 trddar har vare sig battre eller samre fore-
byggande effekt dn vanligt farnat.

I sex av de atta fall da far angripits av varg innanfoér nagon av de
rovdjursavvisande stangseltyperna (bild 7) var stangslen bristfalligt upp-
satta eller skotta, vilket gjorde det enklare for varg att ta sig in jamfort
med om de hade varit riktigt uppsatta och underhdllna. Om dven dessa
sex stangsel varit korrekta (och varg darfor inte hade angripit far i dessa
besittningar) hade utvirderingen visat att far bakom vanligt firnat loper
16 ganger storre risk for vargangrepp jamfort med far bakom rovdjursav-
visande stangsel.

I de tva fall dar varg angripit far trots att stingslen var korrekt
uppsatta och skotta, har vargarna sannolikt hoppat 6ver stingslen. Det
forekommer alltsd att vargar hoppar over stangsel, men det d4r mycket
ovanligt. Betydligt vanligare dr att de forsoker krypa in under stangslet.

Den stangseltyp som tycks fungera samst for att hélla varg ute ar
vanlig gardesgard. I en gardesgdrd finns ofta mellanrum som vargar
tamligen enkelt kan tranga sig igenom utan storre obehag. Antalet
gardesgardar i undersokningen ar dock for litet for att vi ska kunna dra
ndgon siker slutsats.

Den verkliga forebyggande effekten av att ha ett femiradigt elstingsel
alternativt ett farndt forstarkt med tvd eltrddar dr ndgonstans mellan

4 och 16 ganger storre dn den som ett elstingsel med 1-2 tradar eller ett
vanligt farndt ger!

Antal Antal

Stangsel- besétt-  an-
typ ningar grepp
5 tr&dar 112 5
4 tradar 36 1
3 tradar 54 11
2 trédar 45 14
Farnat+el 51 2
F&rnat 175 38
Gérdesgard 5 2
Fabodbete 6 6

Bild 7. Antal besdttningar
i de femton undersékta
reviren som var hignade
med olika stangseltyper,
samt antal angrepp av
varg bakom dessa under
perioden 1997-2006.
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Andra faktorer som paverkar risken fér angrepp

P4 grund av sin kroppsstorlek ar far (och getter) avsevart mer utsatta for
rovdjursangrepp dn vad notdjur och histar ar. Faktorer i terrangen har
ocksa betydelse for hur stor risken for angrepp ar i enskilda besdttningar
och betesfallor. Till exempel styr storre vattendrag viltets rorelser och
sannolikheten for att ett rovdjur passerar i narheten av en besattning eller
falla ar storre om den ligger i narheten av ett sddant. Med det smébrutna
landskap vi har i Sverige finns valdigt litet som talar for att vissa besitt-
ningar skulle vara mer skyddade mot rovdjur for att de ligger kringgardade
av mycket 6ppen mark eller har bebyggelse omkring sig.

Aven slaktavfall och atlar for jakt lockar till sig vilda djur. Besitt-
ningar som ligger inom 1 km fradn sddana platser riskerar i storre
utstrackning att bli besokta av rovdjur. I vissa besittningar kan okad
tillsyn och bortforsling av kadaver eller slaktavfall vara mer effektiva
atgarder an att bara sdtta upp ett nytt stangsel.

Naturliga avgrénsningar hindrar inte rovdjur

Nagot som blivit tydligare ju fler firhagar med vargangrepp som
vi besokt ar att de ofta har minst en sida som utgors av en naturlig
avgransning istallet for stingsel. Det dr vanligtvis en sjo eller ett vatten-
drag som inte firen gir 6ver, men som med litthet kan passeras av rov-
djur. Vid flera av de tillfillen da det gétt att dokumentera hur varg tagit
sig in i hdgn s har de kommit in just via sidana vattenstrickor. Att sitta
ett femtradigt elstangsel pa tre sidor av en betesmark och sedan anvianda
en 4 som avgransning pa den fjarde dr alltsa inte sdrskilt effektivt.
Tamdjursdgare ar vana att tanka praktiskt. Ofta gdr det att identi-
fiera vad som Okar eller minskar risken for vargangrepp genom att for-
sOka se pd omgivningen som man tror att en varg skulle betrakta den.



Viltskadecenters rekommendationer

Farnit som kompletterats med en eltrdd 15 cm ovanfor nitet
och en eltrad pa distans (hogst 30 cm fran marken) ar ett
mycket effektivt stingsel for att halla rovdjuren utanfoér och
tamdjuren pd insidan.

Den viktigaste faktorn for stingslets funktion gentemot rov-
djur ar formodligen att de lagsta trddarna sitter relativt tatt
(20 cm) och inte for ldngt frdn marken (30 cm).

Om man maste prioritera vilken betesfalla som ska omges av
rovdjursavvisande stangsel ar det klokt att valja den storsta
falla kring vilken det gar att satta rovdjursavvisande stangsel
pa alla sidor. P4 sa vis kan man ha djuren inom bra stangsel
under sa stor del av betessdsongen som mojligt.

Om man bedriver farskotsel inom omraden med fast forekomst
av stora rovdjur (framfor allt varg) bér man hagna sina djur pa
ett satt som gor det svart for rovdjur att ta sig in till dem.

Om en tamdjursbesittning varit utsatt for rovdjursangrepp ar
risken stor for att det kommer att ske igen. Darfor bor man
sitta in forebyggande atgarder omedelbart efter ett angrepp.
Ett akutnat kan vara en bra losning under en begransad tid.

Bild 8. Lapptyg for
vatten. Lds mer om
speciallosningar i kapitel 9.
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4. Betesmarker

Hur mycket bete som gar at till olika djur och djurslag avgors av

markens produktionsformaga och vilken tillvixt som djuren som betar
behover ha. Detta kan dven variera over tiden. Litet forenklat kan man
sdga att under forsommaren produceras ungefir dubbelt sd mycket bete

som under sensommaren.

De olika betestyperna kan delas upp pa naturbetesmarker och dkermarks-
beten, samt beten pd vallar efter ho- eller ensilageskordar. Variationen
av produktionsformagan ar stor och paverkar hur manga djur som kan
beta dadr. P4 bra naturbetesmark kan man ha frdn 5-6 tackor eller 1-2
notkreatur per hektar (ha). Akermarksbete ger som regel betydligt battre
avkastning och kan foda 8-10 tackor eller 3—4 notkreatur per ha. Det
anvinds ofta till lamm som behover gott bete for att uppnd slaktmognad
pa hosten. Som lammproducent utnyttjas ofta naturbetesmarkerna tidigt
pa varen till tackor som lammat under stallperioden. For tackor som
lammat pd vdren kan naturbetesmarkerna istallet fylla en viktig funktion
under hosten. Da lammen dr avvanda och kanske gér pa vallatervaxt
klarar sig tackorna pa magrare bete. Vad giller histar paverkar flera
faktorer hur madnga man kan foda pa olika beten, bland annat ras/typ av
hist, dlder samt vilket eventuellt arbete hasten ska utfora.

De svenska naturbetesmarkerna dr bland de mest artrika markslagen
vi har. De ar helt unika i sitt slag bade nationellt och internationellt och
mycket vardefulla for den biologiska mangfalden och for variationen i
landskapet. Artsammansattningen har skapats genom en ibland méng-
hundraéarig skotsel och ar ett levande biologiskt kulturarv. For att ge
forutsattningar for dngs- och betesgynnade gras och orter att leva kvar
och sprida sig bor marken vara vil avbetad sé att ingen tillvaxt av forna
sker fran ar till 4r. Bete ar en farskvara och graset och orterna i en val
avbetad betesmark har ocksa ett hogre fodervirde.

Genom att kombinera olika djurslag pd samma mark utnyttjar man
betet mest effektivt. Dessutom ger det oftast en jimnare avbetad mark
och minskar andelen parasiter pa betet, vilket i synnerhet far ar kians-
liga for. Att kombinera djurslag pa samma mark kan dstadkommas med
tva olika metoder. Vid sambete gir till exempel kor, fir och hast (eller
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Bild 10. Hastar kan vara
mycket bra betesdjur. Det
dr dock viktigt att inte

ha for hog beliggning sd

marken blir séndertrampad.

Séirskilt ldtta bdstraser som
islandshdst, gotlandsruss
och shetlandsponny passar
pd naturbetesmarker.
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enbart tvad av djurslagen) tillsammans i en hage under samma tidsperiod.
Optimal beteshojd for not ar 10-12 ¢cm och for far 6-8 cm. Hastar har
formdagan att beta lingre ned mot marken.

Vid vixelbete betas marken forst av med fir som ar riktiga finsma-
kare. Sedan kan man slippa dit nét och/eller hiast som "putsar rent"
beroende pa vad det ar for raser.

Litta hastraser som islandshistar eller gotlandsruss ar bra landskaps-
vardare. Lantrasdjur, som till exempel fjdllko och rodkulla, livnar sig bra
pa det magrare bete som naturbetesmarkerna ofta ger. Eftersom de dr latta
och smidiga i kroppen limpar de sig bra for fuktiga strandbeten, da de inte
gar ned sig och fastnar i samma utstrickning som tyngre raser gor.

Akermark Bra naturbetesmark
Fér/ha 8-10 5-6
Nét/ha 3-4 1-2
Hast/ha 3-4 2-3

Bild 9. Antal djur som kan beta pad olika betesmarker.




Bild 11. Kottraser kan
beta naturbetesmarker
under inledningen av
betessdsongen, men kriver
ofta vall och valldtervixt
framdt sommaren for

att kalvarna ska vixa
tillrdackligt bra.

Bild 12. Fjillkor och
rodkullor (lantraser)
livndr sig ofta bra pd
naturbetsmarker hela
betessdsongen. Dessutom
kan de ldttare lantraserna
beta dven blotare partier
ned mot vatten utan att ga
ned sig eller trampa sonder
markerna.
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5. Verktyg och material

Precis som vid de flesta andra arbeten underlattas arbetet med montering
av elstangsel betydligt om man har ritt utrustning och verktyg och viljer
material som haller linge. Det ar helt fundamentalt for att resultatet ska

bli ett stingsel som star bra och ser snyggt ut under manga ar.

I detta kapitel gar vi igenom lamplig utrustning och material for
montering av rovdjursavvisande elstingsel av insultimber-modell
(se s 26) och farnit kompletterade med eltradar (s 91).

Exempel pa utrustning for att montera stangsel
e Handskar

* Stolpnedslagare

e Tinger: kraftavbitare, farmartidng, hovtang
e Skiftnyckel alternativt blocknyckel 13 mm
e Halspade eller jordborr

e Stolphejare

e Jarnspett och gummiklubba

e Hammare

e Tradspannare

e Tradvinda

e Voltmitare

e Fogsvans, stimjirn, yxa eller motorsdg

e Mattband

e Penna

e Skruvdragare med bits

e Till farnat: natstrackare eller spannband



Bild 13. Vilj héllbara
stolpar. Ju tdtare drsringar
desto langre livslangd.

Stolpar

Stolpar av tra

De traslag som lampar sig bast till stolpar ar ek, en, robinia, lark, furu
och gran. Varaktigheten hos en obehandlad trastolpe beror bland annat
pa traslag och andelen kiarnved i stolpen. Stangselstolpar i tra tillhanda-
hélls antingen som frista 8-kantiga eller som barkade eller svarvade. En
stolpe som enbart barkats har i allmidnhet bast hallfasthet. Hallbarheten
hos tristolpar paverkas ocksd av hur snabbt triet vuxit. Importerade
stolpamnen fran Polen och Baltikum 4r i allmanhet mer snabbvuxna an
svenska och haller darfor simre. Dessutom paverkas varaktigheten av
jordarten och fuktigheten i marken.

Ekstolpar med stor andel kdrnved kan hélla i 10-30 ar utan rot-
skyddsbehandling. De kan anvidndas runda och barkade, kluvna eller
sagade. For att ge tillfredsstallande hallbarhet maste en fyrkantssdgad
ekstolpe innehéalla kiarnved och ha en dimension av minst 75x75 mm.

Robinia ar ett annat hart traslag med lang hallbarhet som ar taligt
mot vita, jord och mogelangrepp utan impregnering. Det salufors bland
annat som Ekostolpe, Miljopéle och Naturstolpe.

Stolpar av en, lark, kadig saktvuxen fur och saktvuxen gran har
relativt god rotbestindighet, medan obehandlade stolpar av snabbvuxen
fur och gran ar olampliga. Rotbestindigheten hos lark beror framst pa
att lark innehdller en storre kdarnvedsandel dan andra barrtrad.

Insultimber ar en engelsk term pa virke som inte har samma kapillar-
kraft som annat virke. Det tar inte &t sig vatten sa latt, vilket gor det
lampligt att anvinda till stolpar som slds ner i marken for langvarigt
bruk. Insultimber-material 4r mycket anvindbart som stiangselstolpar,
framfor allt till elstangsel d4 man kan fista eltraden direkt mot traytan
pa stolpen utan att anvinda isolatorer. Det vanligaste insultimber-
traslaget ar eukalyptus. Eukalyptusstolpar anvinds i det system som vi
beskriver lingre fram i boken.

e, Stolpar till parallellogram

Bild 14. Stolpar till
parallellogram.
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[ horn anviands 2,5 m ldnga runda eller 8-kantiga stolpar med 12 cm @.
Stolpe nummer tva ut mot staketet i vardera riktningen ar 2,5 m lang och
10-12 cm . Overliggaren i parallellogrammet 4r 3 m ling och 8-10 cm &.



Mellanstolpar

Till mellanstolpar kan man vilja insultimber, glasfiberstolpar med trad-
hallare, plaststolpar eller tryckta trastolpar (180 cm ldnga, 6-8 cm O).

Halspade eller jordborr

For héltagning i mark kan man anvinda halspade eller jordborr.
Manuell jordborr kan anviandas i stenfri jord. Motormanuella eller
traktormonterade borrar har betydligt hogre kapacitet och kan ocksa
anvandas i relativt stenig mark.

Bild 15. Mellanstolpar av
eukalyptus (till vianster) och

lasfiber.
Stolpnedslagare glasfiber.

Om man inte vill eller kan borra hal i forvag kan man anvidnda en
mekanisk eller hydrauldriven stolpnedslagare som sitts fast pa en traktor.
Stolpnedslagare har mycket hog kapacitet och passar darfor som sam-
arbetsmaskin. Ett annat alternativ ar att hyra in den. Den fraktas pa

en slapkarra efter bilen och monteras sedan bak pa jordbrukstraktorns
trepunktslyft. Om planeringen av stingseldragning ar gjord och de grova
stolparna utlagda pa plats gar sjalva “tryckandet” av stolparna relativt
fort. Det dr i mdnga fall en bra investering att anlita en duktig stangsel-
byggare som trycker ner de grova stolparna och eventuellt &ven monterar
hornen.

Stolphejare, nedslagningsrér

For nedslagning av klenare trastolpar kan en sa kallad ”hejare” anvindas.

Bild 16. Stolpnedslagare
som monteras pd traktorn.
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Trad

Traden dr ledaren i den elektriska kretsen. En bra ledare leder strommen
latt och effektivt till slutet av stingslet utan storre motstdnd. Traden kan
vara elforzinkad eller varmgalvad och finns i grovlekar mellan 1,5 mm
och 4 mm O. "High Tensile” har en mycket kraftig galvanisering och ar
ocksa forstrackt. Forstrackningen innebar egentligen att trddens brotts-
grans ligger ndra draghéallfasthetsgransen, vilket betyder att trdden inte
tojs nar den spanns. Den kan alltsd spannas till dess den gdr av utan att
den t6js ut. Traden ar mycket styv och darfor ganska svar att hantera.
Vi rekommenderar att man véljer en trdd med minst 2 mm, men girna
2,5 mm O, for att den ska synas bra och kunna spannas med tradspan-
nare. Tunnare trad (1,5-1,75 mm) ar betydligt smidigare att hantera,
men ger inte samma hallfasthet it stangslet.

Stingseltraden dr en av de viktigaste delarna i ett elstdngselsystem.
Det finns ett mycket stort utbud av stingseltrdd pa marknaden. Faktorer
att ta hdnsyn till vid val av trad ar bland annat stingseltyp (permanent
eller tillfalligt) och krav pa synlighet och hanterbarhet. Dessutom ar
ledningsformagan mycket viktig. En trad med god ledningsformaga (litet
motstdnd) ger minimalt spanningsfall och man far samma spanning i
hela stangslet. Ledningsformagan bestams av grovleken pa traden och
vilken metall som anvinds i den. Ju grovre trdden ar desto battre led-
ningsférmdga har den. Koppar och aluminium har mycket battre led-
ningsformdga 4n staltrad, som ar battre dn rostfritt.

Metaller av olika slag ska aldrig blandas. Om tradar av olika metal-
ler skarvas ihop kan galvaniska strommar ge upphov till korrosion och
ddrmed dalig kontakt i skarvarna.

Aluminiumtrad

Aluminium rostar inte och leder strom betydligt battre dn stl. Aluminium-
trad ar mycket lattare dn staltrdd, men har ligre draghallfasthet. Den ar ocksa
mjukare och dirmed mer litthanterlig. Priset 4r betydligt hogre an for staltrad.

Wire
Wire ar helt olamplig att anvanda till stingsel, framst for att den kan

orsaka mycket otdcka skador pd djuren. Wire kan anviandas som sdg och
da ar det latt att inse vad som kan ske nar ett djur trasslar in sig i den.



Plasttrad, plastrep och band

Plasttrdd, plastrep och plastband ar olampliga att anvdnda i permanenta
stangsel eftersom de tunna metalledare som ligger inuti plasten ger ett for
hégt motstand. Aven héllfastheten ir for délig for ett permanent sting-
sel.

High Tensile trad (HT)

1,8-2,5 mm grov ar den trdd som rekommenderas till rovdjursavvisande
stangsel. Tradens draghéallfasthet dr hog och trdden kan darfor spannas
extremt hart. Den ar dven forsedd med ett aluminiumskikt, vilket gor att
strommen leds vildigt bra.

Tradvinda

Staltrad ar svar att hantera. Det géller sarskilt den grovre High Tensile-
traden, som ar styv och som kommer att se ut som en spiralfjider om
den inte rullas ut ordentligt. Traden gar av direkt om det blir ett veck pa
den och man forsoker rita ut den igen. Det enklaste sattet att hantera
de tunga traddrullarna ar att ta hjilp av en tradvinda. Vindan slas ned i
marken och trdden dras ut.

Tradspénnare

Vilspinda stingseltrddar hiagnar battre och ser trevligare ut. Det finns
tva typer av tradspannare som fists permanent i stingseltrddarna, sa
att man pa ett enkelt sitt alltid kan hélla trddarna spanda. Den ena
typen trds over trdden var som helst och spanns med ett verktyg (bild 19
overst). Den andra typen, Gripple (bild 19 nederst), spinns med hjilp

av olika specialverktyg (Gripple-spannare, se s 79). Det ar en fordel om
trddspannaren ocksd fungerar omvint, sa att man kan slacka trdden om
det behovs vid underhéallsarbete. Hur langa strickor som kan spannas
beror pa terrangforhdllandena och antalet stolpar; frimst antalet horn-
och brytstolpar. Under goda forhédllanden kan upp till 500 m trdd span-
nas pd en gdng. Om det finns risk for att stingseltrdden kan komma att
utsittas for chockbelastning (genom att ndgon trampar pd den eller att
storre djur springer emot den) kan tradspannaren ersattas eller kombine-
ras med en stangselfjader.

elband/elrep ir olimpliga
att anvinda i permanenta
stingsel. Jamfor de tunna
ledarna i plastbanden
med 2,5 mm HT-trad (till
héger).

Bild 18. En trddvinda
underldttar hanteringen av
stdltraden avsevirt.

Bild 19.

Overst: Trddspinnare.
Nederst: Gripple. Anvinds
bdde som trddspdannare och
vid skarvning.
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Skarvning och kontaktdon

Skarvning av tradar i elstingsel méste ske mycket noggrant for att for-
hindra délig kontakt. For skarvning av stdltrdd eller ndttrdd bor man
anvianda en Gripple eller ”skarvmuff”. Skarven blir d& mycket héllbar
och leder bra.

Bild 20. Skarvning av ndt
med Gripple.
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Ovrigt material till elstéingsel

Isolatorer

Det finns en stor mangd olika typer av isolatorer av varierande pris

och kvalitet. Vi viljer att anvanda langtidsisolatorer vid montering av
rovdjursavvisande stangsel, eftersom de dr av hog kvalitet och sitter val
fastade nira stolpen. Isolatorn ska helst skruvas fast pa stolpen med tva
skruvar, men gdr dven att spika fast.

i N

Bild 21. Langtidsisolator.

Distansisolatorer

Distansisolatorer bestdr ofta av en ringisolator pa distans. Ibland kan
det dock vara ett problem att hitta tillrackligt stabila distansisolatorer
pa marknaden. Flera av dem viker ofta ned sig nir det kommer sn6 pa
traden. En stabil variant (som dock kraver lite grovre stolpar; 8—10 cm
) ar distansisolatorer av glasfiber. De dr ca 810 mm med tradhallare.
Dessa ar vassade i ena dnden och kan forsiktigt slds in i forborrade hal i
en trastolpe.

Bild 22. Olika typer av
distansisolatorer. Den nedre

Grindankare i glasfiber dr stabilare.

Det finns manga olika typer av grindankare. Kostnader och kvalitet
varierar. Vi véljer att anvianda den variant som visas pa bild 23. Traden
ska aldrig spdnnas direkt i grindankaret! De ar inte dimensionerade for
det och gar sonder ganska omgdende om man gor sa. Grindankaret ar
bara till for att fista handtagen i.

Handtag

Det finns en stor mangd handtag att vilja pa. Vi rekommenderar att man
valjer ett handtag med fjader i, som gar att dra ut ordentligt (icke att
forviaxla med fjader i hela grindoppningen). Handtag maste man riakna
med att byta under ett stangsels livslingd; s dr det bara. Det dr nistan
oundvikligt att tamdjuren vid ndgot tillfille forsoker tranga sig ut just e, e .
vid grindhalet. D3 tojer fjidern i handtaget ut sig och handtaget blir mer ~ Bild 24. Handtag med
eller mindre forstort. Handtagen ar dock litta att byta nar de slitits ut. fider.

.
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Bild 25. Olika typer av
strombrytare som monteras
direkt pd stingslet.

OLIKA TYPBETECKNINGAR
PA NAT

Anvéndningsomréde
FS = farstangsel
VS = viltsténgsel
RS = renstangsel

Kvalitet

EP, A, Beller C.

HT = High Tensile ar en speciell
trddbehandling

Vikt

S = Super
M = Medium
L = Latt
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Strombrytare

Om man monterar strombrytare kan man dela in stingslet i flera delar
och sitta pa och stinga av dem oberoende av varandra. Detta underlit-
tar ocksa att spara fel som uppstar.

Nat

Stangsling med galvaniserat nat [impar sig mycket bra till permanenta
stangsel. Firnat ar ett vanligt satt att hagna inne far och getter oavsett
om det finns rovdjur. I manga fall kan djuragaren relativt enkelt komplet-
tera niten med el och da fa ett mycket bra skydd.

I utvirderingen av Viltskadecenters stiangseltester visade det sig att
farndt kompletterat med eltrddar var det mest effektiva stiangslet for att
hdlla lodjur ute. Till rovdjursavvisande permanenta stiangsel lonar det
sig i langden att vilja ett ndt av hog kvalitet.

Utbudet av nit ar mycket stort. Kvaliteten bestims av flera faktorer:
vikten, som beror pd hur grova trddar som ingdr i natet, men dven pa
hur stora maskor som anvinds; typen av ytbehandling och tjockleken
pa ytskiktet, som ir avgorande for nitets hallbarhet samt typen av
forbindelse eller knutar som anvinds mellan horisontella och vertikala
tradar i natet.

Tjockleken pa horisontella tradar varierar mellan 2,5 mm och 3,75
mm. De vertikala ar nagot tunnare och varierar mellan 1,6 mm och 3,0
mm. Draghallfastheten varierar ocksd mycket mellan olika tridkvaliteter.

Typbeteckningar

De flesta typbeteckningarna pa nit bygger pa foljande system:

Bokstdverna anger antingen anvindningsomrddet, dir FS = firsting-
sel, VS = viltstangsel och RS = renstingsel, eller kvalitet: EP, A, B eller
C. HT star for High Tensile och betecknar en speciell tradbehandling (se
ovan under rubriken med samma namn). Super (S), medium (M) och latt
(L) ar andra beteckningar, som avser vikten. I sifferbeteckningen talar
forsta siffran eller de forsta siffrorna om hur manga horisontella traddar
nitet har. De sista siffrorna anger nitets hojd i tum. Det finns nit frdn 50
cm hojd upp till 240 cm.

Typbeteckningen FS 635 EP betyder att det ar ett farstingsel (ES) av
hogsta kvalitet (EP = extra prima). Det har sex horisontella tradar och ar
35 tum (90 ¢cm) hogt. Hos nagon tillverkare anges dven maskvidden, som
kan variera frdn 5 cm upp till 30 cm. Kraftiga ndt (med grova trddar)



har i allmdnhet storre maskvidd. Pa de flesta nit sitter de nedre trddarna
tatare vilket ger mindre natmaskor.

Till ytbehandling anvinds zink som har mycket god korrosionsbe-
standighet. Beldggningstjockleken, som mits i mikrometer (um), ger
en god fingervisning om taligheten. Hinsyn mdste ocksa tas till vilken
processmetod som anvints. Varmforzinkning innebar att det fardig-
flatade nitet doppats i ett zinkbad. Hos en del foretag benimns denna
metod “starkforzinkning”. Vid elforzinkning lagger man med hjilp av
elektrolys ett tunt zinkskikt pa den stdltrdd som sedan anvints till nitet.
Elforzinkning, som ocksd benimns hardgalvanisering eller dubbelgalv-
ning, ger ett ndgot simre rostskydd, men eftersom zinken ar kemiskt
bunden till stilet tal en elforzinkad trad mekanisk paverkan battre.
Varmforzinkade produkter har ett tjockare zinkskikt som kan flagna vid
omild behandling.

Elasticitetsbojarna ar en viktig detalj som har till uppgift att ta upp
de spanningsvariationer som uppstar i trdden i kuperad terrang och pa
grund av temperaturforandringar. De fungerar ocksd som stotdampare
om ett djur rusar mot stiangslet.

Olika metoder anvinds for att férbinda de horisontella tradarna
med de vertikala. Den mest kianda ar ”6gleknuten”. En sddan knut kan
dock flyttas i hojd- eller sidled med viss anstrangning. Ett par tillverkare
anvinder i stdllet specialknutar som laser trddarna mycket hért.

De vanligast forekommande knutarna pd farnit ar vridknut, ring-
lock, Tornado-/Cyklonknut och Torusknut.

Vridknut

Anvinds oftast pa de billigare niaten. De vertikala trddarna ar avklippta
och sedan lindade runt de horisontella tradarna. Detta dr en billig
metod, men medfor att knuten kan glida i sidled vid belastning. De ver-
tikala trddarna dr ocksd oftast tunnare dn vid andra typer av nit, vilket
minskar stabiliteten i nitet.

Ringlock

De vertikala trddarna i ett ringlock-nit gar fran toppen till botten utan
avbrott och ir fastldsta vid varje horisontell trdd med en ring. Denna
knut sitter oftast ganska bra och kan endast glida vid hog belastning.
Stabiliteten i nitet ar hog eftersom de vertikala trddarna ar hela. Att
vilja ett nat av hog kvalitet dr en investering som lonar sig.
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Bild 26. Far dr fantastiska
landskapsvadrdare.

Hdr betar de innanfor

ett nat kompletterat med
eltradar, som dr ett mycket
effektivt rovdjursavvisande
stingsel. Ndtet kan antingen
vara 90 cm hogt och
kompletteras med en trad
ovanfor ndtet och en ldg
trdd eller som bilden visar
ett lagre ndt av hog kvalitet
(Tornado Titan 5-53-30)
som kompletteras med tvd
héga och en ldg trdd.

Bdda varianterna anses
vara rovdjursavvisande.
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Tornado-/Cyklonknut

De vertikala trddarna pa ett niat med sddana knutar gar fran den nedre
delen av nitet till den 6vre utan avbrott. De ar fastlasta vid varje horison-
tell trdd med en knut som helt ldser fast trddarna i varandra. Denna knut
sitter valdigt bra och kan inte glida. Stabiliteten i natet ar hog eftersom
de vertikala trddarna ar hela.

Torusknut

Torusknuten ger en fyrvigslasning av trddarna samtidigt som den ir
liten och diskret. Resultatet blir ett estetiskt stingsel med mycket lidng
livslangd. Knuten ger optimal styrka i kravande miljéer och minskar
risken for rivskador.

Det finns ocksa svetsade nat pd marknaden. Dessa nat ska inte anvandas
till djurstangsel.




6. Aggregat

De regler som giller for anvindningen av elstingsel ska minska riskerna
och samtidigt ge ett val fungerande stangsel. Reglerna finns i den standard
som ska medfolja varje kop av en elstangselapparat (SS-EN60335-2-76,
se aven kapitlet Lagstiftning).

Ett elstingsel bestdr av en stromkrets som normalt 4r bruten (bild 27).

Nir djuret stdr pd marken och nuddar tridden rusar strommen fran
aggregatet via traden genom kroppen ned i marken och tillbaka till
aggregatet. For att inte orsaka skador pa djuret kommer strommen
stotvis med 1-1,5 sekunds mellanrum.

Bild 27. Ett elstingsel
bestdr av en stromkrets som
normalt dr bruten.

AGGREGAT \
4
Ledningstréd
3m 3m
@, 1 9,
Jordning =
Terminologi

I diskussioner och marknadsforing kring elstangsel anvands olika
begrepp och enheter. De vanligaste enheterna dr volt (V), ohm (Q), joule
(J), ampere (A) och watt (W). Dessa anger i tur och ordning spanning,
motstand, energi, stromstyrka och effekt.

Elstingselaggregat matas antingen med 12 V spanning via ett batteri
eller 230 V fran elnitet. Man ska i forsta hand vilja ett natanslutet aggre-
gat om det dr mojligt, eftersom det dels ger sakrare drift pa elstiangslet,
dels oftast stiller ndgot ligre krav pa grasrensning under stangslet.
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Med hjilp av aggregatets transformator transformeras spanningen
upp till flera tusen volt (V). Effekten anges i watt (W). Energi = effekt x
tid och anges i wattsekunder (Ws). 1 Ws ar lika med 1 joule (]), vilken ar
den vanligaste enheten for energi, men dven for innehallet i ett elstingsels
puls. Ju hogre jouletal desto kraftfullare stot.

Motstandet i stingseltrdden anges i ohm (Q) och varierar med tradens
grovlek och material. Ju grovre trdd man anvinder (jamfor till exempel
1,8 mm och 2,5 mm) desto lagre motstand blir det och ju hogre spanning
far man ut pd trddarna. Har man ett tillfalligt stingsel med elband och
tunna ledare i plastbanden blir motstdndet hogt. Det hir gor att man inte
kan stiangsla lika lingt med dessa trddar som med massiva trddar, som
har betydligt hogre ledningsféorméga och kan transportera spanningen
och energin effektivare (se bild 17). Ett ldgt motstand i trdden ger ett
lagt ohm-tal och tvartom. Ju grovre ledare som anviands desto lagre blir
motstandet. Aluminium- och kopparledare ger lagre motstidnd dn ledare
av jarn.

Ledningsformagan (konduktansen) dr motsatsen till motstind och
anges i enheterna siemens (S) eller mho (O) (ordet ohm baklanges).

Daliga isolatorer eller gras och sly som viaxer upp mot traden ger
hogre belastning, vilket innebar att stangslet drar mer strom. Detta
staller hoga krav pad aggregatet som vid en hogre belastning maste klara
att leverera en storre mangd pulsenergi (joule).

Strompulserna ska avges i intervall mellan 1-1,5 sekunder. Pulsling-
den far vara hogst 0,1 sekunder, men ir ofta betydligt kortare. Energi-
innehallet far vara hogst 5 joule vid 500 ohms motstand. I reklambro-
schyrer kan man ibland se hogre varden pd energiinnehdllet, men det
beror pa att vardet dr angett vid hogre belastning (alltsd ligre motstand
ian 500 ohm).

Spanningsnivdan pd ett rovdjursavvisande stangsel bor under varen
ligga pd minst 4 500 V.

Bild 28. Nitanslutet aggregat monterat i pldtskap.
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Bild 29. Solpanel och
platskdp for aggregat.
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Nat- eller batteridrift

Stingselaggregat kan vara antingen batteri- eller nitanslutna eller en
kombination av bdda. Ett natanslutet aggregat ger bast driftsekonomi,
dé stromkostnaden dr sd gott som forsumbar. De kraftfullaste aggre-
gaten har en effekt pd 70 watt. Stromforbrukningen blir alltsd knappt

2 kilowattimmar per dygn, vilket ger en driftkostnad pa ndgra tior for en
betessdasong. Med ett natanslutet aggregat slipper man ocksa besviar med
batteribyte.

Vid besvirliga forhdllanden maste nitdrivna aggregat anvindas,
eftersom dessa kan goras “kraftfullare”. Ofta lonar det sig att dra rela-
tivt ldnga matarledningar for att slippa anvianda batteridrivna aggregat.
Att hyra in sig hos ndgon for att kunna anvinda natanslutna aggregat ar
ocksa en mojlighet.




Bild 30. Pldtskdp
for montering av
batteriaggregat.

Om man madste anvianda batteri bor man vilja fritidsbatterier framfor
bilbatterier eftersom de kan laddas upp igen dven om de ar helt tomma.
Den storsta fordelen med torrbatteridrivna aggregat ar emellertid att
batteriet ar inbyggt i aggregatet. Det medfor att det dr litt att flytta och
kan vara lampligt for tillfilliga hignader.

Batterier (sarskilt fritidsbatterier som ar anvandbara till bilar, batar
och husvagnar) ar stoldbegarliga och bor darfor skyddas om de stalls pa
platser som inte kan 6vervakas. En lasbar platbox som kan kedjas fast

ar en bra losning. Det finns dven boxar som kan goras spanningsforande  Bild 31. Batteriaggregat och
och som bara kan 6ppnas med en isolerad nyckel. solpanel anviinds framst vid

akutstdngsellelndit.

Solceller hw

Vill man minska arbetet med uppladdning kan man koppla en solcells-
panel till fritidsbatterierna. Stromforbrukningen pa de flesta batteri-
aggregat ar dock liten och solcellspaneler fortfarande dyra. Eftersom
man anda ska se till djuren ar det bittre att anvinda tva batterier och
byta till ett fulladdat nir det behovs. De mest kraftfulla batteriaggre-
gaten har dock en stromforbrukning som kan motivera en solpanel.
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Elaggregat

Det dr svart att gora rattvisande jamforelser mellan olika aggregat.
Nagra officiella provningar gors inte lingre i Sverige. Begreppen i fore-
tagens broschyrer ar sillan enhetliga och orden effekt, styrka, spanning,
kraftfullhet, energi och joule anvinds huller om buller. Energimingden
i pulserna mits i joule (wattsekunder), men kan anges pa olika sitt. Via
aggregatets transformator laddas aggregatet forst upp med en viss mangd
”laddningsenergi” eller ”lagrad energi”. P4 grund av verkningsgraden
kan aldrig hela laddningsenergin avges till stingslet. Endast en mindre
del ”utenergi” eller ”pulsenergi” gar ut pd stingseltraden. For att pul-
serna ska vara ofarliga finns dessutom en begriansning som innebir att
aggregatet far avge max 5 joule vid 500 ohms motstdnd. Vid lagre mot-
stand ar hogre joulevarde tillatet.

Den stora och viktiga skillnaden mellan olika aggregat ar hur de
uppfor sig da belastningen okar till foljd av langre stangselstrackor,
uppvixande vegetation eller ddliga isolatorer. De kraftigaste aggregaten
klarar att ge en stot med hogt energiinnehdll dven om belastningen ar
hog (lagt ohm-tal) pa grund av ldnga ledningar eller tjockt gras under
stangslet.

Spanningen i stingslet bor aldrig understiga 2 000 V under nagon
del av sdsongen om stingslet ska betraktas som effektivt.

Placeras aggregatet inomhus maste man anvinda dubbelisolerade
hogspanningskablar till forbindelse med stangseltraden. Vanliga kablar
kan litt ge genomslag med gnistbildning som foljd.

Jordning

For ”standardjordar” brukar man rikna med att det gar at lika manga
jordspett som aggregatet har ”Joule”. Det innebir att ett aggregat pa 10 |
kraver minst 10 jordspett 4 1 m nedslagna i marken. I ren lerjord kan
man minska antalet spett ndgot, men i sandjord behovs flera spett. Ju
djupare man kan komma ned i jorden med jordspetten och ju fuktigare
jordspetten star desto bittre ar det.

Avstanden mellan jordspetten ska vara minst 2-3 m for att de inte
ska stora varandra. Anledningen till att det behovs ménga jordspett ar
att det alltid ska vara svdrare for strommen att gd ut i jordspetten an ut
i traden, oavsett om stangslet ar helt rent fran gris eller om det ligger pa
mycket gris eller sly mot trddarna.



Som foérbindning mellan aggregatet och jordspett ska man anvianda
en dubbelisolerad matarkabel.

OBS! Man far inte jorda elstingsel ndrmare dn 10 meter fran byggnader
eller annan jordning!

Bild 32.
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Jordning

Spédnning pa en eller flera tradar?

Under normala forhéllanden (vilket ar merparten av de marker som
hagnas) ska det vara spanning pa alla fem traddarna i ett rovdjursavvi-
sande stingsel.

Under speciella forhdllanden som hillmark kan man behova special-
l6sningar for att klara jordningen. D4 kan man ansluta trdd nr 2 (rdknat
fran marken) till jord.

Andra satt att jorda

Jordning ar helt fundamental for att ett elstingsel ska fungera. Den blir
dock ofta ett bekymmer sirskilt pa torra, sandiga marker och under
torra perioder. Ett alternativ till manga jordspett kan vara att griva ned
en jarnledning eller plat. Platsen for detta bor vara sa fuktig som mojligt.
Jordningen behover inte goras precis vid platsen for aggregatet. Det gar
bra att dra en matarledning mellan aggregatet och jordningsplatsen.

Jordning av elstingsel.
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Askskydd

Eftersom ca 90 % av askskadorna pa elstingsel kommer fran elnitet

ar det basta man kan gora att stinga av aggregatet nir det dskar. Man
bor ocksa ha ett dverspianningsskydd monterat i eluttaget till aggregatet.
P4 stiangselsidan finns effektiva dskskydd som minimerar skadorna pa
aggregatet. Det dr viktigt att stangselsidans dskskydd har en ordentlig
jordning som tar hand om den enorma energi som kan komma vid ett
blixtnedslag. Det finns tyvirr inga skydd som skyddar till 100 %, men de
ar dnda till stor hjalp. Om man har monterat bade 6verspanningsskydd i
eluttaget och dskavledare pa stingslet sd har man skyddat sig bra.

Fijdrrstyrning

Vissa aggregat kan man sla till och frin med fjarrstyrningsutrustning
var som helst pa stingslet. Detta underlittar i allra hogsta grad tillsyn
och underhall av stiangslet, eftersom man aldrig behover g tillbaka till
aggregatet eller till en strombrytare for att sla till eller fran strommen.
P4 en del kan man till och med anvinda mobiltelefon for att sla av och
pa strommen.



7. Bygga permanenta
stangsel

Stiangsel som ska fungera som en skadeforebyggande dtgird under manga
ar kallar vi permanenta stingsel. Det som kdnnetecknar sddana stiangsel
ar en livslangd pa minst 15 ar. Lansstyrelserna kraver minst fem ars aktiv
djurhéllning innanfor sddana stangsel som krav for att bevilja miljostod
till dem.

Bild 33.
Parallellborn med

Det finns tva varianter av permanenta stingsel som Viltskadecenter
bedomer fungerar effektivt for att halla ute stora rovdjur (framst varg)
fran farhagar (bilderna 33 och 34). Den ena varianten bestar av fem
eltrddar och den andra av ett konventionellt fairnat kompletterat med tva
eltriddar (en lag och en hog). Under vissa forutsittningar kan lansstyrelsen
lamna bidrag till material och montering av dessa rovdjursavvisande
stangsel (se kapitlen Hantering av viltskador och Lagstiftning).

I ménga farbesdttningar anviands farnit som stingsel oavsett rov-
djursforekomst. Om nitstingslet ar av god kvalitet kan det relativt enkelt
kompletteras med tva eltradar for att bli ett fullgott rovdjursavvisande
stangsel.

femtradigt elstiangsel.
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Bild 34. Farndt
kompletterat med tvd
eltradar.

Bygga nytt eller komplettera befintliga sténgsel?

Om man redan har firnit som ar hela och i bra skick kan man rusta upp
dem och komplettera dem med eltrddar. Stolpar kan behova bytas ut om
de ar daliga och i hornen maste det byggas parallellogram for att nitet
ska kunna spinnas ordentligt. For att kunna komplettera med en eltrad
ovanfor natet bor trastolparna vara ca 15-20 cm hogre dn nitet. DA kan
man montera ldngtids- eller ringisolatorer, vilket dr battre dn distans-
isolatorer.
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Planering av sténgseldragning

Planering och forarbete gors pa samma sitt for bade femtradiga
elstangsel och nitstiangsel.

Lika viktigt som det ar att ha bra utrustning, lika viktigt 4r det att
planera stingselstrickningen klokt. Planera i forvdg hur stingslet ska
16pa genom terringen. Man maste kunna underhalla stingslet och rensa
bort gris och sly som vixer upp; det ska std i manga ar och skog och
vegetation vaxer snabbt.

Se ut den lampligaste stingselstrickningen med tanke pa sa raka
linjer och sa fa ”hinder” (stenar, diken, svackor och hojder) som mojligt.
Efterstrava dven att fa s fa brytningar och horn som méjligt, efter-
som de ar dyrast att montera. For att kunna avgora exakt var stingslet
kommer att gd kan man markera horn och brytpunkter med en enkel
plastkapp eller markeringspinne av tra. Sedan ar det enkelt att fa en upp-
fattning om dragningen och det gar fort att sld ned hornstolpar.

Bearbeta gdrna strickan med en kedjerdjare, som bokstavligen “smular”
sonder sly. R6j ordentligt brett dar stingslet ska std, tink pa att sly och
skog viaxer snabbt. Det dr betydligt enklare att rensa innan stangslet ar
pa plats. Jamna eventuellt aven till marken under stangslet med grav-
maskin; det underlattar framtida grasrensning betydligt. (Fungerar inte
pa naturbetesmarker!) Ju 6ppnare i terrangen stangslet stir, desto mindre
ar risken for att vilt springer pd det och tojer eller drar ned trddarna.

Bild 35. Forsok att fa
stiangslet sd rakt som
mojligt med fd brytpunkter.
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Bild 36. Skiss éver
parallellbérnets ena sida.
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Hérnstolpe.

Mérla 110 cm — solerslang ﬁmwm
Mérla 90 cm i Langtidsisolator 90 cm
Mérla 70 em Langtidsisolator 70 cm
Marla 50 cm Langtidsisolator 50 cm
Marla 30 cm Langtidsisolator 30 cm

Uppséttning av hérn och brytpunkter

Montering av parallellogram i hornen gors pa samma sitt for bade fem-
tradiga elstangsel och natstangsel.

Ordentligt nedtryckta grova stolpar dr en forutsittning for att staketet
ska std rakt och snyggt under minga ar. Hornstolparna ska helst tryckas
ned till frostfritt djup, vilket ar ca 1 m.

Materialatgang for ett hérn

1 st rund eller attkantig stolpe, 12 cm &, 2,5 m lang

2 st stolpar i vardera riktningen ut fran hornstolpen, 10-12 cm &,
2,5 m ldnga

2 st overliggare i parallellogrammet, 8-10 cm i &, 3 m langa
4 st 5§ tum spik for att fasta overliggaren i parallellogrammet.

Ca 1,5 m svart slang (avsedd for stingsling), for montering av
jarntrdden runt hornstolparna. Materialet i slangen far inte vara for
tunt, dd skir trdden igenom plasten nar man spanner.

10 st langtidsisolatorer + 20 st skruvar
Ca 10-12 m 2,5 mm High Tensile trad

Mirlor (50 mm) for att fasta jarntraden som héller ihop parallel-
logrammet

Gripplar, 2 st

Tank pa kvaliteten pd de grova tristolparna och forsok fa tag i sidana
som har tdta arsringar. Det okar livslingden pd stolparna.



Montera stolpar fér hérn, brytpunkter,
grindar och andra 6ppningar

Bild 37. Sld ned hornstolpen
med stolpnedslagare.
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Bild 38. Striva efter att
fd stolpen rak. Anvind
vattenpass.

Bild 39. Ldgg ut
overliggaren pd marken
fran bornstolpen och ut

i stangslets rikining. Sart
stolpen pd ett avstdand lite
kortare an underliggaren,
ca 280 cm frin hornstolpen.
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Bild 40. Sikta fran den
nedslagna hornstolpen till
ndsta horn och justera in
den utsatta stolpen sd att
traden man ska sdtta upp

kommer att hamna i en rak

linje. Tank dig att det dr

trdden frin hérnet som ska

I6pa sd rakt som mdojligt.
Om stolpen dr 10 cm @
sd placerar man stolpen
ca 6 cm dt sidan (det dr
halva 10 cm stolpen +

1 em for isolatorn) — dd
kommer trddens linje att
bli rak mellan de tvd yttre
hérnstolparna.

Bild 41. Sl ned stolpen
ndrmast hornet.
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Bild 42. Upprepa i nista
vinkel.
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Tryck ned de 2,5 meter ldnga stolparna i hornen och vid brytpunkter
samt vid grindhal med stolpnedslagare (for basta resultat).

Om man viljer att grdva ned stolparna maste de kilas fast ordentligt
i botten med stenar. Sedan maste hdlen fyllas noga med material och
packas ordentligt. Detta dr betydligt mera tidskravande an att trycka
ned stolparna med stolpnedslagare.

Stolpnedslagare kan hyras. Den fraktas pa en sliapkirra efter bilen
och monteras sedan bak pd jordbrukstraktorns trepunktslyft. Om
planeringen av stingseldragning ar gjord och de grova stolparna utlagda
pa plats gar sjidlva ”tryckandet” av stolparna relativt fort. Det innebar
att det i manga fall ar val vart kostnaden att anlita en duktig stangsel-
byggare som trycker ned de grova stolparna och eventuellt aven monterar
hornen.

OBS! Innan du borjar grava eller sld ned ldnga stolpar: Tank pa att el-
och vattenledningar kan ligga under jorden i bade vigkanter och diken.
Kontakta natagaren for att fa information och markering av eventuella
jordledningar. P4 webbtjansten Natkollen.se kan man ocksa fi informa-
tion om detta.



Bild 43. Parallellogramhérn

.

|
110 cm
90 cm
~—7

-

30 CmI 70 cm

50 cm

30 cm

Bygga parallellogram i hérn, brytpunkter och éppningar

Nair hornstolparna ar pd plats borjar arbetet med att bygga parallello-
gram. Konstruktionen gor att hornstolparna inte ger med sig i tradrikt-
ningen ndr tradarna spanns hart.

Mit och markera pa hornstolpen var 6verliggaren ska sitta. Tank pa
att overliggaren alltid ska hamna mellan fjarde och femte traden (bild
43). Den far absolut inte hamna ovanfor den oversta traden, eftersom
det skulle underlatta for djur som eventuellt forsoker hoppa in i hagen.
Lampliga tradhojder for att hdgna in samtliga tamdjurslag (far, get, not,
hist, etc) och stanga ute framfor allt varg och bjorn dr 30, 50, 70, 90 och
120 c¢m. Det finns inget krav pa att den versta tradden ska sitta pa exakt
120 ¢cm, men den ska inte sitta ligre an 1 m fran marken (vilket i sd
fall medfor att de fyra resterande trddarna kommer att sitta tdtare). For
farndt monterar man overliggaren sd att den hamnar mellan nitet och
den 6vre traden.
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Bild 44. Mdt ut ddr du ska
sdga ur for overliggaren
mellan fjdrde och femte
traden. Vid tradbdjder pd
30, 50, 70, 90 och 110 cm
ska overliggaren sdttas fast
95-105 cm bver marken.




Sag

Stamjérn
AN
1,5 em TSI
—
Overliggarens
tiockhet
ca 10cm

Hérnstolpe —» _
105 cm
95 cn
Mérla 50 mmg

Bild 45. Sdga ur for
overliggaren.

Bild 46. Sdga ur lite kring
markeringen pd stolpen
med motorsdg, fogsvans
eller yxa/kniv. Fill in
overliggaren pad platsen.
OBS! Montérens
vanstertumme ska hallas
ner runt motorsdgsbdgen.
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Bild 47. Hdll 6verliggaren
ddr den ska sitta, markera
dir den ska sdgas av. Gor
den ca 2-3 cm ldangre dn
avstandet.

Bild 48. Om det dr grova
sprickor i overliggaren,
ska stolpen vridas sd att
sprickorna hamnar nedit.




Bild 49. Sitt overliggaren
pd plats.
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Bild 50. Sdtt i overliggaren
i den ena stolpens ursdgade
del. Trd i den underifran
och dra den uppdt mot

den andra stolpen tills den
hamnar pa ritt plats.

Bild 51. Spika fast
overliggaren i bida dndar
med en S-tums spik.
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Bild 52. Fast mdrlorna for
spanntrdden (attan) langst
ned pd stolpen i hérnet.
OBS! En mdrla i varje
rikining. Se dven skisserna i
bilderna 54 och 66.

Spika in halva mdrlan och
ldmna en bit 6ppen sd du
kan dra igenom trdden
som ska hdlla ibop hornet
(spanntrdden).

Bild 53. Fist mdrlan pd
utsidan av stolpen som
dr utdt linjen, mitt for
overliggaren.
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Bild 54. Dra ihop hela
hornet med en dubbel-
jarntrdd i “dtta” och spinn
sedan med Gripple.

Bild 55-57.
Trd i spanntraden, den ska
sitta som i en dtta.
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Dragningstrad ovanifrén som en é&tta

Hérnstolpe —>C)\ \()

Hérnstolpe —»|

-

Gripple

]

Gripple

D Marla 50 mm










Bild 58. Fist ibop dttan med
en Gripple pd mitten. Dra
at for band forst.




Bild 59. Kontrollera
tradarna vid mdrlan sd att
de inte korsar varandra.

Bild 60. Rdtta till tradarna
sd att de ligger parallellt
med varandra.




Bild 61. Spann ibop hérnet
med Gripple-tdngen sd att
det blir bart och tridarna
vil spanda.

Bild 62. Sld in mdrlan
en liten bit till, men inte
belt, sd att traden kan
efterspannas om det
behovs.
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Bild 63. Naja fast dndarna
pd trdden, se s 80.

Bild 64. Trd spinntriden
fran bornstolpen mot
stolpen i den andra

riktningen som bilden visar.




Bild 65. Upprepa
proceduren med
spanntrdden vid ndsta
parallellogram.
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Bild 66. Skiss over

parallellogrammets olika

delar.

Bild 67. Mdt och markera
for slang och isolatorer.
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Hérnstolpe 12 cm ~

Isolerslang runt hérnen

Spik for infdstning av éverliggaren — Mérla 50 mm
T .ll; 120 cm
-t 8-10 cm éverliggare 2,5-3 m N >\
=

Marlor 50 mm

\ 90 cm

N

\ 70 cm

50 cm

30 cm

120 cm

2,5 mm High Tensile trad
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Bild 68. Skruva upp
langtidsisolatorerna med
en skruv i 6versta hdlet
till en borjan. Dd kan
man vrida isolatorn vid
montering av traden.




Bild 69. Fast upp
hérnslangen med mdrlor.
OBS! Sld inte in dem for
langt!

Bild 70. Vid olika
oppningar/grindar krdvs
ocksd parallellogram. De
byggs efter samma princip
som hornet.




Bild 71. Brytstolpar vid
hojdskillnader.

Bild 72. Brytstolpe i sidled.
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Bild 73. Trdden ontems
med slang och knut eller

Gripple vid start och slut.
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Arbetsgang for femtradiga elstéangsel

Nar hornen ar monterade och stolpar for storre brytpunkter, grindar och
andra 6ppningar ar pa plats.

Fast upp isolatorer (fast langtidsisolatorn i dvre halet) pa stolparna nar-
mast hornet. Traden i ldngtidsisolatorn gar inte att sitta dit eller ta ur
ndr man skruvat fast isolatorn med tva skruvar. Darfor faster man upp
isolatorerna med skruv i 6vre hdlet forst, monterar trad och spanner litet.
Darefter skruvar man i den nedre skruven, sa isolatorerna sitter pa plats.
Sedan kan man spinna tradden ordentligt.

Spénn upp tradarna

Dra ut den femte traden (den Oversta) langs hela strickan och montera
den med slang och knut eller Gripple vid start och slut. Ta sedan av

traden pd mitten, satt dit en Gripple och spann upp den litet. Nu syns
" stingslets exakta dragning.

o Tryck eventuellt ned fler 2,5 m stolpar om det behouvs.

e Drauttrddarna nr 4, 3, 2 och 1 (ndrmast marken). Tra pa slang pa
trddarna nr 1 och nr 4 vid staget sd att de inte ligger emot varandra.

e Kontrollera om det bildas svackor eller hojder. Det syns nar man
strackt tradarna litet grann. Atgdrda dessa. Om trdden hamnar for
hogt upp i luften pa nagot stille behover man ofta trycka ned en
lang och grov tryckt/eko-stolpe (2,5 m; 10 cm ) pa platsen, sa att
trddarna kan fixeras pa ritt hojd. En klenare stolpe (6-8 cm O) dras
uppat av bland annat tjalsattningar med tiden. Detsamma giller om
”draget” nedat blir for kraftigt; da orkar inte mellanstolparna av
eukalyptus eller glasfiber std uppritta utan “ligger” sig. I sddana
lagen bor man ocksd anvianda en tryckt/eko-stolpe, men har kan det
riacka med en vanlig mellanstolpe (1,80 m; 8 cm O).

* Montera mellanstolparna. Tryckta/eko-stolpar (1,80 m linga, 8 cm
i J) spettas ned var 50:e meter. Eukalyptusstolpar sitts fast med ca
8-10 meters mellanrum (de star endast ovanpd marken och haller
isar tradarna).



Bild 74. Ldngtidsisolator

Bild 75. Man kan anvinda
Gripplar istillet for att gora
egna knutar, men det blir
betydligt dyrare.
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Att gora en knut.
Bild 76 A.




Bild 76 B.




Bild 76 C.




Bild 76 D.




Bild 76 E.




Bild 76 F.






Spanning av trad med
Gripple.

Bild 77 A. Dra isdr
skaften pd Gripple-
spdnnaren for att 6ppna
spannanordningen.

Bild 77 B. Sdtt spannaren
mot Gripplen, trdden ska
ligga i spinnanordningen.

Bild 77 C. Tryck ibop
handtagen pa tangen och
upprepa tills traden dr

spand.
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- ' ¥~ W Fastsdttning av traddnde for att
= undvika rivskada.

. Bild 78 A. Sdtt en hand emot
. Gripplen och lit trdden lopa
& ovanfér handen.

Bild 78 B. Vinkla trdaden ca 90
grader.

Bild 78 C. Vira runt traddnden
runt den andra trdden. Hdll en
bit ut pd traden du lindar, sd den
inte blir for bdrt spind utan kan
lopa lings den andra trdden.

Bild 78 D. Vira ett belt varv runt.






Fastsdtining av trad i
eukalyptusstolpe.

Bild 79 A. Eukalyptusstolpe
och clips for fastsdttning av
trdd.

Bild 79 B. Tri clipset over
trdden.

Bild 79 C. Trd igen clipset
genom stolpens hdl pad
lamplig hojd.




Bild 79 D. Boj clipset pd
vardera sidan stolpen pd
ovansidan om traden.

Bild 79 E. Vik ned.

Bild 79 F. Trd pad verktyget
i det mellersta eller yttersta
hilet och vrid runt trdden.
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Bild 79 G. Vrid clipset runt
traden ca 2 varv.

Bild 79 H. Avsluta med
dndarna neddt mot marken
for att undvika rivskador.







Bild 80. Vidarekoppling
av stromtradarna vid
grindankare.

Grindar och 6ppningar

Det enklaste och billigaste sattet att gora grindar dr med vanliga eltrddar
och fem grindhandtag. Det dr den typ av genomgdng som vi beskriver
hir nedan. Grindkonstruktionen maste dock anpassas efter hur ofta
genomgdangen ska anviandas och av vilka (manniskor, djur eller maskiner).
Las mer i kapitel 8 om grindar och genomgéngar for olika typer av
andamal.

Nair man gor grindoppningar ar det viktigt att tinka pa ndgra saker.
Stangslet ska alltid avslutas med hornisolatorer eller slang som haller for
de belastningar som uppstar vid en avslutande stolpe. Gripplar eller knutar
anvinds som avslut med hornisolatorer eller slang vid stolpen. Grindankare
ar inte konstruerade for att avsluta eltraddar i. De ar endast gjorda for att
ta upp de belastningar som sjilva grinden utgor. Montera grindankare pa
bada grindstolparna och montera handtaget (bild 81-83).
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Bild 81. En annan typ av
grindankare med monterad
trdd. (Bult, bricka och
mutter M8, rostfritt).

Bild 82. Grindhandtag med
fidder.
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Bild 83. Vidarekoppling
av stromtradarna vid
grindankare.
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Det finns tva sitt att 3 el i grinden. Om man vill att grinden ska vara
utan spanning nar man oppnar den ansluter man grindankaret pa den
sida dar handtaget sitter till stingslet. Om grinden alltid ska vara span-
ningssatt ansluter man istillet grindankarna pa bada sidor av grinden
till stingslet. For att sikerstilla stromforsorjningen i stingslet ska man
alltid ansluta en dubbelisolerad matarkabel under grinden. Man bor dra
matarkabeln i ett skyddsror for att minska risken for att den skadas.

e Skruva i grindankare vid 6ppningen.
e Montera handtag pa tradarna och sitt upp tradarna.

®  Griv ned en polyetenslang med en isolerad kabel under grindhalet.
Anslut den isolerade kabeln pa nedre stingseltrdden med rostfri bult,
bricka och mutter.

e Koppla hornen och anslut stingseltradarna till grindankaren.
Anvind rostfria bultar och brickor nr 8.

P4 elstangsel ska varningsskyltar sittas upp sd att allmanheten uppmark-
sammas pa att tradarna ar stromforande. Varningskyltar ska placeras pa
siktavstand fran varandra nar stingslet [oper mot allmian vag.
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Arbetsgdng for farnat kompletterat med eltradar

Nir hornen dar monterade och stolpar for brytpunkter, grindar
och andra 6ppningar ar pa plats.

Bild 84. Farndt
kompletterat med tvd
eltradar, en hég ca 10 cm
ovanfor ndtet och en ldg ca
30 ¢m fran marken. Den
nedre traden placeras indt
hagen mot faren. Pd bilden
dr den dock monterad pd
utsidan.

* Rulla ut nitet. Det gir ofta bra att gora for hand. Alternativt sitter
man rullen pd ndgon maskin om man har tillgdng till det och kan
komma fram med den i terrangen. Natet bor monteras ca 5 cm ovan-
for marken.

e Nitet ska spannas valdigt hdrt och jamnt over en sd lang stracka som
mojligt. Ar stingsellinjen rak kan man spanna upp hela strickan. En
vinsch eller liknande ar bast att dra med, men en traktor eller fyrhju-
ling fungerar ocksa vildigt bra. Det finns speciella ”jarn”, som man
klimmer fast nitet pa och spinner med. Aven ett vanligt spinnband
kan vara till hjalp.

® Placera ut mellanstolparna. De ska besté av tryckta/eko-trastolpar,
180 cm langa och ca 8 cm . Beroende pa vilket nit som anvinds
och hur terrangen ser ut kan avstindet mellan stolparna variera. Ett
ungefarligt matt for nat med vridknut ar att sdtta mellanstolpar med
ca 2,5 m avstdnd. For ndt med ringlock kan avstandet okas litet till
ca 3 m och vid anviandning av Tornado- och Cyklonnit kan avstan-
det mellan stolparna vara upp till 6 m.
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Bild 85. Lagt ndt (50 cm)
kompletterat med tvd
eltradar pa 70 ¢cm och 100
cm fran marken. Nitet
behover dven kompletteras
med en ldg eltrdd for att
vara rovdjursavvisande.

Bild 86. Parallellogram

i staket med ldgt ndt (50
cm) kompletterat med tvd
eltradar pa 70 cm och 100
cm fran marken. Ndtet
behéver dven kompletteras
med en ldg eltrdd for att
vara rovdjursavvisande.
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e Fist nitet i stolparna med 30 mm hullingforsedda marlor. Spika
fast det ordentligt med tva hullingmarlor i forsta och sista stolpen
pa varje stricka; mérlorna dir ska slds dnda in. Pa 6vriga stéllen
ska mirlorna inte slés in helt, utan nitet ska kunna rora sig litet.
Fist ndtet med minst tre marlor i varje stolpe vid 50 cm nit och fyra
marlor vid 90 cm nit. Spika alltid i den 6versta och den nedersta
trdden pa nitet och i ytterligare ndgon horisontell trad.

® Avsluta nitet vid grindhélet. Vid avslut mot en grov stolpe dr det vik-
tigt att spika fast natet ordentligt med tva marlor i varje trdd med ca
1 cm mellanrum. Lat natet [6pa runt stolpen och fast det med Gripple
T-Clips (bild 88). Det dar mycket viktigt att natet [oper runt hela stol-
pen, annars kan stolpen vridas runt vid hard spianning.

* Montera distansisolatorer pa insidan av nitet, ca 30 cm fran marken.
Montera ldngtidsisolatorer for dvertrdden pa varje stingselstolpe.

e Sitt fast en trdd ovanfor nitet (vid en ndthojd pa 90 cm). Vid anvand-
ning av 50 cm nit kan man sitta tva tradar pd 77 cm och 110 cm

Bild 87. Strickning av nat
med maskin. Obs! Dra inte
for bart!

Natstrackare

Det ar noga att nitet spanns rakt och hart. Anvand natstrackare for
basta langsiktiga resultat. Strackaren klams runt farnitet och fixeras med
3 bultar. Oglor finns for att ansluta kitting-/wire-strickare. Om nitet
spanns i dnden behéver man en nitstrackare. Ska man didremot spanna
och skarva ihop tvd eller flera ndt behover man tva stycken.

Det finns dven andra sitt att spanna pa:
Ta tva brador. Om stangslet dr 90 cm eller hogre ska bradorna vara
minst 110 cm langa.
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Bild 88. Gripple T-Clip.
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Alternativ 1: Sitt fast tva tvingar runt bridorna och spann.

Alternativ 2: Borra 3—4 hal med jamna mellanrum. Satt en brdda pa var
sida om nitet, vik 6ver ca 20-40 c¢cm nat och skruva ihop bridorna med
bult, ring och mutter.

Fast sedan nagon form av kedja bade uppe och nere pa bridorna.
Littast dr att gora en stor 6gla, sa fair man det jamnt! Satt fast anord-
ningen pa nitet (gdrna innanfor ndgon nitruta, sd att den inte kasar ner)
och spann sedan med det verktyg du har tillhands.

Gripple T-Clip ir perfekt att anvinda nar man avslutar ett firnit
mot en hornstolpe eller grindoppning. Haka fast Gripple T-Clip i varje
trad, dra tradden runt stolpen och skjut in trddianden i gripplen. Klipp av
overloppstraden och boj dnden. Sa enkelt kan det vara att gora fast ett
farnit i hornstolpen. Avsedd for trdd 1,8-3,25 mm.



Montera aggregat

Montering av aggregat gors pa samma satt for bade femtradiga
elstingsel och nitstangsel.

Elaggregatet bor helst monsteras i ett platskap som sitts upp pa
avsedd plats.

Matarkabel ska anvindas frén aggregatet till stingslet och till jord-
ningen. P4 stillen dir man inte kan ha spanningsforande ledningar
kan man grava ned kabeln, till exempel langs vagen, under grinden
eller i gardsplanen. Om den ska griavas ned bor matarkabeln dras i
ett skyddsror for att minska risken for att den skadas.

Anvind aldrig:

Husinstallationskabel eller annan kabel som inte dr speciellt gjord for
elstangsel! De har for ddlig isolering.

Kopparkabel, om den inte ar speciellt tillverkad for elstangsel.
Koppar och galvaniserat material drgar sonder pa grund av de galva-
niska strommar som uppstar vid kontakt mellan koppar och stiltrad.

Bild 89. Elaggregat och
dskskydd.

Bild 90. Spanningen bor
vara minst 4 500 V pd
vdren, men sjunker alltid
under sommaren dd marken
ofta blir torrare och det
vixer upp gris och sly mot
den nedre trdden.
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8. Stdngselgenomgangar
och grindar

I alla stingsel behovs genomgéngar for manniskor, djur och ofta dven
fordon. I ett rovdjursavvisande stingsel kan genomgangarna bli svaga
punkter och maste darfor tillverkas med omsorg. Bra stingselgenom-
gangar forenklar dven arbetet med betesdjuren. Djurhdllaren har alltid
ansvar for sina djur. Detta ansvar géller aven om djuren smiter ut genom

en oppnad grind.

Det 4r svdrt att stinga ute manniskor som man kanske egentligen inte
vill ha pa sina beten och i manga fall 4dr det inte heller tillatet. Det ingar
dock inte i allemansritten att kunna passera ett stangsel var som helst
och givetvis ar det forbjudet att gora averkan pd stangsel och grindar.
Bast ar om man kan ordna med stingselgenomgangar som inte kraver
nagra handgrepp for att 6ppnas och stingas. Sjilvstaingande grindar,
vinkelgenomgdngar, stittor och trappor dr exempel pa sidana genom-
gangar. Stangselpassager for manniskor kan med fordel ordnas vid sidan
om en korgrind. Korgrinden kan da héallas last. Motorfordonstrafik ingar
inte i allemansritten!

Gangpassager

Den vanligaste typen av elstingselgrind ar att varje trad forses med

ett isolerat grindhandtag. For att forhindra att trdden i grinden forblir
spanningsforande da den 6ppnas, bor grinden alltid matas med el genom
handtagets krok och trdden vara isolerad i grindhdlets andra dnde. Detta
medfor att grinden dr stromlos sd snart som grindhandtaget lossats,
vilket i sin tur gor att man slipper overslag till jord nar man lagger eller
hianger ifran sig grinden. Stromforsorjningen till stingslet pd andra sidan
av grindhalet sker istillet via en nedgriavd dubbelisolerad kabel.

Om ett elektriskt stingsel korsar en allman gangvig ska en oelek-
trifierad passage ordnas i stangslet. Det racker alltsa inte med isolerade
handtag. Med gdngpassager menas stangselgenomgangar som kan
passeras till fots eller i vissa fall med skidor, cykel eller rullstol. Forsok
alltid placera stangselgenomgéngar for manniskor dir det dr naturligt att

Bild 91. Ndr man oppnar
en genomgang med fem
eltradar ska man borja
nederst och kroka i det
handtaget i ndsta trad och
sd vidare upp till 6versta
traden. Dd behbver man
bara hdlla reda pa ett
handtag. Dra alla fem
trddarna dt sidan. Var noga
med att trddarna aldrig
snor sig sd att det blir veck
pd HT-trdden. Dd gar
traden tvdrt av mer eller
mindre snabbt.
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Bild 92. Trdgrind monterad
pd Robiniastolpe. Robinia
dr ett mycket hdrt trdaslag
fran centraleuropa som

inte ruttnar i forsta

taget. Anvinds utan
tryckimpregnering. Grinden
behover kompletteras med
en eltrad ovanfor for att
vara rovdjursavvisande.

Bild 93. Tat ndtgrind med
Gunnebondt. Grinden bor
kompletteras med en eltrdd
ovanfor.
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passera stiangslet. Om detta inte ar mojligt eller om det 4r glest mellan
stangselgenomgangarna bor hanvisningsskyltar sittas upp pa sadana
stillen.

Grind

En ginggrind gors ca 1 m bred. Ganggrindar bor alltid goras sjilvstang-
ande. Sjalvstingningen ordnas enklast genom att grindstolparna lutas ut
fran betet (bild 94). Ett annat satt ar att anvanda en kraftig spiralfjader

dér den ena dnden fésts i grinden och den andra i gdngjarnsstolpen.

I bdda fallen mdste grinden 6ppnas inat.




= Bild 94. Sjalvstingande
grind.

ca 80 cm

110 cm

30 cm

Dérrstopp s grinden gér tillbaka sjalv.
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Vinkelgenomgédng (maste kompletteras med grind for faren och
for att vara rovdijurssdker)

I betesmark med vuxna notkreatur och hidstar kan vinkelgenomgangar
anvindas. Vinkelbenen ska vara lingre dn sjilva stingseloppningen och
gangbredden bor vara 35-40 cm. For att vara rovdjurssidker och dven
kunna anvindas till fir maste vinkeln kompletteras med en rorlig grind.
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Bild 95. Stitta.
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Statta

En stdtta dr en anordning for att ta sig over ett stangsel. De enklaste
bestar av reglar som spikas vagratt mellan tva stolpar och pa sd sitt
bildar en lodrit stege. En annan typ gors av tvd plankstumpar pa olika
hoga stolpar som sitts i kors genom stingslet och da bildar trappsteg. En
vanlig modell ar tvd mot varandra lutande stegar eller trappor som star
pa var sin sida av stangslet (bild 95). En sddan stitta kan goras av sagat
virke eller av rundvirke.

Passagen av ett stangsel via stitta sker pa minst en meters hojd och
annu hogre om det ar fraga om ett viltstangsel. Det dr darfor vasentligt
att bade tillverkning och underhall sker pa betryggande sitt s att olycks-
risken elimineras. Det ar ocksa viktigt att man far stod ndr man gar over
och ett rejalt racke dar darfor pa sin plats. En stitta maste kompletteras
med eltrad for att vara rovdjurssaker.



Korpassager

Ska stangselgenomgangen ordnas for fordonstrafik spelar flera faktorer in vid
val av [6sning. Trafikintensiteten, vilken typ av fordon som ska kora genom
och deras vikt ar avgorande for vilken variant av genomgang som bor viljas.

Korgrindar
Bredden pa en korgrind ar beroende av vilka redskap som ska passera
grinden. For traktor med eventuell kidrra kravs 3 m, medan manga red-
skap kraver storre bredder. En vanlig storlek pd ”gdrdsgrind” 4ar 4 m.
Grindstolparna maste vara av betydligt grovre dimensioner dn van-
liga stangselstolpar. Till korgrindar ér el- eller telefonstolpar lampliga.
Grinden kan tillverkas av stalror eller av trd. Tragrindar har anvints
under mycket lang tid och det finns méanga lokalt priaglade utforanden.
Vilket djurslag som ska stingas inne har ocksa betydelse for grindens
utformning. Grinden kan exempelvis forses med nat om det 4r mindre
djur som ska hignas. Ratt utford kan tragrinden halla under manga
4r. Viktigt ir att snedstrivan alltid vilar mot det nedre gdngjirnet. Ar
grinden bred, kan man stilla en klots eller sten som stod under den fria
anden eller forse den med ett hjul for att undvika att grinden hianger sig
eller att grindstolpen ger vika. For att vara rovdjursavvisande bor en
eltrad fastas overst pd grinden. Den kan sitta fist pd grinden och ”16pa”
med grinden nir grinden 6ppnas och stings.

Korbara och fjarrmanévrerade grindar

En korbar grind kan man kora rakt igenom utan att stanna. En typ av
grind bestar av ett eller flera fjaderbelastade sprot som elektrifieras via
ett elstingsel. Aven om sprotens spetsar dr inkapslade i ett skyddande
gummiholje finns det risk for att de repar lacken pa bilar. For passage
med traktorer fungerar de utmarkt.

Ett alternativ till denna bestér av en "stolpe" som man kor pa och
som, liksom sproten, viker sig mot marken nar man kor pa den. Denna
kan nog fungera pa ett flertradigt elstangsel, men den passar endast for
enstaka overfarter.

Ytterligare en modell bestar av en (fjirrmanovrerad) elmotor som
oppnar grinden pa vanligt sitt alternativt skjuter den i sidled. Den skulle
kunna fungera bra om man har en vig med relativt omfattande trafik. De
som kor pd vagen maste dock vara informerade om hur grinden manov-
reras. Vi kdnner i dagsldget inte till ndgra som ar rovdjursavvisande.






9. Speciallosningar/svarigheter

Sténgsling i ojamn terréing

Ska man stangsla i ojamn terrang innebar det att stangselkostnaden per
meter blir betydligt hogre an om markforhallandena ar bra. Det gar at

ménga fler mellanstolpar som ir fast férankrade i marken. Beroende pa
markforhdllandena méste de ofta sittas med enbart 1-2 meters mellan-
rum, oavsett om man ska montera eltradar eller nat.

Stéingsling mot och 6ver vattendrag

Man bor alltid strava efter att inte placera permanenta stiangsel sa att

de berors av vatten under ndgon tid av dret. Vatten forstor konsekvent
stangslingen, sirskilt vintertid. Eltrddar som av misstag kommer i kon-
takt med vatten kan dven skada djurlivet i vattnet. Ett jordavlednings-
stopp kan anvindas till stingseltrddar vid vattendrag. Det ska kopplas
pé de tradar som kan hamna under vatten vid varfloder och hogvatten.
Jordavledningsstoppet bryter dessa tradar sa att de inte belastar aggrega-
tet nar tradarna ar under vatten.

Om man ska higna marker som har en naturlig avgransning i form
av vatten bor man ta stillning till ndgra olika faktorer som paverkar val
av material och vilken dtgird som ar lampligast.

Ett alternativ kan vara att sitta det permanenta stingslet ndgra meter
upp fran den hogsta vattenlinjen och bara beta den nedre, mera oskyd-
dade arealen av betesmarken under en mycket kort period. Det innebar
dock att man tar en 6kad risk for angrepp under den perioden.

Man kan dven beta marken narmast vattnet nar det ar mojligt att
oka tillsynen alternativt korta perioder med flera djur eller med ett
djurslag for vilket risken att utsdttas for skada ar betydligt mindre an for
far (till exempel not eller hist).

Ett annat alternativ kan vara att anvianda ”lapptyg” for vatten under
betessdsongen. Lapptyget tas in under vintern for 6kad hallbarhet.

Hingande plastkedjor kan anvindas som skydd mot inkommande
rovdjur till betesomraden som berors av vattendrag i olika storlekar.
Kedjan spanns 6ver vattnet pa ca 20 cm avstand fran vattenlinjen (bild 97).

Bild 96. Lapptyg for vatten kan vid vissa tillfillen fungera som permanent l6sning
under betessdsongen. De tas in under vintern. OBS! Bilden visar dven ett akutndit
som kan anvindas under kortare perioder.
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Bild 97. Kedjor 6ver
vattendrag kan hindra
rovdjur frdn att simma in.

104

Stangsling mot andra typer av stéangsel

Gardesgardar

Det fungerar ofta bra att komplettera gardsgdrdar med tva eltradar for
att gora dem sakrare mot rovdjur.

Placera en jarntrad ca 10-15 cm ovanfor den Ovre slanan i gardesgar-
den. Om de lodrita stolparna i gardesgarden ar tillrackligt grova gar det
att skruva i en ringisolator som jirntraden kan lépa i. Ar de ursprungliga
stolparna i gardesgarden for tunna att skruva i, kan man sla ned tryckta/
eko-stolpar (180 ¢cm ldnga, ca 6 cm &) med jimna mellanrum och sitta
jarntrdden i dem. Grovleken pd jarntrdden kan variera fran 1,8 mm till
2,5 mm. Om girdesgarden ar mycket tit nedtill behovs ingen jarntrad
dir. Ar girdesgirden glesare monteras en jirntrad pa lag hojd ca 30 cm
frdn marken.

Om huvudsyftet ar att halla borta bjorn bor den lagre traden sitta
pa utsidan av girdesgarden. Ar girdesgarden placerad i ett omrade dir
det inte forekommer bjorn regelmassigt kan den lagre traden placeras pa
insidan mot tamdjuren. Om trdden placeras pd insidan kan tamdjuren
beta dnda fram till den, vilket minskar behovet av grisrensning.



Bild 98. Placera en eltrad
10-15 cm dver den Svre
slanan. Om girdesgdrden
dr gles monteras aven en ldg
trad 30 cm frdn marken.




Bild 99. Elstingsel pd
stengdrdesgdrd.
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Stenmurar

Stenmurar dr vanligt forekommande i manga lan, sarskilt i de s6dra
delarna av landet. De utgor en del av vart kulturarv och vittnar om
mycket slit av tidigare generationer som plockat sten fran sina dkrar och
byggt murar av dem. De flesta bevarade stenmurarna i dagens odlings-
landskap ar anlagda under 1800-talets andra halft efter skiftesrefor-
merna da nya granser drogs upp. Murarna ersatte aldre tragardesgirdar
och fyllde dven en funktion utmed nya fastighetsgranser och vagar, samt
mellan markslag. Stenmurar anlades ocksa langs fiagator for att skydda
akergrodorna fran kreaturen.

Stenmurar har hoga naturvarden och en viktig funktion i ekosys-
temet genom den variation de skapar i jordbrukslandskapet. De utgor
livsmiljoer, tillflyktsorter och spridningsvigar for flera av jordbruks-
landskapets vixt- och djurarter. Forutom funktionen som hiagnad och
livsmiljo visar de i mdnga fall dven det dldre odlingslandskapets fysiska
organisation.




I vissa fall utgor stenmurar en naturlig avgransning for far, men de
skyddar inte mot rovdjur som latt kan ta sig in 6ver dem. Beroende pa
murens beskaffenhet (bredd, hojd, jamnhet) och geografiska placering
(om stenmuren dr markagargrins), finns olika alternativ att gora den
rovdjursavvisande. Hir visar vi ndgra 16sningar pd nit med eltrddar vid
stenmur och femtradiga elstingsel mot och pa stenmur.

Bild 100. Elstingsel med
;j extra tradar pd grund

av stora stenhdgar invid
‘g stangslet.
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Bild 101. Stenmur (ldg)
kompletterad med farnit.
Observera att nitet
behéver kompletteras
med eltrddar for att vara
rovdjursavvisande.
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Bild 102. Hog stenmur
kompletterad med farndt.
Observera att ndtet
bebover kompletteras
med eltrdadar for att vara
rovdjursavvisande.
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Bild 103. Hog och bred
stenmur med fdrndt
ovanpd. Observera att
nitet behover kompletteras
med eltrddar for att vara
rovdjursavvisande.




Bild 104. Horn av farndt
vid stenmur. Observera att
ndtet behover kompletteras
med eltradar for att vara
rovdjursavvisande.
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Stéingsling i omraden med stort snédjup

Om stingslet inte fyller ndgon funktion under vintern och ar placerat

i ett omrdde med mycket skotertrafik eller rorelse av till exempel renar
kan man lagga ned tradarna pa marken lidngs vissa strackor. Denna
atgard medfor att stangslet formodligen haller under en lingre tid och att
grannsamjan bibehalls.

Det finns olika sitt att fi ned trddarna pa markniva. Ett alternativ dr
att anvanda sig av mellanstolpar som star ovanpa marken (insultimber
eller motsvarande i plast). De lagger sig ned per automatik nar stangs-
let slakas. P4 trastolpar kan man istillet montera sarskilda skenor med
flyttbara tradhéllare med vingmuttrar som lossas vid behov (bild 105).
Tradhallarna flyttas mycket ldtt och kan skjutas ned mot marken och
lasas fast dar under snoperioden. Ett annat alternativ ar att klippa av tra-
darna vid hornen, ligga ned dem vid mellanstolparna och sedan anvinda
Gripplar for att koppla ihop dem i hornen igen nar man vill spanna upp
stangslet pd varen.



Bild 105. Skenor med
flyttbara tradhallare.

En ny variant av stolpe dir
tradbdllarna kan skjutas
ldngs hela stolpens langd,
uppadt eller neddt, i en
skena. Tradhallarna hdlls
pd plats med en mutter
och flyttas med ett enkelt
handgrepp.




Akuta eller tillfalliga sténgsel

Bild 106. Elndt med
batteriaggregat och
solpanel.
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Elnat

Om man behover ett snabbt och effektivt tillfilligt stingsel kan man
anvinda sig av spanningssatta natstangsel. De kallas populart for “elnat”
och brukar anviandas som akutstingsel, for att forhindra ytterligare
rovdjursangrepp efter ett forsta angrepp. Flera av lansstyrelsernas besikt-
ningsman har elnit och kan hjilpa till att satta upp dem for att snabbt
skydda till exempel far efter ett vargangrepp.

Elnit kan dven fylla en funktion pé platser dar man vill lata ett
mindre antal djur beta under relativt kort tid, till exempel for att utnyttja
efterbetet pa en slagen vall. Eftersom niten ar relativt enkla att flytta kan
djuren beta pa flera olika platser under samma sisong.

Niten bestdr av plasttrddar med intvinnade metalltrddar som knu-
tits till ett nédt. De ar tillverkade av UV-bestindig polyeten och finns i
olika hojder och maskstorlekar. Kanttrddarna och de vertikala tradarna
saknar elektriska ledare. P4 vissa nit 4r knutarna i varje maskhorn
ingjutna i plast och kan darfor inte glida. Naten levereras fardigmonte-
rade med stdlspetsforsedda plaststolpar i 50-meterslangder. Flera nit kan
snabbt och enkelt monteras ihop for langre stingselstrackor.

Det finns olika typer av elnit av varierande kvalitet. Viltskadecenter
rekommenderar sirskilt en variant med styva vertikala trddar. De styva
tradarna gor att detta nit inte sackar ihop lika litt som flera andra nittyper
kan gora.

Bild 107. Elndt dr en
akutdtgird och ska endast
anvindas som tillfilliga
stangsel.
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Bild 108. Grov plaststolpe
for elndt.

Bild 109. Litet smidigt
batteridrivet elaggregat for
akuta dtgirder.
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Nir man monterar elndt behover man ha grova nedslagna stolpar
som star stadigt i hornen (bild 108). Det enklaste ar att anvdnda stolpar av
atervunnen plast. Fir man inte tag i sidana gar det att anvinda tryckta/
eko-stolpar med isolatorer. Det dr dock ldtt att man rdkar dra sonder de
tunna metalledarna i nitet om man ir oforsiktig med isolatorerna.

OBS! Ett elektriskt firnidt som inte dr vilstriackt kan utgora en fara for
djuren, som kan trassla in sig. Det 4r l4tt att fastna i maskorna dven om
ndtet ar spant och darfor behover man ha extra god tillsyn pa djur som
ar instingda med elnit. Natet maste ovillkorligen vara spinningssatt!

Use 2 ‘D’ cell batteries
Use 2 baterias tipo ‘D’
Utilise 2 piles 1.5 V'D’

-0




10. De forsta dagarna i hagnet

Hur véanjer man djuren?

Ett stingsel som bestdr av enbart eltrddar (inte firnit) dr fraimst ett psy-
kologiskt hinder (dven om till exempel ett insultimber-stingsel med fem
grova val spanda jarntrddar i viss man utgor ett fysiskt hinder). Det ar
darfor mycket viktigt att stingslet ar noga uppsatt och att funktionen
ar bra innan djuren slapps in. Kontrollera med voltmatare att det ar till-
racklig spanning pd trddarna innan djuren slapps in for forsta gangen

i det nya hiagnet. Mit girna dven pa jorden sd att det inte gar ut for

mycket spanning dir. Om sd ar fallet maste jordningen forbattras med Bild 110. Markera
flera jordspett. Det bor helst inte gd ut mer dn 300 volt pa jordledningen.  den éversta eltrdden
Det ar viktigt att djuren far respekt for stangslet fran borjan. Far som med exempelvis breda

ldrt sig smita ut pa grund av brister i spanning eller daligt uppsatta och tejpremsor.

underhéllna stangsel dr ofta svdra att stangsla inne dven om spanningen hojs.

Djuren bor fa bekanta sig med stangslet i lugn och ro. Om det dr
far som slapps pa nytt bete i en nystingslad hage brukar de framst vara
inriktade pa att beta. Slapper man in kor eller hastar ar det inte ovanligt
att de istdllet ”dansar” runt lite mera och noga undersoker den exakta
stangselstrackningen.

Om traden dr tunnare 4n 2 mm kan man behova markera den 6versta
trdden med till exempel breda tejpremsor som sitts fast pa trdden var tionde
meter om man befarar att tamdjuren (hist/not) inte skulle se trddarna.

Tvinga aldrig djuren att hoppa over tradar som ar nedlagda pa
marken. Hang upp trddarna i grindhalet pd en stolpe nar djuren ska
flyttas.

Bild 111. Djuren bor fa
bekanta sig med hagen och
stangslet i lugn och ro.
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11. Underhall och skotsel av
elstangsel

Det arliga underhdllet av rovdjursavvisande stangsel (framst elstangsel)
varierar mycket och beror bland annat pa materialval, markforhallanden

och forarbeten.

Underhallet av stangslet kan delas upp i justering av stangselmaterial och
grdsrensning.

I mellersta och norra Sverige kan kraftig tjile i marken medfora att
stolpar av trd som tryckts ned ca 50-60 cm i marken "lyfts upp” litet
varje ar. For att undvika detta maste man vara noga med att hornstol-
par och stolpar vid grindhal verkligen trycks ner till frostfritt djup (ca 1
m). Det som brukar behova justeras dr mellanstolpar som dker snett pa
grund av sno. Vissa stingselkonstruktioner kraver fa insatser om aret
forutsatt att monteringen gjorts korrekt fran borjan. Ett exempel pd ett
sadant stingsel ar av insultimber (se s 26). Det dr konstruerat av paral-
lellogram i hornen och fastnajade mellanstolpar som star ovanpa marken
och haller isar tradarna.

Kontrollera stéingslet infor betesslapp

G4 runt hela hagen och se till att inget allvarligt intrdffat. Tradar och nit
kan till exempel ha skadats av grenar eller hela trid som rasat ner under
vintern eller av vilt som sprungit pa stangslet. Grasrensa under traden

om det inte gjordes under hosten. Ritta till eventuella mellanstolpar som
hamnat snett. Kontrollera att handtagen och grindankarna i grindhéalen ar
funktionsdugliga. Mit spanningen pa traden for att upptiacka eventuella fel.

Grésrensa under séisongen

Man bor som regel rensa bort uppvixande gras under stangslet vid ett
eller tva tillfallen per ar. Fler tillfallen 4n sd ar ytterst svart for de flesta
att hinna med. Grasrensning gors lampligast med rojsdg med en trekantig
grasklinga. Valj helst en rojsdg med ett varvtal som dr speciellt anpassat
for grasrensning. Annars ar det litt att sdgen gar sonder. En grasklinga
tar dven bort sly.
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Bild 112. Algar kan hoppa
over stingsel pd 110 cm.
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En friga som ofta diskuteras dr hur lang tid grasrensningen tar.
Svaret ar att det beror pa hur marken ser ut. Ju slitare marken dr och
ju farre stenar som ligger i viagen for klingan desto fortare gar det. En
uppskattad tidsdtgang pa en frodig medelmark” ar att man hinner roja
ca 60 m i timmen.

Hur gor man?

SI4a av strommen, ga pa insidan av stangslet och kor med “drag” pa ca

50-60 cm. Det bor bli rent fran gris pd ca 25-30 cm pa varje sida om

nedre traden. Om man foser in det bortrensade materialet i hagen med
klingan sa dter djuren upp det mesta.

Fel i radio, tv och telefon

Kontrollera forst om felet kvarstar nir stingslet ar bortkopplat fran
elstingselapparaten. Knidpper det trots att aggregatet ar bortkopplat kan
stangselagaren andas ut. D3 beror felet inte pa elstangslet. Oftast beror
felen pa délig kontakt i skarvar och andra kopplingar.

Aven daligt utford eller felaktig jordning (jord kopplat till elnitets jord-
ning) dr vanliga felkallor. Om ett elstingsel l6per lings med en telekabel
eller teleledning kan induktionsspanning vara orsak till felet. Alltfor mycket
uppvaxt under nedre trdden kan ocksd paverka risken for storningar.

Om det trots kontroll av ovanstdende faktorer fortsitter kniappa kan
det ibland avhjilpas med ett batteridrivet aggregat. Det dr atminstone
virt att prova. Vissa telefonledningar ute pa landsbygden ar gamla, vilket
kan pdverka hur kinsliga de dr for spanningar.

Problem med klovvilt

Risken for att klovvilt ska orsaka neddragna trddar och avbrutna mel-
lanstolpar varierar med hur mycket ilg eller hjort det finns i omrédet,
var stangslet stdr i terringen, hur det ir konstruerat och vilken grovlek
tradarna har. Klovviltstatheten paverkar hur stor risken ar att vilt ska
passera. P4 manga hall i landet har framst dlgstammen minskat kraftigt
sedan 1980-talet. Problemen med nedrivna stingsel har ocksa minskat
avsevirt. De flesta vilda djur undviker stingsel med hog spanning pa
trddarna nir de uppmirksammat att det ar obehagligt att g& pa dem.
Béde algar, hjortar och raddjur kan hoppa over ett normalhogt rovdjurs-
avvisande stiangsel pa 110 cm. Vildsvin halls i stallet effektivt ute med
rovdjursavvisande stangsel fran inhignade omraden.



Om stangslet star vid en sdrskilt attraktiv viltpassage, till exempel
ned mot en & dar dven viltet dricker, kan en viss stracka behova marke-
ras extra tydligt. Det gors enklast och billigast med 5 cm bred pakettejp
i 15 cm remsor som sitts fast dubbelt pd 6versta trdden (bild 113) med
5-10 m mellanrum. Det fungerar betydligt battre dn snitselband som
ofta hamnar bredvid stolparna efter ndgra dagar. Tejpen sitter pa plats
under flera 4r. . -

Undvik helst att sitta upp elrep/elband pa elstingslet. De har tunna Bild 113. Markera
ledare som 6kar motstandet och sidnker spanningen pa hela stangslet den Gversta eltrdden
aven om repet/bandet bara finns pa en begransad striacka. med exempelvis breda

Stiangsel som byggs med mellanstolpar i form av insultimber- eller tejpremsor.
glasfiberpinnar far en fjadrande funktion. Om ett djur springer pa ett
sadant stangsel brukar konsekvensen inte bli sd allvarlig, eftersom stake-
tet “reser sig” upp igen. Ibland kan dock trddarna behéva spannas upp
ndgot. Ju grovre trdd som anvands (upp till 2,5 mm), desto battre bade
syns och haller den: En trdd som ar 2,5 mm syns betydligt bittre 4n en
pa 1,8 mm.

Bild 114. Vildsvin halls
effektivt borta frin vallar
och betesmarker med
rovdjursavvisande stingsel.
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Bild 115. En kedjercjare
klarar rojning i tuff
terrang, diken och andra
slyomrdden.

Foto: Trejon AB
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Storre underhall

P4 vissa stangselstrackor, till exempel vid trdnga passager, kan slyupp-
slaget bli sd kraftigt att det blir omojligt att roja under trdden s linge
stangslet sitter pd plats. P4 sidana platser kan man efter ndgra ar ta av
trddarna pa den aktuella strickan och dra om striackan in mot hagen.
Det underldttar om man ar ndgra personer som hjilps a4t med detta; dd
blir det mindre trassel. Nar detta dr gjort kan man slyroja maskinellt
med en kedjerdjare. Kedjerojaren hanger i traktorns trepunktslyft och
sitter till hoger om traktorn. Vissa modeller gdr att vinkla. Kedjertjaren
flisar bokstavligen sonder vegetationen och klarar dven grovt sly (upp
till 10 cm @). Tekniken gor att stubbuppslaget minskar radikalt under
kommande dr jamfort med nar man rojer med sagklinga. Det borttagna
materialet behover dessutom inte fraktas bort, utan blir kvar pa platsen i
form av flis.




12.Lagstiftning

Har beskriver vi kort vilka myndigheter som ger ut foreskrifter och
regler som ror stangsel for tamdjur och rovdjur. For den som vill lasa mer
rekommenderar vi boken Stingsel (Rdsberg, 2005). Den kan bestillas

fran Jordbruksverket.

Agofreds- och skadestandslagstifining

Ansvar, stangselskyldighet, underhall, med mera regleras i flera olika
lagar. I Agofredslagen fran 1933 (Lag (1933:269) om #gofred) regleras
framst stangselskyldighet, underhall och ansvar for skador pa mark och
groda medan skadestdnds- och trafiklagstiftningen reglerar ansvaret

for andra skador som djur kan stilla till med d& de kommer ut. Enligt
Agofredslagens forsta paragraf har djurigaren ett grundliggande ansvar
for att djuren inte kommer ut och orsakar skada.

Miljobalken

I miljobalken, som ersitter aldre naturvardslag och skotsellag, finns reglerat
om bland annat:

e Allemansritten (MB 7 kap. 1 och 30 §§) som ir en oreglerad
sedvaneritt innebar att alla ska ha tillgang till naturen.

e Biotopskyddsomrade (MB 7 kap. 11 §) som ger ett generellt skydd
for hotade djur- och vixtarter i bland annat alléer, stenmurar och
odlingsrosen.

Allemansratten medger att man far g genom inhdgnad betesmark och
liknande forutsatt att man inte skadar stingsel eller stor boskap. Mark-
eller djurdgare har inte ritt att hdgna ute allmanheten fran betesmarker,
utan ska se till att det finns grindar eller 6vergdngar som gor det mojligt
att passera. Sjalvklart ansvarar var och en for att stanga efter sig sa att
inte boskap kommer 16s.
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Djurskydd

Stiangsel dr en forutsittning for sa gott som all djurhallning i Sverige. Ett
bra stingsel ska hélla djuren pa plats och samtidigt innebara sa liten risk
som mojligt for de hagnade djuren, for manniskor och for vilda djur. 1
lagen om djurskydd (1988:534) star bland annat foljande:

2 § Djur skall behandlas vil och skyddas mot onodigt lidande och sjuk-
dom. [...] Beroende pa var i landet man bor innebar det olika riskbedom-
ningar.

3 § [...] Stall och andra forvaringsutrymmen for djur sami hdgn ska ge
djuren tillrickligt utrymme och skydd. |...] Man bor dven se till att det
pa betet, pad drivvdgarna eller i rastgardarna inte finns 16s taggtrad, fram-
mande foremal, giftiga dmnen eller annat som kan skada djuren.

Jordbruksverket

Varje djurdgare har ett ansvar att higna inne sina tamdjur pa ett sikert
satt. Jordbruksverket dr den myndighet som utfardar foreskrifter anga-
ende djurhéllning pa uppdrag av regeringen. I Foreskrifter och allmdanna
rad om djurbdllning inom lantbruket m.m. (SJVFS 2010:15 (L100)) fore-

skriver Jordbruksverket foljande:

1 kap. 32 § Stingsel ska vara vil uppsatt och underhallet samt i dvrigt
utformat och anordnat pa ett sddant saitt att djur som halls inom stings-
let eller drivs mellan stingsel inte skadas.

e Stiangseltradar och stingselnit ska vara val strackta.

e Stiangsel som innehaller taggtrdd far inte vara elektrifierade. Elektri-
fierad elstangseltrad fir dock monteras pa stangsel som innehaller
taggtrad om fastsattningsanordningen utfors pa ett sddant satt att ett
horisontellt minimiavstdnd av 150 mm mellan elstingseltradarnas
och taggtradarnas vertikalplan sikerstills. Darutover ska taggtraden
jordas pa aterkommande avstand och elstingseltrdden monteras pa
den sida som djuren halls pa.

Hos Jordbruksverket finns dven foreskrifter om stangsel till hastar i
Djurskyddsmyndighetens foreskrifter och allminna rad om hasthdllning
(DFS 2007:6 (L101)).



5 kap. 7 § Stangsel ska vara vil uppsatt och underhallet samt i dvrigt
utformat och anordnat pa ett sidant sitt att hdstar som halls inom stiang-
slet eller drivs mellan stingsel inte skadas. Stangseltradar och stingselnit
ska vara val strackta.

Allmdanna rad till 5 kap. 7 §
Elstangsel bor utformas sd att materialet brister om en hast fastnar.

5 kap. 8 § Stiangsel som innehdller taggtrad far inte anviandas. Djuriga-
ren madste se till att stangslen ar val uppsatta och underhdlla dem. De ska
vara utformade s3 att djuren inte riskerar att skada sig pa dem. Stingsel-
trddar och stangselnit ska vara val strackta.

Bidrag till stingsel mot rovdjur

Med hjilp av medel fran landsbygdsprogrammet (pengar som fordelas
via Jordbruksverket for att stodja och utveckla landsbygden) kan lanssty-
relsen bevilja bidrag till rovdjursavvisande stingsel pa blocklagd mark.
Lis mer pa Jordbruksverkets webbplats eller kontakta linsstyrelsen for
aktuell information.

Naturvardsverket

I Naturvdrdsverkets Foreskrifter och allmdanna rad om bidrag och
ersdttningar for viltskador enligt 11 och 12 §§ i Viltskadeforordningen
(2001:724) (NFS 2008:16) beskrivs hur lansstyrelsen kan limna bidrag
till skadeforebyggande atgarder som rovdjursavvisande stangsel och
ersdttningar for rovdjursdodade eller skadade tamdjur.

Elsakerhetsverket

I standarden SS-EN60335-2-76 stdr att “elstingselapparater inte ska ge
mer an fem joule vid 50-500 ohm”. Vid denna niva 4r energin sd pass lag
att den inte utgor en direkt fara for en vuxen frisk manniska, men anda
uppfyller funktionen for att hélla djur pa ratt sida om stangslet. Det ar
tillverkarens ansvar att se till att regelverket foljs nar det giller elstangsel-
aggregat och installationen av dessa. Om aggregatet och installationen

ar i enlighet med den standard som anges, antas sikerhetskraven i lagen
vara uppfyllda.
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For att mojliggora tillgang till hogre energimangd dn vad standar-
den tilldter, men dnda ha en acceptabel sikerhet har Elsikerhetsverket
tagit fram en ny foreskrift om elstingsel (Elsdkerhetsverkets foreskrifter
om elstingselapparater och till dessa anslutna elstingsel (ELSAK-FS
2011:2)). Den sager att aggregat som siljs i Sverige ska folja standard,
men att en ekonomisk aktor (tillverkare, importor eller distributor) kan
ansOka om undantag fran detta hos Elsakerhetsverket i samband med
att det installeras. Det innebir att sikerheten ska motsvara den som
finns i gillande standard for elaggregat. Aktoren ska ocksa beakta att ett
elstingselaggregat med hogre energinivaer inte automatiskt leder till att
underhallet kan tas bort.

Ur standarden SS-EN60335-2-76

e Elstangsel ska installeras och anvindas pa ett sidant satt att de inte
orsakar ndgon fara for manniskor eller djur.

e FElstiangsel fir inte matas frdn mer 4n ett aggregat.
e Taggtrdd fir inte vara stromforande.

e FElstangsel utmed allmin vig ska vara markt med varningsskyltar pa
siktavstdnd frdn varandra.

e Dir elstingsel korsar en ridvig eller allmin gdngvig ska en icke
stromforande grind finnas eller statta.
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