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Forord

Via deltagardriven forskning utvecklas, studeras och utvirderas olika kombinationer av
ogriasbekdmpningsmetoder, till hela strategier 1 detta projekt. Dessa kan ha stor potential att
minska handrensningsbehovet inom ekologisk gronsaksodling, och dé speciellt 1 kulturer som
etableras tidigt pa sdsongen, t.ex. tidig morot. Det innebér att faltforsok, for att pa sikt kunna
minska handrensningsbehovet, har utforts i samarbete med flera ekologiska odlare under
2013, vilket redovisas hér nedan.

Detta projekt ”Nya ogrisbekdmpningsmetoder vid tidig etablering av radodlade gronsaker 1
ekologisk odling” har finansierats av Partnerskap Alnarp (PA 661/12/FoG) och med
Jordbruksverket som huvudfinansidr. Medel fran Partnerskap Alnarp har mojliggjort studien
”Forsok med fiberdukar” pa Hvilan. Olssons fro och Semenco har kostnadsfritt bidragit med
de fiberdukar som studerades i forsoket. Covertan PRO (Olssons frd) och Novagryl
(Semenco).

Denna skrift bygger pa delrapporten ”Ograsbekdmpning vid tidig etablering av radodlade

gronsaker i ekologisk odling” projektet (Dnr 25-10470/12, Jnr 2012/67) finansierat av
Jordbruksverket.

Alnarp, januari 2014

David Hansson och Sven-Erik Svensson
Institutionen for biosystem och teknologi, SLU Alnarp
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Sammanfattning

Utifran den framgangsrika och nu praktiskt tillimpade ograsbekdmpningsstrategin i ekologisk
odling, som utvecklats for sent etablerade kulturer, sisom sen morot, dr idén att vidare-
utveckla denna strategi dven for tidigt etablerade kulturer. Den bérande idén 1 en sddan
ogrésstrategi bygger dven hér pa att i s stor utstrackning som mojligt locka fram ogriset och
bekdmpa det via flamning, precis fore eller i samband med kulturviaxtens uppkomst.

Under 2013 har vi vidareutvecklat olika ograsbekdmpningsstrategier for froogras med maélet
att minska handrensningsbehovet i ekologisk morotsodling som etableras tidig pa sdsongen.
Studier har genomforts for att bekdmpa ogriset bade fore och efter mordtternas uppkomst. |
ett tidigare projekt finansierat av Jordbruksverket, "Ogriasbekdmpande dtgirder 1 ekologiska
gronsaker - fore grodans uppkomst och i dess tidiga utvecklingsstadier”, som gick ut pa att
utveckla ogrisbekdmpningsstrategier i sent etablerade kulturer, var fokus pa bekdmpnings-
metoder fore grodans uppkomst Hansson et al., 2012).

I detta projekt dar vi utvecklar ogridsbekdmpningsstrategier for tidigt etablerade kulturer, har
forsoken 1 storre utstrackning genomforts i vixande mordtter. Orsaken till detta ar att vid
tidigt sddda kulturer finns det inte sd mycket tid till att bekdmpa ogriset fore sddden, t.ex.
genom falska sdbidddar och fordréjd sddd. Daremot skulle 4ngning av jorden i smala band,
vilket studerats av Hansson & Svensson (2006), kunna tillimpas vid tidig sddd av t.ex. morot
eller 16k.

I ett forsok med radhackning néra raden undersoktes om tiden for handrensning kan minskas
om radhackningen utférs nirmre raden och hur denna hackning paverkar mordétternas kvalitet.
Det blev ingen tydlig minskning av handrensningstiden d& hackningen utférdes ndrmre raden.
Det fanns dock ett linjart samband mellan tiden for att handrensa 1 ha och antalet ogris per
16pmeter. I detta forsok var handrensningstiden ca 58 timmar per ha om antalet ogrés var 14
per l6pmeter, ca 38 timmar vid 7 ogrds per meter och ca 77 timmar vid 21 ogrés per meter.

Det fanns dven ett svagt samband (p=0,087) mellan handrensningshastigheten och antalet
ogrés per lopmeter. I forsoket var handrensningshastigheten ca 1 ogrés per sekund om antalet
ogrds var 14 per I6pmeter.

I en studie med harvning inne i raden undersoktes mdjligheten att bekdmpa ogriset genom
selektiva harvningar strax efter morotens uppkomst. Den selektiva harvningen i raden
forutsétter dock att den foregds av en effektiv flamning vid grodans uppkomst och att denna
resulterar i ett bra bekdmpningsresultat. En misslyckad flamning innebér att ogréset blir
alltfor stort och motstandskraftigt for att den selektiva harvningen skall ge en god effekt.

I studien med selektiv harvning inne i raden var tendensen att antalet ogrds som bekdmpades
var férre vid 1ag intensitet jimfort med hogre intensiteter och att platta smala samt runda
harvpinnar gav en nigot béttre bekdmpningseffekt dn platta breda. Antalet morotter
reducerades ej av de harvpinnetyper som anvéndes i forsoket, vid 1ag (1,4 km/h) och
medelhdg (2,5 km/h) intensitet. Det blev dock ett signifikant ldgre antal morétter nér harvning
1 raden utfordes med de smala platta fjiderbladen och hog intensitet, 4,5 km/h. Harvningen
utfordes pa en jord med lerig grovmo. Hojden pa morotterna var vid behandlingen ca 70 mm
och de var i1 2-bladstadiet.

I ett annat forsok utfordes en selektiv harvning inne i raden med endast de runda harvpinnarna
(Fiskars 16vréfsa, 3 mm grova pinnar). Jamfort med den ej harvade kontrollen var antalet
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ortogrds 41, 45 och 48 % lagre vid 14g intensitet (led L; 1,6 km/h), medelhdg intensitet (led
M; 2,5 km/h) resp. hog intensitet (led H; 3,6 km/h). Denna tydliga ograsbekdmpningseffekt
beror formodligen pa att den selektiva harvningen i detta forsok utfordes pa ogris i ett tidigare
utvecklingsstadium (mordétterna var endast 30-50 mm hdga och i hjartbladstadiet till 1-blad-
stadiet). Pa denna forsoksplats var det dessutom en léttare sandjord, vilket kan ytterligare ha
forbattrat bekampningseffekten. Det var ingen signifikant skillnad i antalet mordtter mellan
kontrolledet och den harvning som utférdes 1 raden med lagst intensitet (1,6 km/h). JAimfort
med kontrollen var det dock ett signifikant lagre antal mordtter i led M resp. led H med hogre
intensitet (18 % lagre antal 1 led M resp. 25 % 1 led H). Det var ingen signifikant skillnad i
bruttoskdrd mellan kontrolledet och led L och led H.

Ett fors6k med sddd 1 morker och ljus pa olika sadjup (2 resp. 3 cm) utférdes den 12/6 med en
sautrustning som var tackt for att skapa “morkersddd”. Det var ett signifikant lagre antal ogras
dér mordtterna hade sétts i morker jamfort med sadd i ljus. Vid s&dd pa 2 cm djup var det ca
24 % lagre antal ogrds och vid sddd pa 3 cm djup var det ca 25 % lagre antal ogris. Det 6kade
sadjupet resulterade dock i en betydligt sémre uppkomst av morotter.

Fokus i ett forsok med olika fiberdukar var att studera vilken uppvirmningseffekt olika tjocka
fiberdukar har och ddrmed dess forméga att fa ogris till att komma i gdng och gro och vixa
till sig tidigare pd sdsongen.

Tackning med fiberduk dr en metod som ménga odlare anvénder sig av for att tidigt sédda
eller planterade kulturer snabbare skall komma igéng med att vixa. Om denna fiberduk/folie
laggs ut nagra veckor fore sdidden/planteringen s bor det finnas mdjlighet for att {4 ograsfro
till att gro tidigare. Det innebar att de kan bekédmpas fore grodans uppkomst med t.ex. falsk
sabddd och med fordrdjd sddd i kombination med flamning. Om dukarna ligger kvar pa
marken efter morotternas uppkomst, t.ex. for att fa fram extra tidiga morétter, blir behovet av
ogriasbekdmpning troligen extra stort och dessutom extra besvérligt pd grund av att duken
maste tas bort vid bekdmpningen. Om kravet pa att fa fram tidiga morotter inte &r sa stort, s
bor man ur ogrissynpunkt dvervéga att ta bort duken efter morétternas uppkomst.

Jordens medeltemperatur méttes under ca 1 ménad, pa 2 cm djup i kontrolledet (=kont, d.v.s.
utan duk) och under fiberdukarna med vikterna 17, 19, 22 och 30 g/m?). Resultatet visar att
markens medeltemperatur under dukarna, jimfort med bar mark, var ca 3,0 °C hogre for
dukarna med vikten 19 g/m? och 22 g/m? och 2,7 °C for 17 g/m? samt 2,5 °C for duken med
30 g/m?. Minimumtemperaturen var under fiberdukarna, jimfort med bar mark, ca 2 °C hogre
for de med vikten 19, 22 och 30 g/m? samt 1,6 °C hogre under 17 g/m?. Maximumtempera-
turen var under fiberdukarna, jamfort med bar mark, ca 4,5 °C hogre for de med vikten 17, 19
och 22 g/m?, samt 3,5 grader hogre for 30 g/m>.



Abstract

Based on the successful weed control strategy in organic cropping developed for late
established carrots (end of May), which has now been implemented in practice, we are
seeking to extend this strategy to early seeded cultures i.e. onions. The underlying concept in
this type of weed control strategy would again be to encourage weeds to germinate and then
control them by flaming immediately before or during early emergence of the cultivated crop.

The aim of this project is to develop, study and evaluate, via participatory research, different
combinations of weed control methods, to entire strategies, that have the potential to decrease
the hand-weeding requirement in organic vegetable growing, especially in cultures sown early
in the season, such as carrots and onions.

Now we have established field trials aimed at reducing the hand-weeding requirement over
the long-term in early organic carrots. During 2013 we studied the following:

1) Row hoeing close to the row in order to decrease the width of the ‘carrot band’ requiring
hand weeding.

2) Selective harrowing within rows just after emergence of the carrot crop.

3) Sowing at two different depths, in darkness and in light.

4) Use of horticultural fabric to increase the soil temperature and thus encourage weeds to
germinate earlier, so that they can be effectively flamed off.

Following row hoeing close to the row, there was a linear correlation between the time taken
to hand-weed 1 hectare and the number of weeds per row-metre. In this trial, the hand-
weeding time was approx. 8 hours per hectare when the weed count was 14 per row-metre.

With selective harrowing within rows, it was found that the number of dicot weeds was
approx. 45% lower than in the not harrowed control.

When carrots were sown in the dark, the number of weeds was approx. 25% lower than with
normal sowing in daylight.

Horticultural fabric laid on the field, early in the spring, a few weeks before sowing of carrots,
encouraged the weeds to germinate and emerge earlier than in uncovered plots. Measurements
of soil temperature under different types of fabric showed that compared with bare soil, the
temperature was 2.5-3.0 °C higher under fabrics weighing 17-30 g/m?.



Inledning

Utifran den framgangsrika och nu praktiskt tillimpade ograsbekdmpningsstrategin i ekologisk
odling, se figur 1, som utvecklats for sent etablerade kulturer, sdsom sen morot, &r idén att
vidareutveckla denna strategi dven for tidigt etablerade kulturer. Den birande idén i en sadan
ogrésstrategi bygger dven hér pa att locka fram ogréset och bekédmpa det via flamning precis
fore eller 1 samband med kulturvidxtens uppkomst.

[Falsk sabidd| [Falsk sibadd] [ Sabdddsberedning | [sadd ] |Flamning| [Uppkomst| | Ogrésharvning
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Figur 1. Kombinationer av olika ograsbekdmpningsmetoder till effektiva ograsbekdmpningsstrategier for
minskat handrensningsbehov vid sent sadda ekologiska grodor (Hansson et al., 2012). *Fordrojd sddd kan dven
kallas for tidigarelagd sdbdddsberedning, framforallt ndr sadden utfors vid normal tidpunkt.

Malet med detta projekt &r att via deltagardriven forskning utveckla, studera och utvérdera
olika kombinationer av ogrisbekdmpningsmetoder, till hela strategier, som kan ha stor
potential att minska handrensningsbehovet inom ekologisk gronsaksodling, och da speciellt i
kulturer som etableras tidigt pd sdsongen, t.ex. tidig morot.

Det innebdr att faltforsok, for att pa sikt kunna minska handrensningsbehovet, har utforts i
ekologisk morot dér vi studerat foljande:

1) radhackning néra raden for att minska bredden pa det morotsband” som handrensas

2) selektiva harvningar inne i raden strax efter morotens uppkomst

3) sadd pa tva olika djup 1 morker resp. ljus

4) fiberduk for att hoja marktemperaturen for att pd sé sitt locka fram ogrisen tidigare, sa de
effektivt kan flammas bort

Fem forsok har under 2013 utforts i morot hos fyra ekologiska odlare (Raggarden Vara, 2
odlare i Osterslov Kristianstad och Hvilan Akarp). I alla fem forséken, grundar resultatet sig
pa forsok som har utforts pa ett sddant sdtt att det mojliggjort statistisk bearbetning. Det
innebdr att forsoken har utforts med 3-6 upprepningar och att behandlingarna har varit
randomiserade pa forsoksfilten. (Alla forsok utférdes i ekologiska odlingar med mordtter.)



Resultat fran de enskilda forsoken

Hackning néra raden och harvning i raden - Osterslév, Kristianstad

Tre forsok med ogrisbekdmpning i ekologiska mordtter utfordes 2013 i Osterslov, ett med
radhackning néra raden och tva med selektiv harvning i raden. Alla tre forsoken genomfordes
efter tidigare utford flamning.

I forsoket med radhackning néra raden undersoktes om tiden for handrensning kan minskas
om hackningen utfors ndrmre raden och hur denna hackning paverkar morétternas kvalitet.

I studien med harvning i raden undersoktes mdjligheten att bekdmpa ogrédset genom selektiva
harvningar (i raden) strax efter morotens uppkomst. Normalt sett utfors inga selektiva
harvningar i morotsraden. Det anses att morétterna dr alltfor kénsliga for att klara av denna
mekaniska bekdmpning och att nya ograsfron kan (ljus)induceras till att gro. Studier visar
dock att det finns mdjlighet att bekdmpa ogrds i mordétter i ett relativt tidigt utvecklings-
stadium (Rundgren, 1989; Bergqvist & Brunstrom, 1991).

Den selektiva harvningen i raden forutsitter dock att den foregas av en effektiv flamning vid
grodans uppkomst och att denna resulterar i ett bra bekdmpningsresultat. En misslyckad
flamning innebdr att ogriset blir alltfor stort och motstandskraftigt for att den selektiva
harvningen skall ge en god effekt. Avsikten med den selektiva harvningen &r att den endast
skall riva upp sma vaxande ogrés alternativt ticka dem med jord. Bearbetningen maste utforas
mycket ytligt for att inte locka fler ogris till att gro och for att inte reducera antalet mordtter
och minska risken for mekaniska skador pad moroten.

Material och metod

Hos Per Modig, Ostersldv, utfordes ett forsdk med radhackning nira raden och ett forsok med
selektiv harvning i raden. Fore radhackningen respektive de selektiva harvningarna hade
flamning utforts. Vid utférandet av dessa mekaniska bekdmpningsatgirder den 19/6 var
hojden pa mordtterna ca 70 mm och de var i 2 bladstadiet. Varje parcell var placerat pa en
upphdjd badd med tre morotsrader. Morotsradens (morotsbandets) bredd var vid behand-
lingen ca 70 mm.

Hackning néra raden

Foljande behandlingar (forsoksled) utfordes:

K= Obearbetat band, i medeltal 143 mm brett. (140 mm (vinster rad), 130 mm (mittrad) och
160 mm (hoger rad). Hackning utférdes 37 mm frén raden.

1= 100 mm obearbetat band. Hackning 15 mm fran raden,

2= 125 mm obearbetat band. Hackning 27,5 mm fran raden,

3= 140 mm obearbetat band. Hackning 35 mm frén raden.

Led K radhackades med Mactrac och de 6vriga leden med modifierad radhacka frén Lilla

Harrie.

Forsoket var ett randomiserat blockforsok med fyra upprepningar. Det var placerat pa en jord
med lerig grovmo. Ogriseffekten och antalet morétter per 16pmeter avléstes den 20/6, ndgra
timmar fore handrensningen i det obearbetade bandet. Vid detta tillfdlle var de mest fore-
kommande ogrésarterna i fallande ordning: svinmalla, nattskatta, sndrjmara, &kerviol,
akerfriaken, brunskéra och baldersbra. Forsoket "Hackning néra raden” skordades 6/9. Vid



skorden skordades 1 meter per parcell for att uppskatta skordens storlek, det totala antalet
mordtter, % felfria, % skadade och % grenade moroétter.

Harvning i raden (forsok a)

Forsoket var ett randomiserat blockforsok med tre upprepningar. Det var placerat pa en jord
med lerig grovmo. I forsoket anvidndes 3 olika typer av harvpinnar, monterade péa tre ca 12 cm
breda harvaggregat, med pinnavstand pa 2 cm. Det fanns tre harvaggregat per badd, d.v.s. ett
aggregat per morotsrad. Vid harvningen av varje parcell, bestdende av tre rader pa en upphdjd
badd, behandlades den ena raden med runda harvpinnar fran Fiskars 16vriafsa (3 mm i dia-
meter, 170 mm ldngd) och den andra raden med platta fjaderblad (3 mm breda, 3 st 75 mm
langa blad i varje "’borstknippe”), samt den tredje med platta fjiderblad (5 mm breda, 3 st

105 mm l&nga blad 1 varje borstknippe). (Bild 1).

Bild 1. Tre harvaggregat med olika "harvpinnar” som undersoktes vid selektiv harvning i raden. De harv-
pinnar/borstknippen som undersoktes var: smala platta (tv), breda platta fjdderblad (i mitten) samt runda
fjdderblad (th). Foto David Hansson.

Bearbetningsintensiteten varierades genom korhastigheten pa redskapsbéraren Mactrac. Vid
lag intensitet var korhastigheten (led L) ca 1,4 km/h, medelh6g intensitet ca 2,5 km/h och hog
intensitet ca 4,5 km/h. Harvpinnarna frén Fiskars var vinklade med 34° mot marken. Det
kravdes ca 1,4 kg (ca 14 N) for att lyfta de enskilda harvpinnarna 2 cm. De smala platta
fjdderbladen var vinklade med 25° mot marken och de breda var vinklade med 36° mot
marken. For de smala och de breda fjdrderbladen (3 st satt ihop 1 ett knippe) krdavdes ca 0,33
kg (ca 3,3 N) resp. 0,58 kg (5,8 N) for att lyfta fjarderbladen 2 cm.

Harvning i raden (forsok b)

Hos Anders Jeppsson, Osterslov, genomfordes ytterligare ett forsok med selektiv harvning i
raden. Forsoket var ett randomiserat blockforsok med fyra upprepningar. Det var placerat pa
ett falt med mycket litt sandjord. Den selektiva harvningen i1 raden utférdes den 19/6 efter
tidigare utford flamning. Vid harvningen var mordtterna i hjirtbladstadiet till 1-bladstadiet
och 30-50 mm hoga. Ogriseffekten och antalet mordtter avlastes den 25/6, strax fore hand-
rensningen. Vid detta tillfdlle var de mest forekommande ogrésarterna 1 fallande ordning:
vatarv, svinmalla, lomme, dkerviol, baldersbréa, nattskatta och korsort.
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I forsoket anviandes endast runda harvpinnar (3 mm i diameter) fran Fiskars 16vrifsa. Bearbet-
ningsintensiteten varierades genom korhastigheten. Vid 14g intensitet var korhastigheten ca
1,6 km/h (led L), medelhdg intensitet ca 2,5 km/h och hdg intensitet ca 3,6 km/h. Langden pa
pinnarna var 17 cm. Harvpinnarna var vinklade med 45° mot marken. Det kravdes ca 1,4 kg
(cal4 N) for att lyfta de enskilda harvpinnarna 2 cm.

Den 18/9 skordades 1,5 meter per parcell for att uppskatta skordens storlek, det totala antalet
mordétter, vikt per morot, % felfria moroétter, % skadade mordtter och % grenade mordétter.

Resultat och diskussion

Hackning néra raden

Det finns ett linjart samband (p=0,001) mellan tiden for att handrensa ett ha och antalet ogrés
per l6pmeter (Figur 2). I detta forsok var handrensningstiden ca 58 timmar per ha om antalet
ogris var 14 stycken per [6pmeter.

100 |- . _

(o]
o

D
o

N
o

Figur 2. Sambandet mellan handrensnings-
tiden (f(x) =antal timmar per ha) och x =
antalet ogrés per 16pmeter (beroende pa
forsoksled var det olika bredd pa den
handrensade remsan).

Ol f(x)= 19,12142,753*x (R*=0,560, p=0,001).
4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26

Antal ogrés (st/lpm)
Det finns ett svagt samband (p=0,087) mellan handrensningshastigheten och antalet ogrés per
l6pmeter (Figur 3). I detta forsok var handrensningshastigheten ca 1 ogrés per sekund om
antalet ogrds var 14 per [opmeter. Var det féarre ogris per Iopmeter tog det ldngre tid att rensa
bort varje ogrés och vise versa.
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: ] bredd pa handrensad remsa).
05 ————tal AL f(x)=0,73140,019*x (R?=0,195, p=0,087).
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Lagst antal ogrés efter radhackning var det i led 1 med ett 100 mm obearbetat band, d.v.s. dir
radhackning hade utforts nirmast raden. Ovriga led hade fler ogriis. Denna skillnad var endast
signifikant 1 jdmforelse med led 2 som har ett 125 mm obearbetat band (Figur 4).

20 F 7

[

16 | | -
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8 |
2 I I
T gl i
= 8 I Figur 4. Totalt antal ogrés inkl. rotogras (per
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och de 6vriga med en modifierad radhacka fran
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Jamfort med kontrolledet var det endast 1 led 2 som det behdvdes signifikant fler handrens-
ningstimmar (Figur 5). Det var ingen signifikant skillnad mellan led K, 1 och 3. Led 3 (med
140 mm obearbetat band och ca 12 ogrés per m) gav signifikant lagre antal handrensnings-
timmar 4n led 2 (med 125 mm obearbetat band och ca 17 ogris per m). Det 14ga antalet ogris
pa faltet paverkade resultatet. Utforandet av forsok pa falt med gt antal ogrés, leder ofta till
svérigheter att pavisa signifikanta effekter av olika behandlingar. Effekten av behandlingarna
blir dock tydligare om behandlingarna upprepas i fler block, alternativt sa kan avldsningen
utforas i storre avlasningsytor for att f sékrare indata.
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Figur 5. Antal handrensningstimmar
(timmar/ha) efter radhackning. Obearbetat band
iled K= 143 mm, 1= 100 mm, 2= 125 mm och
3= 140 mm. Led K radhackades med Mactrac
och de 6vriga med Lilla Harrie.
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En forklaring till det relativt 1aga antalet ogrés i led K, kontrolledet, dar radhackningen
utférdes med Mactrac, kan vara den kupade effekt som denna hacka har. (Per Modig, Pers.
medd., 2013).

Harvning i raden (forsok a)

Det var ingen signifikant ograsbekdampningseffekt vid harvningen i raden med de tre olika
typerna av harvpinnar (Figur 6). Det beror troligen pa att forsoket genomfordes med endast
tre block och att det var en ojimn forekomst av relativt f4 ogrds. Tendensen var att antalet
ogrds som bekdmpades var farre vid 1ag intensitet jimfort med hogre intensiteter och att platta
smala samt de runda harvpinnarna gav en nagot bittre bekdmpningseffekt &n de platta breda.
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Jamfort med kontrollen (ej harvat i raden) gav harvning med 1ag intensitet och med smala
fjdderblad en reduktion av antalet ogris per [6pmeter. Resultatet var dock ej signifikant.

Den hogre intensiteten ser ut till att inducera fler ogrésfron till att gro, genom en 6kad
ljusexponering. Hog intensitet ger nistan signifikant fler antal ogrés én lag intensitet P=0,071.
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§ - T |  Figur 6. Antal ogris (st/m?) efter harvning i
g 40 | raden med lag, medelhdg och hog intensitet
= S 1 (1,4;2,5 och 4,5 km/h). Kont= ej harvad
I kontroll, harvpinnar som undersoktes var: breda
30 7 platta fjaderblad, runda och smala fjaderblad.
L L L Antalet ogris per lopmeter = (st/m?)/10.
Lag Medel Hog
Intensitet

Antalet mordtter reducerades ej av de harvpinnetyper som anvéndes i forsoket, vid lag (1,4
km/h) och medelhog (2,5 km/h) harvintensitet 1 raden. Det blev dock ett signifikant l4gre antal
morétter ndr harvning i raden utférdes med de smala platta fjaderbladen och hog intensitet,
4,5 km/h (Figur 7). Aven de breda fjiderbladen reducerade antalet mordtter vid hog intensitet,
men denna reduktion var dock ej signifikant (p=0,057).
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Figur 7. Antal mordétter (st/lpm) efter harvning
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Resultatet av detta forsok ledde fram till att vi utforde en liknande studie med endast runda
harvpinnar. Efter en okuldr bedomning av forsoket ansdg vi att de runda pinnarna var en bra
kompromiss med avseende pa ogriasbekdmpningseffekt och att de runda pinnarna var relativt
skonsamma mot mordtterna. Aven smala platta ser ut till att kunna vara ett intressant alter-
nativ med bra ogriseffekt &ven om de tenderade till att minska antalet morétter per m vid hog
intensitet (ca 10 %).

Harvning i raden (forsok b)

Jamfort med den ej harvade kontrollen var antalet ortogréds 41, 45 och 48 % légre 1 forsoksled
L, M resp. H. Harvningen i raden reducerade antalet ogrds med ca 45 % (Figur 8). Denna
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tydliga ograsbekédmpningseffekt beror formodligen pa att den selektiva harvningen i detta
forsok utfordes pa ogrés 1 ett tidigare utvecklingsstadium. Pa denna forsoksplats var det
dessutom en léttare jord, vilket kan ytterligare ha forbattrat bekdmpningseffekten.
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5 I T T ] harvning i raden (utférd 19/6) med olika
% [ l J J 1 intensiteter. K= kontroll €j harvat, L= 1ag
S 80| 4 intensitet, M=Medelhdg intensitet och H=
s [ hog intensitet (harvdjup i intervallet 10-15
E 3 mm). Vid harvningen var morétterna i
40 1 hjirtblad till 1- bladstadiet. Antalet ogréis per
- 1 lopmeter = (st/m?)/10 d.v.s. 120 per m* = 12
ol 1 perlpm.
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Det var ingen signifikant skillnad i antalet morotter mellan kontrolledet och den harvning som
utfordes i raden med l4gst intensitet (1,6 km/h). Jaimfort med kontrollen var det dock ett
signifikant lagre antal morétter i led M resp. led H med hogre intensitet (18 % lagre antal 1 led
M resp. 25 % i led H) (Figur 9).
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B[ 1 Figur 9. Antal morétter per 16pmeter strax
B 24r 1 fore handrensning (25/6) i forhéllande till
2 18L 1 harvning i raden (utférd 19/6) med olika
i intensiteter. K= kontroll ¢j harvat, L= lag
12 + - intensitet, M=Medelhog intensitet och H= hog
I intensitet (harvdjup i intervallet 10-15 mm).
6 1 Vid bearbetningen var morétterna i hjértblad
ol 1 till 1-bladstadiet.
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Det var ingen signifikant skillnad i bruttoskdrd mellan kontrolledet och led L och led H
(Figur 10) (skorden var i medeltal ca 71 ton/ha). Skorden i1 led med medelh6g harvnings-
intensitet var signifikant ldgre 4n kontrolledet och led L (harvning med ldgst intensitet).
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Figur 10. Bruttoskdrden av morétter (ton/ha)
20 - 4 (18/9) i forhéllande till harvning i raden med
10 I 1 olika intensiteter. K= kontroll ej harvat,
i 1 L=lag intensitet, M=Medelhdg intensitet och
0 H= hog intensitet.

14



Det var ingen signifikant skillnad 1 andelen (%) felfria mordtter (Figur 11), grenade mordtter

och nackskadade.
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Figur 11. Andelen felfria mordtter (%) i
forhallande till totalt antal mordtter (18/9)
vid harvning i raden med olika intensiteter.
K= kontroll ej harvat, L=lag intensitet,
M=Medel hog intensitet och H= hog
intensitet.

Det var ingen signifikant skillnad i antal morétter per 16pmeter mellan kontrolledet och led L
och led H (Figur 12). Antalet morétter per lopmeter vid bearbetning med medelhog harv-
ningsintensitet var signifikant lagre &n i kontrolledet. Jaimfort med avldsningen 25/6 var det ett
nagot ldgre antal mordtter den 18/9, vilket till stor del berodde pa att morétter hade hackats
bort vid radhackningen.
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Figur 12. Antal mordtter (st per 16pmeter,
18/9) efter harvning i raden med olika
intensiteter. K= kontroll ej harvat, L=lag
intensitet, M=Medel hog intensitet och H=
hog intensitet.

Det var ingen signifikant skillnad i mordtternas vikt mellan de olika forsoksleden (Figur 13).
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Figur 13. Morotsvikt (g/st, 18/9) efter
harvning i raden med olika intensiteter.



Sadd i morker och ljus pa olika sadjup — Raggarden, Vara

Hypotesen i detta forsok var att ograsbekdmpningseffekten i en strategi med ljusinducerade
falska sédbaddar, fordrdjd sadd och flamning i ekologisk morot 6kar om sjilva saidden genom-
fors med metoder dér ljusinduceringen av ograsfrod i markens oversta skikt undviks. Detta kan
ske genom sadd 1 morker eller ev. via billos sadd 1 fullt dagsljus. Normal sadd i ljus leder till
att nya froogrés lockas till att gro och en stor andel av dessa kommer upp efter grodan, vilket
resulterar 1 sdmre effekt av flamningen och darmed ett stérre handrensningsbehov. Utfors
sddden i morker kan man minska méngden ogrds som véxer i saraden, d.v.s. de ogrds som &r
svarast och dyrast att ta bort.

For att 6ka effekten av den ograsbekdmpningsstrategi som har tagits fram av Hansson et al.
(2012) med ljusinducerade falska sébdddar och fordrdjd sddd, studerade vi i detta forsok
effekten av dessa ljusinducerade atgérder i kombination med ”séddd i morker”. Pa Raggarden
dér denna strategi studerades var antalet ogrds ca 35 % ldgre nér sadden utfordes i morker
jamfort med sadd 1 ljus (Hansson ef al., 2012).

Tidigare studier har utforts med harvning 1 morker i kombination med séddd i morker alt.
enbart harvning i morker. Melander visade att morkerharvning 1 kombination med s&dd i
morker kunde reducera antalet ogrds med drygt 40 % vissa &r, medan andra &r uteblev
effekten (Melander, 1998). I forsok av Fogelberg (1999) reducerades antalet ogrids med ca

20 % genom morkerharvning i kombination med sddd 1 morker. Ascard och Holmqvist (1993)
visade i ett forsok att jordbearbetning pd natten resp. pad dagen med en dvertickt saibaddsharv
minskade uppkomsten av ettériga froogras.

En djupare saddd under ljusexponering, med en normal sdmaskin, innebar dven att ograsfron
induceras till att gro pa ett storre djup. I praktiken leder detta till att det inte blir nagon storre
skillnad 1 bekdmpningseffekt efter flamningen jamfort med sddd i ljus pa normalt sadjup. Vid
djupare sddd i morker kan man ddremot dra nytta av det storre sadjupet, som leder till
forlingd uppkomsttid for grodan, samtidigt som fréogrisen inte ljusinduceras vid sddden,
vilket resulterar i1 en bittre effekt av flamningen.

Material och metod

Ett forsok i1 ekologiska mordtter utférdes 2013 hos Owe Johansson, Raggarden, med sadd i
morker resp. ljus pé olika sddjup, dérefter utférdes flamning vid morétternas uppkomst.
Forsoket utfordes pa en jord med jordartsbeteckningen mattligt mullhaltig lerig sandjord
(mmlsa). Forfrukten var véarvete.

Forsoket var placerat 1 6 sddrag 1 bredd, med 7 sarader per sadrag. Forsoket utformades som
ett randomiserat blockférsok med 6 upprepningar och 4 forsoksled. Varje parcell bestod av 7
sarader och den var 3,5 meter bred och 10 meter lang.

I forsoket saddes mordtterna pa 2 olika djup (2 cm respektive 3 cm). Hilften av parcellerna
saddes i "morker” och den andra hélften i ljus (Tabell 1). Sidden i "mérker” utférdes med en
tiackt sdutrustning, for att undvika att ograsfron inducerades till att gro vid sadden.

Tabell 1. Forsoksled som ingér i forsoket med séddd pa olika djup i kombination med ljus resp. morker

Forsoksled Sédjup (cm)
1. 2L 2 (sédd i ljus)
2. 2M 2 (sadd 1 morker)
3. 3L 3 (sédd i ljus)
4. 3M 3 (sddd i morker)
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Alla forsoksled flammades strax fore grodans uppkomst (21/6). Sabdddberedningen utfordes
4 juni med en rotorharv och sadden i morker resp. 1 ljus utférdes 12 juni (8 dagar fordrdjd
sadd). Vid avlédsningen (10/7-11/7) som utfordes strax fore handrensningen var morétterna i
1 till 2-bladstadiet och ca 35 mm hoga. Vid detta tillfdlle var de mest forekommande ogrés-
arterna i fallande ordning: sumpnoppa, vétarv, hampdén, akerviol, svinmaélla, kamomill,
vitgroe, akerpilort, lomme, baldersbra, dkerbinda och penningért.

Resultat och diskussion

Det var ett lagre antal ogrds diar moroétterna hade satts 1 morker jaimfort med sddd i ljus. Vid
sadd péd 2 cm djup var det ca 24 % légre antal ogrés och vid sddd pa 3 cm djup var det ca 25
% lagre antal ogrds (Figur 14). Skillnaden i1 ograsbekdmpningseffekt var signifikant pé alla
ogris. Morkersaddd gav dven ett generellt ldgre antal av varje enskild ogrésart som fanns pa
forsoksfaltet. Denna skillnad var dock inte signifikant. Svarigheten att f& signifikant resultat
pa artniva beror troligen pé en kraftig blockeffekt i kombination med att det var relativt
manga ogrisarter med relativt fi ogrds av varje art.
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Det 6kade sadjupet resulterade i en signifikant simre uppkomst av morétter. P4 2 cm djup var
antalet morétter ca 26 per lopmeter och pa 3 cm var antalet morétter ca 15 per lopmeter.
(Figur 15). Pa léttare jordar utan problem med skorpbildning etc. kan man vid morkersadd dra
nytta av den senare uppkomsten av mordtter vid djupare sddd. I en annan studie med morétter
visade det sig att ett 0kat sddjup (2 jmf med 4 cm) leder till en négot senare uppkomst, ca 30
graddagar eller knappt en dag beroende pa jordtemperatur (Hansson et al., 2013).
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Férsék med fiberdukar — Hvilan, Akarp

Fokus i detta forsok var att studera vilken uppvarmningseffekt olika tjocka fiberdukar har for
att virma upp marken och dirmed dess forméaga att fa ogras till att komma i gang och gro och
véxa till sig tidigare pé sdsongen.

Tackning med fiberduk dr en metod som manga odlare anvénder sig av for att tidigt sadda
eller planterade kulturer snabbare skall komma igdng med att vixa. Om denna fiberduk/folie
laggs ut ndgra veckor fore sdidden/planteringen sé bor det finnas mojlighet for att fa ograsfro
till att gro tidigare. Det innebér att de kan bekdmpas fore grodans uppkomst med t.ex. falsk
sabddd och med fordrdjd sddd i kombination med flamning.

Material och metod

I ett filtforsok 2013 pa Hvilan strax utanfor Akarp undersdktes hur temperaturen i jorden,
ogrisens samt mordtternas tidiga utveckling paverkades av olika tjocka fiberdukar. Forsoket
var placerat pa en sandjord med ekologiska morétter (Bild 2). For att mojliggora statistisk
bearbetning av resultaten fran avldsningarna utformades de bada faltférsoken som
randomiserade forsok med 4 upprepningar (block). Varje parcell i de bada forsoken bestod av
tre dubbelrader och parcelldngden var 9 meter. Biddarna fréstes den 23 april. Ytan packades
samtidigt till med en l4tt ringvalt. Mordtterna (sort Bentley) sdddes den 2 maj, med en
treradig sdmaskin av méirket Monosem.

Bild 2. Forsok med fiberdukar pa Hvilan strax utanfor Akrp. Foto David Hansso.

Forsoket bestod av foljande led:

Kontroll - utan duk

Fiberduk 17 g/m? (Covertan PRO)
Fiberduk 19 g/m? (Novagryl)
Fiberduk 22 g/m? (Covertan PRO)
Fiberduk 30 g/m? (Covertan PRO)

PR =O
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Pé grund av ojimn ogréisforekomst pa filtet, sd utfordes avldsningarna pa samma plats vid de
olika avlasningstillfdllena. Direkt efter sddden, den 2 maj, placerades termologgrar i jorden
och fiberdukar lades ut. I forsoket placerades 2 termologgrar ut per forsoksled (totalt 10
loggrar). Ogrisavliasning pabodrjades den 9 maj och fortsatte dagligen fram till den 17 maj.
Dérefter utfordes avldsningarna den 20, 23 och 30 maj, samt en slutavldsning som utférdes
den 4 och 5 juni. For att studera ogrisets utveckling, utférdes ingen ograsbekdmpning under
perioden som dukarna lag pa filtet.

Resultat och diskussion

Under den period som fiberdukarna var utlagda i forsoket (2 maj - 5 juni) utférdes tempera-
turmétningarna pa 2 cm djup i de olika forsoksleden samt i luften. I jorden var medeltempera-
turen under dukarna jaimfort med bar mark ca 3,0 °C hogre f6r dukarna med vikten 19 g/m?
och 22 g/m?, 2,7 °C hogre for 17 g/m? och 2,5 °C hogre for 30 g/m? (Figur 16). Den laga
temperaturen under den tjockaste duken (30 g/m?) beror formodligen pé att den minskade
solens virmeinstralning. I den tunna duken (17 g/m?) var fibrerna s glesa att den inte var lika
effektiv pa att behalla virmen.
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Figur 16. Jordens medeltemperatur under ca 1 ménad, pa 2 cm djup i kontrolledet (=kont, d.v.s. utan duk) och
under fiberdukarna med vikterna 17, 19, 22 och 30 g/m? samt i luften.

Under perioden (2 maj - 5 juni) var medeltalet av minimumtemperaturen for varje dag, under
dukarna jamfort med bar mark, ca 2 °C hogre for dukarna med vikten 19, 22 och 30 g/m? samt
1,6 °C hogre under duken 17 g/m? (Figur 17).
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Figur 17. Jordens minimumtemperatur under ca 1 manad, pa 2 cm djup i kontrolledet (=kont, d.v.s. utan duk)
och under fiberdukarna med vikterna 17, 19, 22 och 30 g/m? samt i luften.

Under perioden (2 maj -5 juni) var medeltalet av maximumtemperaturen for varje dag, under
dukarna jaimfort med bar mark, ca 4,5 °C hogre for dukarna med vikten 17, 19 och 22 g/m?,
samt 3,5 °C hogre for duken 30 g/m? (Figur 18). Den ndgot ldgre temperaturen under den
tjockaste duken (30 g/m?) beror formodligen pa att den minskade solens virmeinstralning.
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Figur 18. Jordens maximumtemperatur under ca 1 manad, pa 2 cm djup i kontrolledet (=kont, d.v.s. utan duk)
och under fiberdukarna med vikterna 17, 19, 22 och 30 g/m? samt i luften.

Temperaturen i luften (medel, mini och max) var ca 3 °C ldgre dn i jorden péd 2 cm djup, utan
fiberduk.

Jamfort med kontrollen var ogréasvikten (friskvikt) signifikant storre for dukar med vikterna
17,19 och 22 g/m?. Det var ingen signifikant skillnad i ograsvikt mellan kontroll och duken
med 30 g/m? (Figur 19).
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Om dukarna ligger kvar pa marken efter morétternas uppkomst, t.ex. for att fa fram extra
tidiga mordotter, blir behovet av ogridsbekdmpning extra stort och dessutom extra besvirligt pa
grunda av att duken maste tas bort vid bekdmpningen. Om kravet pd att fa fram tidiga
mordtter inte dr sa stort, s bor man ev. inte lata duken ligga kvar efter mordtternas uppkomst.
Under fiberdukarna var den lagsta ograsvikten under den tjockaste duken, vilket formodligen
berodde pé att den skuggade ogriset (ldgre virmeinstralning) med en lagre fotosyntes som
foljd.
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Vid slutavldsningen, 33 dagar efter saddden, var det ingen signifikant skillnad i antal ogrés
mellan de olika forsoksleden (Figur 20). Den stora variationen i ograsforekomst pa forsoks-
ytan gor det svart att uttala sig om hur antalet ogréis paverkades av fiberdukarna.
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Nar ogrédsavlasningen paborjades (7 dagar efter sadd) hade redan de forsta ograsen kommit
upp ur jorden. Vid de tva fOrsta avldsningstillfallena (7 och 8 dagar efter sddd) var antalet
ogrds som ldgst i kontrolledet och under den tjockaste duken. Dérefter kande antalet ogrés i
kontrolledet mer @n for fiberdukarna, med undantag av den tunnaste fiberduken (Figur 21).
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En tydlig effekt av de olika fiberdukarna var att de tidigarelade mordtternas uppkomst.
Mordétterna kom snabbast upp ur jorden under den tjockaste fiberduken, 30 g/m?, foljt av
fiberduken med 22 g/m?. De 6vriga fiberdukarna resulterade i ungefér lika snabb uppkomst.
Langst tid for morétterna att komma upp tog det i kontrolledet (Figur 22). Under den tjockaste
duken hade ca 10 % (=ca 7 st/lpm) av morétterna kommit upp ur jorden ca 2 dagar tidigare
jamfort med bar mark (kontrolledet) Det var dock ingen skillnad i det slutgiltiga antalet

30F T 1 ' ' ] mordtter (ca 65 per l1pmeter).
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Figur 22. Antal mordtter (st/lpm) fran 7 till
5 och med 14 dagar efter sddden i kontrolledet
och under fiberdukarna, med vikterna 17, 19,
0 - , . , , 22 och 30 g/m?.
8 9 10 11 12 13 14

Dagar efter sadd
Antalet graddagar da 10 % av mordtterna hade kommit upp var: 227 graddagar for bar mark,
255 graddagar for fiberduken med 30g/m?, 280 graddagar for 17 g/m?, 282 graddagar for 22
g/m? 288 graddagar och 19 g/m? (Figur 23).
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[ e ] under fiberdukarna, med vikterna 17, 19, 22
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Mordétternas hojd var signifikant storre nar de vaxt under fiberduk jamfort med bar mark
(Figur 24). Denna skillnad hade troligen varit dnnu stérre om det hade utforts en handrensning
av det ogrds som fanns i parcellen. Vid avldsningen den 4/6 var mordtterna i ca 2-bladstadiet
under dukarna och i ca 1-bladstadiet dir morétter hade vixt utan duk.

100 | T
L T T // // 4
80 - // /V .
= I l
£ 60 | i
=l
He]
@ |t T
S 40} /M y
o
2 - -
Figur 24. Morétternas hojd (mm) den 4/6
20 7 (33 dagar efter sddden) i kontrolledet och
3 {1  under fiberdukarna, med vikterna 17, 19, 22
0 och 30 g/m?.
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