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Aktiv Struktur Kol — ett alternativ till kalkning
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Aktiv Struktur Kol dr en kalk- och kolinmne-
hallande biprodukt fran stal- och metallin-
dustrin, som i krukforsok gav okad tillvixt i
bade varkorn och oljerdttika. Produkten gav en
pH-hdjning i jorden samt paverkade innehall-
et av ndringsamnen i vixten, bland annat sa
okade kalciuminnehallet.

Idag anvinds det stora mingder kalk-
sten och stenkol 1 stil- och metallin-
dustrin, vilket resulterar i olika bi- el-
ler restprodukter med stort kalk- och
kolinnehdll. Ett flertal av dessa pro-
dukter har idag olika anvindnings-
omriden medan andra hamnar p3
deponi. For att spara p3 jordens be-
grinsade resurser 4r det av stor vikt
att minska mingden som hamnar p3
deponi och istillet kunna atercirkule-
ra si minga av dessa biprodukter som
moijligt inom t ex lantbruket dir det
idag tillfors stora mingder kalk for
att hoja markens pH och forbittra
dess struktur. Det liga kolinnehallet i
svensk lantbruksmark 4ar en av de fak-
torer som diskuterats 1 samband med
den diliga avkastningsutvecklingen
som skett 1 Sverige under de senaste
artiondena. Aktiv Struktur Kol, som ar
en biprodukt frin tillverkning av jirn,
innehiller utover kalk, iven en hel del
kol (ca 25 %) och har en hég andel ak-
tivt CaO, vilket innebir att produkten
har liknande egenskaper som de idag
anvianda kalkprodukterna. I minga in-
ternationella studier har man pavisat
att tillforsel av biokol bidrar till att 6ka
markens bordighet bl a genom att pa-
verka markstruktur, markens porositet

och vattenhallande formaiga samt att
paverka pH och vixtniringstillging-
lighet (Atkinson et al., 2010; Lehmann
et al., 2006). Idag anvinder man fos-
silt kol 1 processen dir Aktiv Struktur
Kol bildas, vilket innebir att kolet 1
produkten ir oorganiskt och man vet
idag inte sikert om oorganiskt kol har
samma markeffekt som organiskt kol.
Foretaget undersoker mojligheten att
ersitta delar av det fossila kolet med
trikol och dirmed skulle Aktiv Struk-
tur Kol delvis komma att innehilla
organiskt kol, vilket teoretiskt skulle
kunna 6ka virdet som markforbittra-
re. Det kravs dock ytterligare studier
for att pavisa att kol som tillfors 1 form
av Aktiv Struktur Kol kan vara aktivt
i markprocesserna da vi i denna studie
frimst inriktat oss pa att studera pro-
duktens inverkan pi tillvixt och vaxt-
niringsupptag.

Forsoksupplagg tillvaxt

For att undersdoka om Aktiv Struk-
tur Kol (ASK) hade nigon piverkan
pd tillvaxt och niringsupptag, odla-
des varkorn (Quench) och oljerittika
(Colonell) 1 héga 3,5 liters krukor 1
vixthus. Odlingen av viarkorn sked-
de 1 tva olika typer av jord, en sand-
jord samt en styv lerjord, medan ol-
jerittikan odlades i sandjord (tabell
1). Sandjorden blandades med kalk-
stensmjol (motsvarande 2 ton CaO/
ha) respektive olika fraktioner/nivi-
er av ASK (motsvarande 2 respektive
4 ton CaO/ha). Lerjorden blandades
med slickt kalk (motsvarande 2,2 ton
CaO/ha) respektive olika fraktioner/
nivder av ASK (motsvarande 2,2 — 6,6
ton CaO/ha). Vi anvinde tvd olika
fraktioner av ASK; en torr fraktion
(fraktion 1), samt en fuktig fraktion
(fraktion 2) som dr littare att hante-
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ra vid transport och spridning. Fore
sadd godslades hilften av krukorna
med NPK 11-5-18 motsvarande 150
kg N/ha. De godslade krukorna fick
dven en tilliggsgiva 1 form av flytan-
de ammoniumnitrat (20 kg N/ha till
varkorn respektive 70 kg N/ha till ol-

jerittika) sex veckor efter uppkomst.

Varje behandling bestod av fyra kru-
kor. Tillvixten mittes kontinuerligt
och vid skord vigdes och torkades den
ovanjordiska biomassan for vidare ni-
ringsanalys.

Forsoksuppldagg groning

D34 groningen av oljerittika verkade
himmad 1 tillvixtforsket si genom-
fordes ett groningstest dir oljerittika
(Colonell), virkorn (Quench) samt
sockerbeta (Sabrina) siddes 1 ogdds-
lad respektive godslad sandjord (150
kg N/ha, NPK 11-5-18) blandad med
kalkstensmjol respektive ASK fraktion
1 1 tre nivier (2, 4, 6 ton CaO/ha).
Det fanns fyra silidor per behandling.
Uppkomsten noterades var fjarde dag.

Okad tillvaxt

Den ovanjordiska torrvikten var sig-
nifikant hogre for bide virkorn och
oljerittika da de vixt 1 ogddslad ASK
motsvarande ca 4 ton CaO/ha, se
varkorn 1 figur 1. Den slickta kal-
ken hade samma positiva effekt som
ASK pi torrvikten, medan kalkstens-
mjolet inte gav nigon effekt. Bade
ASK fraktionl och slickt kalk har en
snabb verkan, som syntes 1 form av
okat pH och ledningsférmaga 1 jord-
blandningarna (tabell 2). Langdtillvaxt
och bestockningsgrad 6kade ocksad av
ASK-tillforsel, framfor allt 1 de ogdds-
lade krukorna. Bestockningsgraden
var genomgiende hog 1 de godslade
krukorna, men i de ogddslade krukor-
na okade bestockningsgraden da ASK
tillforts 1 fraktion 1 motsvarande ca 4
ton CaO/ha.

Tabell 1. Jordarnas fysikaliska och kemiska egenskaper.

Lokal Tolefors Barsebiack
Jordart mmbh SL nmh 1Sa
Lerhalt (%) 47 8
Mullhalt (%) 5,7 2,3

pH 6,2 7,5
P-AL (mg/100 g) 3,4 14
K-AL (mg/100 g) 13 11
Mg-AL (mg/100 g) 16 4,6
Ca-AL (mg/100 g) 410 310

Cd (mg/kg) 0,22 0,24

Cr (mg/kg) 27 86

Cu (mg/kg) 17 8,0

Zn (mg/kg) 70 31

Tabell 2. pH och ledningstérmaga pS, 1 de olika ogddslade jordblandning-
arna vid forsokets start. Niva 1,2 respektive 3 motsvarar ca 2, 4 respektive

6 ton CaO/ha.

Behandling pH Ledningsformaga, uS
Sandjord

Kontroll 7,7 81,5
Kalkstensmjol 7.8 84,8
Fraktion 1 Niva 1 8,5 137,8
Fraktion 1 Niva 2 9,0 193,8
Fraktion 2 Niva 1 8,4 151,8
Fraktion 2 Niva 2 8,7 210
Lerjord

Kontroll 6,4 66,7
Slackt kalk 8,0 213
Fraktion 1 Niva 1 7,7 216
Fraktion 1 Niva 2 8,5 363
Fraktion 1 Nivi 3 8,9 333
Fraktion 2 Nivi 1 7.7 253
Fraktion 2 Niva 2 8,0 315
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Figur1. Ovanjordisk torrvikt vid skord. Medelvirde av fyra krukor. Niva 1, 2 och 3 motsvarar ca 2, 4 respektive 6 ton CaO/ha

Okat kalcium- och jarninnehall i
korn

Kalciuminnehallet 1 virkorn okade
da ASK tillfsrdes. Okningen skedde
oberoende av jordtyp. Okningen i
Ca-innehall tyder pa att det via ASK
(27 % Ca) tillforda kalciumet ar latt-
16sligt och snabbt blir vixttillgingligt.
Det skedde dven en okning av jirn-
innehillet, framfor allt di fraktion 1
motsvarande ca 4 ton CaO/ha hade
tillforts, vilken innehiller 9 % jar-
noxid. Det skedde idven en generell
minskning av borinnehillet 1 virkorn
da ASK tillforts, vilket kan bero pa att
tillgangligheten av bor minskar vid
hogt pH samt vid tillforsel av mycket
kalcium. Flertalet andra niringsimnen
paverkades, men dessa forindring-
ar var olika beroende pi jordtyp och
gbdslingsstatus.

Kadmium - mindre an vid applic-
ering av slackt kalk

Innehillet av kadmium o6kade i korn
som vaxt i lerjord vid tillsats av slickt
kalk respektive ASK. Den hogsta kad-
miumhalten uppmittes i korn som
vixt 1 godslad lerjord som blandats
med slickt kalk. Bade slickt kalk och
ASK innehiller < 0,2 mg Cd/kg, sam-
tidigt som det liggs en storre mingd
ASK eftersom vi utgitt frin mingden
aktiv CaO nir vi balanserade forsoket.

Det ir svdrt att jimfora kadmiumhal-
ten 1 forsOket med ridande grinsvir-
den di dessa giller kadmiuminnehill
i kidrna och vi har mitt pd hela den
ovanjordiska biomassan, vilket innebiar
att vi far ett mycket hogre kadmium-
innehall.

Forbattrad ytstruktur med Aktiv
Struktur Kol

Vid inblandning av ASK respektive
kalkmaterial si bildades aggregat av
blandade storlekar. Denna aggregerade
ytstruktur bibeholls under forsokets
period och paverkades inte synbart av
bevattningen, som skedde pa jordytan.
I kontrollkrukorna slitades jorden ut
och ytan fick efterhand ett slammat
utseende (bild 1 och 2). Aktiv Struktur
Kol verkar rent visuellt ha en liknan-
de struktureffekt som de undersokta
kalkprodukterna.

Hammad groning vid samtidig
NPK-gddsling

Aktiv Struktur Kol (fraktion 1) hade
en groningshimmande effekt pa olje-
rittika och sockerbeta da 4 respekti-
ve 6 ton/ha applicerades tillsammans
med vixtniring 1 form av NPK (figur
2). Groningen var mest himmad i ol-
jerittika, dir den hogsta givan, 6 ton
ASK/ha, dven paverkade groningen
negativt 1 ogddslade krukor. Generellt

RS

Bild 1. Paverkan pa ytstrukturen i sandjord.
Fran vinster syns kontroll, kalkstensmjol,
Aktiv Struktur Kol 2 ton/ha respektive 4
ton CaO/ha. (Foto Helene Larsson Jonsson)
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Bild 2. Skillnad i sandjordens struktur vid
skard. Fran vinster syns kontroll, ASK
fraktion 1 (2 ton CaO/ha), respektive ASK
fraktion 1 (4 ton CaO/ha). (Foto Helene
Larsson Jonsson)
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Figur 2. Medelantal grodda rittikafro per salada. Sadd skedde i sandjord med inblandning
av Aktiv Struktur Kol (2, 4 respektive 6 ton CaO/ha). Gédslade krukor erholl 150 kg N/
ha NPK 11-5-18. Observera att kontrollen foljer samma linje som Fraktion 1 Nivi 2 och

dirmed inte syns.

hade sockerbeta en nigot fordrdjd
uppkomst 1 de godslade krukorna.
ASKs negativa effekt pd groningen di
dven vixtniring tillfrs, kan bero pd en
alltfor hog ledningstormaga, dvs en allt
for hég koncentration av joner 1 fro-
ets nirhet. I det praktiska lantbruket 4r
detta inget problem di ASK ir tinkt
att spridas pd hosten/vintern, liksom
dagens kalkprodukter.

Aktiv Struktur Kol - ett alternativ
till kalkning

Forsoken visade att Aktiv Struktur Kol
Okar pH och markens ledningst6rma-
ga samt ger ett Okat upptag av en del
joner som t ex kalcium. De positiva
effekterna erholls framst di motsva-
rande 4 ton CaO/ha av ASK fraktion

1 tllfordes. Tillvixteffekterna syntes
endast 1 ogddslade behandlingar, vil-
ket kan indikera att ASK kan f3 be-
tydelse vid svira odlingstorhillanden.
Krukforsoken visade att restprodukten
Aktiv Struktur Kol har potential att
kunna ersitta de idag anvinda kalk-
produkterna, men ytterligare forsdk
i stor skala behovs for att undersdka
dess langsiktiga paverkan pd mark-
struktur och bordighet 1 filt.
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