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Forord

I denna rapport presenteras forslag till principer och tillvigagangssitt for att folja situationen
for naturvidrden hos dngs- och betesmarker i det svenska jordbrukslandskapet. Uppdragsgivare
ar Jordbruksverket, som avser att anvdnda denna rapport som ett underlag for att utforma
uppfoljningen kopplad till miljokvalitetsmalet Ett rikt odlingslandskap, sédrskild delmal 1:
”Senast ar 2010 ska samtliga dngs- och betesmarker bevaras och skotas pa ett sitt som bevarar
deras virden. Arealen hidvdad dngsmark ska utokas med minst 5 000 hektar, och arealen
hiavdad betesmark av de mest hotade typerna ska utokas med minst 13 000 hektar till ar
2010.” (Svenska miljomal — delmal och atgirdsstrategier. Regeringens proposition
2000/01:130). I uppdraget betonas indikatorer for kvalitet kopplat till biologisk mangfald,
med grund i miljokvalitetsmalets formulering:

”Odlingslandskapets och jordbruksmarkens virde for biologisk produktion och
livsmedelsproduktion skall skyddas samtidigt som den biologiska mangfalden och
kulturmiljovirdena bevaras och stdirks.”

Projektets syfte har varit att ta fram underlag och forslag till metodik fér uppféljning av ett
antal organismgrupper som indikatorer pa naturvirde samt ange kostnader for sadan
uppfoljning. Uppfoljningen avser i forsta hand objekt i Angs- och betesmarksinventeringen
som sammanfaller med landskapsrutorna 1 NILS stickprov. NILS (Nationell Inventering av
Landskapet i Sverige) ér ett rikstackande miljoovervakningsprogram som finansieras av
Naturvardsverket. Syftet med NILS &r att ge nationell statistik om landskapets innehall och
forandringar, att ge underlag for att f6lja upp nationella miljokvalitetsmal for olika naturtyper
och att visa om genomforda miljoskyddsatgirder leder till 6nskade forbittringar eller inte.
Arbetet har utforts vid institutionen for skoglig resurshushéllning och geomatik, Sveriges
lantbruksuniversitet, Umea och institutionen for naturvardsbiologi, SLU, Uppsala, och har
finansierats av Jordbruksverket och Naturvardsverket.

Vi vill framfora ett stort tack till de personer som hjilpt oss med synpunkter och med att ta
fram dataunderlag for berdkningarna. Forst och frimst vill vi tacka Karolina Vessby
(Upplandsstiftelsen/SLU), Kjell Antonsson (Lénsstyrelsen i Ostergotland), Bosse Soderstrom
(SLU), Ivar Johansson (Skogsvardsstyrelsen i Kronoberg) och Kill Persson (Jordbruksverket),
som hjidlpsamt har forsett oss med hogkvalitativa dataset som bygger pa ett stort
inventeringsarbete. Vi vill ocksa tacka Goéran Thor (SLU), Svante Hultengren

(Naturcentrum AB) och Ulf Arup (Lunds Universitet) for hjdalp med underlag for
lavanalyserna samt S6ren Holm, Goéran Stahl, Sture Sundquist (SLU), Karolina och Bosse for
synpunkter pa design och metodik.
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Sammanfattning

Denna rapport har som syfte att ge forslag till utformning av ett uppfoljningssystem for
naturvirden i objekt som identifierats som skyddsvirda i Angs- och betesmarksinventeringen
(Jordbruksverket 2005a, b) samt gora en statistisk och kostnadsméssig utvirdering av olika
designalternativ. Utgangspunkten har varit att uppfoljningen ska ske i ett stickprov av objekt
som sa ndra som mojligt ansluter till den metodik och de landskapsrutor som anvinds i det
nationella miljoovervakningsprogrammet NILS (Allard m.fl., 2003, Esseen m.fl., 2005). Av
de atta indikatorer som foreslagits av Naturcentrum (2004) har vi valt ut de fem som verkar
mest ldmpade for uppfoljning i anslutning till NILS. Den metodik som foreslagits av
Naturcentrum (2004) har f6ljts sa langt mojligt, men vissa modifieringar har gjorts for att gora
uppfdljningen effektivare.

De fem indikatorerna, som motsvaras av varsitt inventeringsmoment, delas in i tva grupper.
Karlvixter, grova triad och lavar pa 16vtrad inventeras en gang per omdrev, d.v.s. en gang vart
femte ar. Berdkningarna utgar ifran att inventeringen gors av den ordinarie faltpersonalen i
NILS, i nira anslutning till de ordinarie provyte- och linjeinventeringsmomenten i rutan.
Fjirils-, humle och dyngbaggsinventeringen gors ddaremot av sérskild personal, som har god
artkdnnedom och vana vid inventering av de berdrda insektsgrupperna. Samma objekt som for
vixtinventeringen besoks, men vid flera tillfillen (3 eller i vissa fall 2) under en sdsong. En
stor besparing pa transportkostnader kan goras om bada insektsmomenten gors av samma
person, vid samma tillfdlle. For alla insektsgrupper bor ett urval goras av de arter som har
storst forutséttningar att ge bra data.

For urval av objekt foreslar vi s.k. PPS-urval, dir storre objekt har storre sannolikhet att viljas
an de sma. Detta gor att stickprovet blir mer effektivt for att representera helheten. Baserat pa
de regler vi satt for antal objekt som viljs per landskapsruta har vi dérefter gjort vara
berikningar baserat pa ett testurval av objekt ur A&B-databasen Tuva, som motsvarar tre
nivaer: 290, 728 och 1277 objekt per femarsperiod. Dessutom har vi testat tva
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ambitionsnivaer for utligg inom objekt (antal provytor och transekter): ”Lag” och "Hog”.

Den statistiska utvarderingen for varje inventeringsmoment har gjorts baserat pa dataset som
vi fatt anviinda frin Linsstyrelsen i Ostergotland, SLU och Skogsvardsstyrelsen i Kronoberg,
samt GIS-skikt och inventeringsdata frin A&B/Jordbruksverket. Resultaten visar entydigt att
ett stickprov av 290 objekt idr helt otillrackligt for samtliga moment. Ddremot &r skillnaden
mellan 728 och 1277 objekt relativt liten jamfort med kostnaden. Av de tva alternativen for
utldgg verkar ett utokat antal provytor ge bittre skattningar, medan fler transekter for
insektsinventering inte har nagon storre betydelse totalt sett. Som vart huvudalternativ
foresprakar vi alltsa for kérlvéxter, triad och lavar vart alternativ 728 hog” och for insekter
7728 1lag”. Det motsvarar den uppskattade kostnaden 975.000 kr per ar for vixtinventeringen
och 2.327.000 kr per ar for insektsinventeringen. Till detta kommer totalt ca. 300.000 for
administration, datahantering, grundliggande analyser m.m. Totalt ger det en foreslagen
budget pa ca. 3,6 miljoner kr per ar. Nistan en tredjedel av kostnaden for insektsinventeringen
utgors av sortering av dyngprover och artbestimning av dyngbaggar. Om man gor ett strikt
urval av de mest indikativa och nagorlunda léttbestimda dyngbaggearterna kan denna kostnad
troligen minskas en del. Ett mer drastiskt alternativ till besparing kan vara att lagra proverna
tills ytterligare medel kan frigoras. Kostnaderna for insamling &r jimforelsevis liten om den
gors 1 samband med fjidrilsinventeringen.

Vi forordar att de ordinarie momenten i NILS provyteinventering genomfors ocksa i de
provytor som lidggs ut i A&B-objekten. Den tillkommande kostnaden ir relativt marginell
(uppskattningsvis 167.000 per ar, vilket motsvarar ungefiar 5% av totalkostnaden), samtidigt
som fordelarna dr mycket stora vad giller att ta fram strukturella indikatorer (hdvdintensitet,



markforhallanden, trad- och buskskikt) och for mojligheterna till samanalys med NILS
ordinarie stickprov. Till detta kan ocksa komma flygbildstolkning med NILS ordinarie
metodik, dir kostnaderna troligen dr i samma storleksordning.

Vi vill ocksa framhalla de stora mojligheterna till samordning med uppfoljningen av
griasmarkshabitat i Natura 2000-nétverket, ddr Naturvardsverket och ldnsstyrelserna har
huvudansvaret. De virdeindikatorer och metoder man dér lyfter fram 4r mycket likartade de
som hir diskuteras (Naturvardsverket, 2005).

Vi foreslar att inventeringsmomenten for kirlvixter, trad och lavar paborjas i full skala sa fort
medel kan frigoras. De osdkerheter som finns i skattningarna av kostnader och statistisk
styrka dr troligen ganska sma, och fordjupade analyser som markant forbittrar berdkningarna
kan bara goras utifran ett mycket storre dataset @n de vi hittills anviant. En mindre pilotstudie
kostar pengar och forsenar den skarpa datainsamlingen med ett ar, men forbéttrar kanske dnda
inte underlaget for berdkningarna mer dn marginellt. For insektsinventeringarna dr behovet av
ett ars pilotstudier troligen storre, eftersom osédkerheterna i organisering av arbetet, tidsatgang
och forvintade data &r storre.



Bakgrund

Det nationella miljokvalitetsmalet Ett rikt odlingslandskap anger att odlingslandskapets och
jordbruksmarkens vérde for biologisk produktion och livsmedelsproduktion skall skyddas
samtidigt som den biologiska mangfalden och kulturmiljoviardena bevaras och stérks”, vilket
bl.a. innebir att "biologiska och kulturhistoriska vérden 1 odlingslandskapet som uppkommit
genom lang, traditionsenlig skotsel bevaras eller forbéttras” (Miljodepartementet, 2001). Ett
av de kvantitativa delmal som satts for den inledande perioden lyder: ”Senast ar 2010 ska
samtliga dngs- och betesmarker bevaras och skotas pa ett sitt som bevarar deras vérden.
Arealen hivdad dngsmark ska utokas med minst 5 000 hektar, och arealen hivdad betesmark
av de mest hotade typerna ska utékas med minst 13 000 hektar till ar 2010”. Som ett underlag
har Jordbruksverket under perioden 2001-2004 genomfort den s.k. Angs- och
betesmarksinventeringen (A&B; Jordbruksverket, 2005a, b), som innefattar huvuddelen av
Sveriges skyddsvirda slatter- och betesmarker.

Jordbruksverket #r ocksa bestillare av detta projekt, som ar ett led i arbetet med att fa fram
data om édngs- och betesmarkernas biologiska virden i hela det svenska odlingslandskapet pa
ett sadant sitt att dven fordndringar i de biologiska virdena pa ett sikert sitt gar att folja upp.
Malet &r att med hjélp av ett begrinsat antal indikatorer kunna f6lja eventuella
kvalitetsforandringar i dngs- och betesmarker pa nationell niva och riksdelsniva till en rimlig
kostnad. I forutséttningarna ingar att sa langt mojligt samordna datainsamlingen med det
nationella miljoovervakningsprogrammet NILS (Nationell Inventering av Landskapet i
Sverige; Esseen m.fl., 2005; Allard m.fl., 2003), dir ett stickprov av rutor fordelade 6ver hela
Sverige beskrivs med hjilp av féltarbete och tolkning av infrardda flygbilder.
Datainsamlingen i NILS inkluderar alla terrestra miljoer och gors i ett femarigt omdrev, dér
man kommer tillbaka till varje ruta vart femte ar.

Som underlag for detta har Jordbruksverket tidigare givit tva uppdrag till Naturcentrum AB,
som har utvidrderat ett stort antal organismgrupper vad géller deras indikatorvérde for
naturvérden 1 dngs- och betesmarker, och mdjligheten till effektiv uppfoljning (Naturcentrum,
2003). Dérefter har ett antal indikatorer identifierats, med preliminéra forslag till metodik och
kostnadsuppskattningar (Naturcentrum, 2004). Detta projekt syftar till att férdjupa analyserna
av tidsatgang och statistiska aspekter pa olika designalternativ. Detta gors for fem av de
foreslagna indikatorerna, som valts ut i samrad med Jordbruksverket. Darefter utformas ett
utforligt forslag till metodik i ndra samordning med NILS, dér rutiner och erfarenheter fran
detta program tas tillvara. Forslagen giller langsiktig uppfoljning av naturvérden i objekt som
avgrinsats och beskrivits i A&B, och som sammanfaller med NILS landskapsrutor. Projektet
avser att klargora vilka personresurser, datainsatser och andra insatser som krévs for att
genomfora uppfoljningssystemet med de foreslagna indikatorerna som grund. Olika alternativ
redovisas med for- och nackdelar beskrivna, inklusive kostnadsberdkningar.

Syftet med den foreslagna metodiken &r att ta fram skattningar baserat pa totalmiangden av
arter och organismgrupper, for dngs- och betesmarksobjekt i hela Sverige eller i delar av
landet. I det avseendet foljer de hir behandlade forslagen de principer som foreslas av
Naturcentrum (2004). Metodiken dr ddaremot inte avsedd att anvindas for att utldsa kvalitet
hos enskilda objekt eller tillstand/férdandringar hos enskilda populationer eller vixt-
/djursamhillen. Sadan information #r mycket viardefull, men bor goras i sirskild uppfoljning,
dir en storre inventeringsinsats 1dggs i det enskilda objektet. Dessa olika angreppssétt
kompletterar varandra och dr alla nddvéndiga for att man ska fa en rittvisande och nyanserad
bild av naturvédrdena i dngs- och betesmarker.



Naturcentrums forslag med kommentarer

Naturcentrum (2004) foreslog i sin utredning atta olika indikatorer, som fangar in olika
aspekter pa kvalitet i dngs- och betesmarker. Hér beskrivs de kort, tillsammans med de
resonemang som bildat grund for vart fortsatta arbete med de indikatorer som ingatt i vart
uppdrag. Som komplement till dessa indikatorer foreslar Naturcentrum (2004) ocksa att man
for varje objekt ska bedoma hivdstatus och grad av godslingspaverkan i objektet som helhet,
enligt tregradiga skalor liknande de som anvints i Angs- och betesmarksinventeringen.

Indikator 1: Ogodslad gréssval
Det matt som foreslas av Naturcentrum (2004) ér areal ogodslad griassval beriknat pa samtliga
objekt i stickprovet, baserat pa faltprovytor och/eller flygbildstolkning.

Indikatorn dr mycket relevant, eftersom den anger forutsittningarna for manga viarden knutna
till den havdpaverkade markvegetationen. Den dr dock endast en indirekt viardeindikator, och
bedomningen baseras pa sammansittningen av karlvixter i faltskiktet. Eftersom indikatorn &n
sa lange dr otillrdckligt vil definierad som grund for kvantitativ uppfoljning har ingen
statistisk analys av denna indikator har gjorts hir, men en ungeférlig uppfattning om méngden
ogodslad grissval kan fas frin Angs- och betesmarksinventeringen, dir andelen av ytan med
’produktionshéjande atgédrder” angivits i procent. For att kunna fanga in denna aspekt pa ett
sitt som dr uppfoljningsbart maste en robust, kvantitativ definition av ogddslad gréssval tas
fram, som kombinerar artinformationen for indikator 8 (kérlvixter) med data fran NILS
ordinarie smaprovytemetodik. Det behovs dock empiriska data fran ett stort antal smaprovytor
for att man ska veta hur tillforlitlig definitionen &r for att forklara forekomsten av t.ex.
karlvaxtindikatorer. Samma princip och samma typ av data kan ocksa anviandas som indikator
pa hdavdstatus. Som komplement anvinds flygbildtolkningen, som kan avgrinsa ytor av
kultiverad betesmark, d.v.s. de mest godslingspaverkade omradena pa fore detta akermark.

Indikator 2: Skyddsvérda trdd

Enligt Naturcentrums (2004) forslag beskrivs samtliga trid 6ver 1 m diameter i brosthojd
("jattetrdad") i de utvalda objekten, med storlek, typ, status och omgivning. Dessa tridd anvinds
ocksa for avldsning av indikator 4 (provtagning av héltriadslevande insekter) och indikator 7
(inventering av lavar pa jittetrdd), sdsom beskrivs nedan.

For att fa en rimlig uppfattning om vérden knutna till grova trdd bor man hitta ett sétt att dven
inkludera trdd med mindre diameter. Ddrmed far man dven en storre andel av haltriden och
triden med epifytiska lavar. Eftersom NILS design &r baserad pa provytor ar den i grunden
mer lampad for vanligare objekt, medan jittetriden maste uppsokas genom fritt strévande
genom objekten. Man maste dock forsékra sig om att sdkerheten i registreringarna blir
tillrdackligt stor, vilket troligen dr svarare vid fritt strovande.

Indikator 3: Dagflygande fjdrilar

Naturcentrum (2004) foreslar att fjdrilar inventeras med etablerad metodik, lings 10 m breda
transekter fordelade med 25 meters avstand i objekten. Transekterna foreslas ga parallellt med
eventuella gradienter i beskuggning eller markfuktighet i objektet, for att man ska fa med
dven grianszoner och kanter dar fjdrilar ofta kan foredra att flyga. Varje objekt besoks fyra
ganger under inventeringssdsongen.

Metodiken dr mycket vil etablerad, och finns ocksa med som undersokningstyp i Handboken
for Miljoovervakning (Naturvardsverket, 2003a). Det bor ga bra att inkorporera den i
tamligen oférindrat skick, fastin som ett fristaiende moment med sirskild personal. Troligen
gar det att dven inventera humlor (och kanske bin) med samma metodik, vilket skulle tillfora
en intressant kompletterande aspekt utan mer dn marginella extrakostnader. Att ha ett konstant



avstand mellan transekter oavsett objektstorlek dr dock inte effektivt, eftersom tidsatgangen
snabbt blir mycket stor i objekt 6ver nagra tiotal hektar. Att endast vilja ut ett 20 hektar stort
"representativt" omrade dr inte att retkommendera ur statistisk synvinkel, eftersom man aldrig
kan forsdkra sig om att det valda omradet verkligen dr representativt. Forslaget att ldgga
transekterna parallellt med eventuella gradienter verkar svarhanterligt, 2ven om principen kan
vara vettig. Det skulle vara mycket intressant att forsoka fa battre rumslig upplosning pa data,
for att man littare ska kunna ta hiansyn till variation inom objektet. For att effektivisera
uppfoljningen boér man vélja om det &r artrikedomen eller fordndringar hos enskilda arter som
ar huvudfokus. Om man viljer ett mindre antal arter med gott indikatorvidrde kan man
skriddarsy provtagningen sa att inventeringstidpunkt m.m. optimeras for dessa.

Indikator 4: Haltrddslevande insekter

Forslaget fran Naturcentrum (2004) innebir att en viss volym mulm provtas i de grova ekar
(jattetrdad av ek, >1 m diameter i brosthojd) som registreras for indikator 2 och har haligheter
med mulm. Ur mulmen sallas fram skalbaggsfragment som tas med hem. Direfter artbestams
proverna av experter.

Metodiken verkar robust och enkel att inordna med de dvriga momenten, eftersom
provtagningen kan goras i trdd som @nda registreras. Hur bra data som kommer in beror dock
pa hur stor andel av triden som kan forvéntas vara haltrad med mulm. Viss sadan information
kan eventuellt tas frin Angs- och betesmarksinventeringen, tminstone vad giller forekomst
av hal. Mojligtvis kan indikatorn i hogre grad én de 6vriga vara beroende av landskapets
utseende omkring det enskilda objektet, pa grund av arternas rorlighet. Av tids- och resursskl
har vi valt att nedprioritera momentet i detta skede, och inte tagit med det i analysen. Det
finns dock starka skél att diskutera att ta med det nir utformningen av 6vriga moment har
klarnat. Man bor ocksa utreda om provtagningen bara ska goras pa jittetrid, eller dven pa
klenare trad, i den man de har mulm.

Indikator 5: Skalbaggar - dynglevande

I Naturcentrums (2004) forslag provtas dynglevande skalbaggar fran ett 15-tal komockor som
uppfyller vissa krav, genom att halva mockan sidnks ned i vatten, och skalbaggar som flyter
upp sallas av. Skalbaggsproverna tas hem och artbestims av experter. Enligt forslaget provtas
i varje objekt en gang per inventeringssisong.

Metodiken &r utprovad och foljer beskrivningen 1 Handboken f6r Miljodvervakning
Naturvardsverket, 2003c). Provtagningen &r ritt okomplicerad, sa linge man har goda
kriterier for vilka mockor som ska provtas och inte. Resultaten kan troligen bero mycket starkt
pa att detta blir ritt. Eftersom det finns skél att styra provtagningen beroende pa arstid kan det
vara effektivare att samordna med fjérilsinventeringen. Da har man ocksa maojlighet att provta
flera ganger under sisongen om det skulle behdvas. Det behovs ocksa fasta rutiner sa att
urvalet av mockor blir representativt.

Indikator 6: Faglar

Eftersom sidrskild fagelinventering skulle bli kostsam, foreslar Naturcentrum (2004) att
befintliga data fran Hiackfageltaxeringens standardrutter anvinds for att f6lja faglarnas
fordndringar 1 dng- och betesmarker.

Detta forslag ér troligen inte lampligt for att f6lja forandringar hos faglar i dngs- och
betesmarker, eftersom Hickfageltaxeringens stickprov dr alltfor glest, och endast en mycket
liten del av rutterna lar hamna i dngs- och betesmarksobjekt. Eftersom rutterna endast till liten
del ligger 1 anslutning till NILS inre 1x1 km-ruta, dr inte samordning med NILS
faltinventering mojlig. Om samordning med NILS detaljerade flygbildstolkning ska goras,



behovs sirskild tolkning kring Héckfageltaxeringens standardrutter, och inga sadana planer
finns i dagsldget. Vi foreslar déarfor att ingen sirskild uppfoljning av dngs- och betesmarker
fran Hiackfageltaxeringens data gors. I framtiden skulle en framkomlig vig vara att att
utforma fageluppfoljning i dngs- och betesmarker utifran t.ex. undersokningstypen Faglar:
Forenklad revirkartering for jordbruksmark, i Handboken for miljodvervakning
(Naturvardsverket, 2003b).

Indikator 7: Lavar

For lavar foreslar Naturcentrum (2004) registrering av forekomst pa grova trad och yttickning
pa hillar, av arter enligt sirskild lista. I objekt som besoks inventeras ocksa arter knutna till
lador och trigirdesgardar, i den man Angs- och betemarksinventeringen registrerat att sidana
finns.

Alla delmoment for lavar verkar relevanta, &ven om det &r svart att veta hur manga
registreringar av de olika arterna man kan forvénta sig. Det mest vildefinierade delmomentet
ar lavar pa bark av grova trid, och dir finns ocksa det klart storsta antalet arter pa listan.
Samordningsvinsterna i relation till inventeringen av grova trid (indikator 2) ar tydliga.
Urvalsprinciperna for triden dr ldmpliga dven for lavar, sirskilt om man dven lagger till trad
50-100 cm dbh. Hill- och vedinventeringen dr intressant eftersom den delvis utnyttjar
information som finns i Angs- och betesmarksinventeringen, men ir betydligt svarare att
inordna bland de 6vriga moment som diskuteras i denna rapport. Bade héllar och vedsubstrat
maste troligen sokas fritt i hela objekten. For hillar kan det vara komplicerat att definiera
exakt hur objekt ska viljas sa att urvalet blir relevant och effektiv, och vedsubstrat ir troligen
ganska sillsynta inom objekt. Vi foreslar darfor att lavar pa bark av grova tréid prioriteras,
eftersom det verkar enklast och effektivast vad giller samordning med dvriga moment. I ett
senare skede kan det bli aktuellt att ta med sten- och kulturvedslavar, men da som separata
moment som utreds 1 sdrskild ordning.

Indikator 8: Kéarlvixter

Naturcentrum (2004) foreslar att kdrlvéxter inventeras med dels forekomst i smaprovytor
liknande den i NILS, dels metodik som motsvarar floravikteri for mer sillsynta och rodlistade
arter. En relativt utforlig lista av arter finns med for de olika delmomenten. I forslaget
diskuteras om NILS ordinarie stickprov ricker till, och att ett tilligg av arter pa listan skulle
vara tillrdckligt for att ge en bra indikation for dngs- och betesmarker. Ingen sérskild metodik
for utlagg av eventuella tillkommande provytor rekommenderas, men slumpvis utlagda
provytor och transekter diskuteras.

For samordning med Svriga NILS-moment ér férekomst i smaprovytor pa 0,25 m? att
rekommendera, eftersom det &r etablerad metodik 1 NILS. For uppfoljning i form av
floravikteri dr det objektsurval som hér diskuteras inte limpligt, eftersom de allra flesta
rodlistade arter ar alltfor séllsynt forekommande. De tillkommande arter som foreslas for
provyteinventeringen verkar rimliga att ha med, om man utvidgar stickprovet ordentligt.
Forslaget att ordinarie NILS-stickprov skulle kunna anvéndas saknar tyvirr
verklighetsforankring, eftersom stickprovet i dngs- och betesmarker dr oerhort mycket for
litet. Under en normal sidsong hamnar endast nagra tiotal provytor i naturbetesmarker, och
flertalet av de kérlvixter i NILS som finns upptagna pa Naturcentrums (2004) lista har endast
ett fatal registreringar per ar i hela NILS stickprov. Arter som kattfot och ormrot har fler
registreringar, men néstan samtliga #r fran fjéllen eller andra naturtyper. Vart forslag dr darfor
att samma provytepunkter som for trid- och lavinventeringen anvénds som utgangspunkt for
att ldgga ut ett antal smaprovytor, forslagsvis fler @n de tre i NILS ordinarie metodik. Det dr
ett effektivt sitt att fa fler registreringar av glest forekommande arter, men samtidigt dra
maximal nytta av befintliga rutiner. Endast ett mindre antal punkter behover markeras och



mojligheterna till samanalys med andra variabler i NILS ordinarie metodik ir stora. Eventuellt
skulle 1 framtiden populationsegenskaper kunna tas med for ett mindre antal relativt vanliga
arter, men det behover i sa fall utredas noggrant vilka arter och vilken metodik som ska
anvéindas.
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NILS-variabler som indikatorer pa hivdstatus, vegetationsstruktur och
naturtyp

En utvidning av de ordinarie variablerna och momenten i NILS ingér inte i forsta hand i
uppdraget som denna rapport avser. Trots det tror vi att det dr pa sin plats att lyfta fram de
samordningsvinster som dr mojliga om dessa moment kan utforas dven i det utvidgade A&B-
stickprovet. Vi har ocksa inkluderat dem som egna poster i kostnadsberikningarna.

De ordinarie NILS-momenten har som syfte att bl.a. beskriva vegetationens sammansittning
och struktur samt markanvindning och andra faktorer som paverkar miljon i omradet.
Metodiken &r utformad for att fanga upp manga av de generella forandringar som
markanvindning och annan yttre paverkan kan orsaka, genom en uppsittning av variabler
som tillampas pa samma sitt i samtliga terrestra naturtyper som dr mojliga att filtinventera.
En samordning med 0vriga inventeringsmoment skulle déarfor gora det mojligt att koppla
samman vegetation och olika typer av paverkan (t.ex. hdvdintensitet, rojningsatgiarder) med
indikatorernas forandring. Naturcentrum (2004) foreslar att havdintensitet och grad av
godslingspaverkan bedoms efter mer eller mindre subjektiva kriterier i en tregradig skala for
hela objekt. Ett betydligt bittre sitt att fa omvirldsdata &r att anvidnda kvantitativa variabler
for just de ytor dir arterna inventeras. Om syftet &r att folja hivdstatusen 1 dngs- och
betesmarker generellt, sa dr NILS variabler for markvegetation ldmpliga for att ge detaljerade
och representativa data, och samtidigt mojliga att samanalysera med dvriga NILS-data.

Fdltinventering och flygbildstolkning

Filtdata kan anvindas for att beskriva omgivningen for data som samlas in i provytor, d.v.s.
kidrlvaxter, trdd och lavar. Hivdens inverkan kan utldsas genom vegetationens struktur och
dess sammansittning. Den mest detaljerade beskrivningen av markvegetationen gors 1
smaprovytorna, som ligger tre stycken kring mittpunkten av varje stor provyta. Dessutom
samlas féltdata in i ett stickprov som kan anviéndas for att ta fram strukturella indikatorer och
paverkansindikatorer pa regional eller nationell niva. Daremot kan de knappast anvéindas pa
objektsniva, for koppling mot fjirils- och dyngbaggedata. For det dr flygbildstolkningsdata
bittre lampade. Flygbildstolkningsdata fungerar dels som ett komplement till NILS faltdata
for att skatta méngd av olika typer av miljoer, dels som bakgrundsdata for att tolka fjérils- och
dyngbaggedata. For att den kopplingen ska bli bra behover man dock veta atminstone i vilken
polygon 1 flygbildstolkningen som varje insektsregistrering &r gjord.

Viktiga paverkansfaktorer

Hdavdpaverkan: Om betesintensiteten ir tillrdcklig eller ej uppskattas normalt med f6ljande
indikatorer: 1) mingd grasforna, 2) vegetationshojd, 3) mingd trdd och buskar av
igenvixningskaraktir, samt 4) forekomst av kirlvixtarter som indikerar god eller otillricklig
hivd. Som indikatorer for alltfor stark hdvd (frimst bete) kan anvindas: 5) méngd blottat
substrat och 6) mingd kérlvixter som indikerar markstorning.

Ndringstillstand: Naringstillstand, kalkhalt/pH och ev. eutroferingseffekter kan utldsas av
foljande indikatorer: 1) méangd bredbladiga grds och grisforna (hdg niringstillgang), 2)
méngd ris och smalbladiga gris (lag néringstillgang), 3) markfuktighet, blockighet, jordart
och textur, 4) aker som historisk markanvindning, samt 5) forekomst av kirlvixtarter som
indikerar olika nivaer av kalk- och niringstillgang.

Andra aspekter pa skotsel: 1 samband med ovanstaende kan man ocksa behdva veta féljande,
som ocksa registreras i NILS: 1) typ av hidvd i form av betesdjur eller slatter, 2) forekomst av
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rojningsatgérder, 3) ev. deponering i form av t.ex. rojningsavfall, samt 4) tradslags- och
buskartssammansittning samt trid- och buskskiktets struktur.

1. Mingd graminidforna

Béde i smaprovytorna och i de storre provytorna bedoms tickningsgrad av graminidforna,
vilket inkluderar bade gris, halvgris och tagvixter. Vid igenvixning i fuktig mark kan dven
ackumulation av starrforna vara lika viktigt som grasforna, och bada typerna fangas alltsa in
med den definitionen. Aven i flygbildstolkningen anvinds mingden graminidférna for att
tolka om marken 4r hivdad eller inte. Det &r inte forrdn vid ganska hoga tickningsgrader som
den doda fornan slar igenom som vitaktig, mer eller mindre tuvig markvegetation i de
infraroda flygbilderna, men en grov klassificering kan dnda goras. Vid relativt laga
tackningsgrader (ca. 0-30%) dr graminidfornan troligen inte att anse som ett problem, och en
viss variation mellan ar kan tillatas. I t.ex. torr, farsvingel- eller staggdominerad vegetation
kan méngden grisforna naturligt vara ganska hog. Darfor dr det viktigt att, som i NILS,
definiera variabeln som fjolarsforna for att man ska minska betydelsen av kortsiktig variation
genom t.ex. torka. Det &r darfor ocksa viktigt att kunna utldsa om vegetationen i 6vrigt utgors
av i huvudsak smalbladiga gris (d.v.s. arter som farsvingel och stagg) eller bredbladiga gris,
vilket kan utldsas ur variablerna i NILS smaprovytor.

Fordelen med graminidférna som indikator pa hiavdintensitet &r att den &r mindre kdnslig dn
t.ex. vegetationshojd for kortsiktiga variationer 1 betesintensitet. Graminidfornan dr betydligt
mer svarnedbrytbar dn forna av orter och 16v, vilket innebir att den ackumuleras under flera
ar. Om betesintensiteten &r svag sker ackumulationen under en ldngre tid &n om hivden
plotsligt upphor. Vid upphord hdvd kan miangden gréisforna under bara nagra ar oka till hoga
virden, uppemot 70-100% tickning. Ackumulationen dr snabbast i fuktig mark, vilket ocksa
ar dér slappnande hivd far snabbast effekt. En annan fordel med mingd graminidforna som
indikator ir att den ocksa har ett direkt samband med naturvirdena, eftersom fornan bildar ett
"lock" som hindrar etablering och dverlevnad av lagvuxna och kortlivade vixtarter, fodosok
for faglar och insekter, etc. Aven vid ligre tickningsgrader kan kning av mingden forna vara
en stark indikator, om den atfoljs av en generell 6kning av gris och andra graminider pa
bekostnad av t.ex. Orter.

Registreringarna i de sma och stora provytorna kan komplettera varandra, genom att de storre
provytorna kan kombinera resultaten med information och vegetationshdjd och tridd- och
buskskikt, medan de sma provytorna har storre detaljprecision i méngdskattningarna och
tackningsdata kan kombineras med forekomstdata for indikativa kirlvéxter i filtskiktet.

2. Filt- och bottenskiktets sammanséttning och struktur

Liksom for midngd graminidforna kan det vara svart att tolka olika vegetationsvariabler enbart
utifran hdvdintensitet eller nédringstillstand och mark. Det dr snarare kombinationen av olika
strukturella variabler och artinnehall som indikerar vilken faktor som dominerar. Ris
dominerar ofta pa mager, hedartad mark, dér t.ex. ljung och lingon &r vanligare pa torrare
mark och blabér pa friskare. De dr ocksa relativt kdansliga for intensiv hivd, sa stora miangder
ris kan vara ett tecken pa begynnande igenvixning, dir néringstillgangen fortfarande &r lag.
Smalbladiga gris har ofta likartade krav som risen. Dock ir krustatel mer skuggynnad och kan
konkurrera ut blabar och lingon vid 6kad niringstillgang i omraden med relativt tétt tradskikt.
Storre midngd smalbladiga gris i franvaro av krustatel indikerar oftast farsvingel eller stagg i
relativt torr, Oppen, mager mark, 4ven om krustatel kan finnas sparsamt dven i sadan miljo.
Mingden Orter &r svarare att tolka, eftersom det dr en heterogen grupp dér arterna har mycket
olika krav. Flertalet ortarter indikerar dock mattligt torr-frisk mark och mattlig niaringstillgang
och manga oOrter gynnas markant av hiavd i forhallande till grés, ris och ormbunksvixter. Vid
igenvixning eller hog néringstillgang domineras Orterna i allménhet av ett fatal triviala arter,
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dédr en artfattig miljo med maskros, vitklover och skriappor indikerar godslingspaverkan (dven
vid god hiivd), medan t.ex. 6rnbriken, tistlar och dlgort indikerar svag hivd. Aven med en
begrinsad lista av vanliga arter ddr man registrerar forekomst i smaprovytor kan man darfor
fa en god uppfattning om tillstandet for vegetationen. Trots att artlistan som anvénds inte
inkluderar samtliga arter som finns i vegetationen, bor man atminstone undersoka mojligheten
att berdkna sammanvigda indikatorvirden for t.ex. niring fran Ellenberg (1979) eller Ekstam
& Forshed (1992). Det kan vara ett hjdlpmedel for att underlitta analysen och tolkningen av
data i termer av olika omvirldsfaktorer.

En faktor som inte finns med i dagslidget, men som skulle kunna ldggas till i dngs- och
betesmarksuppfoljningen, dr "blomrikedom" som ofta anges som en viktig faktor for fjirilar
och andra pollinerande insekter. Denna variabel maste i sa fall definieras tydligt utifran bl.a.
vilka vixtarter som ska inga i bedomningen, och vilket mdngdmatt som i sa fall ska anvindas.
En svarare fraga dr dock hur bra en sadan bedomning i provytorna &r for att tolka resultaten i
insektsinventeringen lings transekterna. Aven om det gir att anvinda till en dversiktlig
bedomning, dr resultaten fran ett fatal provytor dnda knappast anvindbara for att tolka data
fran transekter fordelade dver en stor del av objektet. Hur en sadan bedomning ska goras bor
darfor utredas ytterligare.

I forskningssammanhang riknar man ibland in mosstéckets tjocklek 1 "férna" ndr man ska
forklara mojligheten for froetablering av olika kirlvixter. For att renodla paverkan pa
frorekryteringen kan detta vara anvindbart, men nackdelen med denna definition av "férna"
som indikator 1 uppfoljningssammanhang &r att sambandet mellan mosstickets tjocklek och
hivdintensitet dr inte lika tydligt som for graminidforna. I relativt niringsfattig, frisk mark
kan mosstécket bli tjockt vid begynnande igenvixning, men vid mer langtgangen igenvéxning
trangs mossan snabbt tillbaka av det allt titare filtskiktet. Mosskiktets tjocklek maits inte i
NILS, men man kan anta att en mycket hog tickning av mossor (80-100%), ev. 1 kombination
med relativt 1ag tickning av artgrupper i filtskiktet, har ett starkt samband med mosskiktets
tjocklek. Ett sadant samband skulle man enkelt kunna belysa med t.ex. en mindre pilotstudie.

I de fall som betesintensiteten i betade marker &r alltfor hog indikeras det genom mingden
blottat substrat, som finns med som variabel i NILS stora och sma provytor. Dér skiljs ocksa
ut markfuktighet och typ av substrat, vilket &dr viktigt for att tolka resultaten. I fuktig mark ar
det vanligt att det blir en mindre mingd stord mark dven vid mattligt bete. Vid tunt jordticke
och pa alvaret kan en viss médngd blottat substrat ocksa anses som normalt. Blottat substrat,
exempelvis sandblottor, kan ocksa vara virdefullt for vissa organismer, t.ex. vissa insekter. I
manga fall kan dock markstoérningar i betesmarker vara ganska lokaliserade, t.ex. om
betesdjuren ofta star och trampar vid grinden ndrmast garden. Den typen av storningar kan
vara svara att fanga i filtinventeringen, men registreras litt i flygbildstolkningen, bade som
mindre inslag i storre ytor och som hela ytor om den storda marken 6verskrider en viss minsta
areal. Flygbildstolkningen klassar in all mark efter markfuktighet, dir den gar att avgora.
Aven godslingsgrad och aker som historisk markanvindning kan i viss mén utlisas beroende
pa vegetationens frodighet och markytans utseende.

I flygbildstolkningen skulle man ocksa kunna relatera fordndringarna till den kartering av
viktiga habitat i niitverket Natura 2000 som gjordes i Angs- och betesmarksinventeringens
faltinventering. Att f6lja bevarandestatus och miangd hos sadana habitat &r prioriterat i bade
flygbildstolkningen och filtinventeringen, sa langt det dr mojligt. En klassificering av
vegetationen i de stora provytorna bor darfor goras, pa samma sétt som manga fjéllhabitat
redan nu f6ljs i NILS. Den metodiken bygger pa att en operativ, kvantitativ definition tas fram
for varje aktuell habitattyp, liknande det bestdmningsschema som nu finns for fjdllhabitat
(Esseen, m.fl., 2005). Dir bor ocksa inga mangdbedomning av ett antal "typiska arter" (framst
kérlvixter) i provytan, som underlag for att folja trender och kvalitetsforindringar pa ett
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kénsligt och noggrant sitt. Dir finns mojlighet att inkludera dven arter som kanske dr nagot
for sparsamt forekommande for att kunna f6ljas med ordinarie smaprovytemetodik. Det
arturvalet bor dock begrinsas till ett mindre antal arter som ir tillriackligt littinventerade for
att de ska vara mojliga att hitta och méangdbeddoma med tillricklig sidkerhet i en 300
kvadratmeter stor yta (d.v.s. en cirkel med 10 m radie).

3. Trid- och buskskiktets sammanséttning och struktur

Trid- och buskskiktet dr pa manga sitt avgorande for hur virdena utvecklas och skotseln ska
utformas. Dessutom gors rojningsatgédrder i manga objekt som beviljas miljoerséttning. Ett
viktigt kriterium for viardering av hidvdstatus i ett objekt dr méngden trdd och buskar "av
igenvixningskaraktir". Med det avses som regel relativt nyetablerade skott eller plantor 1
storre médngd, som sprider sig utanfor befintliga buskage eller triddungar. Det kan exempelvis
gilla uppslag av asp- eller bjorksly, eller rotskott av ros eller slan. Det kan ocksa gilla yngre
trad av gran eller tall, sdrskilt i objekt som i 6vrigt har ganska liten mingd barrtrid.

Beskrivningen i NILS bestar av en kombination av olika beskrivningssitt. For
marktickebeskrivningen, som i forsta hand anvénds for att beridkna arealer av olika
naturtyper, bygger pa tickningsgrad av enskilda triad- och buskarter. Detta dr det huvudsakliga
sittet att beskriva buskskiktet. For vissa buskarter som ir sirskilt viktiga i dngs- och
betesmarker anges ocksa medelhojd per art, for t.ex. en, rosor, slan och hagtorn. Buskar av
igenviaxningskaraktir definieras forslagsvis utifran hojd, och darmed skulle arealen en, rosor
och slan under en viss hojd (exempelvis under 1 meters medelhdjd) kunna vara en lamplig
indikator pa méngden buskar av igenviaxningskaraktér.

Forutom tdckning av olika tridslag anges ocksa grundyta uppdelat pa de viktigaste tridslagen,
samt grundytevigd medelalder och medelhojd av tradskiktet. Dessa variabler beskriver
tradskiktet baserat pa de volymmassigt dominerande triden, d.v.s. de grovre triden.
Tillsammans med tiackningen kan dessa data anvindas for att beskriva tridskiktets utseende
totalt sett, t.ex. for att klassa in det i olika natur- eller skogstyper. For att fanga miangden trad
av igenvéxningskaraktir dr dessa data dock inte lampliga. Bittre dr att anvinda data fran
NILS-momentet Detaljerade traddata (Esseen m.fl., 2005), som utfors i alla betesmarker och i
andra ytor som inte &dr skog enligt den officiella definitionen, framst ytor med lag bonitet och
ytor med annan dominerande markanvidndning dn skogsbruk. Hér klavas samtliga trid med
diameter storre 4n 4 cm inom en bestdmd cirkelyta, och mindre tridstammar klenare dn 4 cm
men hogre dn 5 dm ("smadimension") rdknas som antal trdd fordelat pa tre grovleksklasser
och tridslag. Dessa detaljerade data bor vara mycket lampliga att anvinda som indikator pa
méngden tridd av igenviaxningskaraktir. I provytorna registreras ocksa eventuella
rojningsatgédrder, med en uppskattning av tidpunkt for rojningen. Denna beskrivning av triad-
och buskskiktet skulle vara ett bra komplement till de variabler som anges for det enskilda
tridet for virdeindikatorerna for grova trad och lavar 1 dngs- och betesmarksuppfoljningen.
Hirifran kan man utlédsa trdd- och buskskiktets utveckling och sammansittning mer i detalj
och ddrmed forsta sambandet med hidvd och andra omvirldsfaktorer.

I flygbildstolkningen &r trid- och buskskiktsbeskrivningen forstas mer 6versiktlig, men i
gengild kan man beskriva de rumliga monstren. For varje avgrinsat omrade/polygon anges
total tradtdckning, och busktickning i den man det gar att urskilja. Laga och glesa
buskbestand, och forstas sadana under ett titt triadskikt, gar inte att urskilja med nagon storre
sikerhet, och dirfor kan man inte sdkert urskilja buskar av igenvaxningskaraktir. Daremot
anges tradhojd for bestandet relativt detaljerat, och tradslagsfordelning uppdelat pa framfor
allt barr och 16v, men ocksa vissa enskilda triadslag. Tradskikts- och buskskiktsbeskrivningen i
flygbildstolkningen dr mycket viktig for att tolka forekomsten av fjérilar, humlor och
dyngbaggar lings transekterna, dir man inte kan anvinda filtdata fran provytorna.
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4. Markbeskrivning - markfuktighet, textur och jordart

Typ av mark &r inte en direkt indikator pa hivdens inverkan, men kan vara viktig som
komplement till de biologiska bakgrundsfaktorerna. Har ingar t.ex. markfuktighet och textur,
som ofta kan vara mycket effektiva for att forklara varfor vegetationen ser ut pa ett visst sitt.
For savil karlvaxter och trad som dyngbaggar har markens egenskaper ofta avgorande
betydelse for vilka arter som kan forekomma. Marker med hog lerhalt ir t.ex. 1 allménhet
naringsrikare och fuktigare an marker med grovre textur. Podsoljordar dr ocksa som regel
surare dn brunjordar. Naringstillgang och kalkhalt paverkas dock dven av andra faktorer én de
som registreras i markbeskrivningen i NILS, sa darfor ar det viktigt att markfaktorerna och
forekomst av indikativa vixtarter anviands i kombination. Markegenskaperna kan ocksa
anvidndas 1 kombination med t.ex. historisk markanvindning for att tolka markhistoriken. Fore
detta akermark &r ofta relativt leriga jordar eller s.k. kulturjordman utan tydlig zonering. Det
kan ocksa vara sumpjordman i dikad fore detta torvmark. Forekomsten av block kan ocksa
anvidndas som en indikation, eftersom blockigare mark som regel har anvinds mer extensivt,
och sillan anvints for akerbruk ens langt tillbaka i historien.
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Forslag till design for uppfoljning

Objektsurval

De objekt i Angs- och betesmarksinventeringen som ska inga i stickprovet viiljs alltsi bland
de objekt som finns i NILS landskapsruta (5 x 5 km), d.v.s. som har sin mittpunkt inom rutan.
Statistiskt sett dr det effektivare att sprida objekten relativt jamnt mellan ett sa stort antal rutor
som mojligt, eftersom man kan forvinta sig att objekt som ligger nédra varandra ar mer lika dn
objekt som ligger langre ifran varandra. For att variansskattningarna ska bli korrekta bor
ocksa inga minst ett objekt i varje ruta dir det finns objekt.

Vart forslag ér att man slumpmassigt viljer ett maximalt antal objekt i varje ruta, och om
antalet dr mindre dn maxantalet tar man alla. Detta antal kan variera mellan de 10 strata i
NILS, sa att man far ett lampligt antal for att kunna uttala sig om foréndringar i olika
landsdelar. Eftersom sodra Sveriges slittbygder samt Oland och Gotland (stratum 1-3) har
forhallandevis liten areal har maxantalet dir satts hogre én i 6vriga strata. Oland och Gotland
har ett stort antal objekt per ruta, varav en del dr mycket stora, och de objekt som finns idr ofta
mycket sédrpriaglade och virdefulla, vilket ocksa &r ett skil for att 6ka stickprovet dar. I norra
Sverige (stratum 7-10) &r antalet objekt per ruta lagt, och en mindre andel av 5 x 5 km-rutorna
har objekt. For att utoka stickprovet i Norrland valde vi dirfor att utdka arean for stickprovet
till 15 x 15 km, d.v.s. en nio ganger sa stor urvalsram. Dels tkas antalet rutor dér det finns
objekt, vilket 6kar mojligheten att utldsa fordndringar, dels blir urvalet effektivare om det
finns ett storre antal objekt att vilja bland. Det leder till att genomsnittsstorleken av objekt blir
storre, eftersom det s.k. PPS-urvalet medfor hogre sannolikhet for storre objekt att viljas. De
objekt som viiljs representerar da en storre andel av totalarealen én de annars skulle ha gjort.
Ett problem med att 6ka urvalsramen &r att det inte finns tillgéngliga flygbilder inom NILS for
mer dn den inre 5 x 5 km-rutan. For analyser dér flygbildstolkningsdata ingar far man alltsa
ndja sig med ett mindre antal objekt i Norrlandsstratumen. Eftersom liget av objekten dr ként
i forvig dr det nog mojligt att utoka flygfotograferingen till en mattlig extrakostnad.

Tabell 1. Antal objekt i landskapsrutor i NILS tio strata, i de tre alternativa urvalen och totalt.

Minsta antal objekt Medelantal objekt Stort antal objekt Samtliga objekt
Stratum Max Ruta Summa| Max Ruta Summa| Max Ruta Summa| Ruta Summa
antal  km antal |antal km antal | antal km antal km antal
1 1 5x5 12 4 5x5 45 6 5x5 64 5x5 108
2 1 5x5 35 4 5x5 133 6 5x5 196 5x5 822
3 1 5x5 29 2 5x5 57 6 5x5 150 5x5 379
4 1 5x5 48 2 5x5 89 4 5x5 155 5x5 360
5 1 5x5 93 2 5x5 177 4 5x5 327 5x5 951
6 1 5x5 30 1 5x5 53 4 5x5 84 5x5 183
7 1 5x5 17 1 15x15 49 2 15x15 93 15x15 408
8 1 5x5 13 1 15x15 60 2 15x15 106 |15x15 408
9 1 5x5 3 1 15x15 33 2 15x15 51 15x15 79
10 1 5x5 10 1 15x15 32 2 15x15 51 15x15 125
Total 290 Total 728 Total 1277 | Total 3823
7,6% 19,0% 33,4% 100,0%

For att man ska fa ett meningsfullt virde pa artférekomst for fjarilar, humlor och dyngbaggar
sett till ett objekt eller en transekt behover man troligen besoka dem flera ganger per ar, vilket
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ar tidskrdvande. Om man av kostnadsskél behdver minska antalet besokta objekt for insekts-
inventeringen jamfort med provyteinventeringen, skulle det antagligen vara bittre att minska
antalet besokta rutor dn antalet objekt per ruta, beroende pa transportkostnaderna.

Tabell 2. Exempel pa arealklasser och antal objekt i 728-urvalet (jfr. tabell 1)

Areaklass Medelarea, ha Antal objekt Summa area, ha
0-1ha 0,6 95 55,2
1-3ha 1,9 211 401,3
3-10 ha 5,5 280 1546,2
10-30 ha 17,2 109 1879,4
30-100 ha 50,0 27 1348,9
100+ ha 165,3 6 992.0

728 6223,0

Omraden (strata):

1 — Gotalands sodra sléttbygder

2 — Gotalands mellanbygder

3 — Gotalands norra slidttbygder

4 — Svealands sléttbygder

5 — Gotalands skogsbygder

6 — Mellersta Sveriges skogsbygder
7 — Norrlands kustland

8 — Sodra Norrlands inland

9 — Norra Norrlands inland

10 — Fjéllen och fjdllndra skog

Figur 1. NILS indelning av Sverige i tio geografiska strata. Stratum 1-3 bildar region 1 i styrkeberdkningarna,
stratum 4-6 bildar region 2 och stratum 7-10 region 3 (se Appendix 3).
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Provytor

Tre av inventeringsmomenten knyts 1 forsta hand till provytor av NILS ordinarie modell,
kirlvaxter, grova triad och tridlevande lavar. Fordelen med ett provytebaserat utligg ar att
man kan anvinda de rutiner for markering och navigering som redan dr etablerade i NILS.
Det okar ocksa mojligheterna till samordning med andra provytebaserade moment. Som
komplement till dessa skulle det vara mycket onskvirt att ocksa genomfora de ordinarie
inventeringsmomenten i NILS féltarbete, som ror bl.a. vegetationens struktur, olika former av
paverkan (t.ex. rojning och markstorning) samt markens egenskaper.

Vi foreslar att antalet provytor 6kas med objektets storlek, eftersom man kan anta att storre
objekt innefattar en storre variation dn mindre objekt. Ddremot &r det troligen inte effektivt att
ha antalet provytor proportionellt mot objektets area, eftersom man da skulle fa ligga ned
mycket tid 1 de storsta objekten, dven de som dr mycket homogena. For att provytorna ska
utgora ett sa representativt urval av objekten som mdojligt dr det fordelaktigt att ligga ut dem
enligt ett systematiskt monster. Ddrmed minimerar man risken att tva provytor hamnar
mycket ndra varandra, vilket ar statistiskt fordelaktigt. Ett forslag kan déarfor vara att man
lagger ut provytorna i ett tinkt kvadratiskt rutmonster med ett bestamt ”forband”, d.v.s. som
skédrningspunkterna i ett ndt med en viss maskstorlek (figur 2). Detta avstand mellan
provytorna motsvarar \/(objektarea / antal provytor). Exempelvis blir avstandet mellan
provytorna i ett 4 hektar stort objekt med 4 provytor 100 m i nord-sydlig respektive Ost-vistlig
riktning, och for ett 12 ha-objekt med 6 provytor 141,4 m. En "startpunkt” inom objektet
slumpas fram och de 6vriga punkternas ldge rdknas fram fran startpunkten. Forslagsvis
anvinds GPS-koordinater som tagits fram pa kontoret, i ett kartskikt i GIS. Av slumpskil kan
rutmonstret hamna sa att antalet provytor i ett enskilt objekt avviker fran det teoretiska, men
detta dr inget problem for berdkningarna, eftersom det virde som ska skattas beriknas fran ett
stort antal objekt. Om det genomsnittliga antalet provytor per objekt &r litet, kan det dock vara
bittre och enklare att slumpa ut varje provytepunkt separat, eftersom “slumpfelet” per objekt
skulle bli relativt stort, och férdelarna med att sprida provytorna pa jimna avstand skulle bli
mindre. For jattetrad foreslar vi att man soker igenom hela objektet, oavsett objektets storlek.
Diér bor man hitta eftersokningsrutiner som forsdkrar att man har storsta mojliga chans att
hitta alla forekommande triad, men det far bli en praktisk fraga nir man narmar sig det faktiska
genomforandet av inventeringen.
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Figur 2. Exempel pa provyteutlidgg utifran ett jimnt rutmonster med utslumpad startpunkt.

Tabell 3. Antal provytor i de tva alternativa provyteutldggen berdknat fran 728 objekt. Detta motsvarar
dimensioneringsalternativ 2 och 3 (jamfor tabell 8 och 9).

Alternativ 1, lag Alternativ 2, hog
Areaklass Provytor Totalt antal Provytor Totalt antal
0-1ha 1 95 1 95
1-3ha 1 211 2 422
3-10ha 2 560 4 1120
10-30 ha 3 327 6 654
30-100 ha 4 108 8 216
100+ ha 5 30 10 60
Summa 1331 Summa 2567
Medel 1,83 Medel 3,53
Grova triad

I detta forslag ingar att registrera grova 16vtrad i provytor med 20 m radie, vilket motsvarar en
area av drygt 0,1 hektar. Det d4r samma provytestorlek som anvinds for beskrivning av
tradskiktet i ordinarie NILS, sa samordningsmdjligheterna dr stora. De provytepunkter som
inventeringen utgar ifran dr desamma som de dir kérlvéixtregistreringen gors. Det vanligaste
tradslaget &r ek, dar vi foreslar en undre grians pa 150 cm omkrets, motsvarande 48 cm
diameter i brosthodjd (dbh). Dataunderlaget som anvinds i berdkningarna visar att man kan
forvinta sig att ekar av de dimensionerna finns med en téithet av 1-3 tridd per hektar i sodra
Sverige, vilket skulle innebira i genomsnitt ett tridd 1 var tionde till var tredje provyta. Varje
registrerat trid beskrivs med ett antal variabler, t.ex. stamgrovlek, krondiameter och
forekomst av hal med eller utan mulm. Som komplement till detta foreslar vi att man
inventerar jattetriad i hela objekten, pa samma sitt som foreslas av Naturcentrum (2004). Det
ar ett arbetskrivande moment, eftersom man maste ga igenom objektets yta relativt noggrant
for att vara siker pa att alla trid registreras. Dock ér dessa trad sa pass unika och virdefulla att
det kan vara virt det arbetet. Jittetrid enligt den definition som anviindes i Angs- och
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betesmarksinventeringen (t.ex. ekar grovre @an 1 m dbh) fanns med en tithet av ungefir 0,1
trdad per hektar, d.v.s. 1 genomsnitt ett trdd 1 knappt vartannat objekt (0,4 trdd per objekt).

Lavar pa grova lovtriad

Pa de tridd som registreras i momentet ovan, d.v.s. grova lovtrdad i provytor och jittetrad i hela
objekt, inventeras ocksa forekomst av ett antal tradlevande lavar (tabell 4). Artlistan f6ljer den
som anges av Naturcentrum (2004), for signalarter pa bark, totalt 19 arter. En tinkbar
utvidgning skulle vara att man for varje art bedomer miangden pa varje triad, sasom gors for
lunglav 1 ordinarie NILS. Det krdver dock @nnu mer erfarenhet av inventerarna, och
metodiken bor i sa fall utprovas noggrant innan den anvinds. Det skulle mojligtvis kunna 6ka

mojligheten att utliisa forindringar for arter som ir relativt sparsamt forekommande. I Angs-

och betesmarksinventeringen finns lavar registrerade i hogst 1-3 % av objekten i de lin dér
flest registreringar gjorts, och dnnu mindre i andra 14dn. Troligen dr det en stor underskattning

av forekomsten, och vi har dérfor inte anvint dessa data for statistiska berdkningar.

Tabell 4. Medelvirde for bedomningar fran tre experter, procentandel for lavars forekomst pa olika tradslag och
vid olika beskuggning. Forekomster pa trid av olika stamdiametrar anges som antal personer som angivit
forekomst (Thor, Hultengren och Arup, muntl.). Artlista enligt Naturcentrum (2004).

Vetenskapligt namn  Svenskt namn Tridslag (0-100) Diameter, cm LJUS;(J(;V ©-
. E3TEsesmsness|tis
=2 355248V 32R|5282

=

Arthonia pruinata Matt pricklav 89 1 1 10 1 2 3 3|50 43 7

Diplotomma alboatrum  Vitskivlav 26 35 2 18 2 18 3 3 3 3|63 35 2

Calicium adspersum Gulpudr. spiklav {86 4 2 4 2 3 3 3 3(43 42 15

Calicium quercinum Ekspik & 3 3 1 3 3 3 3 3|47 48 5

lf:g“:jfg’;’;;fa Brun néllav 78 6 4 3 4 5 1 3 3 3[57 37 10

Cliostomum corrugatum  Gul dropplav 759 5 4 5 4 1 3 3 3|45 48 10

Collema spp. (rynkiga) ~ Rynk. gelélavar | 6 11 7 3 7 2 45 19|1 3 3 3 2|20 50 30

Collema spp. (slita) Slita gelélavar |10 127 13 7 20 20 101 3 3 3 2|3 35 62

Cyphelium inquinans Sotlav 78 7 4 7 4 1 3 3 3 3167 33 O

Gyalecta ulmi Almlav 19 41 13 13 16 1 1 3 3 3117 60 23

Lecanographa amylacea  Gammelekslav | 82 9 9 1 1 3 2]32 60 8

Leptogium lichenoides Traslav 9 22 11 5 11 19 14 8|1 2 3 3 2|24 41 34

Leptogium saturninum Skinnlav 0 25 11 11 47 7 (1 2 3 3 3|20 48 31

Lobaria pulmonaria Lunglav 12 13 15 10 15 12 13 101 2 3 3 3|31 48 21

Lobaria scrobiculata Skrovellav 16 9 15 9 15 20 151 2 3 3 3|12 40 48

Nephroma spp. Njurlavar 5 16 16 8 16 12 16 101 2 3 3 3|12 47 42

Peltigera collina Grynig filtlav 7 14 17 8 17 14 14 11 2 3 3 3|22 55 23

Schismatomma decolorans Gra skirelav 64 3 13 1 13 5 1 3 3 3|36 46 19

Schismatomma pericleum Rosa skérelav 45 15 15 12 11 4 3 3 3 3|13 48 38

Kirlvaxter

Registreringen av kirlvéxter i filtskiktet gors enligt normal metodik i provytor av en viss
storlek. De arter som bor inga dr de arter som listas av Naturcentrum (2004), férutom de
rodlistade arterna som f6ljs i annat sammanhang. Bade de arter pa listan som ingar i NILS
ordinarie artlista och de ytterligare arter som foreslas bor inga, totalt 78 arter. Upplédgget foljer

20




NILS ordinarie tillvigagangssitt, att placera ett antal smaprovytor med 0,25 m” area omkring
provytecentrum av den storre provytan. Liksom 1 NILS registreras endast forekomst av arter,
eftersom tickningsgradsbedomning for enskilda arter &r relativt tidskrdvande. I ett sa stort
stickprov som det dr fraga om hir, dr forekomstregistrering i praktiken nistan lika kraftfullt
som om man skulle registrera méngd i varje provyta. For att varje provytepunkt ska kunna
tilldelas ett méangdmatt som ar litt att behandla statistiskt foreslar vi istdllet att utoka antalet
smaprovytor per provytepunkt. Da 6kar dven sannolikheten att mer glest eller sparsamt
forekommande arter ska registreras. Fordelarna jamfort med att 1dgga smaprovytorna langs
transekter dr dels praktiska, genom att det dr ldttare att markera ytan och organisera arbetet in
om man stdndigt ska forflytta sig lings en transekt, dels analysméssiga, genom att varje
provyta med sina smaprovytor kring ett provytecentrum blir sa jamforbar som mojligt med
alla 6vriga provytor. De ordinarie tre smaprovytorna i bas-NILS ligger pa tre meters avstand
fran provytecentrum, i 0, 120 och 240 graders vinkel fran norr. Placeringen &r
”semipermanent” pa sa sitt att smaprovytorna vid varje inventeringstillfdlle mits in fran det
permanentmarkerade provytecentrum med hjédlp av mattband och kompass. Eftersom
smaprovytorna ligger relativt nidra centrum kan deras ldge troligen mitas in med nagon
decimeters noggrannhet. For utldgg av de ytterligare smaprovytorna for artregistrering i dngs-
och betesmarker foreslar vi att man helt enkelt drar ut mattbandet lingre i samma riktningar,
och placerar smaprovytor pa t.ex. 1, 3, 5 och 7 meters avstand. Pa sa sitt kan man utan
mycket extra besvir placera ut 4 provytor i vardera av de tre riktningarna, totalt 12. For
dimensioneringsalternativ 3 (728 hog”, se tabell 3 och 8) skulle det innebira totalt drygt

30 000 smaprovytor, d.v.s. 6 000 per ar.
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Tabell 5. Artlista 6ver kirlvixter for registrering i sméaprovytor, enligt Naturcentrum (2004).

Vetenskapligt namn Svenskt namn  |NILS| Vetenskapligt namn Svenskt namn NILS
|Aconitum lycoctonum Nordisk stormhatt X  |Luzula multiflora Angsfryle
Ajuga pyramidalis Blasuga X |Lychnis flos-cuculi Gokblomster
Alchemilla spp. Daggkapor X |Melampyrum spp. Kovall-arter (x)
Antennaria dioica Kattfot X |Nardus stricta Stagg X
Armeria maritima Trift Ophioglossum vulgatum ~ Ormtunga
Arnica montana Slattergubbe Orchis mascula Sankt Pers nycklar
Bartsia alpina Svartho X |Orchis morio Goknycklar
Bistorta vivipara Ormrot X |Orchis spp. Angsnycklar
Botrychium spp. Lasbriken-arter Orchis ustulata Krutbrdnnare
Briza media Darrgris Parnassia palustris Slatterblomma X
Cardamine pratensis Angsbrisma Pedicularis palustris Kirrspira X
Carex hostiana Angsstarr Pedicularis sylvatica Granspira
Carex panicea Hirsstarr Phleum alpinum Fjilltimotej
Carex pulicaris Loppstarr Pimpinella saxifraga Bockrot X
Carlina vulgaris Spatistel Pinguicula palustris Téatort
Centaurium spp. Arun-arter Plantago media Rodkdmpar X
Cirsium helenoides Brudborste/borsttistel | X |Platanthera spp. Nattvioler
Crepis praemorsa Klasefibbla Poa alpina Fjillgroe
Dactylorhiza maculata  Jungfru Marie nycklar Polygala spp. Jungfrulin-arter
Dactylorhiza sambucina Adam och Eva Potentilla rupestris Trollsmultron
Danthonia decumbens ~ Knidgris Primula farinosa Majviva
Dianthus deltoides Backnejlika Primula veris Gullviva X
Epipactis palustris Kirrknipprot Pulsatilla vulgaris Backsippa
Euphrasia spp. Ogontrost-arter X  |Rhinanthus spp. Skallror X
Filipendula vulgaris Brudbrod X |Rubus spp. Bjornbér (vissa arter)
Galium verum Gulmara X |Satureja acinos Harmynta
Genista pilosa Harginst Saussurea alpina Fjallskdra X
Gentianella amarella Angsgentiana Scabiosa columbaria Faltvadd
Gentianella campestris ~ Filtgentiana Scorzonera humilis Svinrot
Gentianella uliginosa Sumpgentiana Selaginella selaginoides ~ Dviarglummer
Geranium sanguineum  Blodndva Serratula tinctoria Angsskira
Gymnadenia conopsea  Brudsporre Succisa pratensis Angsvidd
Helianthemum spp. Solvinda-arter Taraxacum erytrosp. coll. Sandmaskrosor
Helichrysum arenarium Hedblomster Taraxacum spp. Maskrosor (vissa arter| (X)
Helictotrichon pratensis Angshavre Thymus serpyllum Backtimjan
Hypochoeris maculata  Slatterfibbla Trifolium fragiferum Blasklover
Juncus squarrosus Borsttag Trifolium montanum Backklover
Leontodon hispidum Sommarfibbla Triglochin maritimum Havssilting
Leucanthemum vulgare  Préstkrage X |Triglochin palustris Karrsélting
Linum catharticum Vildlin Trollius europaeus Smorbollar X
Lotus corniculatus Kiéringtand Veronica spicata Axveronika
Luzula campestris Knippfryle 83 arter 20

22




Transekter

For fjérilar och humlor foljer vi den etablerade metodiken att inventera ldngs 10 m breda
transekter, dir man registrerar individer man observerar niar man ror sig framat i jamn
hastighet (Naturvardsverket, 2003a; Naturcentrum, 2004). Liksom for provytor tror vi att det
kan vara lampligt att 6ka inventeringsinsatsen nagot i storre objekt, men inte i direkt
proportion till objektets storlek. Aven hir ir det en klar fordel att sprida inventeringen s
jamnt som mojligt over objekten. For att minska risken for kanteffekter, d.v.s. att kanten av
objektet blir annorlunda representerad dn andra delar av objektet, bor man inte dela in
transekterna, utan folja transekterna hela vigen ldngs en rit linje fran en kant av objektet till
nista (figur 3).

Vi foreslar att man styr intensiteten av inventering i varje objekt genom medelantalet
transekter, d.v.s. det som motsvarar det antal transekter som kan placeras ut pa ett visst, jamnt
avstand i ett kvadratiskt objekt. Antalet transekter och ldngden av varje transekt varierar da
med formen pa objektet, men den totala langden dr densamma for alla objekt med en viss
storlek. Totala langden av transekterna riaknas fram som \/(objektarea) * (antal transekter),
och avstindet mellan transekterna blir V (objektarea) / (antal transekter). For ett 4 hektar stort
objekt med 6 transekter blir alltsé totala lingden 1200 m och avstindet 33,3 m. Aven med
detta sitt att rakna kommer lingden pa transekterna bli mycket stor i de storsta objekten. Vi
foreslar darfor att man gradvis minskar antalet transekter i de storre storleksklasserna. I de
minsta objekten kan det ocksa bli nodvéndigt att minska antalet transekter, eftersom
transekterna annars kommer att 6verlappa varandra. Om transekterna ligger kant i kant
innebér det en totalinventering av hela objektets yta, vilket dr sa langt man kan komma.

Naturcentrum (2004) foreslar att transekterna ska ligga lings med eventuella gradienter i
objekten, eftersom manga fjdrilar kan forvéntas soka sig till kantzoner eller vissa ligen ldngs
gradienter. Ddarmed skulle man forsdkra sig om att fa jamn representation av artens forekomst.
Nackdelen r att identifierandet av gradienter i sig dr subjektivt och svart att definiera. Om
gradienten giller beskuggning i form av trdd och buskar kan ocksa monstret dndras med tiden,
t.ex. om det sker rojningar. Ur statistisk synvinkel kan det alternativ som forordas 1
undersokningstypen for Dagflygande fjérilar i Handboken for miljoovervakning
(Naturvardsverket, 2003a) vara att féredra, dir man sa langt mojligt ldgger transekterna tvirs
mot objektets langsriktning (figur 3). Pa det sittet far man i genomsnitt fler, korta transekter
som darfor dr mer jamnt fordelade 6ver objektets yta. Vi antar da att det &r relativt séllsynt att
objekten domineras av en enhetligt gradient som styr arternas forekomst, och att transekterna i
sa fall rakar ligga helt vinkelritt mot gradienten. Om det intréffar i enskilda objekt kommer
effekten troligen @nda att jamnas ut eftersom alla miangdskattningar gors dver ett storre antal
objekt. For att inventeraren létt ska kunna navigera langs transekterna foreslar vi att de 1aggs
rakt i nord-sydlig eller Ost-véstlig riktning. Pa det sittet kan man navigera med GPS och halla
koordinaten 1 ena riktningen konstant. Ett enkelt sitt att bestimma transektriktningen kan vara
att ta fram avstandet mellan objektets Ostligaste och vistligaste punkt respektive dess
sydligaste och nordligaste punkt. Den riktning dir avstandet dr kortast far utgora
huvudriktning for inventeringen (figur 3).
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Figur 3. Exempel pa transektutligg tvirs emot objektets langdriktning. Transekterna gar i nord-sydlig eller ost-
vistlig riktning beroende pa minsta avstand i resp. riktning.

Tabell 6. Inventeringsinsats i olika arealklasser. Exempel fran Dimensioneringsalternativ 2, med 728 objekt och
lag inventeringsinsats per objekt (jimfor tabell 8 och 9).

Antal Avstand, Lingd, Inv.tid, Total Antal Totalt
Areaklass transekter medel, m medel, m medel, min ldngd km mockor antal
0-1ha 5 18,2 456 23 43,3 5 475
1-3ha 5 29,3 733 37 154,8 5 2110
3-10ha 4 60,1 961 48 269,1 5 5600
10-30 ha 3 1394 1255 63 136,8 5 3270
30-100 ha 2 354,3 1417 71 38,3 5 1080
100+ ha 1 1286,8 1287 64 7,7 5 300
Summa 649,9 12835

Tabell 7. Inventeringsinsats i olika arealklasser. Exempel fran Dimensioneringsalternativ 3, med 728 objekt och
hog inventeringsinsats per objekt (jamfor tabell 8 och 9).

Antal Avstand, Lingd, Inv.tid, Total Antal Totalt
Areaklass transekter medel, m medel, m medel, min ldngd km mockor antal

0-1ha 8 11,4 729 36 69,3 15 1425
1-3ha 8 18,3 1174 59 247,6 15 6330
3-10ha 10 24,0 2403 120 672,7 15 16800
10-30 ha 10 41,8 4182 209 455,9 15 9810
30-100 ha 8 88,6 5669 283 153,1 15 3240
100+ ha 6 214,5 7721 386 46,3 15 900
Summa 1644,9 38505
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Fjarilar och humlor

Registreringen av fjdrilar och humlor gors enligt etablerad metodik (Naturvardsverket 2003a,
Naturcentrum 2004), genom att man vandrar ldngs transekterna med jimn hastighet, och
registrerar individer man ser framfor sig i ett bilte med 5 m avstand pa var sida, och 5 m
framat i gangriktningen. Inventeringen gors av sirskilt erfaren personal, med god
artkdnnedom. Tre besok per ar foreslas, fran mitten av juni till borjan av augusti, vid gynnsam
viderlek (minst 17 grader varmt, soligt vdder och inte mer &n frisk vind). For analyserna av
fjérils- och humledata kan det vara en stor fordel att kunna knyta observationerna till
omgivningen pa den plats dér observationen gjordes. For att minska behovet av
faltobservationer foreslar vi att man sa noggrant som mojligt lagesbestimmer varje
observation, sa att man sedan kan samanalysera resultaten med en heltdckande
flygbildstolkning av objekten. For den skull tror vi att det effektivaste &r att ange en GPS-
position for varje registrering langs transekten. Om man ror sig i nord-sydlig eller ost-vistlig
riktning dir ena koordinaten ir fix, behover man alltsa bara ange ldget i den andra
koordinaten, forslagsvis endast de fyra sista siffrorna i koordinaten.

Dyngbaggar
Vi foreslar att man utnyttjar transektinventeringen dven for inventering av dyngbaggar,

eftersom det dven dir troligen dr en mycket stor fordel att besoka objekten flera ganger per ar.
I transektinventeringen ror man sig dnda 6ver en stor del av objektet, och det kan darfor vara
effektivt att leta efter komockor samtidigt. Naturcentrum foreslar endast ett besok, men
samordningen med fjdrilsinventeringen gor att det troligen dr vért besviret att utoka antalet
besok, men kanske i gengild ta farre mockor per gang. Metodiken gar ut pa att man soker upp
ett slumpvis urval av komockor som haller en viss kvalitet, dir man sallar av insekterna efter
att ha lagt mockorna i hinkar med vatten (Vessby, 2001; Naturvardsverket 2003c). Vi foreslar
att man for varje komocka ldngs transekten som uppfyller kvalitetskraven sétter en vil synlig
markering och tar en waypoint i sin GPS. Nir man avslutat fjdrils- och humleinventeringen
anvinds ett slumpforfarande for att vélja ut ett visst antal av de markerade mockorna, och de
valda mockorna soks upp och provtas. Waypoints for de mockor som kommer med i urvalet
sparas och Ovriga sliangs bort. Om inte det 6nskade antalet patréffas lings transekterna bor
man ta fram en procedur for att soka i en storre del av objektet. Ett utprovat alternativ kan
vara att slumpa ut nagra punkter, varifran man ror sig i spiral utat tills man har hittat lampligt
antal mockor (Vessby, muntl.)
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Underlagsdata for styrkeberikningar

De statistiska styrkeberidkningarna har som syfte att visa hur stickprovet bor se ut for att man
ska kunna pavisa en viss forandring. For att dessa ska bli tillforlitliga behovs ett bra underlag i
form av inventeringsdata som kan anvindas for att ta fram skattningar pa variation inom och
mellan objekt samt inom och mellan ar. I de fall sadant underlag inte finns behover man gora
mer eller mindre vilgrundade antaganden. Tillforlitligheten hos resultaten dr déarfor helt
beroende av detaljerade data som kan anviéndas for att skatta olika varianskomponenter och
gédrna sa langt mojligt dr av samma typ som de man tinker anvinda i den framtida
uppfoljningen. Hér presenteras de datakillor vi har anvint som underlag for berdkningar.

Grova trad

Den generellt allra viktigaste killan for information om tridd i olika skogstyper, av olika
tradslag och dimensioner, finns i Riksskogstaxeringens databas, som bygger pa ett mycket
stort, representativt stickprov fran alla skogsmiljoer i hela landet, och fran en lang tidsperiod.
Vi har valt att inkludera sidana ytor som ligger i nigot Angs- och betesmarksobjekt, och d
blir stickprovet av grova trid 4nda ritt begrinsat. Angs- och betesmarksinventeringens
registrering av grova triad och andra virdefulla hagmarkstriad dr forstas en mycket omfattande
datakélla, men den har nagra viktiga begransningar. Grova triad definieras som sadana med
mer dn 1 m diameter i brosthojd (dbh) (Jordbruksverket, 2005b). For varje objekt anges antal
sadana trid, och forekomst av olika tridslag. Om det finns fler &n ett triadslag representerade i
ett objekt dr det alltsa inte mojligt att veta exakt hur manga som finns av varje. Uppgifterna
for hamlade trdd och 6vriga "virdefulla hagmarkstrad" har inte anvints vid berdkningarna.
For att kunna dela upp skattningarna for grova trid pa olika triadslag och utvidga dem till att
dven inkludera klenare tridd, anvindes data fran Skogsvardsstyrelsen i Kronobergs ldn (Brink
& Johansson, 2004) och RIS/Riksskogstaxeringen 1993-2003 (Walheim, muntl.).

Lavar pa trid
For lavar pa trdd fann vi inga data som kunde anvindas for de arter som foreslagits av

Naturcentrum, fran naturbetesmarker. For att ha nagot att ga efter gjorde vi darfor ett
protokoll dér tre lavexperter fick géra bedomningar om forekomstfrekvens for arterna i
objekt, pa olika tradslag och pa tridd av olika grovlek. (Thor, muntl.; Hultengren, muntl.;
Arup, muntl.; tabell 4).

Kirlvixter

For kérlvixter behover forekomsten skattas i fler steg dn for ovriga grupper, eftersom man
behover se till bade variation i forekomst mellan stora provytor inom objekt och till variation
mellan sméiprovytor inom de stora provytorna. Angs- och betesmarksinventeringens
mingdbedomning av arter i en tregradig skala (Jordbruksverket, 2005b) &r for grov for att
anviandas, men for att skatta antal objekt med forekomst av en art dr materialet mycket
anvidndbart, iven om man mdjligtvis kan anta att en del férekomster av sparsamt
forekommande arter forbises och att forekomsten darfor blir nagot underskattad. For
jamforelse i forekomst mellan objekt anvindes en undersokning fran Lansstyrelsen i
Kronobergs ldan (Ivarsson, 2003), som testade forslag for inventering av typiska arter,
ohidvdsarter och total forekomst av kérlvixter som indikatorer pa bevarandestatus i Natura
2000-objekt. Ett antal 0,25 m” sméprovytor inventerades i sju olika objekt under ett 4r, i
laglandsgrasmarker (habitat 6270, Naturvardsverket 1997), stagg-grasmarker (6230) och torra
hedar (4030). Tidsatgang analyserades i forhallande till artgrupp och artantal, och
forekomstfrekvens (andel av smaprovytorna per objekt) for samtliga arter redovisades.
Smaprovytorna lag fordelade med relativt langa avstand ldngs transekter, sa variationen
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mellan smaprovytor inom ett objekt kan formodas vara storre dn mellan smaprovytor knutna
till en stor provyta i NILS. For variation mellan smaprovytor och mellan ar anvéndes istillet
ett datamaterial fran ett examensarbete vid SLU (Persson, 2002), ddr man har foljt
utvecklingen i slattade och betade grasmarker i Steneryd i Blekinge, mellan aren 1965 och
2002. Sméprovytor om 0,25 m? ligger timligen tiitt samlade i grupper om nio stycken inom
vardera av nio stycken 3 x 3 m stora provytor, vilket ungefdar motsvarar variationen inom en
stor provyta i NILS. Inventeringen hade gjorts upprepade ganger, med ca. 5 ars mellanrum.
Det ger alltsa data pa korrelation i tiden som lampar sig mycket bra for jamforelse med det 5-
ariga omdrevet i den planerade uppfoljningen.

Fjérilar, humlor och dyngbaggar

Data for fjdrilar och dyngbaggar himtades frdn dnnu opublicerade undersokmngar som gjorts
vid Lansstyrelsen i Ostergétlands lin, dir ett antal objekt har inventerats tre ginger under en
sdsong. Varje ar inventerades objekt i nagra kommuner, men olika varje ar. Inventeringen
gjordes genom fritt strovande genom objektet. Forhoppningsvis far man dédrigenom en mer
heltickande inventering av de férekommande arterna, men det ger troligen inte lika stor
sikerhet for skattning av forekomst per ytenhet som transekter dér en bestimd area inventeras
noggrant. Som komplement anvindes data fran en forskningsundersékning fran SLU i
Uppsala, dir 30 objekt inventerats under ett ar (Soderstrom m.fl., 2001; Vessby m.fl., 2002).
For fjdrilar och humlor anvindes dir en bestimd béltesbredd, sa att ett médngdmatt uttryckt i
antal observationer per ytenhet kunde riknas fram. Dir gjordes ocksa ett mycket storre antal
inventeringar under aret, 18 stycken, och samma transekter inventerades vid varje tillfdlle, sa
att inomarsvariationen kan skattas effektivt. Dyngbaggar inventerades ocksa i
undersokningen, genom att 10 mockor provtogs, vid ett tillfdlle. For dyngbaggar hade vi
tillgang till data fran ytterligare en forskningsstudie med manga upprepade métningar, dven
under flera ar, sa att inom- och mellanarsvariation kunde beréknas (Vessby, opubl.).
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Styrkan i forindringsskattningar av olika typvariabler

For att fa en uppfattning om hur stort urvalet av objekt bor vara samt en lamplig avvigning
mellan antal objekt och inventeringsinsats i valda objekt studerades precision i skattningar av
skillnaden (forandringen) mellan tva tidsperioder for nagra variabler. For att jamfora
dimensioneringsalternativ anvindes begreppet ’styrka’. Med styrkan menas hir den
sannolikhet med vilken en fordndring av en given storlek kan ségas vara statistisk signifikant.
Genom att berdkna “styrkan’ far man en uppfattning om vilka eventuella forandringar som
kommer att kunna upptickas (kunna ségas vara statistiskt signifikanta) vid en given
inventeringsinsats (se t.ex. Gerrodette, 1987; Foster, 2001).

Styrkan i en fordandringsskattning
En fordndring mellan tidpunkt 1 och 2, D, skattas som skillnaden

D=7,-¥,

dar fl och Yz ar skattningen av tillstandet av aktuell parameter vid respektive tidpunkt.
Genom att gora ett antagande om att variansen for skattningarna vid tidpunkt 1 och 2 &r lika
stor kan variansen for D skrivas som (Ringvall m.fl., 2004):

Var(D) =2 -Var(Y)(1- p).

Hir ér Var(Y) variansen for skattningen av Y, tillstandet vid en tidpunkt och p &r korrelationen

mellan skattningarna vid tidpunkt 1 och 2. Om tillfdlliga stickprovsenheter anvinds &dr p = 0
medan p med permanenta stickprovsenheter ofta kan vara betydligt storre &n O vilket visar
varfor det dr effektivt med permanenta provytor.

Det stickprov som kan tinkas goras for A&B uppfoljningen ir av flerstegskaraktir, d.v.s. forst
ett stickprov av rutor, inom dessa ett stickprov av A&B objekt och inom valda objekt ett
stickprov av provytor, bilten eller komockor. For varje steg 1 urvalet tillkommer en
variansterm, varians mellan rutor, varians mellan objekt inom rutor och varians mellan
provytor/bélten/mockor inom objekt. I en del fall tillkommer &ven en variansterm beroende pa
att skattningen av tillstandet i ett objekt baseras pa inventeringar vid upprepade tillfillen.
Variansen for en skattning av en fordandring baserad pa ett flerstegsurval kan schematiskt
skrivas som (Ringvall m.fl. 2004):

Var(D)=2-(Var, -(1— p,) +...+Var, -(1—p,))

didr Var; betecknar variansen i det forsta steget, i det hir fallet urvalet av rutorna i NILS, och
Var, betecknar variansen i det sista steget, t.ex. smaytorna vid inventering av kdrlvixter. Pa
liknande vis betecknar p; och p, korrelationen for virden vid de tva tidpunkterna pa respektive
niva, hir rutniva och smayteniva.

De ingaende korrelationstermerna beskriver korrelationen for skillnader mellan de tva
tidpunkterna pa respektive niva. Pa objektsniva, till exempel, avses hur korrelerade
skillnaderna mellan de tva tidpunkterna dr for alla objekt. Om det inte dr nagon skillnad i
objekten eller en fordndring sker likformigt pa alla objekt blir korrelationen hog. Om ddremot
arsvariationen &r stor och lokal (dvs. olikartad pa olika objekt) eller fordandringar sker at olika
hall pa olika objekt blir korrelationen lag.

Styrkan &r definierad som 1-£, dir f &r det sk. typ II-felet, sannolikheten att icke forkasta en
falsk hypotes (se t.ex. Zar 1984, Cohen 1988, Foster 2001). Styrkan &r alltsa sannolikheten att
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man kan forkasta en falsk hypotes, vilken i det hir fallet skulle vara att det inte 4r nagon
skillnad mellan tidpunkt 1 och 2. Styrkan for en fordandring (skillnad) av storlek D kan vid
felnivan a berdknas som

h(D)=1- qn(zma_ Dj + cp[_ Za1n® = DJ
(o2 (o2

dédr @( ) star hir for normalférdelningens kumulativa sannolikhetsmassa. Z ., dr det kritiska

virdet av (standard-)normalfordelningen vid o/2 och ¢ = \Var(D) . a ir det sk. typ I-felet,

sannolikheten att forkasta en sann hypotes och brukar traditionellt séttas till 0,05 (se t.ex.
Foster 2001).

Miénga av de parametertyper som ir aktuella for A&B-uppfoljningen #r inte normalfordelade,
men eftersom det ror sig om ett relativt stort stickprov dr det formodligen dnda en acceptabel
approximation att anta att skattningar av medelvirden eller totalvirden dr normalfordelade
(Cochran 1977). Hér bor noteras att nidr man sédger att en forandringsskattning kan sdgas vara
statistiskt signifikant betyder det att skillnaden i skattningar mellan de tva perioderna ar
statistiskt signifikant. Det behover i sin tur inte betyda att en verklig fordndring sker och att
denna forindring #r en del av en trend utan kan ocksa vara en naturlig variation. Over lingre
sikt #r det givetvis mer intressant att titta pa om trender kan upptickas. Storleken av de
forandringar mellan tva tidpunkter som kan upptickas kan dock sidga en del om den storlek pa
trender som kan komma att upptickas.
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Styrkeberidkningar

Urval av objekt

Den design som slutligen kommer att ing4 i kvalitetsuppfoljningen av Angs- och
betesmarksobjekt (A&B-objekt) kommer formodligen att baseras pa ett urval av objekt genom
de rutor som ingar i NILS stickprov och inom dessa rutor ett urval av objekt. Alternativ kan
ett urval av NILS rutor ske dér alla ingaende objekt inventeras. PPS-urval mot objektets areal
dr ett tinkbart alternativ for urval av objekt inom NILS rutor, vilket innebér att sannolikheten
for att ett objekt ska viljas dr proportionell mot dess area. For att forenkla berdkningarna i
denna studie antogs dock att ett stickprov av A&B-objekt direkt togs med PPS-urval frn det
totala antalet A&B-objekt, oberoende av ruttillhdrighet. Detta antagande gjordes bl.a. for att
forenkla berdkningarna, da ett steg i urvalsprocessen utgar och formlerna da blir enklare. Det
var ocksa fran tillgiangligt underlagsmaterial betydligt léttare att fa en uppfattning om
variationen mellan A&B-objekt in att fi en uppfattning om variation mellan rutor och mellan
objekt inom samma ruta. Denna forenklig bor inte heller ha alltfor stor paverkan pa den
slutliga bedomningen av antal objekt som krévs for att uppna en viss styrkeniva. Om det inte
finns nagon korrelation mellan objekt inom samma ruta dr de tva alternativen i princip
likvirdiga. Didremot kan inte olika alternativ for att vilja objekt inom rutor (t.ex. fixt antal
eller fix andel) jamforas. Om ett urval av NILS rutor gors och inventering av alla objekt inom
dessa besoks, dr detta dock att jimfora med ett OSU-urval (oberoende slumpvis urval), dér
alla objekt har lika stor sannolikhet att viljas oberoende av storlek, och fler objekt kommer att
krévas for att uppna samma styrka som vid ett PPS-urval eftersom fler sma objekt dd kommer
att inga i stickprovet.

Stratifiering

Eftersom A&B-objekt forekommer med olika omfattning i olika delar av landet kan det vara
aktuellt att inventera olika stor andel av objekten i olika geografiska omraden. NILS-rutorna
kommer formodligen att utgora en grund for urval av objekt och dessa forekommer ocksa
med olika tdthet i olika geografiska strata. Som underlag for att kunna vélja olika stor andel av
A&B-objekt i olika omriden anvindes NILS 10 geografiska strata (figur 1).

Vissa typer av A&B-objekt forekommer féormodligen i mindre omfattning én andra. For den
slutliga inventeringen skulle det kunna vara aktuellt att gora en stratifiering dven efter typ av
objekt for att sikerstilla att &ven ovanliga typer finns representerade i stickprovet. I denna
studie gjordes dock ingen test av en sadan stratifiering eftersom underlagsdata for detta var
for daliga eller saknades.

Aterinventeringsintervall

I samtliga fall antogs att det 4r 5 ar mellan aterinventeringstillfillen, dvs. styrka beriknas for
skattningar av fordndringar under en 5-arsperiod. Berdkningarna dr gjorda som om alla objekt
ar inventerade samma ar. I sjidlva verket kommer skattningarna for tillstandet inom ett stratum
for respektive inventeringstillfille (1 och 2) att bygga pa inventeringar under en femarsperiod.
Detta medfor att variation mellan objekt och mellan ar kommer att bli sammanblandande
jamfort med hur berdkningarna gjorts i denna studie. Det dr svart att sdga hur det paverkar
styrkan. Den sammanlagda variationen borde dock vara ungefir den samma sa resultaten
borde vara en god approximation.

Inventering inom objekt

Beroende pa indikator sag den formodade inventeringen i objekt nagot olika ut. For grova trad
och lavar antogs att dessa inventerades pa permanenta provytor av fix storlek.
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Provyteinventering jamfordes med en totalinventering av objekt for vissa variabler.
Karlvaxter antogs bli inventerade i ett fixt antal smaprovytor inom en storre provyta med
samma arealer som i NILS. Fjérilar och humlor antogs bli inventerade genom permanenta
bilten av viss bredd vid ett fixt antal tillfdllen under en inventeringssidsong. Dyngbaggar
inventerades genom insamling av ett visst antal komockor vid ett fixt antal
inventeringstillfdllen pa en sdsong (samma som for fjérilsinventeringen). I alla fall antogs att
antalet provytor, komockor eller den totala lingden bilten 6kade nagot med objekts storlek,
dock inte 1 proportion till arean.

Typvariabler och skattningar

For varje indikator (kérlvixter, trdad, lavar, fjirilar och humlor samt dyngbaggar) valdes ett
antal arter ut som testvariabler. Dessa valdes dels med hinsyn till de underlagsdata som fanns
tillgéngliga, dels for att representera arter som dr olika vanligt forekommande. For varje
indikator hirleddes variansformler for en skattning av en fordndring mellan tva inventerings-
tillfallen. Dessa formler finns angivna i appendix 1. For grova triad och lavar skattades antal
trid eller lavforekomster ha™' for nagra olika triidklasser respektive lavarter. For kirlvixter
skattades forekomstfrekvens pa smaprovytor (d.v.s. andel smaprovytor med forekomst av en
art). For fjirilar skattas antal forekomster ha” per inventeringstillfille for olika fjdrilsarter och
for dyngbaggar antal forekomster/komocka och inventeringstillfille for nagra arter. For att
beridkna precisionen och styrkan i forandringsskattningar med hjilp av dessa formler krivs en
uppfattning om de ingaende varians- och korrelationstermerna. Detta kan man t.ex. fa genom
att titta pa insamlade data fran tidigare studier.

De termer som ska skattas med hjélp av data fran tidigare studier r:

Andel objekt med forekomst

Forekomst av variabeln ifraga; forekomstfrekvens, antal ha'! eller antal mockor™
Variation mellan objekt

Variation mellan provytor, bilten eller komockor

Variation mellan smaprovytor (for kirlvixter)

Variation mellan inventeringstillfillen inom ar (for fjdrilar, humlor och dyngbaggar)
Korrelation for skillnader pa objektsniva mellan de tva tidpunkterna

Korrelation pa provyteniva och for kirlvixter, pa smaprovyteniva

I ett senare avsnitt beskrivs hur dessa skattades.

Dimensioneringsalternativ

Styrkeberikningar gjordes for fyra olika dimensioneringsalternativ, genom en kombination av
ett storre och mindre antal valda A&B-objekt och en hogre och ldgre inventeringsinsats 1
valda objekt.

I alla alternativen baserades berikningarna pa 15 smaprovytor i varje stor provyta for
kirlviaxtinventeringen. For fjirils-, humle- och dyngbaggeinventeringen baserades
berdkningarna pa 3 aterinventeringar under en sdsong och pa balten med en bredd av 10
meter. Antal bélten var desamma i alla arealklasser, men den totala lingden inventerade
bilten blir ldngre ju storre objekt. For triad och lavar baserades berdkningarna pa provytor med
20 m radie.
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Tabell 8. Antal A&B-objekt i NILS 10 geografiska strata.

Stratum  Minsta antal Medelantal Stort antal

1 12 45 64
2 35 133 196
3 29 57 150
4 48 89 155
5 93 177 327
6 30 53 84
7 17 49 93
8 13 60 106
9 3 33 51
10 10 32 51
Totalt 290 728 1277

Tabell 9. Antal provytor, bilten eller mockor, 5 arealklasser.

Arealklass Provytor Bilten Mockor
(ha) Lag Hog Lag Hog Lag Hog
0-3 1 2 5 8 5 15
3-10 2 4 4 10 5 15
10-30 3 6 3 10 5 15
30-100 4 8 2 8 5 15
100- 5 10 1 6 5 15
Berdkningar

Sammanstéllning av underlagsdata

Datamaterial fran inventeringar gjorda vid nagra ldnsstyrelser samt inom olika forsknings-
studier anvindes for att skatta de parametrar som behdvdes for att gora styrkeberidkningarna
for respektive typvariabel. Generellt skattades andel objekt dér en art forekommer och for
objekt med forekomst ett medelvirde for antal ha'l, antal mocka™ eller forekomstfrekvens
samt variationen for dessa viarden mellan de objekt dir arten forekommer. Beroende pa
indikator gjordes olika skattningar for olika typer av inomobjektsvariation. I skattningar av
dessa parametrar finns manga felkallor. Skattningarna bygger pa ett ganska begrinsat
material, oftast fran begridnsade delar av Sverige. Materialet bygger oftast ocksa pa
inventeringar som har gjorts med andra metoder dn den design som styrkeberdkningarna
avser. De omriden som ingér i en studie kan t.ex. vara mer homogena in A&B-objekt i stort,
vilket skulle innebira en underskattning av variationen. For skattningar av vissa parametrar
saknades ocksa bra data och dessa bygger da pa relativt godtyckliga bedomningar. Skattningar
av variation mellan objekt bygger ofta pa skattningar i objekt fast det egentligen &r variation
mellan faktiska virden i objekt som avses och dessa skulle da kunna dverskatta variationen
nagot. Trots detta torde de skattningar som kunnat goras ge en bra fingervisning om hur
vanligt forekommande olika arter ir, 1 vilken storleksordning variationen mellan och inom
objekt dr samt hur korrelerade forandringar &r pa objekts- och provyteniva.

De beridkningar som gjorts far dock ses som goda indikationer pa hur vanliga arten i fraga &r
och vilken storleksordning olika varianstermer har. Tolkningen av resultaten far da ocksa ses
med bakgrund i hur indata &r specificerade. De olika skattningar som gjorts beskrivs nedan
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relativt detaljerat for varje indikator. Sammanstéllning av de parametrar som anvéndes vid
styrkeberidkningarna finns for respektive indikator i Appendix 2.

Grova tridd

For grova trid berdknades andel objekt med forekomst, medelantal ha' och variation mellan
objekt frin A&B-databasen for NILS 10 geografiska strata. Aven klenare trid in de
registrerade i A&B-inventeringen kan vara av intresse vid kvalitetsuppfoljningen. For studien
antogs att ddellovtrid med omkrets >150 cm samt triviallov med omkrets >100 cm skulle
komma att inventeras. Andel objekt med forekomst samt antal ha' av dessa trid skattades
forst fran data fran en inventering av skogsvardsstyrelsen i Kronobergs lén (Brink &
Johansson, 2004). Andelen trid av dessa som dven uppfyllde A&B:s kriterium for grova trid
anvdndes om upprikningsfaktor for alla NILS strata. Den relativa variationen mellan objekt
antogs vara densamma som for triden i A&B-databasen. Direfter provade vi att anviinda data
fran provytor fran RIS/Riksskogstaxeringens databas for aren 1993-2003, som var beldgna
inom nigot av A&B-objekten i databasen. De data gav bittre skattningarna och tydligt hogre
virden pa forekomsten for triviallov (<100 cm omkrets) och ddellov (150 cm omkrets), och
anvindes dérfor for dessa berdkningar.

Varians mellan provytor av olika storlekar inom A&B-objekt uppskattades med hjilp av en
s.k. inventeringssimulator (Ldmas & Stahl, 1997). Dar simuleras forst omraden med olika
densitet och fordelning av trdd. Omraden simulerades med trad med en Poissonfordelning
(helt sSlumpmaissig), med en skillnad i intensitet mellan olika delar av objektet samt med trid i
kluster. I dessa omraden skattas sedan variansen mellan provytor av olika storlek genom ett
upprepat utligg av provytor. Om trid (eller andra objekt) forekommer med en
Poissonfordelning inom ett omrade blir variationen mellan provytor (av viss storlek) samma
oavsett storlek pa omradet. For att fa en viss precision pa skattningar inom tva olikstora
omraden krivs da samma antal provytor. I praktiken dr det dock formodligen sa att den
spatiala variationen dr storre inom ett storre objekt och att det diarfér kan vara motiverat med
fler provytor dér. Det var dock svart att genom denna simuleringsstudie fa en uppfattning om
hur denna inomobjektsvariation kan tidnkas bero av objektets storlek. Dock dr
inomobjektsvariationen till stor del beroende av hur vanligt forekommande triden (eller andra
objekt) dr och darfor sattes olika viarden for denna parameter i NILS strata beroende pa
medelvirdet for antal ha™'. Inomvariansens storlek for respektive provytestorlek sattes som ett
mellanting mellan de virden som erhélls i omraden med Poissonfordelade objekt och i
omraden med klustrade objekt. Korrelationen for virden i objekt och pa provytor vid de tva
tidpunkterna skattades genom att simulera olika tdnkbara fordndringar. Med tanke pa hur
langlivade triden &r bor korrelationen vara hog. Analyser gjordes ocksa for fallet nir samtliga
trid i hela objekten inventeras, for jittetrid, d.v.s. grova trid enligt A&B:s definition (grovre
an 1 m dbh). I det fallet behdver man inte rikna med nagon variation inom objekt, och
inomvariansen sitts darfor till 0.

Lavar

For indikatorn lavar var det svart att fa fram bra underlagsdata for de aktuella arterna. En
enkdt skickades till tre experter och gav for varje art en uppfattning om aktuella strata,
tradslag, dimensioner och andel objekt dir arten forekommer. Det var dock svart att fran
experternas svar skatta hur stor andel av traden inom ett objekt en art kan forvéntas
forekomma pa. Darfor gjordes berdkningarna istillet for fyra hypotetiska arter; tva arter
knutna till ddellovtriad och tva arter knutna till triviallov. I bada fallen var en art mer vanligt
forekommande och en art mindre vanligt forekommande. For varje hypotetisk art
specificerades andelen triid arten forkommer pé, och medelantal ha™' i respektive stratum
beriiknades baserat pi medel av antal grova triid ha™ (som ovan). Variansen mellan objekt

33



sattes generellt nagot hogre dn for grova trdd och variansen mellan provytor baserades pa
resultat fran de simuleringar som tidigare beskrivits.

Kirlvéxter

Andel objekt med forekomst av en viss art skattades frin A&B-databasen for NILS 10
geografiska strata. I A&B-databasen finns ocksa ett frekvensmatt (1-3), men dessa
bedomningar &r svara att oversitta till forekomstfrekvens pa smaytor. Det var ocksa svart att
fran dessa matt fa en bedomning om relativ forekomst i olika delar av landet. Darfor anvindes
vid berdkningarna samma medelvirde for forekomstfrekvens 1 hela landet (i de objekt dér
arten forekom). Detta medelvirde skattades fran resultat av test av inventeringsmetodik for
Natura 2000-uppfoljning gjord i Kronobergs ldn (Ivarsson, 2003). Baserat pa dessa data
skattades @ven variationen i forekomstfrekvens mellan objekt. Variationen mellan provytor
inom ett objekt samt mellan smaytor skattades baserat pa en studie fran Steneryd i Blekinge
(Persson, 2002). I denna studie har fasta provytor och smaytor i ett naturreservat inventerats
vid 5 tillfdllen (ar) med start ar 1965. Med hjélp av dessa data kunde bra skattningar av
korrelation pa provytor och smaytor 6ver en 5 arsperiod erhallas. For att skatta korrelationen
pa objektsniva fanns inget material tillgdangligt. Denna parameter sattes till samma virde som
den pa provyteniva eller nagot hogre.

Dyngbaggar )
For dyngbaggar fanns data fran inventeringar gjorda vid lansstyrelsen i Ostergotlands 1dn, dér

inventeringar gjorts vid upprepade tillfdllen (vanligtvis 3) under en sdsong i ett antal olika
objekt. Data fanns #dven fran tva forskningsstudier i Uppland; en med inventeringar i sett
storre antal objekt och en med upprepade méitningar inom ett ar, ett antal ar i f6ljd inom tva
objekt. Andelen objekt med forekomst av en art, antal férekomster/mocka, variationen i antal
forekomster mellan objekt samt variationen mellan upprepade inventeringar inom samma ar
bestimdes genom en sammanvigning av skattningarna i Upplands- och Ostergétlands-
materialet. Variation mellan antal forekomst i mockor inom ett objekt bestimdes genom en
sammanvigning av skattningarna fran de tva Upplandstudierna. Baserat pa data fran
inventeringar i flera ars foljd skattades en variation i forekomster/mocka mellan ar. Dessa
virden anviéndes for att simulera olika utvecklingsscenarier i objekt under en femarsperiod for
att skatta korrelationen mellan vérden vid tidpunkt 1 och tidpunkt 2 pa objektsniva. Eftersom
det var svart att siga nagot om skillnader mellan forekomster i olika delar av landet anvéndes
samma virden pa alla dessa parametrar for alla NILS strata.

Fjérilar och humlor

For fjirilar fanns data frin inventeringar gjorda vid linsstyrelsen i Ostergétlands lin dér
inventeringar gjorts vid upprepade tillfdllen (vanligtvis 3) under en sidsong 1 ett antal olika
objekt. Data fanns fran flera ar, men tyvirr fran olika kommuner varje ar. Data fanns ocksa
fran en studie i Uppland med ett mycket stort antal métningar inom samma ar (18) inom ett
antal objekt. I Ostergétland gjordes en “totalinventering” genom fritt strévande i objektet. I
Uppland inventerades i varje objekt 400 meter bilten med 2 m bredd. Andel objekt med
forekomst av en viss art bestimdes som en sammanvigning av skattningarna i Ostergétlands-
och Upplandsmaterialet. Eftersom storleken pa objekt i Ostergotlandsmaterialet inte var kiinda
skattades antal ha' vid ett inventeringstillfille baserat pa Upplandsmaterialet.

Variationen mellan objekt bestimdes som en sammanvégning av resultaten i de tva materialen
medan variationen mellan antal forekomster vid olika métningar inom samma ar bestimdes
baserat pa Upplandsmaterialet. Variationen mellan antal ha™ i biilten bestimdes med hjilp av
inventeringssimulatorn (Ldmas & Stahl, 1997). Variationen mellan bilten beror dven pa
biltesldngden och variationstermer skattades for nagra olika bilteslangder och bredder. Den
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variation mellan bilten av viss ldngd som erhélls i ett omrade med Poissonfordelade objekt
anvindes. Aven om permanenta bilten anvinds #r fjdrilarna rorliga och det antogs dirfor att
korrelationen for virden vid tidpunkt 1 och 2 pa biltesniva var 0. Korrelationen pa
objektsniva bestimdes pa liknande sitt som for dyngbaggar. I detta fall fanns dock inga bra
skattningar om variationen mellan ar. En uppskattning av denna gjordes fran variationen
mellan inventeringstillfdllen inom samma ar och det antogs att variationen mellan ar var
mindre. Eftersom det inte fanns ndgon kéinnedom om hur olika variationen mellan ar var for
de olika arterna anvindes samma vérde for alla arter av fjédrilar och samma virde for alla arter
av humlor. Eftersom det dven i detta fall var svart att siga nagot om skillnader mellan
forekomster i olika delar av landet anvindes samma virden pa alla parametrar for alla strata.

Styrkeberdikningarna

For varje typvariabel berdknades variansen for en skattning av skillnaden mellan tidpunkt 1
och 2 med hjilp av de hirledda variansformlerna i appendix 1. Med de berdknade varianserna
berdknades sedan styrkan for skattningar av fordndringar av olika storlek. Berdkningar av
varianser gjordes for varje NILS stratum och viktades sedan samman for hela landet och for
en indelning av landet 1 tre regioner. Dessa regioner var region 1: strata 1, 2 och 3, region 2:
strata 4, 5 och 6 samt region 3: strata 7, 8, 9 och 10 (Esseen m.fl., 2005).

Fran variansformlerna i appendix 1 kan man utlésa att for att berékna variansen av en
skattning baserat pa ett PPS-urval kriavs kdinnedom om alla objekts arealer, forekomst av
respektive variabel 1 objekten, inomvariation 1 varje objekt samt i férekommande fall
variationen mellan inventeringstillfillen. Fran GIS-skiktet med alla A&B-objekt erholls
uppgifter om det totala antalet A&B-objekt i varje NILS-stratum samt deras arealer. For varje
objekt simulerades ett virde for antal forekomster av en art eller forekomstfrekvens utifran de
parametrar som specificerats baserat pa underlagsdata (som ovan beskrivits). Forst
simulerades den andel objekt dir en art forekommer, och i objekt med forekomst simulerades
ett virde utifran det medelvirde och den variation mellan objekt som specificerats. Baserat pa
dessa virden berdknades den forsta komponenten av variansformeln, den varians som hirror
fran ett urval av objekt.

For alla objekt antogs att den inomobjektsvariation (varians mellan provytor, bilten eller
mockor) som specificerats baserat pa underlagsdata var densamma i varje objekt oavsett
storlek pa objektet. I verkligheten varierar inomobjektsvariationen mellan objekt, bade
beroende pa typ och storlek. Den inomobjektsvariation som anvénts far darfor ses som ett
genomsnittsvirde bade med avseende pa typ av objekt och pa storlek pa objekt. I de fall en
biltesinventering anvédndes (fjdrilar och humlor) angavs didremot olika variation mellan bilten
beroende pa lingden av ett bilte. Lingden av ett bélte som anvindes i ett objekt bestamdes da
genom att anta ett fyrkantigt objekt, med bilteslingden som kvadratroten ur objektets area.

Formeln for inomobjektsvariationen bygger pa att den inventerade arean ér liten i forhallande
till objektets area (se appendix 1). For sma objekt kan dock den inventerade arealen uppta en
betydande del av den totala arealen vilket ger en mindre varians for skattningar inom dessa
objekt dn inom storre objekt. Detta beror pa att man da faktiskt “kénner till” det sanna
tillstandet i en stor del av objektet. Vid insamling av komockor kan t.ex. alla komockor
komma att inventeras och da dr inomobjektsvariationen = 0 eftersom en totalinventering har
genomforts. Detta skulle kunna hanteras med en form av en s.k. finit populationsfaktor (se
t.ex. Cochran 1977), men gjordes inte eftersom inomobjektsvariationen dnda &ér ganska
approximativ. Aven variationen mellan upprepade inventeringstillfillen inom samma 4r sattes
lika stor for alla objekt dven om det 1 verkligheten skiljer mellan objekt. Det anviinda virdet
far ses som ett genomsnittsvirde.
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Resultat fran dimensioneringsstudien

De statistiska analyserna har alltsa gjorts for fyra olika dimensioneringsalternativ, ett som
ungefiar motsvarar Naturcentrums (2004) forslag med 290 objekt (lag intensitet, vad avser
antal provytor och transekter; Dim. 1), tva med 728 objekt (lag resp. hog intensitet; Dim. 2
och 3), och ett med 1277 objekt (hog intensitet; Dim. 4), sett 6ver en femarsperiod (tabell 1,
tabell 3). Genom att vilja dessa alternativ kan vi enkelt jimfora effekterna av olika antal
objekt (jamfor Dim. 1 och 2 resp. 3 och 4) och olika intensitet (jamfor Dim. 2 och 3). Som
norm for vilken statistisk styrka som kan sdgas vara godtagbar, har vi valt styrkan 0,8, vilket
motsvarar sannolikheten 0,8 for att en fordndring av viss storlek ska vara statistiskt
signifikant. Detta dr en rekommenderad niva, som foresprakas av bl.a. Cohen (1988, s. 56).
Analyserna ér gjorda for en 95-procentig signifikansniva. Inom naturvarden kan det finnas
skdl att vilja en lagre signifikansniva, t.ex. 90%. Risken dr da storre att man av slumpskil
utldser en statistiskt signifikant skillnad, @ven om ingen faktisk skillnad skulle finnas. A andra
sidan skulle man enligt forsiktighetsprincipen kunna ta den risken mot att man minskar risken
for att forbise en faktisk forindring. Hir har vi dock hallit fast vid den etablerade 95%-nivan.

Inom resultaten for varje artgrupp finns en stor variation i vilken storlek pa forandringar man
kan forvinta sig att kunna pavisa. De arter och de designalternativ som valts verkar alltsa
lampliga for att belysa de faktorer som ir viktiga for utfallet. De resultat man far fram fran
styrkeberikningar maste viarderas mot storleken pa den fordndring man vill pavisa, och den
kan variera fran art till art och artgrupp till artgrupp. For en variabel art, som naturligt visar
stora variationer fran ar till ar, dr en liten forandring mellan tva enstaka ar troligen svar att
tolka som en indikation pa artens langsiktiga dverlevnad. For en stabil art med langlivade
individer kan dock en relativt liten fordandring i procent riknat vara tecken pa en mycket
allvarlig fordndring. De extrema fallen 1 denna undersokning &r troligen fjirilar och ekar. De
bedomningsgrunder for miljokvalitet i odlingslandskapet som publicerats av Naturvardsverket
(Naturvardsverket, 1999) foreslar att grinsen for vad som ska anses vara en stor forandring
for en art sitts till 1% per ar. Om exempelvis styrkeberdkningarna visar att man med en viss
design kan pavisa en forandring om 10% kan man alltsa forvénta sig att en fordndring
motsvarande 1% per ar kan pavisas efter ca. 10 ar (tabell 10). Om nivan ligger vid 50% total
forandring far man vinta 70 ar (minskning) resp. drygt 40 ar (6kning) (tabell 10).

Tabell 10. Den arliga forédndring som leder till viss total fordndring dver ldngre tidsperiod.

Foérandring 5 ar 10 ar 20 ar 30 ar 50 ar 70 ar 100 ar

-99% | -60,19% -36,90% -20,57% -14,23%  -8,80%  -6,37%  -4,50%
-50%| -12,94%  -6,70%  -3,41% -2,28%  -1,38%  -0,99%  -0,69%
-30%| -6,89%  -3,50% -1,77% -1,18%  -0,71%  -0,51%  -0,36%
-20%| -4,36% -221% -1,11% -0,74%  -0,45% -0,32%  -0,22%
-10%| -2,09%  -1,05% -0,53% -0,35% -0,21% -0,15% -0,11%

-5%| -1,02% -051% -0,26% -0,17% -0,10%  -0,07%  -0,05%

1% 0,20% 0,10% 0,05% 0,03% 0,02% 0,01% 0,01%

5% 0,98% 0,49% 0,24% 0,16% 0,10% 0,07% 0,05%
10% 1,92% 0,96% 0,48% 0,32% 0,19% 0,14% 0,10%
20% 3,71% 1,84% 0,92% 0,61% 0,37% 0,26% 0,18%
30% 5,39% 2,66% 1,32% 0,88% 0,53% 0,38% 0,26%
50% 8,45% 4,14% 2,05% 1,36% 0,81% 0,58% 0,41%
99% | 14,75% 7,12% 3,50% 2,32% 1,39% 0,99% 0,69%

Inte i nagot av de testade fallen (utom for ekar; tabell 11-15, appendix 3) verkar man kunna
forvinta sig att kunna pavisa en fordandring mindre dn 10%. For insekter som #r variabla kan
noggrannheten dnda vara tillrdcklig for att man ska kunna utlédsa viktiga forandringar hos

36



atminstone vissa arter. For grova triad som ju dr langlivade, far en 10% fordndring i antal trad
didremot anses vara ganska dramatisk.

Grova trad

Jattetrdd grovre dn 1 m (Angs— och betesmarksinventeringens (A&B:s) definition) verkar
overhuvudtaget inte kunna inventeras i provytor, eftersom forandringar maste kunna utldsas
langt innan de nar 30-50%. Diremot verkar det kunna fungera att leta jéttetrad i hela objekt,
vilket #r sirskilt intressant pa grund av mojligheten att jimfoéra med A&B-inventeringen.
Eftersom ek dr mer vanligt forekommande 4n andra grova 1ovtrad dr det framfor allt for ek
man kan forvinta sig att utldsa forandringar ens utifran ett stort stickprov. Déarnédst kommer
triviallovtrid klenare #n 100 m omkrets, och sist dvriga ddellovtrid (tabell 11, figur 4). Aven
for triad verkar ett storre antal provytor forbéttra skattningarna pa samma sitt som for
karlvixter. Ekar har sin klart titaste forekomst i stratum 3, 4 och 5, d.v.s. i huvudsak Smaland,
Oster- och Vistergotland samt Milardalen, vilket innebir att skattningarna blir klart bast for
region 2 (motsvarande stratum 4-6), néstan i niva med landet som helhet. For triviallovtrad
diaremot dr forekomsten jamnt fordelad over landet, och dérfor blir skattningarna for varje
enskild region sdmre dn for hela landet (appendix 3).

EKk (>150 cm omkrets)
Hela landet
1,2
1
08 7T ~——-Dim1
(2]
i N
£ 06 | Dim?2
7 - - --Dim3
04 1 ——Dim4
02 +
0 1+

-50% -40% -30% -20% -10% 0% 10% 20% 30% 40% 50%
Forindring

Figur 4. Exempel pa resultat av styrkeberikningar fér grova trid. Styrkan anger sannolikhet att utldsa fordndring
av en viss storlek for vart och ett av de fyra dimensioneringsalternativen.

Tabell 11. Styrkeberdkningar for grova triad. Intervallen anger de fordndringar som kan forvintas utldsas med
styrka = 0,8 i de fyra dimensioneringsalternativen.

Hela landet Dim. 1 Dim. 2 Dim. 3 Dim. 4
EK (>150 cm omkrets) 10-15% 5-10% 5-10% 5-10%
Ek (A&B:s definition, provytor) >50% 40-50% 30-40% 30-40%
Ek (A&B:s definition. hela objekt) 15-20% 5-10% - 5-10%
Adelldv (>150 cm omkrets) 30-40% 20-25% 15-20% 15-20%
Adell6v (A&B:s definition, provytor) >50% >50% >50% >50%
Adellov (A&B:s definition. hela objekt) 20-25% 10-15% - 10-15%
Triviallov (>100 cm omkrets) 25-30% 15-20% 10-15% 10-15%
Triviallov (A&B:s definition, provytor) >50% >50% >50% >50%
Triviallov (A&B:s definition. hela objekt) 30-40% 20-25% - 15-20%
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Skattningen av méngden triad grovre dn >150 cm eller 100 cm omkrets bygger pa relativt
sparsamma data (A&B, Riksskogstaxeringen och Natur- och kulturinventeringen i Kronoberg,
Brink & Johansson, 2004). Ett mer utforligt underlag skulle vara bra, dven om det inte finns
nagra starka skél att tro att vara data dr vare sig en under- eller en overskattning.

Lavar pa grova lovtrad
Berikningarna for lavar bygger alltsa inte pa filtdata utan enbart pa expertbedomningar, och

darfor 4r det svart att veta exakt hur tillforlitliga resultaten dr. De &r dock starkt kopplade till
data for de trad dér registreringarna forvéntas ske, och de styrs darfor starkt av
tradforekomsten. For ”lav 17, som antas finnas vanligt pa ek, som dr det vanligaste av de
inventerade tridslagen, dr dimensioneringsalternativ 3 klart bittre dn 2, medan 3 och 4 dr
relativt lika (tabell 12; figur 5). Det bor alltsa vara en tydlig fordel att utdka antalet provytor,

men inte att utoka antalet objekt.

Lav 1 (vanlig, pa ek)
Hela landet
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Figur 5. Exempel pa resultat av styrkeberdkningar for lavar. Styrkan anger sannolikhet att utldsa fordndring av en
viss storlek for vart och ett av de fyra dimensioneringsalternativen.

Tabell 12. Styrkeberédkningar for lavar. Intervallen anger de fordandringar som kan forvintas utldsas med styrka =
0,8 i de fyra dimensioneringsalternativen.

Hela landet Dim. 1 Dim. 2 Dim. 3 Dim. 4
Lav 1 (vanlig, pa ek) >50% 40-50% 30-40% 30-40%
Lav 2 (ovanlig, pa ek) >50% >50% >50% >50%
Lav 3 (vanlig, pé triviallov) >50% >50% >50% >50%
Lav 4 (ovanlig, pa triviallov) >50% >50% >50% >50%

I specifikationerna har vi antagit att lavarna forekommer pa en relativt stor andel av triden
(for lav 1 giller 0.75 av objekt med forekomst av ek och da pa 0.5 av ekarna), vilket troligen
ar hogre siffror &n man kan forvinta sig for de flesta arter. Det finns darfor skél att tro att
resultaten delvis kan vara en dverskattning. Troligen behdver man utoka stickprovet mer 4n i
de designalternativ vi foreslagit, t.ex. genom att undersoka lavférekomst dven pa klenare triad

38



i provytor. Om jittetrdd inventeras i hela objekt bor forstas lavar registreras dven for dem.
Berikningarna dr gjorda enbart for lavar pa triad i provytor. Om totalskattningarna dven gors
for lavar pa jattetrdad i hela objekten kan styrkan i skattningarna forbittras.

Kiérlvixter

Det ar tydligt for kdrlvixter, liksom for de andra grupperna, att dimensioneringsalternativ 1 dr
markant simre for att utldsa fordndringar 4n de Ovriga alternativen (appendix 3; tabell 13).
Mellan alternativ 2 och 4 &r skillnaden inte sa stor, trots att antalet objekt fordubblas. Till stor
del verkar skillnaden i antal kunna uppvigas av ett storre antal provytor. Att alternativ 3
(manga provytor) och 4 (manga objekt) ar relativt likvédrdiga mirks nistan dnnu tydligare i
diagrammen dir skillnaderna presenteras grafiskt (figur 6). Det kérlvéxttaxon som uppvisar
allra sdmst resultat dr skallrorna, dir inget av alternativen verkar tillndrmelsevis tillrackligt
(tabell 13, appendix 3). Skallrorna &r ettariga, och dérfor dr det som forvintat stor variation
mellan objekt och provytor, och lag korrelation. Dock kan man ocksa forvinta sig snabbare
forandringar hos kortlivade arter om forhallandena indras. Aven arter som forekommer glest
eller fldckvis blir styrkan lag, som t.ex. for grafibbla och hundkix. Trots att de arter som vi
har analyserat rdknas som de vanligaste bland de hivdindikerande kdrlvixterna, dr det inte
alla som verkar mojliga att utldsa fordndringar for, ens med ett omfattande stickprov.

P4 grund av Angs- och betesmarksinventeringens data har vi haft ett omfattande underlag att
anvinda fOr att analysera skillnader mellan regioner i landet. Hér syns tydliga skillnader
mellan arter beroende pa deras utbredning. I vissa fall verkar skattningarna for region 1 eller 2
kunna bli néstan lika bra som for landet som helhet, men ofta inte. For region 3, d.v.s.

Brudbrod, Filipendula vulgaris

Hela landet
1,2
1 A
0.8 1 -——-Dim1
S .
; 0,6 i —Dim?2
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0,4 - —Dim4
0,2 -
0 1

-50% -40% -30% -20% -10% 0% 10% 20% 30% 40% 50%
Forindring

Norrland, blir skattningarna ofta daliga (appendix 3).

Figur 6. Exempel pa resultat av styrkeberikningar for kirlvixter. Styrkan anger sannolikhet att utldsa férindring
av en viss storlek for vart och ett av de fyra dimensioneringsalternativen.
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Tabell 13. Styrkeberdkningar for kdrlvéxter. Intervallen anger de fordndringar som kan forvintas utldsas med
styrka = 0,8 i de fyra dimensioneringsalternativen.

Hela landet Dim. 1 Dim. 2 Dim. 3 Dim. 4
Liten bldklocka, Campanula rotundifolia ~ 30-40% 15-20% 15-20% 10-15%
Brudbrod, Filipendula vulgaris 20-25% 10-15% 10-15% 10-15%
Gulmara, Galium verum 20-25% 10-15% 10-15% 10-15%
Grafibbla, Pilosella officinarium 40-50% 25-30% 20-25% 20-25%
Gokart, Lathyrus linifolius 30-40% 20-25% 15-20% 15-20%
Gullviva, Primula veris 40-50% 20-25% 15-20% 20-25%
Skallror, Rhinanthus spp. >50% >50% >50% >50%

Hundkix, Anthriscus sylvestris >50% 30-40% 25-30% 20-25%

Vid ett preliminért test verkar det som att antalet smaprovytor spelar ganska liten roll. Det
skulle alltsa vara en fordel att minska antalet smaprovytor om man diarmed far tid och rad att
oka antalet stora provytor inom ett objekt. Skattningarna av forekomstfrekvens bygger till stor
del pa Angs- och betesmarksinventeringens kirlvixtregistrering, genom att dessa
forekomstdata per objekt kombineras med data pa inomobjektsvariation fran andra datakéllor.
Om antalet forvintade registreringar underskattas, kan den beriknade styrkan vara markant
lagre dn den annars skulle ha blivit. Denna risk &r troligen betydligt storre for kirlvéaxter dn
for andra artgrupper.

Dynglevande skalbaggar

Av de fem analyserade dyngbaggearterna ir det frimst smadyngbagge Aphodius pusillus och
slat dyngbagge A. erraticus som har relativt hog styrka, d.v.s. de arter som férekommer i
huvuddelen av objekten och i en stor del av mockorna (tabell 14). Till skillnad fran
kérlvdxterna, och i viss man triad och lavar, verkar provtagningsintensiteten per tillfille inte
spela sirskilt stor roll (figur 7, appendix 3). Ddaremot paverkar antalet objekt skattningarna
markant. Det verkar alltsa som att man bor ta ett relativt litet antal mockor per gang, och
istdllet utdka antalet objekt man besoker. Vid ett mindre test verkar antalet besokstillfdllen per
ar spela en roll for skattningarna. Det bor dirfor t.ex. vara bittre att ta 5 mockor vid 3
tillfillen &n 15 vid ett tillfille.
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Smadyngbagge, Aphodius pusillus
Hela landet
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Figur 7. Exempel pa resultat av styrkeberikningar for dyngbaggar. Styrkan anger sannolikhet att utldsa

fordandring av en viss storlek for vart och ett av de fyra dimensioneringsalternativen.

Tabell 14. Styrkeberikningar for dyngbaggar. Intervallen anger de foridndringar som kan forvéntas utldsas med
styrka = 0,8 i de fyra dimensioneringsalternativen.

Hela landet Dim.1 Dim.2 Dim.3 Dim.4
Slat dyngbagge, Aphodius erraticus 40-50% 25-30% 25-30% 20-25%
Rodbukig dyngbagge, Aphodius foetens >50%  40-50% 30-40% 30-40%
Smadyngbagge, Aphodius pusillus >50%  30-40% 30-40% 25-30%
Heddyngbagge, Aphodius sordidus >50% >50% >50% >50%

Filttordyvel, Geotrupes stercorarius >50% >50%  40-50% 30-40%

Till skillnad fran for triad och kérlvixter har vi bara tillgang till data fran en mindre del av
landet. Det édr darfor svart att med séikerhet sdga om data dr representativa for hela landet, och
annu svarare att uttala sig om enskilda regioner. De data som finns for Uppsala och
Ostergotland dr dock relativt tillforlitliga, och vi tror inte att det finns nigra stora skiil att tro

pa over- eller underskattningar.

Fjérilar och humlor
Fjarilar och humlor visar till stor del samma monster som dyngbaggar. De vanligaste arterna

visar goda resultat (Luktgrisfjiril och Bombus pascuorum), men de 6vriga ér skakiga (tabell
15). Aven hir verkar provtagningsintensiteten per ging mindre viktig #n antal objekt och
besokstillfdllen (figur 8). Det finns alltsa inga starka skél att ldgga transekterna mycket titt. Vi
hade kanske forvéntat oss att humlorna skulle vara mer ldttanalyserade genom att vara
vanligare och mer stabila, men i vara resultat kan vi i alla fall inte se nagon tydlig sadan

tendens.
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Luktgrisfjiril, Aphantopus hyperantus
Hela landet
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Figur 8. Exempel pa resultat av styrkeberdkningar for fjérilar och humlor. Styrkan anger sannolikhet att utldsa
fordndring av en viss storlek for vart och ett av de fyra dimensioneringsalternativen.

Tabell 15. Styrkeberikningar for fjdrilar och humlor. Intervallen anger de fordandringar som kan forvintas utldsas
med styrka = 0,8 i de fyra dimensioneringsalternativen. Bade dldre och nyare svenska namn anges.

Hela landet Dim.1 Dim.2 Dim.3 Dim.4
Allmén blavinge/Ljungblavinge, Plebejus argus >50%  >50%  >50%  >50%

Kamgrisfjiril, Coenonympha pamphilus >50% 30-40% 30-40% 25-30%
Luktgrasfjiril, Aphantopus hyperantus 30-40% 20-25% 20-25% 15-20%

Stor dngssmygare/Angssmygare, Ochlodes sylvanus >50%  40-50% 30-40% 30-40%
Allmén pirlemorfjaril/Skogspirl., Argynnis adippe >50%  40-50% 30-40% 30-40%

Akerhumla, Bombus pascuorum 30-40% 20-25% 20-25% 15-20%
Bombus subterraneus >50% >50% >50% >50%
Triadgardshumla, Bombus hortorum >50% >50% >50% >50%

Data fran Uppsala &r insamlade i smalare bilten och med mer noggrant eftersokande
(lingsammare ginghastighet) in i Naturcentrums (2004) forslag. I Ostergotland hade de
ddremot sokt fritt i hela objekten. Det dr dérfor svart att sdga om resultaten fran 10 m-bilten
blir exakt jaimforbara. Mojligtvis kan resultaten fran Uppsala ge en hogre tithet av
registreringar per ytenhet, vilket skulle kunna innebéra att de resultat vi presenterar dr
overskattningar. Forekomsten per objekt gjordes dock som en sammanvigning mellan
Uppsala och Ostergotland, vilket delvis kan ha uppvigt den effekten.

Generella slutsatser
En 6vergripande slutsats &r att ett utokat antal provytor kan forvintas vara ganska effektivt,

medan didremot fler transekter och mockor per inventeringstillfille inte dr nodvindigt. De
forandringar som gar att utldsa verkar ligga i samma storleksordning for de olika grupperna,
dock sdamre for lavarna. Om man vill fésta storre vikt vid att relativt snabb kunna utlédsa
forandringar dven hos trid och kirlvixter som fordndrar sig langsamt, bor hogsta prioritet
vara att 6ka antalet provytor.
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Aven om mycket av det underlagsmaterial vi anviint ir mycket bra, sa finns dock en del
osidkerheter som kan vara av stor betydelse. Sarskilt giller det lavarna dér vi inte haft nagra
filtdata alls, och kérlvixterna dér forekomsten per objekt eventuellt kan vara underskattad for
vissa arter. Efter en forsta filtsdsong bor dirfor en fornyad analys goras, sa att designen kan
finjusteras ytterligare. Pa det stora hela tror vi @nda att resultaten dr palitliga for att visa
skillnader mellan t.ex. designalternativ och storleksordningen hos pavisbara foriandringar.
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Kostnadsuppskattningar

Underlag for berdkningar

Som killor for skattning av tidsatgang och kostnader har vi i forsta hand anvint en studie av
David Diaz, som gjort en detaljerad tidsstudie av olika moment i NILS féltarbete, som
examensarbete vid SLU i Umea (Diaz, 2005). For andra aktiviteter utanfor sjalva NILS-
méitomradena har vi tagit in data fran andra killor, t.ex. total tidsredovisning fran NILS och
fran Riksskogstaxeringen. Vi har #ven anviint data frin Angs- och betesinventeringen i
underlaget for att berdkna tidsatgangen registrera jittetrid, utifran antalet trdd. Vi har dven
tagit personliga kontakter (Baath, muntl.). For fjdrils- och dyngbaggemomenten, dér inga
sadana resultat finns, har vi utgatt ifran tidsuppskattningar fran Naturcentrum (2004),
undersokningstyperna i Handboken for Miljoovervakning (Naturvardsverket, 2003a, ¢) och
personliga kontakter (Vessby, muntl.; Sjoberg, muntl.).

Berdkningsprinciper for tids- och kostnadskalkylerna

I David Diaz (2005) material redovisas tid for de tillfdllen da momentet ingar. Tiden redovisas
som individarbetsminuter. Detta material kompletteras med andra killor for att erhalla
information om hur lang tid samtliga tinkbara inventeringsmoment kan tinkas kriava. Syftet dr
att skatta hur lang tid ett enskilt moment tar och sedan summera dessa delmoment for att
erhalla en totaltid.

Tidsatgangen for olika arbetsinsatser hamtas ur kopplade tabeller och ldses objektsvis 6ver till
den databas 6ver Angs- och betesmarksobjekt som vi har ftt frén Jordbruksverket.
Berikningarna sker via SQL-koder i en Accessdatabas som vi kopplat till shapefilen fran
Jordbruksverket. Som ett exempel kan tas jittetrdd, diar vi bedomt hur lang tid det tar att mita
in och registrera ett jittetrid. Ur Angs- och betesinventeringen himtas sedan information om
hur manga triad det finns i samtliga objekt i Sverige. Om dessa virden multipliceras med
varandra far man hur lang tid det skulle ta att objektvis mita in samtliga registreade triad. Den
informationen har lagts i en dbf-databas kopplad till Angs- och betesinventeringens
polygondata. Pa detta sitt har tidsatgangsinformation for alla de olika tdnkbara momenten i
samtliga objekt i Angs- och betesdatabasen beriiknats. Resultatet lagras momentvis och
objektsvis angivet 1 minuter.

Provurval av objekt

For att kostnadsberikningarna skulle bli sa realistiska som mojligt, med avseende pa storlek
hos objekt, antal objekt per ruta m.m., sa gjordes slumpméssiga provurval av 290, 728 och
1277 objekt frin Angs- och betesmarksinventeringens databas. Urvalet gjordes enligt de i
forvidg uppgjorda designalternativen (tabell 1). Detta urval dr anvdndbart som ett strikt
inventeringsunderlag. Vi har pa detta sitt forsdkrat oss om att urvalet for testerna innehaller
objekt av samma medelstorlek och storleksspridning, med samma férdelning over landet, som
1 det tinkta faktiska urvalet.

Direfter sker en summering av aktuella filtarbetstiden for objekten och man far en summatid.
Till denna filtarbetstid stills ett ytterligare villkor, ndmligen att dagsarbetstiden for ett
inventeringslag inte skall overstiga 10 timmar. Detta villkor har anvints for att berdkna antalet
resor som behovts till objekten i fraga. Till detta ldggs ocksa ett tidsmoment for administrativt
arbete, innefattande dagliga rutiner som databackup och skétsel av inventeringsutrustning.

I de utvalda objekten summerades tidsatgangen 6ver de objekt som ingar i urvalet och
extraherades till en Excel-tabell. Till dessa tider lades sedan kringtid i form av resor mellan
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objekt, semester, hemresor, utbildning, filttrdffar, administration och mycket annat som e;j
registrerats (Diaz, 2005). Dessa tider ser vi som en header vars storlek har berdknats ur den
tidrapportering som gjorts inom NILS under ar 2004. Summatiderna for filtarbetet har sedan
multiplicerats med denna headertid, och vi far en faktisk inventeringstid innefattande alla
inventeringslagens verksamheter. Detta virde kan sedan ridknas upp med den timkostnad som
gillde for NILS 2004 (Sundqvist, muntl.). Resultatet redovisas 1 Appendix 4.

Tidskattningar for olika inventeringsmoment

Administration och dvrig kringtid

Arbetstiden ska delas upp i sadant arbete som ska utféras under inventeringsdagen och sadant
som kan utforas senare. Till det dagliga hor backuprutiner, planeringsarbete, bokande av
bostad, utbildning m.m. Totalt tar en NILS-provyta runt 40 minuter att gora for ett
tvamannalag, varav 65% av arbetstiden &r féltinventering och resten kringtid.

Varje kvill sparas data ned fran handdator, GPS och kamera pa en bérbar dator, och en cd
brinns som skickas till kontoret. Fotografierna kontrolleras sa att inget saknas. Innan en ruta
paborja ska nya waypoints liggas in i GPS:en. Annan tid kan vara att halla kontakt med
kontoret eller andra lag via t.ex. e-post, vard av utrustning eller att leta bostad for
overnattning. Kostnader for utbildning, hemresor och semester sdrredovisas inte, eftersom vi
antar att den andelen av totala arbetstiden inte paverkas av vilket designalternativ som viljs.
Den sammanlagda tiden for administration och dvriga aktiviteter kan ridknas fram genom att
den effektiva tiden for filtarbete dras bort ifran inventerarnas totala arbetstid. Vi har dock
justerat ned Diaz (2005) skattningar av kringtid, eftersom flera av rutorna i hans undersokning
var dominerade av fjill eller akerlandskap, dir sjdlva inventeringsmomenten gar relativt
snabbt, vilket i sin tur innebir att kringtidens andel blir storre.

Resor

Enligt Diaz (2005) tidsstudie anvéndes 1 genomsnitt 2 timmar och 25 minuter till
biltransporter per 10-timmarsdag (145,09 minuter), vilket dock baseras pa ett mycket litet
material. Restiden bestar av resor fran dagligt boende till filtarbetsplatsen samt transport
mellan rutor. Efter 2-3 dagar ar filtlaget i NILS fiardigt med en ruta, och da skall de till nésta
ruta samt byta bostad. I totalkostnaderna ingar ocksa en hemresa var 14:e dag.

Det tar 16 minuter att ta sig fran bilen till en slumpvis lagd startpunkt samt tillbaka efter utfort
dagsverke/avslutad inventering, enligt David (2005). AoB-objekt kan ligga nirmare vidg och
mer centralt i landskapet én en slumpvis utlagd RIS-yta. A andra sidan kommer tillkommer
ofta en pratstund med brukaren, vilket kan ta tid. Aven i jordbrukslandskapet kan betydande
tid ga at for att hitta lamplig parkeringsplats, kléttra 6ver stingsel och diken, m.m.

Tidrapporterna fran Riksinventeringen av Skog (RIS) for 2004 har bearbetats for att fa mer
storre och mer representativt underlag vad giller resor. I databasen finns 1219 dagtidkort, dir
det overvildigande flertalet dr vanliga resor fran tillfallig bostad till en taxeringstrakt som
ligger slumpvis spridd i landskapet med en viss fortdtning i sodra Sverige. RIS restider dr i
medeltal 87,5 minuter (d.v.s. betydligt lagre dn Diaz skattning), vilket antagligen dnda &r
nagot lingre dn vad som skulle bli fallet vid en inventering av dngs- och betesmarker,
eftersom man dir oftare bor kunna kora dnda fram till inventeringsobjektet. Gangtiden inom
ett objekt ridknas fram som en funktion av objektets area (genomsnittlig bredd) och en viss
ganghastighet. Hir finns mojligheter att organisera arbetet sa att man anvénder en del av
transporterna at att t.ex. leta jéttetrad i delar av objektet, men sadana poster &r svara att ta
hinsyn till i berdkningarna.
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Etablering av provytor

I all inventering av permanenta provytor ingar vissa moment som maste goras oavsett vilka
inventeringsmoment som ingar. Hér f6ljer vi de rutiner som anvénds i NILS, och som ingar i
Diaz (2005) studie. De viktigaste dr navigering fram till provytepunkten, etablering av
provytan genom permanentmirkning och inmatning av basdata (identitet, koordinater, m.m.).
Fotodokumentation utfors ocksa i alla NILS-provytor. I NILS finns ocksa sarskilda rutiner for
delning av provytor om de ligger i en skarp gridns mellan tva naturtyper. Tidsatgang for
delningen riknas dock inte med hér, eftersom vi for enkelhetens skull antar att dngs- och
betesobjekt dr enhetligare.

I NILS ingér ocksa en bedomning av habitattyp enligt Natura 2000, som hittills gors i
fjdllhabitaten. Vi riknar dock in en kostnad for det, eftersom en habitatklassificering ingar i
Angs- och betesmarksinventeringen, och eftersom vi tror att det #r viktigt for samordningen
med Natura 2000-uppféljningen i hivdade habitat.

Aven for provytor finns en "svinntid" av olika slag, som kan bero p4 att inventerarna ibland
far vénta pa varandra, m.m. Dessa dr berdknade direkt utifran Diaz (2005).

Smaprovytor
Diaz (2005) uppskattningar av tidsatgangen i smaprovytor &r fordelad pa

tackningsgradsbedomning och artférekomst. I NILS ordinarie artlista ingar ca. 200 arter av
kérlvixter, lavar och mossor, men ofta dr antalet registrerade arter per provyta dnda relativt
litet, sdrskilt i skogsmark. For det utokade antalet smaprovytor registreras arter fran dngs- och
betesmarksuppfoljningens 83 arter langa lista (tabell 5). Hur manga arter som registreras beror
pa hur vanligt forekommande arterna ir. De ytor Diaz tagit med i berdkningen ar
huvudsakligen skogs- och fjdllytor och vi antar att artregistreringen for varje smaprovyta tar
dubbelt sa lang tid i jordbrukslandskapet som i hans uppskattningar. Det beror pa att antalet
registrerade arter per provytor kan forvéntas vara storre, och arterna kan vara mer
svéridentifierade om de #r nedbetade. Aven tickningsgradsbedomningarna beriknas ta
dubbelt sa lang tid, men den tiden redovisas separat, for endast tre smaprovytor per provyta.
Vi har ocksa jamfort med Ivarssons (2003) metodtester, diar de dock anger tidsatgang for
inventering av samtliga kdrlvaxtarter i provytor, fordelat pa grés och orter.

Triadinventering

Frén styrkeberiikningar, som bygger pa Angs- och betesmarksinventeringens databas dver
grova trad (Jordbruksverket, 2005a, b), och triddata fran Skogsvardsstyrelsen i Kronoberg
(Brink & Johansson, 2004) kan vi himta forvéntat antal trdd per provyta, som dr knappt 20%.
For jittetrdd grovre #n 1 m diameter i brosthojd har vi data 6ver antal for varje objekt i Angs-
och betesmarksinventeringen. Genom att asitta varje trid en inventeringstid kan man
summera kostnaderna per objekt. Variablerna édr desamma for jéttetrdd som for grova trad pa
20 m-ytan, samt koordinatséttning av varje trad. Jéttetrdd inventeras over hela objektet, och
dar tilldelas en tid for genomsokning som beror av objektets area. Vi har tagit hdnsyn till att
inventerarna rimligen gar var for sig vid eftersokningen av jittetrad, for att minska den totala
gangtiden.

NILS-moment i provytor

Hir tas med alla de inventeringsmoment som ingar i NILS ordinarie provyteinventering, som
eventuellt kan ldggas till som omvirldsinformation att knyta till artinventeringarna. De kan
ocksa anvindas for att ta fram strukturella indikatorer pa t.ex. hdvdstatus och godslingsgrad
(se diskussion 1 tidigare kapitel).
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Bland NILS-momenten ingar Marktéicke, som inkluderar tdckningsgradsbedomning i botten-,
falt-, busk- och tradskikt. Dar ingar ocksa skogliga variabler i triadskiktet, t.ex. grundyta och
tridens medelhojd. Som ett sérskilt moment finns ocksa Detaljerade triddata, dir alla trdd av
finare traddimensioner klavas eller ridknas, vilket gors i alla hivdade marker. Diaz (2005)
uppgifter har hir kompletteras med uppgifter fran skogliga mitningar vid SLU (Baath,
muntl.). Vi antar att tridmétningar gors 1 en viss andel av provytorna, som motsvarar andelen
provytor med trid i betade provytor i ordinarie NILS. Markanvindning, Atgirder/paverkan
och Markbeskrivning anges med medelvirde av Diaz (2005) mitningar.

Fjdrilstransekter och dyngbaggeprovtagning

Filtarbete sker samtidigt for fjarilar/humlor och dyngbaggar, av en inventerare som jobbar
enskilt. Eftersom inventeringen inte sker i samband med andra moment, som NILS-rutan for
provyteinventerarna, kommer transporterna och organiseringen av resor mellan rutor troligen
att utgora en betydligt storre del av arbetstiden. Experten bor kanske inte i anslutning till ytan
som NILS filtpersonal och far langre restid till ytan. Vi lagger dérfor till en timmes tid till de
dagliga transporterna. Diaremot dr inventeringsrutinerna enklare, eftersom fiarre moment ska
genomforas. Artkunskap nér det géller fjédrilar och humlor, och dérfor en god utbildning i
artkunskap. For att kostnaderna ska bli rimliga maste féaltpersonalen ocksa rimligen beredas
andra arbetsuppgifter for de dagar nér vidret inte ldampar sig for fjérilsinventering. Den
aspekten har vi dock inte kunnat ta hénsyn till i berdkningarna, utan vi utgar ifran att 16n
endast utbetalas for de dagar da féltinventeringen sker.

For fjdrils- och humleinventeringen léngs transekter riknar vi med den ganghastighet som
foreslas i undersokningstypen for fjarilar (Naturvardsverket, 2003a), d.v.s. 2 minuter
motsvarar en gangstricka pa 100 m, vilket multipliceras med den framriknade
transektlingden. Fortfarande behdvs dock vissa rutiner for inmétning av startpunkten pa
transekten och for registrering. Vi foreslar ocksa att nagon slags ligesbestimning (helst GPS-
koordinat) och nagra enkla variabler (kon, aktivitet, m.m.) anges for varje registrering. Dérfor
har vi ur data som anvints for styrkeberdkningarna tagit fram ungefér forvintat antal
registreringar och tilldelat dem en tidsatgang pa ca. en halv minut per styck.

Sa langt mojligt foreslar vi att inventeraren noterar liage av limpliga komockor ldngs
transekten, som sedan kan anvindas for urvalet. Om inte tillrdckligt antal hittas maste en
sdrskild eftersokningsrutin till. Vi har lagt till en schablontid per 100 m transekt. For sjdlva
insamlandet av mockor har vi angivit en viss tid per insamlad mocka, som ocksa styrs
beroende pa storleken pa objektet. Denna tid kan antas inkludera dven viss tid for eftersokning
av mockor. Sedan anvinds en viss tid pa hanterande av mockan, och i enlighet med
Naturvardsverkets (2003c) forslag kan 5 hinkar med varsin mocka samlas pa en plats, dér
utdrivningen paborjas med 3 minuters mellanrum, totalt 15 minuter per hink.
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Resultat av tids- och kostnadsberdiikningarna

Tidsfordelningen mellan de olika momenten har sedan anvints for att optimera arbetsgangen
sa att sa stor del av arbetstiden skall anvindas for aktiv inventering som maojligt (figur 9).

Lavar pa I6vtrad i

Jattetradsinventering
provytorna

Grova trad pa e
i objektet

provytorna

Smaprowtor,

forekomst Dagliga resor och

administration

NILS smaprovytor
téackningsgrad

NILS tréddata pa Transporttid i
prowytorna objektet férutom
matningar

NILS, d?skriptiva Prowytor, identifiering
data pa prowta och dokumentation

Figur 9. Fordelning av kostnader mellan de olika momenten i forslaget med 728 objekt med hog intensitet
(huvudforslaget for provytemoment).

Tidsatgangen har sedan multiplicerats med beréiknade kostnader for de olika
designalternativen (tabell 16).

Tabell 16. Uppskattade kostnader for provyte- och jittetridsmomenten, olika designalternativ.
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290 objekt, lag intensitet

Kostnad, kronor per ar 87010 21892 32505 10040 39726 10905 12776 216 1235 16273 232578

290 objekt hég intensitet

Kostnad, kronor per ar 125454 32103 62814 19383 76697 21088 24694 417 2439 16273 381361

728 objekt lag intensitet

Kostnad, kronor per ar 226244 56995 83368 25747 101880 27969 32763 554 3171 38725 597415

728 objekt, hdg intensitet

Kostnad, kronor per ar 319618 85124 160921 49656 196488 54023 63262 1068 6249 38725 975135

1277 objekt, lag intensitet

Kostnad, kronor per ar 385068 95136 137853 42576 168473 46249 54169 916 5228 60960 996628

1277 objekt, hog intensit.

Kostnad, kronor per ar 532012 137816 262961 81148 321102 88278 103377 1745 10195 60960 1599594
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Dagliga resor och

Dyngbaggar, administration

artbestamning

Transporttid i
Dyngbaggar, objektet forutom
sorteringsarbete matningar
Linjeinventering av
Dyngbaggar, fiarilar och humlor
faltarbete

Figur 10. Fordelning av kostnader mellan de olika momenten i forslaget med 728 objekt med lag intensitet
(huvudforslaget for insektinventering).

Tabell 17. Uppskattade kostnader for fjdrils-, humle- och dyngbaggemomenten, olika designalternativ.
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290 objekt, lag intensitet
Kostnad for tre besok per ar 315872 48135 164461 122477 90444 180996 922386

290 objekt hdg intensitet
Kostnad for tre besok per ar 535302 48135 419459 247050 271440 542880 2064266

728 objekt lag intensitet
Kostnad for tre besok per ar 798100 120836 417392 309402 227045 454363 2327138

728 objekt, hdg intensitet
Kostnad for tre besok per ar 1349596 120836 1087351 626037 681408 1362816 5228044

1277 objekt, lag intensitet
Kostnad for tre besok per ar 1399634 211962 703372 536638 398265 797007 4046877

1277 objekt, hég intensitet
Kostnad for tre bes6k per ar 2255143 211962 1761113 1079858 1195272 2390544 8893892
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Slutsatser och forslag till uppfoljning

Objektsurval

Det framgick redan tidigt i analysarbetet att det ldgsta dimensioneringsalternativet, med 290
objekt, vilket motsvarar det upplidgg Naturcentrum (2004) forordar, inte kan forvintas ge
uppfoljningsbara data for i stort sett nagon art. Darfor valde vi att ocksa analysera nagra olika
alternativ med betydligt utokat stickprov vad avser antal objekt. Skillnaderna i resultat mellan
728 och 1277 objekt dr tydliga, men inte fullt sa avgorande. Av resursskil forordar vi darfor
det mindre antalet objekt, bade for insekter och for provytemoment. Det innebér att man i
bada fallen skulle inventera drygt 700 objekt under en femarsperiod, d.v.s. drygt 140 per ar.
Fordelarna med att ha samma objekt for bade provyte- och insektsinventeringen &r stora,
eftersom det okar mojligheterna till samanalys. NILS landskapsrutor (5 x 5 km) ér fullt
tillrdckliga som urvalsram, forutom i Norrland dér vi foreslar en utvidgning till 15 x 15 km
(tabell 1). Objekten viljs som ett maxantal objekt per ruta, och om antalet understiger detta tas
alla forekommande objekt. Fler objekt per ruta tas i sodra Sverige, sdrskilt i Gotalands
slittbygder som dr sma arealer men med relativt manga objekt per ruta. Urvalet av objekt gors
med PPS-urval (probability proportional to size), eftersom det ger betydligt effektivare
skattningar dn om alla objekt viljs med samma sannolikhet.

Provytor och jdttetrid

Savil karlvixter som grova l1ovtrid och lavar pa trad inventeras i provytor av samma typ som
1 ordinarie NILS-inventering. Antalet provytor foljer alternativet med fler provytor ("hog”),
eftersom det ger en markant forbéttring i styrkeskattningarna, nistan i niva med en utokning
av antalet objekt. Antalet foreslas 6ka med objektets storlek, upp till maximalt 10 provytor i
de storsta objekten. Detta alternativ ger totalt knappt 2600 provytor 6ver fem ar och i medeltal
3,5 provytor per objekt (tabell 3). Genom att samordna inventeringen av tridd, lavar och
kérlvéxter sa att den till stor del kan genomforas i samma provytor och litt kan utféras av de
ordinarie NILS-inventerarna kan vi sénka kostnaderna betydligt jamfort med om momenten
skulle utforas vart och ett for sig. For att kunna uttala sig om de grovsta triden (jittetrad
grovre dn 1 m diameter) maste man eftersoka dem i hela objekten, sasom foreslagits av
Naturcentrum (2004), och i vara kostnadsberikningar har vi antagit att detta gors vid samma
tillfdlle som provyteinventeringen. Det finns dock en mdjlighet att d&ven insektsinventerarna
kan utfora det momentet, om det visar sig mer praktiskt (se nedan). Den huvudsakliga
forberedelse som behovs ér en utbildning 1 artkunskap for lavar och kirlvéxter. Provytornas
lage bestdams 1 forvig och tilldelas GPS-koordinater.

Enligt vara berdkningar skulle inventering av samtliga moment i NILS ordinarie
faltinventering motsvara 15% av totalkostnaden for provyteinventeringen, inklusive
jattetraden. I vart huvudalternativ for vixtmomenten (728 hog”) skulle det motsvara knappt
167.000 kr per ar av totalt 975.000 kr (tabell 16, appendix 4). For denna relativt blygsamma
summa skulle man kunna samanalysera data med NILS ordinarie stickprov, och samtidigt fa
mojlighet att ta fram ett stort antal strukturella indikatorer, inklusive hdvdstatus, forbuskning,
méngd graminidférna samt mark- och naringstillstand (se ovan). Detta urval av ca. 500
provytor per ar motsvarar nistan hilften av det totala antalet provytor i bas-NILS. Vi
foresprakar darfor starkt att medel pa ett eller annat sétt frigors for sadan inventering. Vi har
inte riknat i detalj pa eventuella kostnader for flygbildstolkning av dngs- och
betesmarksobjekt, men om man riknar pa att vart huvudalternativ motsvarar en total area av
6200 hektar (tabell 2) skulle arbetsinsatsen motsvara totalt 60 rutor, d.v.s. 12 per ar eller en
tiondel av NILS ordinarie flygbildstolkning.
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Insektsinventering

For varje objekt viljs alternativet med ett mindre antal transekter och insamlade mockor. Det
innebdr att relativt manga objekt och rutor maste besokas dven av insektsinventerarna, vilket
stiller stora krav pa utbildning av féltinventerare, men den insatsen dr nodvindig for att data
ska bli anvindbara for att analysera fordandringar for arter pa nationell niva. I gengéld har vi
kunnat visa att man kan minska antalet transekter och mockor per inventeringstillfille utan att
forlora sérskilt mycket 1 mojligheten att utldsa fordndringar. Omvént kan man dra slutsatsen
att uppfoljning som ir inriktad pa fordndringar i kvaliteten hos ett mindre urval av objekt eller
1 mingd av enskilda arter i en viss typ av objekt troligen behdver vara mycket mer intensiv dn
den uppf6ljning som foreslas i standardmetodiken (Naturvardsverket, 2003a, c), med t.ex.
betydligt fler besokstillfillen per ar. Vi foresprakar dérfor alternativet 728 lag” for
insektsmomenten, vilket innebir att samma objekt inventeras som for vixtmomenten. Detta
skulle motsvara en total kostnad om ca. 2.328.000 per ar, varav en tredjedel utgor resor
mellan objekten och daglig adminstration for inventerarna (tabell 17). Minskningen av
intensiteten per objekt innebér en mindre insats dn den som rekommenderas f6r normal
objektsinriktad uppfoljning (Naturvardsverket, 2003a), men for skattningarna pa nationell
niva dr det tydligt att det dr det mest kostnadseffektiva sittet. Vi har grovt forsokt jamfora hur
stor skillnaden i transportkostnad skulle vara om man besoker lika manga objekt férdelade pa
hélften sa manga rutor, men den verkar inte vara sa stor som vi hade forvintat. Fordelarna
med att ha samma objekt som for provytemomenten overviger troligen.

Eftersom kostnaderna for insektsinventeringen ar relativt hog har vi valt att franga
rekommendationerna om fyra fjdrilsinventeringar per ar, men i gengild 6kat antalet besok for
dyngbaggarna jamfort med Naturcentrums (2004) forslag. Vi har for enkelhetens skull riknat
pa tre besok, men med tanke pa att filtsdsongen &r kortare, antalet tillgidngliga inventerare
mindre och resekostnaderna storre i Norrland, foreslar vi att antalet besok minskas till tva i
stratum 7-10. Att 6ka antalet dyngbaggeprovtagningar dr mojligt med bara mattliga
extrakostnader, eftersom vi foreslar att fjarilsinventeringen och dyngbaggeinsamlingen goras
vid samma tidpunkter och av samma person, vilket dr en betydande rationalisering. For att
vart forslag om minskat antal besokstillfillen ska ge tolkningsbara data foreslar vi att man
noggrant viljer ut ett 10-tal fjirilsarter och skriddarsyr uppfoljningen efter dem. De arter som
viljs bor vara sddana som har relativt likartade flygtider, som &r relativt vanligt
forekommande, men samtidigt &r sa specifika indikatorer pa kvalitet i dngs- och betesmarker
som mojligt (Soderstrom, muntl.). Om man diaremot ska fa en helhetsbild av artrikedom i
objekten bér man snarare forlinga sdsongen och utdka antalet besok, men det anser vi inte
ryms inom kostnadsramarna. Vara styrkeberdkningar dr ocksa utformade for att utldsa
forandringar hos enskilda arter, inte for artrikedom.

En svar logistisk not att knicka &r hur féltarbetet ska organiseras rent praktiskt for
inventerarna. Av de ca. 1,5 manader (mitten av juni till borjan av augusti) som inventeringen
forvintas paga ar troligen mindre @n hilften av dagarna lampliga for fjarilsinventering. Vi har
inte tagit stdllning i fragan, utan bara riknat pa faktiska filtdagar. Insektsinventerarna bor
antagligen beredas annan sysselsittning for regniga dagar. En mojlighet dr att inventeringen
av jattetridd i hela objekt gors av insektinventerarna. Ett annat alternativ &r att de istéllet gor
kontrollinventering av provytemoment i ett mindre urval av objekten, som underlag for
kvalitetskontroll av data. I sa fall maste dven insektsinventerarna ldra sig behérska lav-, triad-
och kirlvixtmetodiken.

Projektledning och administration

Vilka kostnader som krévs for projektledning och administration pa kontoret beror mycket pa
hur denna organiseras och vilka krav man stéller pa rapportering och analyser. Vi har inte
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velat foregripa den diskussionen genom att géra en noggrann kostnadsanalys. Dédremot har vi
gjort en Oversiktlig uppskattning av vad vi tror kan vara en rimlig miniminiva, baserat pa vad
motsvarande projekt vid SLU drar (Sundquist, muntl.) (tabell 18). Vi foresprakar att man
budgeterar for en kontrollinventering, ddr ett visst urval av objekten aterbesoks och momenten
aterupprepas. Pa grundval av dessa data kan man bl.a. utldsa forrédttningsmannaberoende infor
framtida analyser och eventuella svagheter eller osidkerheter i metodiken som kan behdva
rdttas till. Detta &r relativt létt att organisera for provytemomenten, men antagligen nagot
svarare for insektsmomenten.

Tabell 18. Uppskattning av kostnader for koordinering och administration for uppfoljningen i dngs- och
betesmarksobjekt

Administrativa kostnader Tid, man. Kostnad, kr
Koordinering av filtarbete, lagring i databas 1,0 50.000
Kvalitetssdkring och rittning av data 0,5 25.000
Analys och rapportskrivning 3,0 150.000
Kontrollinventering (ca. 5% av objekt) 2,5 125.000
Summa 6,0 300.000

Olika alternativ for prioritering

Vi tror att vi med vart huvudforslag har identifierat en slags miniminiva for inventeringen,
som dr ungefir jaimforbar for de olika inventeringsmomenten. Om kostnaderna @nda
overstiger det som rimligen kan forvéntas frigoras inom den ndrmaste tiden foreslar vi darfor
att man 1 forsta hand prioriterar mellan momenten. Den fordndring som skulle ge mest
markant forbittring &r att ta bort dyngbaggeinventeringen, eftersom den drar stora kostnader
for sortering och artbestimning efter féltsdsongen. En mojlighet att undvika kostnaderna pa
kort sikt, i man av oklar finansiering, kan vara att lagra de insamlade proverna for senare
bearbetning. Det extra filtarbetet for insamling av dyngbaggar i mockor paverkar inte
faltarbetskostnaderna fullt sa mycket. Daremot verkar det svart att spara sa mycket genom att
dra in pa enbart fjdrils- och humleinventeringen, eftersom kostnaden for transporter m.m.
kvarstar vid utforandet av dyngbaggemomentet.

Vad giller provytemomenten finns det troligen tva mojliga sitt att spara. Ett sétt &r att
utelamna inventeringen av jattetrdd i hela objekt, eftersom det eventuellt kan dra mer tid dn
beriknat. Att fa en realistisk uppskattning av hur mycket tid som behovs for att med sidkerhet
veta om man hittat alla grova trid i ett helt objekt (dven dir det inte finns nagra) dr mycket
svért. A andra sidan #r detta en typ moment som dr mycket prioriterat i t.ex. Natura 2000-
uppfoljningen for hivdade marker och som direkt kopplar mot information i Angs- och
betesmarksinventeringen.

Ett annat alternativ dr att minska antal smaprovytor for kdrlvixtregistrering. Liksom for antal
komockor och fjdrilstransekter visar de statistiska berdkningarna att antalet smaprovytor har
marginell betydelse for styrkan i forindringsskattningarna. Aven hir finns det dock ett
intresse av att kunna jamfora med andra inventeringar. Exempelvis foresprakar Natura 2000-
uppfoljningen att man inventerar minst 30 smaprovytor per objekt (Ivarsson, 2003;
Naturvardsverket, 2005), och med 12 smaprovytor per provytepunkt och i medeltal 3,5
provytor per objekt kommer vi mycket nédra den siffran. Troligen dr manga av de arter som
Naturcentrum (2004) foreslar (tabell 4) alltfor ovanligt forekommande for att vi ska fa
tolkningsbara data ens i detta relativt stora stickprov. De arter som ger goda resultat i vara
berdkningar (tabell 13, appendix 3) tillhor alla de mest vanligt forekommande av arterna, och
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ett relativt stort antal smaprovytor skulle nagot ka mojligheten att fa atminstone nagon traff.
Liksom for fjdrilarna skulle man troligen kunna effektivisera filtarbetet om man noggrant
viljer ut ett mindre antal arter som man #r sdker pa att fa nagorlunda anvindbara data ifran.
Vilka arter det dr kan dock vara svart att veta i forvag.

Fortsatt arbete

Filtmetodiken for de flesta momenten dr vl beprévad och det krivs déarfor inga sirskilda
utvecklingsmoment innan féltarbetet kan paborjas. De osdkerheter som finns giller i
huvudsak detaljer i tidsatgangen for filtarbete och administration, och hur representativt
dataunderlaget for de statistiska analyserna dr. Om forekomstfrekvensen hos arter under- eller
overskattas kan vi se att det fa stor inverkan pa resultaten. Sarskilt for lavarna &r de olika
arternas forekomst daligt kind, men det enda sittet att avhjélpa det &r att snarast paborja
datainsamling 1 relativt stor skala. Det moment som troligen behdver mest forberedelser ar
fjdrils- och humleinventeringen, eftersom den kriver en stor insats och ett stort antal
inventerare med god artkdinnedom och inventeringsvana. Dessutom kriver organiserandet av
faltarbetet i form av resor m.m. troligen mycket planering for att flyta felfritt och effektivt. Ett
alternativ kan dérfor vara att arbetet med insektsinventeringarna under den forsta sdsongen
dgnas at filttester inriktade pa organisation av filtarbetet och tidsatgang, samt at att utveckla
kurser och utbildning av filtinventerare. Aven vad giller dyngbaggar behovs troligen en viss
insats for att hitta enkla rutiner for insamling av mockor som gar litt att kombinera med
transektinventeringen och som fungerar vil i savil stora som sma objekt.

Provyteinventeringen av kirlvixter, triad och lavar bor ddremot starta i full skala sa snart som
mojligt. Efter den forsta inventeringssdsongen kommer att finnas mycket goda data som kan
anvandas for att eventuellt justera och komplettera de styrkeberdkningar som presenteras i
denna rapport. Om det da visar sig att designen gar att effektivisera ytterligare kan man da
gora det redan till pafoljande ar utan att vare sig tid eller resurser forbrukats i onddan. Att
gora en mindre pilotstudie dr knappast meningsfullt for det syftet, eftersom man da kanske
anda inte far tillrackligt underlag for att gora de fordandringar som behdvs. Dessutom dr
mojligheten att anvinda det arets data i uppfoljning mycket liten. Sa ldnge det dr oklart om
inventeringsmoment fran NILS ska inga eller inte, finns alltid mojligheten att utelamna dem
forsta aret. Mojligheten att samanalysera artdata med vegetationsdata forskjuts da minst ett ar
framat i tiden, men forsdmras inte i Gvrigt.

De befintliga rutinerna i NILS &r vl utprovade och fungerande, och bor ldmpa sig dven for de
nya provytemomenten. De forberedelser som kridvs infor provyteinventeringen dr framfor allt
att slutgiltigt lagga fast inventeringsmetodik for trad och lavar. Hir finns stor erfarenhet fran
t.ex. Jittetridsinventeringen och inventeringar i eklandskapet i Ostergotland, som Litt bor
kunna tillampas. Da aterstar utbildning av inventerarna vad géller artkdnnedom for
nytillkomna lavar och kirlvixter. Dessutom behover datorstod utvecklas, men det kan troligen
relativt enkelt goras som en tilliggsmodul till NILS befintliga handdatorprogram.

Samordning med Natura 2000-uppfoljningen

Flera moment som diskuteras hir kan dven vara aktuella for den kommande uppfdljningen av
habitat i Natura 2000-nitverket, som leds av Naturvardsverket i samarbete med
lansstyrelserna (Ivarsson, 2003; Naturvardsverket, 1997; 2005). Framfor allt géller det de
habitattyper dér uppfoljningen sker pa biogeografisk niva, d.v.s. de mest vanligt
forekommande typerna. De planer som hittills finns fokuserar pa grova triad, karlviaxter och
dyngbaggar, vilket innebiir att det finns mycket stora mojligheter till samordning. Aven
fjdrilar tillhor de prioriterade organismgrupperna bland de typiska arterna for habitat 6270,
”Artrika torra-friska laglandsgrasmarker”. For habitat 9070, " Tradklddda betesmarker”, lyfts
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epifytiska lavar fram som en viktig grupp bland de typiska arterna. I Natura 2000-
uppfoljningen ldaggs ocksa stor vikt pa det som kallas ”strukturer och funktioner”. Hit hor bl.a.
vegetationshojd, mdngd grisforna, tridd och buskar av igenvixningskaraktér och liknande
faktorer. For att folja sadana faktorer dr NILS ordinarie inventeringsmoment mycket vil
limpade. Eftersom Angs- och betesmarksinventeringen har karterat alla de viktiga
habitattyperna i objekten, dr mojligheten att koppla registreringar for koordinatsatta provytor
och grova trid till habitattyp mycket god, dven utan sérskilda registreringar av habitattyp i
uppfoljningen. Ett mycket lampligt tilldgg till NILS-momenten skulle dock vara att ett
klassificeringsschema for provytor gjordes, av samma slag som redan ingar for fjillhabitat i
NILS filtarbete (Esseen m.fl., 2005). Dér ingar ocksa en mer noggrann mangdangivelse av
nagra indikativa kdrlvixtarter pa provyteniva, som stod for klassificeringen. Troligen blir
sadana data inte tillrdckligt noggranna for att ensamma kunna utgéra grund for en uppfoljning
pa artniva, men de kan eventuellt utgora ett komplement for vissa littinventerade arter.
Slutsatsen ir att en samordning mellan den Jordbruksverksledda uppfoljningen av objekt fran
Angs- och betesmarksinventeringen och uppf6ljningen av hivdade habitat i Natura 2000 4r
mycket angelidgen och skulle ge stora samordningsvinster.
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Appendix 1. Variansformler

I detta avsnitt visas de variansformler for skattningar som kan antas vara aktuella for
respektive indikator. Formlerna géller for skattningarna inom ett stratum baserat pa ett PPS-
urval av totalt n AoB objekt, valda oberoende av ruttillhorighet. I valda objekt inventeras m
provytor, bilten eller mockor. Variansen for hela landet eller regioner fas sedan som en
arealviktad sammanvégning av variansen i varje stratum. Vid hédrledning av variansformler
antogs att objekt viljs med ett PPS urval men aterliggning. Eftersom antalet valda objekt dr
litet jimfort med det totala antalet objekt 1 ett stratum 4r det formodligen en acceptabel
approximation. Vid hérledning antas dven att provytor viljs med sk. OSU-urval, vilket &r
nddvindigt for att kunna berdkna variansen inom ett objekt. I sjidlva verket kommer
formodligen ytor/bélten att viljas med ett systematiskt urval. Detta dr oftast effektivare och
variansen inom objekt kommer att bli nagot mindre. Variansen mellan provytor bygger dven
pa ett urval med aterldggning vilket inte &r fallet vid ett systematiskt utldgg. Detta dr en god
approximation om den inventerade arean &r liten i forhallande till objektets areal. I annat fall
kan den faktiska variansen bli betydligt mindre.

Grova trédd och lavar
Antal triid ha™ av viss kategori, eller antal férekomster ha™' av viss lav skattas som

¥/ ha = ZY/h ZZy,,

nsm -a

dir Y/ ha #r skattat antal ha™' (i genomsnitt), Y/ ha, ir skattat antal ha'i objekt i, n antalet

inventerade objekt, y; dr antal pa provyta j, objekt i, m; dr antalet provytor i objekt i och a ér
provytans areal.

Variansen for denna skattning &r

>

% N N A Var(Y 1h
Var(Y/ha)—lz (Y /ha, —Y / ha) +l A, Var(Y /ha;)
n n g A m,

1

> |

i=1

dir A #r den totala arealen AoB objekt, A; areal av objekt i, Y/ha; antalet ha'i objekt i

(faktiskt viirde), Y/ha det genomsnittliga antalet ha™ och Var(Y/ha;) variationen mellan per ha
virden pa provytor i objekt i. Den forsta termen motsvarar variationen som beror av ett urval
av objekt och den andra termen variationen som beror av ett urval med provytor inom objekt.
Vid en totalinventering inom valda objekt dr den senare termen = 0. Baserat pa denna formel

kan variansen for en skattning av en skillnaden mellan tidpunkt 1 och 2, 13, (fz — fl) skrivas
som

N N
Var(D) = ( ZA’ (V/ha, ~Y Iha) (1= p, )+ =3 ’V“F(Y/h“)( ym)J

ng A ns m,

i=1 i

ddr p,p; och py, dr korrelationen for virden vid tidpunkt 1 och 2 pa objektsniva respektive
provyteniva.

57



Kirlvixter

For kérlvixter testades skattningar av fordndringar 1 forekomstfrekvens for vissa arter for
skattningar av forekomstfrekvens av en viss art. Forekomstfrekvens definieras som andel ytor
av bestdmd storlek dér en art forekommer.

Genomsnittlig forekomstfrekvens skattas som

i I

1
n o i= ml j=1 q

3>

dir F ir skattningen av den genomsnittliga forekomst frekvensen, Fl ar skattningen av

forekomstfrekvensen i objekt 7, /; dr en indikator som dr 1 om arten forkommer 0 om arten
inte forekommer pa smayta k, provyta j, objekt i, ¢ dr antalet smaytor pa en provyta och med
beteckningar i dvrigt som ovan. Variansen for denna skattning dr

Var(F) =

=|~

N A, sp L IS A Var(F) 14 A E (Var(Fy))
,Z;‘X( F)+n,Z_:‘A m +n,§‘A m; -q

dédr Var(F;)ir variansen i forekomstfrekvens mellan provytor i objekt i och E (Var(F})) &r

den forvintade variansen mellan smaytor pa en provyta, egentligen den genomsnittliga
variansen mellan smaytor men uttryckt som den forvéntade variansen eftersom antalet
provytor dr odndligt.

Variansen for en skattning av en skillnaden mellan tidpunkt 1 och 2, Dblir d&

. 1A ([~ ~p N A Var(F, 1 & A, E (Var(Fy))
Varw):z[;Z;’(Fi—F) (=) Z HED 1y e 3 S ZE R >J
i=1 =1 m, i=1 i

dér pgmayia dr korrelationen for virden vid tldpunkt 1 och 2 pa smayteniva och i 6vrigt med
beteckningar som ovan.

Dyngbaggar
For dyngbaggar antogs att antal forekomster/mocka av viss art skattas genom insamling av m

mockor vid ¢ tillfdllen under ett inventeringsar. Antal/mocka skattas som medelvérde av
antalet forekomster vid ¢ inventeringstillfdllen. Det genomsnittliga antalet
forekomster/komocka av viss art skattas som

A_l ni_l nll
y—nizzl:yi_ tz

ni- Jj=1

Z Vi

1
=

ddr t dr antalet inventeringstillfdllen, m &r antalet insamlade komockor och yjj ér antalet
forekomster av en art i mocka k, inventeringstillfille j, objekt i. Variansen for denna skattning
ar

Var(y)=—Y —(3.
) n,ZZI:A n‘s A

dér y, dr det (faktiska) antalet forekomster/mocka och 1nventer1ngstlllfﬁlle 1objekt 7, y dr det

1L A _n 1AV 1< A EVar(yy))
(5, -3+ D DRI Ly A

l

genomsnittliga antalet forekomster/mocka och inventeringstillfille, Var(y,) dr variansen
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mellan antalet férekomster/mocka mellan inventeringstillfdllen inom ett ar och E(Var(y,)) &r

det genomsnittliga variansen mellan antal forekomster mellan mockor vid ett
inventeringstillfille.

Variansen for en skattning av skillnaden mellan tidpunkt 1 och 2, 13 blir

Var(lA)):Z[ z (v, -y - o)+ ZA Var(y) z A, E(Var(y,]))J

= n‘sg A m.

l

med samma beteckningar som tidigare. Eftersom inventeringen inte sker pa fasta enheter (nya
mockar varje gang) utgar termen for korrelation mellan provtagningsenheter inom objektet.

Fjarilar och humlor

For fjirilar och humlor antogs att antal férekomster ha "'av viss art skattas genom en
biltesinventering genomford vid  tillfillen under ett inventeringsar. Antal ha' antas skattas
som medelvirde av antalet forekomster vid ¢ inventeringstillfillen.

Antal forekomster per ha! skattas dé’\ som

n 1 m;

Y/ha=— ZY/h Z Z—aZyUk

n o llt]:lm

dir ¢ dr antalet inventeringstillfdllen, m; antalet bélten i objekt i, a dr medel arealen av dessa
bélten och y;; dr antalet forekomster av en viss art 1 objekt 1, inventeringstillfélle j och bilte k.
Variansen for denna skattning &r

5 1 KA » 1A Var(Y/lha) 18 A EWVar(Y/hay))
Var(Y/ha)=—> —(Y/ha. =Y /ha) +—) 4+ —— "7 4 i ij
( : n;A( ’ ) n,Z:l:A t nZZ:I:A-t m,

dir Var(Y/ha;) ar variansen mellan inventeringstillfallen for skattningar av antal forekomster
ha™' i objekt i och E(Var( Y/hajj)) dr den genomsnittliga variansen mellan bélten inom objekt
vid ett inventeringstillfille. Detta uttryck bygger pa att bélten av lika ldngd lagts ut. I
verkligheten kommer bilten att 1dggas ut 6ver hela objektet och dérfor fa olika langd. For att
mojliggora berdkningarna antogs dock hir bilte av samma ldangd.

Variansen for en skattning av en skillnaden mellan tidpunkt 1 och 2, Dblir d&

A 1A 2 1 &L A Var(Y/ha,) 1 A E(Var(Y/ha,))
Var(D/ha)=2|— > —\Y/ha. -Y /ha) (1- -y L T i
( ) (nlz_l“A( l )( Pon) nIZ:I:A t nIZ:I:A-t m,

med beteckningar som tidigare. Aven om bilten liggs ut permanent ir fjirilar rorliga och det
har dérfor antagits att korrelationen for viarden vid tidpunkt 1 och 2 pa béltesniva ar noll.
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Appendix 2. Indata vid styrkeberikningarna

Tabell A19. Skattade parametrar for grova trid

Andel Variationskoefficient* Korrelation
Variabel objekt* Antal/ha* Objekt Provyta Objekt | Provyta
Ek, A&B:s def. 0.02-0.09 1.0-1.3 1.3-2.1 3.6-4.2 0.99 0.95
Adellov, A&B:s def. 0.02-0.04 0.7-1.4 1.2-1.5 3.6-4.8 0.99 0.95
Triviallov, A&B:s def. | 0.001-0.03 0.5-2.1 1.1-2.2 3.0-54 0.99 0.95
Ek, >150 cm omkrets 0.06-0.36 6.4-8.5 0.8-1.7 1.2-1.8 0.99 0.95
Adellsv, >150 cm 0.07-0.16 1.5-3.4 0.7-1.2 0.6-1.7 0.99 0.95
Triviallov, >100 cm 0.01-0.16 5.1-21.1 0.6-1.65 1.2-2.4 0.99 0.95
* angivna som lagsta-hogsta vérde i de stratum dér tradtypen forekommer.
Tabell A20. Skattade parametrar for lavar
Andel Variationskoefficient Korrelation
Variabel objekt Antal ha' | Objekt Provyta Objekt | Provyta
Lav 1 (vanlig, pa ek) 0.05-0.27 | 3.2-4.2 1.3-2.2 | 2.5-3.0 0.85 0.8
Lav 2 (ovanlig, pa ek) 0.05-0.27 | 0.96-2.3 1.3-2.2 | 3.54.0 0.85 0.8
Lav 3 (vanlig, pa triviallov) | 0.01-0.12 | 1.5-6.2 1.0-2.1 | 1.8-3.5 0.85 0.8
Lav 4 (ovanlig, pa triviallov) | 0.01-0.12 | 0.5-1.9 1.0-2.1 [ 3.5-5.0 0.85 0.8
Tabell A21. Beskrivning av typarter for lavar
Beskrivning

Lav 1 (vanlig, pa ek)

ekarna

Forekommer i 0.75 av objekt med férekomst av ek och da pa 0.5 av

Lav 2 (ovanlig, pé ek)

ekarna

Forekommer i 0.75 av objekt med forekomst av ek och dé pa 0.15 av

Lav 3 (vanlig, pa triviallov)

Forekommer i 0.75 av objekt med forekomst av triviallov och da pa
0.5 av tridden (Firre objekt dn ek, men ung. samma abundans i objekt)

Lav 4 (ovanlig, pa triviallov)

Forekommer i 0.75 av objekt med forekomst av triviallov och da pa
0.15 av triden (Firre objekt dn ek, men ung. samma abundans i objekt)
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Tabell A22. Skattade parametrar for kirlvixter

Andel Forekomst Variationskoefficient Korrelation
Art Objekt* frekvens | Objekt | Provyta | Smayta | Objekt | Provyta | Smayta
Hundkix 0.14-0.45 0.1 0.5 1.0 3 0.5 0.3 0.15
Liten blaklocka | 0.05-0.47 0.5 0.4 1.0 1 0.9 0.85 0.3
Brudbrod 0.002-0.61 0.4 0.8 1.2 1.2 0.9 0.9 0.7
Gulmara 0.008-0.67 0.1 0.65 1.8 3 0.9 0.9 0.2
Grafibbla 0.008-0.31 04 0.5 1.2 1.2 0.9 0.9 0.5
Gokirt 0.001-0.43 0.7 0.2 1.0 0.65 0.9 0.9 0.8
Gullviva 0.01-0.44 0.05 0.8 2.5 4.4 0.9 0.9 0.6
Skallror 0.09-0.71 0.1 0.9 2.0 3 0.9 0.3 0.15

* angivna som ldgsta-hogsta virde i de stratum dér arten forekommer

Tabell A23. Beskrivning av valda kérlvéxtarter

Art Beskrivning

Hundkéx Forekommer i relativt hog andel objekt, men da med lag forekomstfrekvens. Lag
korrelation for skillnader pa objektsniva.

Liten blaklocka | Vanligare fran stratum 6 och norrut. Relativt hog forekomstfrekvens. Hog
korrelation utom pa smayteniva.

Brudbrod Vanlig i stratum 2-4. Ovanlig lingre norrut. Relativt hog forekomstfrekvens. Stor
variation mellan objekt. Hog korrelation.

Gulmara Vanlig t.o.m. stratum 6, ovanlig norrut, men relativt 1ag forekomstfrekvens. Hog
korrelation utom pa smayteniva.

Gréfibbla Relativt ovanlig i objekt, men da hog forekomstfrekvens. Hog korrelation

Gokirt Ovanligt forekommande i objekt utom stratum 6, men med hog férekomstfrekvens.
Liten variation mellan objekt och hog korrelation ocksa pa smayteniva.

Gullviva Forekommer i relativt hog andel objekt i stratum 2-5 men med lag forekomst-
frekvens. Forekommer i 6vriga strata i fa objekt. Stor variation i
forekomstfrekvens mellan objekt, mellan ytor och inom yta. Hog korrelation.

Skallror Vanligare norrut, forekommer i stor andel objekt i stratum 7-10 men med lag

forekomstfrekvens. Stor variation mellan objekt. Hog korrelation pa objektsniva,
men ej pa provyte- och smayteniva.
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Tabell A24. Skattade parametrar for fjdrilar och humlor

Andel Antal ha™! Variationskoefficient Korrelation
Art objekt | ochinv. tillfdlle | Objekt | Bilte | Tidpunkt Objekt
Allmén blavinge 0.25 1 0.6 1.5-3.7 35 0.5
/Ljungblavinge
Kamgrisfjaril 0.9 4 0.9 0.7-1.8 2.5 0.5
Luktgrasfjdril 0.85 10 0.7 0.2-1 1.5 0.5
Stor dngssmygare 0.8 2 0.7 0.9-2.3 2.8 0.5
/Angssmygare
Allmin pérlemorfjéaril 0.35 6 0.5 0.6-1.6 1.8 0.5
/Skogspirlemorfjiril
Akerhumla 0.85 10 0.6 0.4-1 1.5 0.7
Bombus subterraneus 0.1 1.5 0.5 1.4-3.5 3 0.7
Triadgardshumla 0.25 3 1 0.9-2.3 2.5 0.7

Tabell A25. Beskrivning av valda fjérils- och humlearter

Art Beskrivning

Allmén blavinge Forekommer i relativt liten andel objekt och &r i dessa ovanlig. Stor

/Ljungblavinge variation mellan inv. tillfillen.

Kamgrésfjéril Forekommer i stor andel objekt, men inte i sa stor omfattning, relativt stor
variation mellan objekt och tidpunkt.

Luktgrisfjaril Forekommer i stor andel objekt och &r vanlig i dessa. Liten variation mellan

inv. tillfillen

Stor dngssmygare

Forekommer i stor andel objekt, men dr relativt ovanlig i dessa. Stor

/Angssmygare variation mellan inv. tillfillen
Allmén pérlemofjaril Forekommer i relativt liten andel objekt, men &r da ganska vanlig. Liten
/Skogspirlemorfjiril variation mellan inv. tillfillen.
Akerhumla Forekommer i stor andel objekt och #r da vanligt forekommande. Liten

variation mellan inv. tillfillen.

Bombus subterraneus

Forekommer i liten andel objekt och dr da inte sa vanligt forekommande.
Stor variation mellan inv. tillféllen.

Triadgardshumla

Forekommer i nagot storre andel objekt och i nagot storre omfattning dn
ovanstaende art. Storre variation mellan objekt och nagot mindre mellan
inv. tillfdllen dn ovanstaende art.
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Tabell A26. Skattade parametrar for dyngbaggar

Andel Antal mocka-1 Variationskoefficient Korrelation
Art objekt och inv. tillfdlle | Objekt | Mocka Tidpunkt Objekt

Aphodius foetens 0.45 0.15 1.2 2.5 1.5 0.45
Aphodius 0.85 3 1.2 1.5 1.5 0.5
erraticus

Aphodius pusillus 0.75 1 1 1.5 2 0.6
Aphodius 0.1 0.05 0.45 2.4 2.5 0.8
sordidus

Geotrupes 0.4 0.1 0.6 2 2.5 0.55
stercorarius

Tabell A27. Beskrivning av valda dyngbaggearter

Art Beskrivning

Aphodius foetens | Forekommer i knappt hilften av alla objekt, och #r da relativt ovanlig. Stor
variation mellan omraden, men relativt liten mellan inv. tillfillen.

Aphodius Forekommer i stor andel objekt och da i relativt stor omfattning. Relativt hog

erraticus variation mellan objekt.

Aphodius Forekommer i stor andel objekt, men dr nagot mer vanlig dn ovanstaende art, men

pusillus med mindre variation mellan mockor.

Aphodius Forekommer i fa objekt och da i liten omfattning. Dock inte sa stor variation

sordidus mellan objekt. Stor variation mellan inv. tillfillen. Hog korrelation for fordandringar
pa objektsniva (frimst for s manga 0-objekt)

Geotrupes Forekommer i knappt hilften av alla objekt, och ir da relativt ovanlig. Stor

stercorarius variation mellan inv. tillfillen.
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Appendix 3. Resultat av styrkeberikningarna — tabeller

Tabell A28. Grova trid i provytor (20 m radie), statistisk styrka i relation till forédndringens storlek. Virden

hogre in eller lika med 0,8 #r markerade med fetstil. Grova trid enligt Angs- och betesmarksinventeringens

definition (d.v.s. >1 m diameter i brosthojd) , resp. >150 (ek och 6vrigt 4dellov) och >100 cm (triviallov)

omkrets.
Ek >150 cm Forandring 005 010 0415 020 025 030 040 050
Dimensioneringsalt. 1 Landet 0,18 0,53 0,86 0,98 1,00 1,00 1,00 1,00
290 objekt, 1-5 provytor Region 1 0,08 0,19 0,36 0,57 0,76 0,89 0,99 1,00
Region 2 0,15 045 0,79 096 1,00 1,00 1,00 1,00
Region 3 - - - - - - - -
Dimensioneringsalt. 2 Landet 03 089 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
728 objekt, 1-5 provytor Region 1 0,16 050 083 097 1,00 1,00 1,00 1,00
Region 2 024 0,72 097 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
Region 3 - - - - - - - -
Dimensioneringsalt. 3 Landet 0,51 098 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
728 objekt, 2-10 provytor Region 1 022 066 094 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
Region 2 035 089 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
Region 3 - - - - - - - -
Dimensioneringsalt. 4 Landet 0,54 0,98 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
1277 objekt, 1-5 provytor Region 1 0,23 0,68 0,95 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
Region 2 0,38 0,91 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
Region 3 - - - - - - - -
Tabell A28, forts.
Adellév >150 cm Forandring 005 o010 0415 020 025 030 040 0,50
Dimensioneringsalt. 1 Landet 0,07 0,11 0,20 0,31 0,45 0,59 0,83 0,96
290 objekt, 1-5 provytor Region 1 0,05 0,07 009 0,13 0,17 022 036 0,51
Region 2 0,06 0,10 0,17 027 038 052 0,76 0,92
Region 3 - - - - - - - -
Dimensioneringsalt. 2 Landet 0,09 022 043 0,66 084 0,94 1,00 1,00
728 objekt, 1-5 provytor Region 1 0,07 0,12 0,20 0,32 0,47 0,62 0,85 0,96
Region 2 0,07 0,15 028 045 063 0,78 096 1,00
Region 3 - - - - - - - -
Dimensioneringsalt. 3 Landet 0,12 0,33 0,63 0,86 0,97 1,00 1,00 1,00
728 objekt, 2-10 provytor ~ Region 1 0,08 016 031 049 068 083 097 1,00
Region 2 0,09 022 042 065 084 094 1,00 1,00
Region 3 - - - - - - - -
Dimensioneringsalt. 4 Landet 0,11 030 058 082 095 099 1,00 1,00
1277 objekt, 1-5 provytor Region 1 0,07 0,14 026 043 060 0,76 094 0,99
Region 2 0,09 0,21 0,41 064 082 093 1,00 1,00
Region 3 - - - - - - - -
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Tabell A28, forts.

Triviallov >100 cm Forandring 005 010 0415 020 025 030 040 0,50
Dimensioneringsalt. 1 Landet 0,08 0,19 0,36 0,57 0,76 0,89 0,99 1,00
290 objekt, 1-5 provytor Region 1 0,06 0,11 0,19 030 044 058 082 095
Region 2 0,07 0,13 023 037 054 069 091 098
Region 3 0,05 006 008 0,100 0,14 0,17 027 040
Dimensioneringsalt. 2 Landet 0,15 045 0,78 096 1,00 1,00 1,00 1,00
728 objekt, 1-5 provytor Region 1 0,10 0,28 0,54 0,78 0,93 0,98 1,00 1,00
Region 2 0,09 020 038 060 0,79 091 099 1,00
Region 3 0,06 0,11 0,19 030 043 058 082 095
Dimensioneringsalt. 3 Landet 0,21 0,64 0,94 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
728 objekt, 2-10 provytor Region 1 0,13 0,39 0,71 092 099 1,00 1,00 1,00
Region 2 0,11 0,31 0,60 084 096 099 1,00 1,00
Region 3 0,08 0,16 0,31 049 0,68 083 097 1,00
Dimensioneringsalt. 4 Landet 022 065 094 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
1277 objekt, 1-5 provytor ~ Region 1 0,14 040 072 092 099 1,00 1,00 1,00
Region 2 0,11 0,31 0,60 084 096 099 1,00 1,00
Region 3 0,08 017 033 053 0,72 086 098 1,00

Tabell A28, forts.
Ek (A&B) Forandring 005 0410 0,415 020 025 030 040 0,50
Dimensioneringsalt. 1 Landet 0,05 0,07 0,09 0,11 0,15 0,20 0,31 0,45
290 objekt, 1-5 provytor Region 1 0,05 0,06 0,06 0,07 0,08 0,10 0,14 0,19
Region 2 0,05 006 007 009 0,12 0,15 023 034
Region 3 - - - - - - - -
Dimensioneringsalt. 2 Landet 006 010 0416 024 035 047 071 088
728 objekt, 1-5 provytor Region 1 0,06 0,07 0,11 015 021 028 045 0,63
Region 2 0,06 0,07 0,10 0,14 0,19 025 041 0,58
Region 3 - - - - - - - -
Dimensioneringsalt. 3 Landet 0,07 0,14 0,26 0,41 0,59 0,74 0,94 0,99
728 objekt, 2-10 provytor Region 1 0,06 0,10 0,06 024 035 047 072 0,89
Region 2 0,06 0,09 0,15 022 032 044 0,67 0,85
Region 3 - - - - - - - -
Dimensioneringsalt. 4 Landet 0,07 0,12 0,22 0,35 0,50 0,65 0,88 0,97
1277 objekt, 1-5 provytor Region 1 0,06 008 0,12 0,18 025 034 054 0,73
Region 2 0,06 0,09 0,14 022 031 042 0,66 0,84
Region 3 - - - - - - - -
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Tabell A28, forts.

Adellov (A&B) Forindring 0,05 0,0 0015 020 025 030 040 050
Dimensioneringsalt. 1 Landet 0,05 0,06 0,06 0,07 0,09 0,10 0,14 0,20
290 objekt, 1-5 provytor Region 1 0,05 0,05 0,05 0,06 0,06 0,07 0,08 0,10
Region 2 0,05 0,05 0,06 0,06 0,07 0,08 0,11 0,15
Region 3 - - - - - - - -
Dimensioneringsalt. 2 Landet 0,05 0,06 0,08 0,11 0,14 0,18 0,28 0,41
728 objekt, 1-5 provytor Region 1 0,05 0,06 0,07 0,08 0,10 0,12 0,17 0,24
Region 2 0,05 0,06 0,07 0,08 0,09 0,11 0,17 0,23
Region 3 - - - - - - - -
Dimensioneringsalt. 3 Landet 0,06 0,07 0,11 0,15 0,21 0,28 0,46 0,64
728 objekt, 2-10 provytor Region 1 0,05 0,06 0,08 0,10 0,14 0,17 0,27 0,40
Region 2 0,05 0,06 0,08 0,10 0,13 0,17 0,26 0,37
Region 3 - - - - - - - -
Dimensioneringsalt. 4 Landet 0,06 0,07 0,10 0,14 0,19 0,26 0,41 0,58
1277 objekt, 1-5 provytor Region 1 0,05 0,06 0,07 0,09 0,12 0,15 0,23 0,33
Region 2 0,05 0,06 0,08 0,10 0,02 0,06 024 0,35
Region 3 - - - - - - - -

Tabell A28, forts.
Triviallov (A&B) Forandring 005 o010 0,415 020 025 030 040 0,50
Dimensioneringsalt. 1 Landet 0,05 0,05 0,06 0,06 0,07 0,08 0,10 0,13
290 objekt, 1-5 provytor Region 1 0,05 0,05 0,05 0,06 0,06 006 0,07 0,09
Region 2 0,05 0,05 0,05 0,06 0,06 0,07 0,08 0,10
Region 3 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05
Dimensioneringsalt. 2 Landet 0,05 0,06 0,07 0,09 0,11 0,14 0,21 0,29
728 objekt, 1-5 provytor Region 1 0,05 0,06 0,06 0,07 0,08 0,10 0,13 0,18
Region 2 0,05 0,05 0,06 0,07 007 0,09 0,11 0,15
Region 3 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,06 0,06
Dimensioneringsalt. 3 Landet 0,05 0,07 0,09 0,11 0,15 0,20 0,31 0,45
728 objekt, 2-10 provytor Region 1 0,05 0,06 0,07 0,08 0,10 0,13 0,19 0,27
Region 2 0,05 006 0,06 007 009 0,10 0,14 0,20
Region 3 0,05 0,05 0,06 0,06 0,07 0,08 0,11 0,14
Dimensioneringsalt. 4 Landet 0,05 0,06 0,08 0,10 0,13 0,17 0,27 0,39
1277 objekt, 1-5 provytor Region 1 0,05 0,06 0,07 0,08 0,09 0,11 0,16 0,23
Region 2 0,05 0,06 0,06 0,07 0,08 0,10 0,13 0,18
Region 3 0,05 0,05 0,06 0,06 0,07 0,08 0,10 0,14
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Tabell A29. Grova trédd i hela objekt, statistisk styrka i relation till fordndringens storlek. Virden hogre dn eller
lika med 0,8 4r markerade med fetstil. Grova trad enligt Angs- och betesmarksinventeringens definition (d.v.s.

>1 m diameter i brosthojd).

Ek (A&B) hela objekt Forandring 005 o010 0415 020 025 030 040 0,50
Dimensioneringsalt. 1 Landet 0,14 043 0,76 094 099 1,00 1,00 1,00
290 objekt, 1-5 provytor Region 1 0,07 0,14 0,27 0,43 0,60 0,76 0,87 0,94
Region 2 0,14 041 0,74 093 099 1,00 1,00 1,00
Region 3 - - - - - - - -
Dimensioneringsalt. 2 Landet 030 082 099 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
728 objekt, 1-5 provytor Region 1 0,13 038 070 091 099 1,00 1,00 1,00
Region 2 022 066 094 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
Region 3 - - - - - - - -
Dimensioneringsalt. 3 Landet 030 082 099 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
728 objekt, 2-10 provytor  Region 1 0,13 038 0,70 091 099 1,00 1,00 1,00
Region 2 022 066 094 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
Region 3 - - - - - - - -
Dimensioneringsalt. 4 Landet 046 096 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
1277 objekt, 1-5 provytor Region 1 0,18 055 088 099 1,00 1,00 1,00 1,00
Region 2 036 089 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
Region 3 - - - - - - - -

Tabell A29, forts.
Adellov (A&B) hela obj.  Forindring 005 010 0415 020 025 030 040 0,50
Dimensioneringsalt. 1 Landet 0,10 0,24 0,47 0,71 0,88 0,96 0,99 1,00
290 objekt, 1-5 provytor Region 1 0,06 0,10 0,07 027 038 052 065 0,76
Region 2 0,09 021 041 063 082 093 098 1,00
Region 3 - - - - - - - -
Dimensioneringsalt. 2 Landet 0,17 052 085 098 1,00 1,00 1,00 1,00
728 objekt, 1-5 provytor Region 1 0,09 023 046 0,69 087 096 099 1,00
Region 2 0,12 035 066 088 098 1,00 1,00 1,00
Region 3 - - - - - - - -
Dimensioneringsalt. 3 Landet 0,17 052 085 098 1,00 1,00 1,00 1,00
728 objekt, 2-10 provytor ~ Region 1 0,09 023 046 0069 087 096 099 1,00
Region 2 0,12 035 066 088 098 1,00 1,00 1,00
Region 3 - - - - - - - -
Dimensioneringsalt. 4 Landet 026 0,75 098 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
1277 objekt, 1-5 provytor Region 1 0,12 0,35 0,65 0,88 0,97 1,00 1,00 1,00
Region 2 0,19 056 089 099 1,00 1,00 1,00 1,00
Region 3 - - - - - - - -
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Tabell A29, forts.

Triviallov (A&B) hela obj.

Dimensioneringsalt. 1
290 objekt, 1-5 provytor

Dimensioneringsalt. 2
728 objekt, 1-5 provytor

Dimensioneringsalt. 3
728 objekt, 2-10 provytor

Dimensioneringsalt. 4
1277 objekt, 1-5 provytor

Foriandring 005 010 o015 020 025 030 040 0,50
Landet 007 012 021 033 048 063 076 0,86
Region 1 0,06 007 010 0,14 020 027 034 043
Region 2 007 012 020 032 046 061 074 085
Region 3 0,05 007 009 0,12 0,16 021 027 034
Landet 0,10 027 052 077 092 098 1,00 1,00
Region 1 007 013 024 039 055 071 083 092
Region 2 008 017 033 053 072 086 094 098
Region 3 007 013 022 036 052 067 080 0,89
Landet 0,10 027 052 077 092 098 1,00 1,00
Region 1 007 013 024 039 055 071 083 092
Region 2 008 017 033 053 072 086 094 0,98
Region 3 007 013 022 036 052 067 080 089
Landet 0,14 040 073 093 099 1,00 1,00 1,00
Region 1 008 018 035 055 074 088 096 0,99
Region 2 0,10 027 052 076 092 098 1,00 1,00
Region 3 008 019 036 057 076 089 096 0,99
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Tabell A30. Lavar pa grova trid i provytor (20 m radie), statistisk styrka i relation till férandringens storlek.
Virden hogre én eller lika med 0,8 dr markerade med fetstil.

Lav1 Foriandring 005 010 0415 020 025 030 040 0,50
Dimensioneringsalt. 1 Landet 0,05 0,06 0,08 0,11 0,14 0,18 0,28 0,41
290 objekt, 1-5 provytor Region 1 0,05 0,05 0,06 0,07 0,07 0,09 0,11 0,15
Region 2 0,05 0,06 0,07 0,09 0,12 0,15 0,23 0,34
Region 3 - - - - - - - -
Dimensioneringsalt. 2 Landet 0,06 0,08 0,13 0,19 0,27 0,36 0,57 0,76
728 objekt, 1-5 provytor Region 1 0,05 0,06 0,08 0,10 0,13 0,17 0,27 0,39
Region 2 0,05 0,07 0,09 0,13 0,18 0,24 0,38 0,54
Region 3 - - - - - - - -
Dimensioneringsalt. 3 Landet 0,06 0,11 0,18 0,29 0,41 0,55 0,80 0,94
728 objekt, 2-10 provytor Region 1 006 0,07 0,10 0,14 0,19 026 041 0,58
Region 2 0,06 0,08 0,13 0,19 0,28 037 059 0,78
Region 3 - - - - - - - -
Dimensioneringsalt. 4 Landet 0,06 0,11 0,18 0,28 0,40 0,54 0,78 0,93
1277 objekt, 1-5 provytor Region 1 0,05 0,07 0,10 0,13 0,18 0,24 0,38 0,54
Region 2 0,06 0,09 0,13 0,19 0,28 0,38 0,59 0,78
Region 3 - - - - - - - -

Tabell A30, forts.
Lav 2 Forandring 005 010 0415 020 025 030 040 0,50
Dimensioneringsalt. 1 Landet 0,05 0,06 0,07 0,08 0,10 0,12 0,17 0,24
290 objekt, 1-5 provytor Region 1 0,05 0,05 0,05 0,06 0,06 0,07 0,08 0,10
Region 2 0,05 0,06 0,06 0,07 0,09 0,10 0,14 0,20
Region 3 - - - - - - - -
Dimensioneringsalt. 2 Landet 0,05 0,07 0,09 0,12 0,17 0,22 0,35 0,51
728 objekt, 1-5 provytor Region 1 0,05 0,06 0,06 0,08 0,09 0,11 0,15 0,22
Region 2 0,05 0,06 0,08 0,10 0,13 0,16 0,25 0,36
Region 3 - - - - - - - -
Dimensioneringsalt. 3 Landet 0,06 0,08 0,13 0,19 0,27 0,36 0,57 0,76
728 objekt, 2-10 provytor Region 1 0,05 0,06 0,08 0,10 0,12 0,16 0,24 0,35
Region 2 0,06 0,07 0,10 0,14 0,19 026 041 0,58
Region 3 - - - - - - - -
Dimensioneringsalt. 4 Landet 0,06 0,08 0,12 0,18 0,26 0,35 0,56 0,75
1277 objekt, 1-5 provytor Region 1 0,05 0,06 0,08 0,10 0,13 0,16 0,25 0,36
Region 2 0,06 0,07 0,10 0,13 0,18 024 039 0,56
Region 3 - - - - - - - -
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Tabell A30, forts.

Lav3 Foriandring 005 010 0415 020 025 030 040 0,50
Dimensioneringsalt. 1 Landet 0,05 0,05 0,06 0,07 0,08 0,09 0,13 0,17
290 objekt, 1-5 provytor Region 1 0,05 005 005 006 006 007 008 0,10
Region 2 0,05 0,05 0,06 0,07 0,07 0,09 0,11 0,15
Region 3 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,06 0,06
Dimensioneringsalt. 2 Landet 0,05 0,06 0,08 0,11 0,14 0,18 0,28 0,40
728 objekt, 1-5 provytor Region 1 0,05 0,06 0,06 0,07 0,09 0,10 0,15 0,20
Region 2 0,05 0,06 0,07 0,08 0,09 0,11 0,17 0,23
Region 3 0,05 0,05 0,06 0,06 0,07 0,08 0,10 0,14
Dimensioneringsalt. 3 Landet 0,06 0,07 0,10 0,14 0,20 0,26 0,43 0,60
728 objekt, 2-10 provytor Region 1 0,05 0,06 0,07 009 0,11 0,14 0,21 0,30
Region 2 0,05 0,06 0,08 0,10 0,13 0,16 0,25 0,36
Region 3 0,05 0,06 0,06 0,07 0,08 0,10 0,14 0,19
Dimensioneringsalt. 4 Landet 0,06 0,07 0,10 0,13 0,18 0,24 0,39 0,56
1277 objekt, 1-5 provytor Region 1 0,05 0,06 0,07 0,08 0,10 0,13 0,19 0,26
Region 2 0,05 0,06 0,08 0,10 0,12 0,15 0,24 0,34
Region 3 0,05 0,06 0,07 009 0,11 0,13 0,20 0,28

Tabell A30, forts.
Lav 4 Forandring 005 010 0415 020 025 030 040 0,50
Dimensioneringsalt. 1 Landet 0,05 0,05 0,05 0,06 0,06 0,07 0,08 0,10
290 objekt, 1-5 provytor Region 1 0,05 0,05 0,05 0,05 0,06 0,06 0,06 0,07
Region 2 0,05 0,05 0,05 0,06 0,06 006 0,07 0,08
Region 3 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,06 0,06
Dimensioneringsalt. 2 Landet 0,05 0,06 0,06 0,07 0,09 0,10 0,15 0,20
728 objekt, 1-5 provytor Region 1 0,05 0,05 0,06 0,06 0,07 0,08 0,10 0,13
Region 2 0,05 0,05 006 0,06 007 007 0,09 011
Region 3 0,05 0,05 0,05 0,05 0,06 0,06 0,07 0,08
Dimensioneringsalt. 3 Landet 0,05 0,06 0,07 0,09 0,12 0,15 0,23 0,33
728 objekt, 2-10 provytor Region 1 0,05 0,06 0,06 0,07 0,08 0,10 0,14 0,19
Region 2 0,05 0,05 0,06 0,07 0,08 0,09 0,13 0,17
Region 3 0,05 0,05 0,05 0,06 0,06 0,07 0,08 0,10
Dimensioneringsalt. 4 Landet 0,05 0,06 0,07 0,09 0,12 0,15 0,22 0,32
1277 objekt, 1-5 provytor Region 1 0,05 0,06 0,06 0,07 0,08 0,10 0,13 0,18
Region 2 0,05 0,05 0,06 0,07 0,08 0,09 0,12 0,17
Region 3 0,05 0,05 0,05 0,06 0,06 0,07 0,08 0,09
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Tabell A31. Kirlvixter i smaprovytor (15 per provyta), statistisk styrka i relation till férdndringens storlek.

Virden hogre én eller lika med 0,8 dr markerade med fetstil.

Hundkiix Forandring 0,05 0,0 0,15 020 025 030 040 0,50
Dimensioneringsalt. 1 Landet 0,06 0,09 0,13 020 028 0,38 0,60 0,79
290 objekt, 1-5 provytor Region 1 0,05 0,06 006 008 009 0,11 0,06 0,22
Region 2 006 0,08 0,13 0,19 027 036 057 0,76
Region 3 005 0,05 006 006 007 008 0,10 0,13
Dimensioneringsalt. 2 Landet 007 0,14 026 042 059 0,75 094 0,99
728 objekt, 1-5 provytor Region 1 0,06 0,07 0,10 0,15 020 0,27 044 0,61
Region 2 0,07 0,11 020 031 045 059 083 096
Region 3 0,05 0,07 009 0,12 0,106 021 034 0,49
Dimensioneringsalt. 3 Landet 008 0,17 033 052 0,71 086 098 1,00
728 objekt, 2-10 provytor ~ Region 1 006 0,08 0,12 0,17 024 033 052 0,71
Region 2 0,07 0,14 025 040 057 073 093 099
Region 3 0,06 0,07 0,10 0,14 020 027 043 0,61
Dimensioneringsalt. 4 Landet 0,09 021 040 063 082 093 1,00 1,00
1277 objekt, 1-5 provytor Region 1 0,06 0,09 0,13 020 029 039 0,61 0,80
Region 2 0,08 0,17 031 050 069 084 098 1,00
Region 3 006 0,08 0,112 0,18 025 034 054 0,73

Tabell A31, forts.
Liten blaklocka Forandring 0,05 0,10 0,15 020 025 030 040 0,50
Dimensioneringsalt. 1 Landet 007 0,14 025 040 057 0,73 093 0,99
290 objekt, 1-5 provytor Region 1 006 0,08 0,12 0,18 025 034 054 0,73
Region 2 0,07 0,12 020 032 047 061 085 096
Region 3 0,06 0,08 0,11 0,17 023 031 050 0,69
Dimensioneringsalt. 2 Landet 0,12 033 062 08 097 1,00 1,00 1,00
728 objekt, 1-5 provytor Region 1 0,08 0,17 032 0,51 0,69 084 098 1,00
Region 2 008 0,18 033 053 072 086 098 1,00
Region 3 008 0,19 036 057 076 089 099 1,00
Dimensioneringsalt. 3 Landet 0,14 042 0,75 094 099 1,00 1,00 1,00
728 objekt, 2-10 provytor ~ Region 1 0,09 021 041 0064 082 093 1,00 1,00
Region 2 0,09 022 043 0066 084 094 1,00 1,00
Region 3 0,10 024 047 0,72 088 097 1,00 1,00
Dimensioneringsalt. 4 Landet 0,16 049 083 097 1,00 1,00 1,00 1,00
1277 objekt, 1-5 provytor ~ Region 1 0,10 025 048 0,72 089 097 1,00 1,00
Region 2 0,00 027 053 0,77 092 098 1,00 1,00
Region 3 0,01 030 058 082 095 099 1,00 1,00
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Tabell A31, forts.

Brudbrod Forandring 0,05 0,0 0,15 020 025 030 040 0,50
Dimensioneringsalt. 1 Landet 009 022 044 067 085 095 1,00 1,00
290 objekt, 1-5 provytor Region 1 0,07 0,15 028 045 063 0,79 096 1,00
Region 2 0,07 0,15 028 044 062 0,78 095 1,00
Region 3 0,05 0,05 005 005 005 005 005 0,006
Dimensioneringsalt. 2 Landet 0,19 058 090 099 1,00 1,00 1,00 1,00
728 objekt, 1-5 provytor Region 1 0,14 042 075 094 099 1,00 1,00 1,00
Region 2 0,10 024 046 070 087 096 1,00 1,00
Region 3 0,05 0,05 005 005 006 006 0,07 0,08
Dimensioneringsalt. 3 Landet 022 067 095 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
728 objekt, 2-10 provytor ~ Region 1 0,16 049 083 097 1,00 1,00 1,00 1,00
Region 2 0,11 030 058 082 095 099 1,00 1,00
Region 3 0,05 0,05 005 005 005 006 006 0,07
Dimensioneringsalt. 4 Landet 026 0,74 098 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
1277 objekt, 1-5 provytor ~ Region 1 0,18 0,5 088 099 1,00 1,00 1,00 1,00
Region 2 0,13 038 0,70 091 098 1,00 1,00 1,00
Region 3 0,05 0,05 005 005 006 006 007 0,07
Tabell A31, forts.
Gulmara Forandring 0,05 0,10 0,15 020 025 030 040 0,50
Dimensioneringsalt. 1 Landet 009 020 040 062 081 092 099 1,00
290 objekt, 1-5 provytor Region 1 0,07 0,12 020 032 046 061 085 096
Region 2 0,08 0,16 030 048 066 082 097 1,00
Region 3 0,05 0,05 005 006 006 006 0,08 0,09
Dimensioneringsalt. 2 Landet 0,16 049 083 097 1,00 1,00 1,00 1,00
728 objekt, 1-5 provytor Region 1 0,11 030 057 082 095 099 1,00 1,00
Region 2 0,10 026 050 0,74 090 098 1,00 1,00
Region 3 0,05 0,06 006 008 009 0,11 0,16 0,22
Dimensioneringsalt. 3 Landet 024 0,71 096 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
728 objekt, 2-10 provytor ~ Region 1 0,15 046 080 096 1,00 1,00 1,00 1,00
Region 2 0,13 038 0,70 091 099 1,00 1,00 1,00
Region 3 0,05 0,06 007 009 0,12 0,15 023 0,33
Dimensioneringsalt. 4 Landet 025 0,72 097 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
1277 objekt, 1-5 provytor ~ Region 1 0,15 045 0,79 096 1,00 1,00 1,00 1,00
Region 2 0,14 042 0,75 094 099 1,00 1,00 1,00
Region 3 0,05 006 008 0,10 0,13 0,17 026 0,38
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Tabell A31, forts.

Grafibbla Forandring 0,05 0,0 0,15 020 025 030 040 0,50
Dimensioneringsalt. 1 Landet 006 0,09 0,15 023 033 044 068 0,86
290 objekt, 1-5 provytor Region 1 0,05 0,06 0,08 0,11 0,14 0,18 0,28 0,40
Region 2 0,06 0,09 0,14 022 031 042 065 084
Region 3 0,05 0,06 007 008 0,10 0,13 0,19 0,27
Dimensioneringsalt. 2 Landet 008 0,19 036 057 0,76 089 099 1,00
728 objekt, 1-5 provytor Region 1 0,06 0,10 0,17 027 038 052 0,76 091
Region 2 0,07 0,13 023 036 052 067 090 098
Region 3 006 0,08 0,13 0,19 027 037 058 0,77
Dimensioneringsalt. 3 Landet 0,09 022 043 067 085 095 1,00 1,00
728 objekt, 2-10 provytor ~ Region 1 007 0,11 020 031 045 0,60 084 096
Region 2 0,07 0,15 028 045 064 079 096 1,00
Region 3 0,06 0,10 0,06 024 035 047 0,71 0,88
Dimensioneringsalt. 4 Landet 0,10 025 049 0,73 090 097 1,00 1,00
1277 objekt, 1-5 provytor ~ Region 1 0,07 0,12 021 034 049 064 087 097
Region 2 008 0,17 032 052 071 085 098 1,00
Region 3 0,07 0,14 026 041 0,59 074 094 0,99

Tabell A31, forts.
Gokirt Forandring 0,05 0,10 0,15 020 025 030 040 0,50
Dimensioneringsalt. 1 Landet 007 0,13 024 038 055 0,70 091 0,99
290 objekt, 1-5 provytor Region 1 005 0,06 007 009 0,11 0,13 020 0,29
Region 2 0,07 0,13 024 039 056 072 092 099
Region 3 005 0,05 006 007 008 009 0,12 0,16
Dimensioneringsalt. 2 Landet 0,10 024 047 0,71 088 097 1,00 1,00
728 objekt, 1-5 provytor Region 1 0,06 0,08 0,01 0,16 023 031 050 0,68
Region 2 009 021 040 063 082 093 1,00 1,00
Region 3 0,06 0,07 0,100 0,14 020 026 042 0,59
Dimensioneringsalt. 3 Landet 0,11 029 055 080 094 099 1,00 1,00
728 objekt, 2-10 provytor Region 1 0,06 0,08 0,12 0,18 026 035 056 0,75
Region 2 0,10 025 048 0,72 089 097 1,00 1,00
Region 3 006 0,08 0,11 0,16 023 031 050 0,68
Dimensioneringsalt. 4 Landet 0,14 040 072 092 099 1,00 1,00 1,00
1277 objekt, 1-5 provytor ~ Region 1 0,07 0,11 020 031 045 060 084 0,96
Region 2 0,12 033 063 08 097 1,00 1,00 1,00
Region 3 0,06 0,10 0,06 024 035 047 0,71 0,88
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Tabell A31, forts.

Gullviva Forandring 005 010 0415 020 025 030 040 0,50
Dimensioneringsalt. 1 Landet 0,06 0,10 0,17 0,26 0,38 0,51 0,75 091
290 objekt, 1-5 provytor Region 1 0,06 0,07 0,10 0,14 0,19 025 040 0,57
Region 2 0,06 0,09 0,14 020 029 040 0,62 0381
Region 3 005 0,05 005 005 006 006 006 0,07
Dimensioneringsalt. 2 Landet 009 020 039 061 080 092 099 1,00
728 objekt, 1-5 provytor Region 1 0,07 013 023 037 053 068 090 0,98
Region 2 0,07 0,12 022 034 049 065 088 097
Region 3 005 0,05 005 006 006 006 007 0,09
Dimensioneringsalt. 3 Landet 0,101 030 058 082 095 099 1,00 1,00
728 objekt, 2-10 provytor Region 1 008 0,18 034 054 073 087 098 1,00
Region 2 0,08 0,17 033 053 0,72 086 098 1,00
Region 3 0,05 0,05 006 006 006 007 0,09 0,11
Dimensioneringsalt. 4 Landet 0,11 028 055 0,79 093 099 1,00 1,00
1277 objekt, 1-5 provytor Region 1 0,08 0,16 031 050 068 083 097 1,00
Region 2 008 0,17 033 052 071 086 098 1,00
Region 3 005 0,05 005 006 006 0,07 008 0,09

Tabell A31, forts.
Skallror Forindring 005 o010 0,415 020 025 030 040 0,50
Dimensioneringsalt. 1 Landet 0,05 0,06 006 008 0,09 0,11 0,16 0,22
290 objekt, 1-5 provytor Region 1 005 0,05 005 006 006 0,07 008 0,10
Region 2 0,05 0,05 006 007 007 00 011 0,15
Region 3 005 0,05 006 006 007 008 0,10 0,12
Dimensioneringsalt. 2 Landet 0,05 007 009 0,13 0,17 023 037 0,53
728 objekt, 1-5 provytor Region 1 0,05 006 007 008 0,10 0,12 0,17 0,24
Region 2 005 0,06 007 008 0,10 0,12 0,17 0,24
Region 3 005 0,07 009 012 0,15 020 032 0,46
Dimensioneringsalt. 3 Landet 0,06 0,08 0,12 0,17 024 033 0,52 0,71
728 objekt, 2-10 provytor Region 1 0,05 0,06 007 009 0,12 0,15 023 0,33
Region 2 005 0,06 008 0,10 0,02 0,15 024 0,35
Region 3 006 0,08 0,12 0,17 024 033 052 0,71
Dimensioneringsalt. 4 Landet 0,06 0,08 0,12 0,18 025 034 053 0,72
1277 objekt, 1-5 provytor Region 1 0,05 0,06 007 009 0,12 0,5 023 0,33
Region 2 005 0,06 008 0,10 0,13 0,17 026 0,37
Region 3 006 0,08 0,12 0,17 025 033 053 0,72
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Tabell A32. Dyngbaggar, statistisk styrka i relation till fordndringens storlek. Vidrden hogre én eller lika med 0,8
ar markerade med fetstil.

Aphodius foetens Forandring 005 0410 0,15 020 025 030 040 0,50
Dimensioneringsalt. 1 Landet 0,05 0,07 0,09 0,12 0,06 021 0,33 0,48
290 objekt, 5 mockor Region 1 0,05 0,06 0,06 007 008 0,10 0,13 0,18
Region 2 0,05 0,06 0,08 0,11 0,15 0,19 030 043
Region 3 0,05 0,05 0,06 006 0,07 008 0,11 0,14
Dimensioneringsalt. 2 Landet 006 0,10 0,17 026 038 051 075 091
728 objekt, 5 mockor Region 1 0,05 0,07 0,09 0,13 0,17 022 036 0,52
Region 2 006 0,08 0,12 0,17 024 032 051 0,70
Region 3 0,05 0,07 0,09 0,12 0,15 020 032 0,46
Dimensioneringsalt. 3 Landet 0,07 0,11 0,19 031 045 059 083 095
728 objekt, 15 mockor Region 1 0,06 0,07 0,10 0,04 020 026 042 0,60
Region 2 006 008 0,13 0,19 0,28 037 059 0,78
Region 3 0,05 0,07 0,09 0,13 0,18 024 038 0,54
Dimensioneringsalt. 4 Landet 0,07 0,14 025 040 0,57 0,73 093 099
1277 objekt, 5 mockor Region 1 0,06 0,08 0,12 0,18 026 035 0,55 0,774
Region 2 0,06 0,10 0,17 026 038 051 076 091
Region 3 006 008 0,12 0,17 024 032 051 0,70

Tabell A32, forts.

Aphodius erraticus Forindring 0,05 0,0 0,45 020 025 030 040 0,50
Dimensioneringsalt. 1 Landet 006 0,10 0,15 024 034 046 070 0,87
290 objekt, 5 mockor Region 1 0,05 006 008 0,11 0,14 0,19 029 042
Region 2 0,06 0,09 0,14 021 030 041 0,64 0,82
Region 3 0,05 006 007 009 0,11 0,13 020 0,29
Dimensioneringsalt. 2 Landet 0,08 0,19 036 057 076 089 099 1,00
728 objekt, 5 mockor Region 1 0,06 0,10 0,17 027 039 052 077 092
Region 2 0,07 0,12 022 035 051 066 089 098
Region 3 0,06 0,09 0,14 022 031 042 065 0,84
Dimensioneringsalt. 3 Landet 0,09 020 038 060 079 091 099 1,00
728 objekt, 15 mockor Region 1 0,06 0,01 0,18 028 040 0,54 0,78 093
Region 2 0,07 0,13 024 038 055 0,70 091 0,99
Region 3 0,06 0,09 0,14 022 031 042 065 083
Dimensioneringsalt. 4 Landet 0,10 027 053 077 092 098 1,00 1,00
1277 objekt, 5 mockor Region 1 0,07 013 023 037 053 069 090 098
Region 2 0,08 0,19 036 057 076 089 099 1,00
Region 3 0,07 0,12 020 032 046 0,61 084 096
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Tabell A32, forts.

Aphodius pusillus Forandring 005 0410 0,15 020 025 030 040 0,50
Dimensioneringsalt. 1 Landet 0,06 0,08 0,12 0,17 024 032 0,52 0,70
290 objekt, 5 mockor Region 1 0,05 0,06 0,07 009 0,11 0,13 0,20 0,28
Region 2 006 0,08 0,11 0,05 021 029 046 0,64
Region 3 0,05 0,06 0,06 007 0,09 0,10 0,14 0,20
Dimensioneringsalt. 2 Landet 0,07 014 025 040 057 0,72 093 099
728 objekt, 5 mockor Region 1 0,06 0,08 0,12 0,18 0,26 035 0,55 0,74
Region 2 0,06 0,10 0,06 025 036 048 072 089
Region 3 006 0,08 0,11 0,15 021 029 046 0,64
Dimensioneringsalt. 3 Landet 0,07 0,14 026 042 0,59 0,75 094 099
728 objekt, 15 mockor Region 1 006 008 0,13 0,19 027 037 058 0,77
Region 2 0,06 0,10 0,17 026 038 051 0,75 091
Region 3 0,06 0,08 0,11 0,16 022 029 047 0,65
Dimensioneringsalt. 4 Landet 0,08 0,19 037 058 0,77 090 099 1,00
1277 objekt, 5 mockor Region 1 0,06 0,10 0,06 026 037 050 074 090
Region 2 0,07 0,14 025 041 058 0,73 093 0,99
Region 3 006 009 0,15 022 032 044 0,67 085
Tabell A32, forts.
Aphodius sordidus Forandring 0,05 0,0 0,15 020 025 030 040 0,50
Dimensioneringsalt. 1 Landet 0,05 0,05 0,06 006 007 008 0,10 0,14
290 objekt, 5 mockor Region 1 0,05 0,05 0,05 005 006 006 007 0,08
Region 2 0,05 0,05 0,06 006 007 008 0,10 0,12
Region 3 0,05 0,05 0,05 005 005 006 006 0,07
Dimensioneringsalt. 2 Landet 0,05 0,06 0,07 009 0,12 0,15 022 0,32
728 objekt, 5 mockor Region 1 0,05 0,05 0,06 007 007 009 0,11 0,15
Region 2 0,05 0,06 0,06 007 0,09 0,10 0,14 0,20
Region 3 0,05 0,05 006 006 007 008 0,11 0,14
Dimensioneringsalt. 3 Landet 0,05 0,06 0,08 0,10 0,12 0,06 0,24 0,35
728 objekt, 15 mockor Region 1 0,05 0,05 0,06 007 008 009 0,12 0,16
Region 2 0,05 0,06 006 008 0,09 0,11 0,15 0,21
Region 3 0,05 0,05 0,06 006 007 008 0,11 0,15
Dimensioneringsalt. 4 Landet 0,05 0,07 009 0,11 0,15 020 0,31 045
1277 objekt, 5 mockor Region 1 0,05 0,06 0,06 007 008 0,10 0,14 0,19
Region 2 0,05 0,06 007 009 0,11 0,14 021 0,30
Region 3 0,05 0,06 0,07 008 0,09 0,11 0,16 0,23
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Tabell A32, forts.

Geotrupes stercorarius Forandring 0,05 0,0 0,15 020 025 030 040 0,50
Dimensioneringsalt. 1 Landet 0,05 0,06 0,08 0,10 0,103 0,06 0,25 0,36
290 objekt, 5 mockor Region 1 0,05 0,05 0,06 007 007 008 0,11 0,15
Region 2 0,05 0,06 0,07 009 0,12 0,15 022 0,32
Region 3 0,05 0,05 005 006 006 007 00 0,11
Dimensioneringsalt. 2 Landet 0,06 0,09 0,13 020 028 038 0,60 0,79
728 objekt, 5 mockor Region 1 0,05 0,06 0,08 0,10 0,13 0,17 0,27 0,39
Region 2 0,06 0,07 0,10 0,13 0,18 024 039 0,56
Region 3 0,05 0,06 0,08 0,10 0,12 0,16 024 0,35
Dimensioneringsalt. 3 Landet 0,06 009 0,14 021 030 041 063 0,82
728 objekt, 15 mockor Region 1 0,05 0,06 008 0,11 0,14 0,18 0,29 041
Region 2 0,06 0,07 0,10 0,14 0,109 026 041 0,59
Region 3 0,05 0,06 008 0,10 0,13 0,16 026 0,37
Dimensioneringsalt. 4 Landet 0,06 0,11 0,19 030 043 0,57 081 094
1277 objekt, 5 mockor Region 1 0,06 0,07 0,00 0,13 0,18 024 039 0,55
Region 2 006 0,09 0,14 020 029 040 062 0381
Region 3 0,05 0,07 0,10 0,13 0,18 024 038 0,55
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Tabell A33. Fjirilar och humlor lings 10 m breda bélten/transekter genom objekten, statistisk styrka i relation
till fordndringens storlek. Virden hogre én eller lika med 0,8 dr markerade med fetstil.

Allmén blavinge
/Ljungblivinge Forindring 0,05 0,10 0,15 020 025 030 040 0,50

Dimensioneringsalt. 1 Landet 0,05 0,05 006 006 007 008 0,10 0,14

290 objekt, 1-5 transekter Region 1 0,05 0,05 005 005 006 006 007 0,08
Region 2 005 0,05 006 006 007 008 0,10 0,13
Region 3 005 0,05 005 005 005 006 006 0,07

Dimensioneringsalt. 2 Landet 0,05 006 007 009 0,11 0,14 021 0,30

728 objekt, 1-5 transekter Region 1 0,05 005 006 006 007 008 0,11 0,14
Region 2 0,05 006 006 007 009 0,10 0,15 021
Region 3 0,05 005 006 006 007 008 0,10 0,13

Dimensioneringsalt. 3 Landet 0,05 0,06 008 0,10 0,13 0,17 026 0,37
728 objekt, 6-10 transekter ~ Region 1 005 0,05 006 007 008 009 0,13 0,17
Region 2 0,05 0,06 007 008 009 0,111 0,17 0,23
Region 3 0,05 0,05 006 007 008 009 0,12 0,16

Dimensioneringsalt. 4 Landet 0,05 0,07 009 0,11 0,15 020 032 046

1277 objekt, 1-5 transekter ~ Region 1 0,05 0,06 006 0,07 008 0,10 0,14 0,19
Region 2 005 0,06 008 0,10 0,12 0,15 024 0,34
Region 3 005 0,06 006 0,07 009 0,11 0,15 0,21

Tabell A33, forts.

Kamgrisfjaril Forindring 0,05 0,00 015 020 025 030 040 0,50

Dimensioneringsalt. 1 Landet 0,06 0,07 0,10 0,14 020 026 042 0,60

290 objekt, 1-5 transekter Region 1 0,05 006 007 008 009 0,11 0,16 0,23
Region 2 0,06 007 010 0,13 0,18 024 039 0,56
Region 3 0,05 005 006 007 008 00 0,12 0,17

Dimensioneringsalt. 2 Landet 0,07 012 021 033 047 062 086 0,97
728 objekt, 1-5 transekter Region 1 0,06 0,07 0,11 0,15 0,21 028 045 0,63
Region 2 0,06 0,09 0,14 021 030 041 0064 0,82
Region 3 0,06 0,07 0,10 0,13 0,18 024 039 0,55

Dimensioneringsalt. 3 Landet 0,07 0,12 022 0,36 0,51 0,66 0,89 0,98

728 objekt, 6-10 transekter ~ Region 1 0,06 0,08 0,11 0,17 0,23 0,31 0,50 0,69
Region 2 0,06 0,09 0,5 022 032 043 0,67 0385
Region 3 006 0,07 0,10 0,14 0,19 026 041 0,58

Dimensioneringsalt. 4 Landet 008 0,16 030 048 066 082 097 1,00

1277 objekt, 1-5 transekter ~ Region 1 0,06 009 013 020 029 039 061 0,80
Region 2 0,07 0,12 021 034 049 064 087 0,97
Region 3 0,06 008 013 0,19 028 037 05 0,78
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Tabell A33, forts.

Luktgrasfjiril Forandring 0,05 0,0 0,15 020 025 030 040 0,50
Dimensioneringsalt. 1 Landet 0,06 0,11 0,19 030 043 057 081 095
290 objekt, 1-5 transekter Region 1 0,05 0,07 009 0,02 0,17 022 035 0,51
Region 2 0,06 0,10 0,18 028 040 054 0,78 093
Region 3 005 0,06 008 0,10 0,13 0,16 026 0,37
Dimensioneringsalt. 2 Landet 009 023 045 069 087 096 1,00 1,00
728 objekt, 1-5 transekter Region 1 0,07 012 020 032 047 062 085 0,96
Region 2 0,08 0,16 029 047 065 080 096 1,00
Region 3 0,06 0,11 0,08 0,28 041 054 0,79 093
Dimensioneringsalt. 3 Landet 0,10 025 048 0,72 0,89 097 1,00 1,00
728 objekt, 6-10 transekter ~ Region 1 007 0,12 022 035 051 066 089 098
Region 2 0,08 0,16 030 048 0,67 082 097 1,00
Region 3 0,06 0,10 0,17 027 039 053 077 092
Dimensioneringsalt. 4 Landet 0,12 034 064 087 097 1,00 1,00 1,00
1277 objekt, 1-5 transekter ~ Region 1 007 0,15 028 045 064 0,79 096 1,00
Region 2 0,10 024 046 0,70 0,88 096 1,00 1,00
Region 3 007 0,14 026 041 058 0,74 093 0,99
Tabell A33, forts.
Stor dngssmygare
/Angssmygare Forandring 0,05 0,00 0,5 020 025 030 040 0,50
Dimensioneringsalt. 1 Landet 005 0,07 009 0,12 0,6 021 033 0,48
290 objekt, 1-5 transekter Region 1 005 0,05 006 007 008 0,10 0,13 0,18
Region 2 005 0,07 009 0,11 0,5 020 031 045
Region 3 005 0,05 006 006 007 008 0,11 0,14
Dimensioneringsalt. 2 Landet 0,06 0,10 0,17 026 038 050 0,75 091
728 objekt, 1-5 transekter Region 1 0,05 0,07 009 0,12 0,17 022 036 0,51
Region 2 006 0,08 0,12 0,17 025 033 053 0,72
Region 3 005 0,07 009 0,12 0,06 020 032 047
Dimensioneringsalt. 3 Landet 0,06 0,11 0,19 030 043 057 081 094
728 objekt, 6-10 transekter ~ Region 1 0,06 0,07 010 0,4 0,19 026 042 0,59
Region 2 006 0,08 0,13 0,19 027 036 057 0,76
Region 3 005 0,07 009 013 0,17 023 036 0,52
Dimensioneringsalt. 4 Landet 0,07 0,13 024 039 0,56 0,71 0,92 0,99
1277 objekt, 1-5 transekter ~ Region 1 0,06 0,08 0,12 0,17 0,24 032 0,51 0,70
Region 2 0,06 0,10 0,17 027 040 053 0,78 092
Region 3 006 0,08 0,11 0,17 023 031 050 0,69
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Tabell A33, forts.

Allmén piarlemorfjéril

/Skogspirlemorfjiril Forindring 0,05 0,0 0,45 020 025 030 040 0,50
Dimensioneringsalt. 1 Landet 0,05 0,07 009 0,12 0,16 0,21 0,33 0,47
290 objekt, 1-5 transekter Region 1 0,05 0,05 006 007 008 0,10 0,13 0,18
Region 2 005 0,07 009 0,11 0,05 020 031 045
Region 3 005 0,05 006 006 007 008 0,11 0,14
Dimensioneringsalt. 2 Landet 006 0,10 0,17 026 037 050 0,74 0,90
728 objekt, 1-5 transekter Region 1 0,05 0,07 009 0,12 0,16 021 034 048
Region 2 0,06 0,08 0,12 0,18 025 034 054 0,73
Region 3 0,05 0,07 009 0,12 0,16 021 033 048
Dimensioneringsalt. 3 Landet 0,06 0,11 0,18 029 042 056 080 0,94
728 objekt, 6-10 transekter ~ Region 1 0,06 0,07 0,00 0,13 0,18 024 039 0,56
Region 2 0,06 0,08 0,13 0,19 027 037 058 0,77
Region 3 0,05 0,07 009 0,13 0,18 023 037 0,53
Dimensioneringsalt. 4 Landet 007 013 024 038 055 071 092 0,99
1277 objekt, 1-5 transekter ~ Region 1 0,06 0,08 0,12 0,17 0,24 032 0,51 0,70
Region 2 0,06 0,100 0,17 027 039 052 077 092
Region 3 006 0,08 0,11 0,16 022 029 047 0,65

Tabell A33, forts.
Bombus pascuorum Forandring 0,05 0,00 0,5 020 025 030 040 0,50
Dimensioneringsalt. 1 Landet 0,07 0,12 0,21 0,34 048 063 087 097
290 objekt, 1-5 transekter Region 1 0,06 0,07 0,10 0,14 0,19 025 040 0,57
Region 2 0,07 0,11 020 031 045 0,60 084 096
Region 3 0,05 0,07 008 0,11 0,15 0,19 031 044
Dimensioneringsalt. 2 Landet 0,10 026 051 075 091 098 1,00 1,00
728 objekt, 1-5 transekter Region 1 0,07 0,13 023 037 053 068 090 098
Region 2 0,08 0,17 033 052 071 086 098 1,00
Region 3 0,07 0,12 021 034 049 064 087 097
Dimensioneringsalt. 3 Landet 0,11 028 055 0,79 093 099 1,00 1,00
728 objekt, 6-10 transekter ~ Region 1 0,07 0,14 025 040 057 0,73 093 0,99
Region 2 0,08 0,18 035 055 0,74 088 099 1,00
Region 3 0,07 0,12 021 034 049 064 087 097
Dimensioneringsalt. 4 Landet 0,13 039 071 092 099 1,00 1,00 1,00
1277 objekt, 1-5 transekter ~ Region 1 008 0,17 032 051 070 084 098 1,00
Region 2 0,00 027 053 0,77 092 098 1,00 1,00
Region 3 008 0,16 031 050 068 083 097 1,00

80



Tabell A33, forts.

Bombus subterraneus Forandring 0,05 0,0 0,15 020 025 030 040 0,50
Dimensioneringsalt. 1 Landet 0,05 0,05 005 006 006 006 0,08 0,09
290 objekt, 1-5 transekter Region 1 0,05 0,05 005 005 005 005 006 0,006
Region 2 005 0,05 005 006 006 0,07 008 0,09
Region 3 005 0,05 005 005 005 005 005 0,006
Dimensioneringsalt. 2 Landet 0,05 0,05 006 007 008 0,10 0,13 0,18
728 objekt, 1-5 transekter Region 1 0,05 0,05 005 006 006 007 008 0,09
Region 2 005 0,05 006 006 007 008 0,10 0,13
Region 3 005 0,05 005 006 006 0,07 008 0,09
Dimensioneringsalt. 3 Landet 0,05 0,06 006 008 0,09 0,11 0,16 0,22
728 objekt, 6-10 transekter ~ Region 1 005 0,05 006 006 007 007 009 0,11
Region 2 005 0,05 006 006 007 008 0,11 0,5
Region 3 005 0,05 005 006 006 007 008 0,10
Dimensioneringsalt. 4 Landet 0,05 0,06 007 008 0,10 0,12 0,18 0,26
1277 objekt, 1-5 transekter ~ Region 1 0,05 0,05 006 006 007 007 009 0,12
Region 2 005 0,06 006 0,07 009 0,10 0,14 0,20
Region 3 005 0,05 006 006 007 007 009 0,12
Tabell A33, forts.
Bombus hortorum Forindring 0,05 0,0 0,45 020 025 030 040 0,50
Dimensioneringsalt. 1 Landet 0,05 006 006 007 008 0,10 0,14 0,19
290 objekt, 1-5 transekter Region 1 005 0,05 005 006 006 006 008 0,09
Region 2 005 0,05 006 0,07 008 009 0,13 0,18
Region 3 005 0,05 005 006 006 006 007 0,08
Dimensioneringsalt. 2 Landet 005 0,07 009 0,12 0,05 020 032 0,46
728 objekt, 1-5 transekter Region 1 0,05 0,06 006 0,07 009 0,11 0,15 0,21
Region 2 0,05 0,06 007 009 0,11 0,14 021 0,29
Region 3 0,05 0,06 006 007 008 010 0,14 0,19
Dimensioneringsalt. 3 Landet 0,05 007 009 0,13 0,18 0,23 037 0,53
728 objekt, 6-10 transekter ~ Region 1 0,05 0,06 007 008 0,10 0,12 0,18 0,25
Region 2 005 0,06 007 009 0,12 0,15 023 0,33
Region 3 0,05 0,06 006 0,08 009 0,11 0,15 0,21
Dimensioneringsalt. 4 Landet 0,06 0,07 0,11 0,15 0,21 0,28 046 0,64
1277 objekt, 1-5 transekter ~ Region 1 0,05 0,06 007 0,09 0,11 0,13 0,20 0,28
Region 2 0,05 0,07 009 0,12 0,16 021 033 047
Region 3 005 0,06 007 009 0,11 0,13 020 0,28
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Appendix 4. Resultat av kostnadsberikningarna — tabeller

Tabell A34. Kostnadsberidkningar for delmoment i provytor for alla kombinationer av provyteutldgg och
objektsurval.

58 s 88 5§ ST 5 E g 2 3
e £ TE g 3g € %y BE & 3 £
g2 45 83 5§ 8 Rf EE s% [8 fE gt
RE 52 8§ 2§ 28 23 Ef g8 & Es 5
(ol =] a o Za Za z© n L Gs 48 =S0° Lo
290 objekt, lag intensitet
Total tidsatgang, timmar: 418,31 105,25 156,28 48,27 190,99 52,43 61,42 1,04 594 7824 1118,16
Objektens medelvérde, timmar: 1,44 0,36 0,54 0,17 0,66 0,18 0,21 0,00 0,02 0,27
Objektens min.varde, timmar: 1,23 0,27 0,30 0,09 0,37 0,10 0,12 0,00 0,01 0,03
Objektens max.varde, timmar: 7,36 1,63 1,51 0,47 1,84 0,51 0,59 0,01 0,06 16,82
Kostnad, kronor per ar 87010 21892 32505 10040 39726 10905 12776 216 1235 16273 232578
290 objekt hdg intensitet
Total tidsatgang, timmar: 603,14 154,34 301,99 93,19 368,74 101,39 118,72 2,00 11,72 78,24 1833,46
Objektens medelvarde, timmar: 2,08 0,53 1,04 0,32 1,27 0,35 0,41 0,01 0,04 0,27
Objektens min.varde, timmar: 1,23 0,27 0,30 0,09 0,37 0,10 0,12 0,00 0,01 0,03
Objektens max.varde, timmar: 8,59 3,34 3,01 0,93 3,68 1,01 1,19 0,02 0,12 16,82
Kostnad, kronor per ar 125454 32103 62814 19383 76697 21088 24694 417 2439 16273 381361
728 objekt lag intensitet
Total tidsatgang, timmar: 1087,71 274,02 400,81 123,78 489,81 134,46 157,51 2,66 15,24 186,18 2872,19
Objektens medelvérde, timmar: 1,49 0,38 0,55 0,17 0,67 0,18 0,22 0,00 0,02 0,26
Objektens min.varde, timmar: 1,23 0,27 0,30 0,09 0,37 0,10 0,12 0,00 0,01 0,02
Objektens max.varde, timmar: 4,06 1,90 1,51 0,47 1,84 0,51 0,59 0,01 0,06 3,24
Kostnad, kronor per ar 226244 56995 83368 25747 101880 27969 32763 554 3171 38725 597415
728 objekt, hog intensitet
Total tidsatgang, timmar: 1536,63 409,25 773,66 238,73 944,66 259,73 304,14 5,13 30,04 186,18 4688,15
Objektens medelvarde, timmar: 2,11 0,56 1,06 0,33 1,30 0,36 0,42 0,01 0,04 0,26
Objektens min.varde, timmar: 1,23 0,27 0,30 0,09 0,37 0,10 0,12 0,00 0,01 0,02
Objektens max.vérde, timmar: 6,76 3,94 3,01 0,93 3,68 1,01 1,19 0,02 0,12 3,24
Kostnad, kronor per ar 319618 85124 160921 49656 196488 54023 63262 1068 6249 38725 975135
1277 objekt, lag intensitet
Total tidsatgang, timmar: 1851,29 457,39 662,75 204,69 809,97 222,35 260,43 4,40 25,13 293,08 4791,48
Objektens medelvarde, timmar: 1,45 0,36 0,562 0,16 0,63 0,17 0,20 0,00 0,02 0,23
Objektens min.varde, timmar: 1,23 0,27 0,30 0,09 0,37 0,10 0,12 0,00 0,01 0,02
Objektens max.vérde, timmar: 7,36 2,58 1,51 0,47 1,84 0,51 0,59 0,01 0,06 16,82
Kostnad, kronor per ar 385068 95136 137853 42576 168473 46249 54169 916 5228 60960 996628
1277 objekt, hog intensitet
Total tidsatgang, timmar: 2557,75 662,58 1264,24 390,14 1543,76 424,41 497,00 8,39 49,02 293,08 7690,35
Objektens medelvarde, timmar: 2,00 0,562 0,99 0,31 1,21 0,33 0,39 0,01 0,04 0,23
Objektens min.varde, timmar: 1,23 0,27 0,30 0,09 0,37 0,10 0,12 0,00 0,01 0,02
Objektens max.vérde, timmar: 8,59 5,48 3,01 0,93 3,68 1,01 1,19 0,02 0,12 16,82
Kostnad, kronor per ar 532012 137816 262961 81148 321102 88278 103377 1745 10195 60960 1599594
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Tabell A35. Kostnadsberikningar for delmoment i insektinventeringar for alla kombinationer av provyteutligg
och objektsurval.

I S
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290 objekt, lag intensitet
Total tidsatgang, timmar: 506,20 77,14 263,56 196,28 241,57 483,43 1768,18 921,28
Objektens medelvarde, timmar: 1,75 0,27 0,91 0,68 0,83 1,67
Objektens min.varde, timmar: 1,73 0,27 0,21 0,60 0,83 1,67
Objektens max.véarde, timmar: 1,85 0,27 1,97 1,01 0,83 1,67
Kostnad for tre bestk per ar 315872 48135 164461 122477 90444 180996 922386 393917
290 objekt hog intensitet
Total tidsatgang, timmar: 857,85 77,14 672,21 395,91 725,00 1450,00 4178,12 2570,91
Objektens medelvarde, timmar: 2,96 0,27 2,32 1,37 2,50 5,00
Objektens min.varde, timmar: 1,73 0,27 0,34 1,12 2,50 5,00
Objektens max.véarde, timmar: 6,91 0,27 8,35 2,36 2,50 5,00
Kostnad for tre bestk per ar 535302 48135 419459 247050 271440 542880 2064266 1061370
728 objekt lag intensitet
Total tidsatgang, timmar: 1279,01 193,65 668,90 495,84 606,42 1213,58 4457,39 2315,84
Objektens medelvarde, timmar: 1,76 0,27 0,92 0,68 0,83 1,67
Objektens min.varde, timmar: 1,73 0,27 0,19 0,59 0,83 1,67
Objektens max.véarde, timmar: 1,85 0,27 1,75 1,09 0,83 1,67
Kostnad for tre bestk per ar 798100 120836 417392 309402 227045 454363 2327138 990810
728 objekt, hog intensitet
Total tidsatgang, timmar: 2162,81 193,65 1742,55 1003,26 1820,00 3640,00 10562,28 6463,26
Objektens medelvarde, timmar: 2,97 0,27 2,39 1,38 2,50 5,00
Objektens min.varde, timmar: 1,78 0,27 0,31 1,12 2,50 5,00
Objektens max.véarde, timmar: 7,41 0,27 7,82 2,62 2,50 5,00
Kostnad for tre bestk per ar 1349596 120836 1087351 626037 681408 1362816 5228044 2670261
1277 objekt, lag intensitet
Total tidsatgang, timmar: 2243,00 339,68 1127,20 860,00 1063,74 2128,76 7762,38 4052,50
Objektens medelvarde, timmar: 1,76 0,27 0,88 0,67 0,83 1,67
Objektens min.varde, timmar: 1,78 0,27 0,17 0,59 0,83 1,67
Objektens max.véarde, timmar: 1,85 0,27 2,00 1,31 0,83 1,67
Kostnad for tre bestk per ar 1399634 211962 703372 536638 398265 797007 4046877 1731910
1277 objekt, hog intensitet
Total tidsatgang, timmar: 3614,01 339,68 2822,30 1730,54 3192,50 6385,00 18084,03  11308,04
Objektens medelvarde, timmar: 2,83 0,27 2,21 1,36 2,50 5,00
Objektens min.varde, timmar: 1,73 0,27 0,27 1,11 2,50 5,00
Objektens max.varde, timmar: 8,64 0,27 11,06 3,26 2,50 5,00
Kostnad for tre bestk per ar 2255143 211962 1761113 1079858 1195272 2390544 8893892 4665674
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