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Forord

Projektet svarta vinbér for ekologisk odling var ett sexarigt projekt, som pabdrjades 2005 och
avslutades 2010, med finansiering ifran Jordbruksverket. Projektet har haft som mal att 1
jamforande faltforsok utvdrdera nya svarta vinbérssorters lamplighet for ekologisk odling. I
forsoket har bdde svenska sortkandidater fran vixtforddlingsprogrammet vid SLU pé Balsgard
och négra utlandska sortkandidater fran det skotska vaxtforadlingsprogrammet vid James
Hutton Institute (tidigare Scottish Crop Research Institute) utvérderats. Dessutom har
ytterligare nagra dldre sorter som av olika anledningar befunnits intressanta att ta med ingétt i
forsoken. Filtforsoken har genomforts pa Balsgard i SLUs regi och pa Ojebyn i
Hushéllningssillskapets regi. Vaxtmaterialet har utvédrderats bade avseende buskarnas
avkastningspotential samt resistens mot vanliga svampsjukdomar och skadegorare. Darutdver
har ocksa birens inre kvalitet utvirderats.

De flesta sorterna i forsoket har kunnat skordas under tre sédsonger vilket dr ett minimum for
att kunna bedoma avkastningspotential och motstdndskraft mot olika svampsjukdomar som
successivt etableras och breder ut sig i ekologiska odlingar. Detta &r dock en alltfor kort tid
for att med sikerhet kunna faststélla féltresistens mot t.ex. gallkvalster och reversionsvirus.
Det dr ocksa for kort tid for att langsiktiga effekter av arliga klimatvariationer ska kunna
bedodmas tillfredstdllande. Flera av sorterna och selektionerna 1 forsoket kan trots dessa
begrinsningar redan nu bedémas som direkt olédmpliga for kommersiell ekologisk odling,
nagra av sorterna har tillracklig potential for att odlas i stérre omfattning. Inga av de testade
sorterna kan dock anses vara optimala for storskalig ekologisk odling i Sverige.

Savil vaxtforadling som sortforsok med vedartat vixtmaterial &r tidskrdvande — likval dr

dessa verksamheter nddviandiga och maste pagd kontinuerligt for att vi 1 framtiden ska kunna
erbjuda svenska ekologiska och konventionella odlare &n battre och odlingssékra sorter.

Kimmo Rumpunen och Elisabeth Oberg
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Bakgrund

Kostnaderna for att producera bér och frukt i Sverige ar ofta hogre én i flertalet konkurrerande
lander. For att den inhemska industrin och de svenska konsumenterna éven 1 fortsdttningen
ska vilja svenskodlade grodor krévs att ett mervarde skapas for produkterna. Detta mervarde
kan definieras som (1) “’béttre for miljon”, t.ex. genom ekologisk odling utan kemisk
bekdmpning och konstgddsel, (2) "bittre for konsumenten”, t.ex. i form av hogre kvalitet och
niringsinnehall, samt (3) “béttre for livsmedelsindustrin”, t.ex. hogt innehall bade av juice,
naturligt socker, firg och bioaktiva &mnen. Det blir ddirmed uppenbart att svenska odlare
behdver nya resistenta sorter som béde dr vilsmakande och har ett hogt innehdll av bioaktiva
dmnen. Det krivs samtidigt att de nya sorterna ar minst lika bra som befintliga sorter i alla
viktiga egenskaper, sdsom hdga och stabila skordar, 1amplighet for mekanisk skord etc. sé att
det blir kommersiellt I[onsamt att odla sorterna.

Enligt statistik fran jordbruksverket (Tradgérdsproduktion 2008) odlades svarta vinbir pa
knappt 400 ha 2008. Nistan hilften av all svartvinbérsodling d4gde rum i Norrbottens 14n.
Denna areal har varit ungefér lika stor de senaste 10 aren. Svarta vinbar &r en kultur som har
goda forutséttningar att odlas ekologiskt men problem med skadedjur och sjukdomar forkortar
odlingarnas kommersiella livsldngd radikalt. Den ekologiska odlingen av svarta vinbar
omfattar drygt 100 ha (statistik fran KRAV 2009) och sker framf6rallt 1 Dalarna och 1
Norrbottens l4n. Praktiskt taget all odling i Sverige sker for vidareforadling och inte for
farskkonsumtion. Under senare &r har man 1 manga europeiska ldnder borjat odla olika sorters
vinbér (rdda, vita, grona, svarta) som dekorationsbar och som bér for farskkonsumtion. Denna
intressanta utveckling stéller sérskilda krav pé sorterna — och innebér samtidigt att andra
vinbérssorter (storre bér, 14nga klasar, bar som ej sldpper fran klasarna) 4n industrityper bor
ingd i framtida sortférsok.

Efterfragan av ekologiskt odlade svarta vinbar forvéntas dka eftersom senare ars forskning
visat pa en rad positiva hdlsoeffekter vid konsumtion av i synnerhet frukter och bér inklusive
svarta vinbar. Svarta vinbdr dr en uppskattad smakgivare och ingér sedan ménga ar i vilkdnda
svenska produkter som t.ex. Proviva och Jokk. Internationellt &r varumérket Ribena, en svart
vinbérs dryck, en miljardindustri. Svarta vinbér dr d&ven en vardefull C-vitaminkélla och
innehéller hoga halter hédlsobefrdmjande &mnen, sirskilt olika fenoler, t.ex. antocyaniner - de
blardda fargdmnena (Slimestad & Solheim, 2002). Fenolerna fungerar ocksa som
antioxidanter (Nielsen et al. 2003) och kan ge skydd mot en rad livsstilsrelaterade sjukdomar
som hjért-/kirlsjukdom och cancer samt éldersrelaterade sjukdomar (WHO 2003). Béaren
anvinds ocksé for att utvinna essentiella fettsyror som tillfors livsmedel med hédlsomervérde,
s.k. functional food produkter (Ruiz del Castillo et al. 2004).

En rad olika skadegdrare kan angripa svarta vinbar vilket forsvarar ekologisk odling
(Hellgvist 1998, Carolyn et al. 2011). Sérskilt allvarlig ar virussjukdomen reversion och dess
vektor vinbdrsgallkvalstret (Cecidophyopsis ribis) (SJV, Rapport 1999:16). Infektion av
gallkvalster och reversionsvirus leder ofta till sterilitet och stora skordeforluster vilket
avsevart minskar odlingens ekonomiska livslingd. Avsaknaden av effektiv behandling mot
gallkvalster i ekologisk odling har medfort att det endast &r en begransad del av svart
vinbérsproduktionen, bdde i Sverige och utomlands, som idag odlas ekologiskt &ven om
andelen okar. Gallkvalstren dr ett stort problem, dven i konventionella odlingar framforallt
sedan de effektivaste bekdmpningsmedlen nyligen forbjudits. Idag star endast svavelpreparat
till buds for att till del himma gallkvalsterangrepp.
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Svarta vinbér kan ocksa angripas av ett antal olika bladsjukdomar som t.ex. mjoldagg
(Sphaerotheca mors-uvae), bladfallsjuka (Drepanopeziza ribis) och bladflacksjuka
(Mycosphaerella ribis, Septoria ribis) samt filtrost (Cronartium ribicola) (Hellqvist &
Hellqvist 1991, Hellgvist 1993, Svensson & Hellqvist 1999). Dessa sjukdomar reducerar
vixtens fotosyntetiska yta, delvis beroende pa for tidigt bladfall. Tidigt bladfall kan minska
skordens storlek och forsvaga buskarnas hirdighet. En annan vanlig svampsjukdom &r
gramogel (Botrytis cinerea) som kan angripa blommorna och orsaka skador pa baren. Téta
buskar och kompakta klasar samt klasar med ojaimnt mognande bér tycks vara mer kénsliga
for gramogelangrepp.

For att kunna utveckla savél den ekologiska som den konventionella produktionen av svarta
vinbér behdvs sdledes resistenta sorter. Av denna anledning har 1 princip alla nationella
viaxtforadlingsprogram (t.ex. programmen i Skottland, Polen, Nya Zeeland och Sverige) som
mal att framstélla sorter med kombinerad resistens mot vinbarsgallkvalster, reversionsvirus
och mjoldagg. Viaxtforadling ar en tidskrdvande process och det dr forst nyligen som de forsta
utldndska sorterna med resistens mot antingen gallkvalster eller reversion har borjat
marknadsforas (t.ex. ’Ben Hope’ och ’Ben Gairn’ ifran Skottland). Det svenska
foradlingsprogrammet av svarta vinbir som pagér pa Balsgard och Ojebyn har ocksé
resulterat i ett antal lovande sortkandidater med god bérkvalitet och till synes hog
motstdndskraft mot gallkvalster, reversion och mjoldagg. Nya sorter och selektioner maste
utvdrderas i jamforande faltforsok fore ev. marknadsforing s att deras faktiska odlingsvérde
kan bestdimmas.

Nyligen har molekyldra markorer for en resistensgen mot gallkvalster tagits fram vilket
innebdr att det ar mojligt att redan pa froplantstadium selektera fram de plantor som ér
resistenta (Brennan et al. 2009). Nya molekyldra metoder gor det ocksd mojligt att betydligt
enklare och snabbare &n forr konstatera forekomst av reversionsvirus (Dolan et al. 2011).
Dock saknas fortfarande molekyldara markdrer for flera resistensgener mot andra
betydelsefulla sjukdomar och skadegdrare som angriper svarta vinbér. Aven markérer for
olika kvalitetsegenskaper behover utvecklas. Oavsett tillgang till flera nya tekniker som kan
hjélpa till att pdskynda forddlingsarbetet kommer det alltid att vara nddvindigt att genomfora
faltforsok for att avgdra vixtmaterialets anpassning till olika lokalklimat.

Det ar ett vilkédnt faktum att bade genotyp och miljo paverkar bérets kvalitet och innehall av
bioaktiva &mnen samt plantans mottaglighet for sjukdomar och skadedjur. Tillvéxt och
utveckling hos svarta vinbér styrs framforallt av dagsldangd och temperatur. Det dr darfor av
yttersta vikt att selektionerna studeras i aktuellt odlingsomrdde innan de bdsta
sortkandidaterna introduceras som nya sorter. For att den svenska odlingen av svarta vinbar
ska kunna vara regionalt konkurrenskraftig och 16nsam behdvs nya sorter som samtidigt ar
anpassade for mekanisk skord, har hog barkvalitet och varaktig resistens mot de allvarligaste
skadegorarna.

Detta projekt har haft som mal att genomf6ra ekologiska sortforsok med nya lovande svenska
nummersorter och ndgra utlindska sorter bdde avseende filtresistens mot svampsjukdomar
(framforallt mjoldagg men dven bladfallsjuka och bladflacksjuka) och skadegdrare
(framforallt vinbarsgallkvalster och reversionsvirus) samt avkastningspotential och bérens
kvalitet.
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Plantor till faltforsoken forokades med vintersticklingar fran utvalda nummersorter och sorter
(Tabell 1). Fore sticklingsforokningen skickades prover till MTT Agrifood Research Finland
for studie av ev. forekomst av BRV-virus (black currant reversion virus) med s.k. RT-PCR
test. Endast reversionsfritt vixtmaterial valdes ut for forokning. Sticklingar av *Hildur’ erholls
fran Ojebyn. Referenssorterna ’Intercontinental” och Titania’ inforskaffades fran
Elitplantstationen. De skotska sorterna erholls fran SCRI (Scottish Crop Research Institute,
nuvarande James Hutton Institute). Allt vixtmaterial forokades 2005 forutom de skotska
sorterna som fordkades 2006. Forokning skedde tidig vér i vaxthus varefter plantorna
skolades 1 13 cm kruka samt odlades och bevarades i vixthus for att minska risk for infektion
med gallkvalster fore utplantering. Filten bearbetades och besaddes med en
grongoddslingsgroda bestaende av havre och értor som plojdes ner strax fore plantering.
Utplantering i filt skedde sent pa sdsongen (juli 2006) for att plantorna med de skotska
sorterna skulle hinna bli tillrdckligt stora.

Tabell 1. Viixtmaterial, ursprung och forséksplats for de jamforande sortforséken med nya svarta

vinbdr.
Nr Sortbeteckning Ursprung Forsoksplats
1 ’Ben Finlay’ (SCRI 8872-1)  SCRI, Skottland Balsgard, Ojebyn
2 *Hildur’ Ojebyn Balsgard, Ojebyn, Grangirde

3 ’Ben Gairn’ (SCRI F4/1/67)
4 °’Ben Hope’ (SCRI C1/9/10)
5 ’Poesia’
6 ’Intercontinental’
7 *Titania’
8 BRi 9344-1
9 ’Big Ben’ (SCRI C2/15/40)
10 SCRI 8944-13
11 BRi9502-10-148
12 BRi 9729-03-002
13 BRi 9616-1-035
14 BRi 9764-03-217
15 BRi 9502-10-167
16 BRi 9504-2-227
17 BRi 9715-02-058
18 ’Innat’

SCRI, Skottland
SCRI, Skottland
Ryssland

SLU Balsgérd

Pal Tamas, Sverige
SLU Balsgard
SCRI, Skottland
SCRI, Skottland
SLU Balsgérd
SLU Balsgérd
SLU Balsgérd
SLU Balsgéard
SLU Balsgérd
SLU Balsgard
SLU Balsgérd
Holger Henriksson, Overkalix

Balsgérd, Ojebyn

Balsgard, Ojebyn

Balsgérd, Ojebyn

Balsgard, Ojebyn, Grangirde
Balsgérd, Ojebyn, Grangirde
Balsgard, Ojebyn, Grangirde
Balsgérd, Ojebyn

Balsgard, Ojebyn

Balsgéard, Ojebyn, Grangirde
Balsgard, Ojebyn, Grangirde
Balsgérd, Ojebyn

Balsgard, Ojebyn, Grangirde
Balsgard, Ojebyn, Grangirde
Balsgard, Ojebyn

Balsgérd, Ojebyn, Grangirde
Ojebyn

Huvudfdrsoken anlades vid SLU pa Balsgard (Kristianstad) och p& Ojebyn (Pited). Ett
observationsforsok planterades dven i Grangérde (Ludvika) i syfte att om mojligt testa
vixtmaterialets limplighet for maskinell skord. P4 Balsgérd och pa Ojebyn planterades
vixtmaterialet i randomiserade blockforsok med sju block (rader) och en planta (genotyp) per
parcell (d.v.s. totalt sju plantor per genotyp). Bdda fors6ken omgavs med kantplantor.

Samtliga sorter planterades bade pa Balsgard och pa Ojebyn forutom *Innat’, som endast
planterades pa Ojebyn. P4 Balsgérd och Ojebyn planterades forsdket med 4 m mellan raderna
och 2 meter mellan plantorna. Det stora plantavstandet motiveras med forsokets mal: att
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beddma sorternas maximala utvecklingspotential och fordadlingsvérde i ekologiska
odlingssystem. I Grangérde planterades ett randomiserat blockforsok med 9 sorter, 5 plantor
per parcell och tre block (d.v.s. totalt 15 plantor per genotyp). Har anvéndes ett avstdnd av 3.5
m mellan raderna och 0.75 m mellan plantorna i raden. Mellan sorterna (parcellerna)
anvéndes ett avstdnd av 3 m. P4 samtliga platser har buskarna planterats med
marktickningsviv (Mypex pa Balsgard, (Figur 1) och i Grangirde, Fibertex pa Ojebyn).
Forsoken planerades for en period av sex ar, varav fem 1 filt, och avslutades sdsongen 2010.

Forsoken har skotts ekologiskt. Godning har tillforts varje planta i form av pelleterad
honsgddsel (motsvarande 500 kg Biofer 6-3-12 per ha) fordelat pa tva eller tre givor per
sdsong. Raptol har vid behov anvints for att avvérja angrepp av lus pa arsskott. Ogris som
etablerats 1 planteringsvédvens hal ndrmast plantorna har vid behov avldgsnats manuellt. P4
Balsgérd har plantorna bevattnats genom droppbevattning.

Observationer

En rad egenskaper har bedomts sdsom buskarnas tillvixt och utveckling efter fem sidsonger
(h6jd 1 cm, antal basala grenar 2010), avkastning och stabilitet (2008, 2009 och 2010) och
barkvalitet (barmedelvikt, jimnhet i mognad, 16slig torrsubstans, titrerbar syra, innehall av
totalfenoler och totalantocyaniner). Forekomst av olika svampsjukdomar sdsom mjoldagg,
bladfallsjuka, bladflacksjuka och filtrost har ocksé bedomts (med en skala frdn 1-9 dir 1 =
inga angrepp och 9 = mycket stora angrepp). Forekomst av gallkvalster har undersokts 2006—
2010. Infektion av reversionsvirus har analyserats fore forokningen 2005 enligt ovan och 1
prover som samlats fran faltforsoket pa Balsgard under forsokets sista sdsong 2010 (i
samarbete med ScanBi Diagnostics pd Alnarp).

Figur 1. Dt Jjdmforande sotf()’sé’et pd Balsgard forsta sdsongen i filt (2006). Buskarna planterades
i marktdckningsvav (Mypex) med droppbevattning.
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Resultat och Diskussion

Etablering och tillvaxt

De flesta sorterna etablerades vil i forsoket vilket framgér av antalet buskar som kvarstér efter
fem ar (Tabell 2). Endast sex av forsokets sorter har forlorat nagon planta, och for "Poesia’,
’Ben Finlay’ och BRi 9715-02-058 har fler &n en planta per sort gatt ut. Totalt forlorades 2 av
119 plantor pa Balsgérd och 9 av 126 plantor pa Ojebyn. Dock brister flera sorter i anpassning
till lokalklimatet. Flera sorter invintrar inte lika tidigt som de pa Ojebyn lokalt anpassade
sorterna "Hildur’ och ’Innat’, t.ex. de flesta skotska sorterna. Nagra sorter har grenar som latt
kan knéckas av bdde vind och sno (sérskilt *Poesia’). P4 Balsgard har en selektion (BRi19616-
1-035) fatt gulnande blad av oklar anledning (Figur 2). Dessa symptom kunde vid forsokets
sista ar ocksd noteras for samma sort pi Ojebyn. Méjligen skulle det kunna vara symptom pa
sdrskild kinslighet for obalans i vixtnéringstillgangen vilket vi dock inte haft mojlighet att
undersoka - inga andra sorter i forsoket har &nnu visat samma eller liknande symptom. Létt
kvévebrist har noterats hos hogavkastande sorter pa Balsgard vilket innebér att tillgangen pa
kvéve varit 1 underkant dér.

Tabell 2. Antal buskar och buskarnas medel-, min- och maxhéjd vid forsékets slut 2010. (SEM =
“standard error of the mean”, medelstandardfel).

Balsgérd Ojebyn
Sort Buskar H6jd SEM  Min Max Buskar Hjd SEM  Min Max

(antal) (cm) (cm) (cm) (cm) (antal) (cm) (cm) (cm) (cm)
’Ben Finlay’ 7 96 2 90 103 5 100 4 90 110
"Hildur’ 6 88 3 80 103 7 94 6 75 115
’Ben Gairn’ 7 86 4 67 95 7 115 4 100 130
’Ben Hope’ 7 97 2 88 105 7 116 4 105 130
"Poesia’ 6 109 4 95 120 4 125 7 105 135
’Intercontinental’ 7 97 2 90 105 6 111 2 105 115
"Titania’ 7 129 3 120 140 7 136 4 120 145
BRi 9344-1 7 99 2 90 107 7 113 4 98 130
"Big Ben’ 7 101 3 90 110 7 96 7 75 125
SCRI 8944-13 7 98 2 90 105 7 104 4 90 115
BRi 9502-10-148 7 102 2 93 110 7 110 4 100 120
BRi 9729-03-002 7 100 3 90 115 7 110 3 100 125
BRi 9616-1-035 7 78 4 62 90 7 86 3 75 95
BRi 9764-03-217 7 87 3 70 95 7 95 3 85 105
BRi 9502-10-167 7 96 4 85 110 7 119 6 100 145
BRi 9504-2-227 7 96 3 85 107 6 119 5 95 130
BRi 9715-02-058 7 91 2 85 100 5 110 4 100 120
"Innat’ - - - - - 7 96 6 70 115

035).
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Buskarnas sluthgjd varierar bade beroende pa sort och lokalitet (Tabell 2, Figur 3). Buskarna
blev generellt hogre pa Ojebyn én pa Balsgird. Hogst blev *Titania’ oberoende av lokalitet.
Storst paverkan av lokaliteten noterades for 'Ben Gairn’, BRi1 9502-10-167 och BRi 9504-2-
227. Lagst blev BRi 9616-1-035. Ligre hojd dn genomsnittet noterades ocksé for *Hildur’ och
BRi-9764-03-217.

Hojd

M Balsgard 2010 ¥ Ojebyn 2010

160

140

Figur 3. Medelhdjden hos olika sorter av svarta vinbiir pd Balsgdrd och Ojebyn vid forsékets sista dr
2010. Buskarna hade da vuxit fem dr i filt. (Felstaplar anger SEM)
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Vaxtstyrka

Ett sétt att bedoma buskarnas vixtstyrka &r att rikna antalet grenar/skott som utgar fran
buskens bas. For att kunna jamfora utvecklingen mellan olika lokaliteter och sorter kan man
anvinda relativ tillviaxt som métt vilken berdknas genom att medelantalet basala grenar per
sort divideras med medelantalet basala grenar per forsokslokal. Av resultaten (Figur 4)
framgar t.ex. att SCRI 8944-13 #r den sort som bade pa Balsgérd och pa Ojebyn vixer
kraftigare (producerar fler skott och grenar, blir titare) dn dvriga sorter medan BRi 9344-1
och BRi 9729-03-002 véxer svagare (producerar farre skott och grenar, blir glesare). "Ben
Finlay’, "Hildur’, ’Ben Gairn’, ’Poesia’, ’Intercontinental’ och ’Innat’ dr i detta avseende
likvérdiga och har en genomsnittlig véixtstyrka oberoende av forsokslokal. Nagra sorter
uppfor sig olika pa de olika forsokslokalerna. T.ex. utvecklas *Titania’ och BRi 9504-2-227
bittre pa Balsgard in pa Ojebyn. Det omvinda giller for BRi 9616-1-035.

Vaxtstyrka

M Balsgard 2010 ™ Ojebyn 2010

140%

120%

100%

80%

Relativ tillvaxt

60%

40%

20%

0% -

N .. .. N .. .. N .
& S SR SR S SR

Figur 4. Buskarnas vixtstyrka uttryckt som relativ tillvixt (medelantal basala grenar per
buske/medelantalet basala grenar per forsokslokal).
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Avkastning

P4 Balsgard och Ojebyn registrerades avkastningen frin och med 2008 till 2010, d.v.s. frin
och med buskarnas tredje sdsong 1 falt (under buskarnas andra sidsong i falt, ar 2007, var
avkastningen mycket ringa 0-250 g per buske). Buskarna beskars inte under denna period. Pa
Balsgard skordades vinbéren tredje-fjarde veckan i juli samt forsta veckan 1 augusti och pa
Ojebyn tredje till fjirde veckan i augusti, d.v.s. omkring en manad senare.

Av resultaten (Figur 5) framgar att avkastningen 6kade successivt (som forvintat) for alla
sorter fran 2008 till 2009 efterhand som buskarna viixte till bide pa Balsgard och pa Ojebyn.
Avkastningen fortsatte att dka for de flesta sorterna pa Ojebyn dven 2010. Diremot var
avkastningen ldgre 2010 dn 2009 f6r plantor som odlats pa Balsgérd vilket kan skyllas stort
kartfall under mognadstiden, formodligen beroende pd svampangrepp. Hogst arlig avkastning
noterades for BRi 9764-03-217 (i genomsnitt 5 kg per buske pa Ojebyn 2010), BRi 9504-2-
227 (i genomsnitt drygt 4 kg per buske pa Balsgard 2009) samt *Titania’ (i genomsnitt strax
under 4 kg per buske 2009 pa Balsgérd) och ’Innat’ (strax under 4 kg per buske pa Ojebyn
2010). Lagst avkastning hade nummersorten BRi 9616-1-035 (knappast ndgon avkastning alls
pa Balsgard och under 0.5 kg per buske pa Ojebyn).

Spridningen 1 avkastning mellan olika buskar 1 forsoket ar i flera fall stor. Detta dr samtidigt
ett matt pa sorternas utveckling (jdmnhet) vilket i sig dr en intressant information och viktig
parameter nér sorternas samlade odlingsviarde ska bedomas.

Avkastning 2008-2010
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Figur 5. Sortvis avkastning dr 2008, 2009 och 2010 hos svart vinbdr som odlats pd Balsgdrd och
Ojebyn (Medel SEM=231 g).
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Det observationsforsok som planterades i Grangérde gick ej att maskinskorda och kunde
dérfor ej utnyttjas som planerat p.g.a. att alltfér ménga plantor gatt ut. Tilldggas skall att detta
forsok skottes extensivt och vattnades ej. Trots detta kan konstateras att *Titania’ liksom
nummersorten BRi 9764-03-217 var de sorter som utvecklades bést dir vilket visas av
avkastningen da buskarna skordades for hand 2009 (Tabell 3), fjirde sdsongen i filt. Aven
"Hildur’ och ’Intercontinental’ hade tillfredstéllande avkastning.

Tabell 3. Medelavkastning hos sorter som odlats i Grangdrde 2009. Avkastning per planta
(medelvirde for fem plantor per block, tre block) med standardavvikelse.

Sort Avkastning (kg/planta) Standardavvikelse
"Titania’ 3.1 0.2
BRi 9764-03-217 2.4 0.2
"Hildur’ 2.2 0.3
’Intercontinental’ 2.1 0.4
BRi 9344-1 1.8 0.1
BRi 9715-02-058 1.5 0.2
BRi 9504-2-227 1.2 0.1
BRi 9502-10-167 1.2 0.3
BRi 9502-10-148 1.1 0.3

BRi 9729-03-002 1.1 0.2




2011-10-14 Rumpunen och Oberg Svarta vinbar for ekologisk odling - slutrapport 13

Ackumulerad avkastning

Av den ackumulerade avkastningen frén tre ar (Figur 6) framgér att *Titania’ (drygt 6 kg per
buske) , ’'Ben Hope’ (drygt 5 kg per buske) och sortkandidaterna BRi1 9502-10-148 (omkring
6 kg per buske) samt BRi 9715-02-058 (omkring 3 kg per buske) producerade lika mycket
bér oavsett odlingsplats. Nummersorten BRi 9764-03-217 (omkring 9 kg per buske) och
"Innat’ (omkring 8.5 kg per buske) var hdgst avkastande och mycket produktiva pa Ojebyn
med ett snitt av 3 kg per buske och ar vilket var hogre dn referenssorten *Hildur’. P4 Balsgard
var nummersorten BRi 9504-2-227 hogst avkastande (drygt 7 kg per buske), ndgot hogre én
referenssorten *Titania’ (drygt 6 kg per buske).

Intressant att notera dr den stora skillnaden 1 avkastning for nummersorterna BRi 9764-03-217
samt BRi 9344-1 mellan Balsgard och Ojebyn. Sorterna hade avsevirt hdgre ackumulerad
avkastning p4 Ojebyn med 9 respektive7 kg per buske vilket ska jimforas med 3 kg per buske
for bada sorterna pa Balsgard. Lagst ackumulerad avkastning hade nummersorten BRi 9616-
1-035 (under 1 kg per buske). Aven *Ben Finlay’ (1-2 kg per buske), 'Big Ben’(1.5-3 kg per
buske) , SCRI 8944-13 (omkring 2 kg per buske) och BRi 9502-10-167 (omkring 2 kg per
buske) hade mycket lag ackumulerad avkastning pé bada orterna.

Ackumulerad avkastning 2008-2010
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Figur 6. Sortvis ackumulerad avkastning dr 2008-2010 hos svarta vinbdr som odlats pd Balsgdrd och
Ojebyn (Medel SEM=557 g).
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Barmedelvikt

Bérvikten 6kar normalt med mognadsgraden. Medelbdrvikten var relativt konstant hos buskar
som odlats pa Balsgard men hogre 2008 &n 2009 och 2010 hos buskar som odlats p& Ojebyn
(Figur 7). Det fanns stora sortskillnader i medelbérvikt dér *Big Ben’ (drygt 1.5 g) och
’Intercontinental’ (drygt 1.5 g) samt nummersorterna BRi 9502-10-148 (strax under 1.5 g)
och BRi 9764-03-217 (strax under 1.5 g) hade allra storst bar. Lagst barmedelvikt hade *Ben
Finlay’ (drygt 0.6 g) oavsett lokalitet.

Birmedelvikten var sérskilt hog 2008 hos bir som odlats pa Ojebyn. Detta beror delvis pa en
forhdllandevis 14g barsittning (avkastning) och formodligen ocksa pé att buskarna di var
unga. Det ér allmént ként att svarta vinbéar har storst bar pa tva-treariga skott.

Barmedelvikt
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Figur 7. Medelvikt av svarta vinbdr hos olika sorter odlade pd Balsgdrd och pd Ojebyn 2008-2010
(Medel SEM = 0.030 g).
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Torrsubstans

Torrsubstans (ts) dr ett matt pa hur baren och dess kdrnor utvecklats och beror ocksa pa
mognadsstadiet. Precis som for flera andra parametrar noteras generellt ldgre varden for bar
som skordats pa Ojebyn 2008 4n 6vriga ar (Figur 8). Inga stdrre skillnader noteras mellan
odlingslokaliteterna om man bortser fran detta. BRi 9344-1 &r exempel pa en sort med
genomgaende 14g ts-halt (omkring 0.18) och Hildur dr exempel pé en sort med genomgéende
hog ts-halt (omkring 0.23).

Torrsubstans
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Figur 8. Torrvikt av svarta vinbdir hos olika sorter odlade pd Balsgdrd och pd Ojebyn 2008—-2010
(Medel SEM = 0.0026).
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Barkvalitet: Askorbinsyra (vitamin C) i svarta vinbar

Innehéllet av askorbinsyra paverkades bade av sort och odlingsplats (Figur 9). Hogst
askorbinsyrahalt hittades 1 vinbar som odlats pa Balsgird. Bland namngivna sorter uppmattes
hogst halt for "Ben Finlay’, med nivéer 6ver 300 mg/100 g hos farska bar som skordats pa
Balsgard och ca 250 mg i bir fran Ojebyn. Dessa nivder ér i det nirmaste dubbelt s hdga som
hos de etablerade referenssorterna "Hildur’, *Intercontinental” och *Titania’. "Ben Hope’ och
SCRI 8944-13 hade ocksa hoga virden, omkring 200 mg/100 g, och dessa sortkandidater var
inte 1 lika stor utstrackning som Ovriga sorter paverkade av odlingsplatsen. Av selektionerna
hade BRi 9344-1 hogst virde bade pa Balsgard och pa Ojebyn (250-300 mg/100 g). Aven
BRi 9715-02-058 hade hoga halter (omkring 250 mg/100 g) pa Balsgard — vil 1 niva med de
bista skotska sorterna. Léagst halt askorbinsyra hittades 1 selektionen BR1 9616-1-035 (50
mg/100 g).

C-vitamininnehéllet pdverkas forutom av sort och miljofaktorer &ven av mognadsgraden.
Skord vid tidig mognad ger normalt hogre halt av askorbinsyra i baren. Eftersom det &r svart
att objektivt bedoma mognadsgraden hos svarta vinbér sa kan skillnader i mognad vid
skordetillfillet (olika personer samlade prover pa Ojebyn respektive Balsgard) ha paverkat
resultaten. Virt att notera ar emellertid att sortvalet har mycket stor betydelse och genom val
av ritt sort kan innehallet av askorbinsyra fordubblas! Svarta vinbar ar en utmarkt kélla for
naturliga antioxidanter och kan anvéndas som naturlig antioxidant t.ex. vid tillverkning av
drycker.

Askorbinsyra
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Figur 9. Askorbinsyra (uttryckt som mg askorbinsyra per 100 g firska bdr) frdn olika sorter av svarta
vinbdr odlade pd Balsgdrd och pd Ojebyn 2008-2010 (Medel SEM = 2.9 mg/100 g).
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Barkvalitet: Loslig torrsubstans (socker) i juice av svarta vinbar

Innehéllet av 16slig torrsubstans (mitt refraktometriskt som Brix i juice som pressats ur frusna
bér) ar ett matt pa sorternas innehall av fraimst socker. Brixvardet paverkas relativt mycket av
mognadsstadiet (0kar vanligtvis med mognadsgraden) och véderleken i samband med skord
vilket ocksa aterspeglas 1 variationen mellan sdsongerna. Trots detta kunde tydliga
sortskillnader noteras (Figur 10). Hoga Brixvérden (6ver 18%) uppmaittes t.ex. for "Poesia’,
BRi19502-10-167 och BRi 9715-02-058. Medelhdga viarden (omkring 16%) uppmdittes t.ex.
for "Hildur’ och ’Titania’. Laga vdrden (omkring 11-14% beroende pd odlingsplats och ar)
uppmidttes for ’Ben Finlay’ och SCRI 8944-13. Skillnaderna mellan odlingsplatserna var inte
lika uppenbara som for innehallet av askorbinsyra. Dock noterades konsistent ldga Brixvarden
for sdsongen 2008 hos bir som producerats pa Ojebyn. D4 var buskarna timligen unga och
hade storre bér dn 2009 och 2010 vilket talar for en utspadningseffekt. Det dr sedan tidigare
ocksa ként att sockerhalten kan sjunka vid kvévetillforsel och genom utspiadning t.ex. vid
nederbord strax fore skord.

Loslig torrsubstans
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Figur 10. Loslig torrsubstans (socker, uttryckt som Brix) i juice frdn olika sorter av svarta vinbdr
odlade pa Balsgard och pd Ojebyn 2008-2010 (Medel SEM = 0.19).
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Barkvalitet: Titrerbar syra (innehall av totalsyra) i juice hos svarta vinbar

Innehéllet av titrerbar syra varierade tydligt mellan sorterna och genotypen hade storre
betydelse dn bade sdsongen och odlingsplatsen (Figur 11). Hogst halt titrerbar syra (d.v.s.
hogst syrainnehéll) hade nummersorten BRi 9504-2-227 (Figur 12), i genomsnitt motsvarande
4% citronsyra. Lagst halt titrerbar syra hade BRi1 9616-1-035, ’Big Ben’, ’Ben Gairn’, ’'Ben
Finlay’ och SCRI 8944-13, d.v.s. flertalet av de skotska sorterna.

Titrerbar syra
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Figur 11. Titrerbar syra (uttryckt som g citronsyra per mL juice) i juice frdn olika sorter av svarta
vinbdr odlade pa Balsgdrd och pa Ojebyn 2008-2010. (Medel SEM = 0.00026).

e N

Figur 12. 'BRi 9504-2-227" som visat sig vara hogavkastande i forséken pd bdde Ojebyn och
Balsgard. Sorten har dessutom stora béir och tydlig smak av svarta vinbdr men samtidigt ett hogt
syrainnehdll. Vixtsdttet dr ndgot utbrett och bdrens skal relativt tunt vilket gor att bdren riskerar att
mosas sonder av sin egen tyngd vid maskinell skord men gdr utmdrkt att skévda for hand. Sorten dr

motstandskraftig men ej resistent mot gallkvalster.
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Barkvalitet: Kvot mellan socker och syra i juice fran svarta vinbar

Kvoten mellan socker (16slig torrsubstans) och titrerbar syra (uttryckt som % citronsyra) ar
anvéndbar for att kunna jaimf6ra balansen av socker och syra hos olika sorter och har stor
betydelse for smakupplevelsen och receptur vid processning. Ett hogt virde associerar till en
sotare smak. Aven for denna egenskap noterades stora sortskillnader (Figur 13). Kvoten var
for flertalet sorter hogre nir biren odlats pa Balsgard jamfort med Ojebyn. Hogst kvot hade
’Ben Gairn’, ’Big Ben’ samt BRi 9729-03-002 och BRi1 9616-1-035. Légst kvot hade BRi
9504-2-227 och BRi 9344-1.

Kvot mellan socker och syra
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Figur 13. Forhdllandet mellan socker (10slig torrsubstans som % Brix) och syra (titrerbar syra
uttryckt som % citronsyra) i juice fran olika sorter av svarta vinbdr odlade pa Balsgard och pd
Ojebyn.
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Barkvalitet: Smak av svarta vinbar

Vi har i ett orienterande (subjektivt) test ocksa beddmt styrkan av “svartvinbérssmak’ hos
mixade bar och dérefter rangordnat sorterna for att erhlla ett samlat matt pa gillande. Vi
anvinde oss av en tregradig skala for smakbedomningen. Starkast smak av svarta vinbar
noterades i1 denna preliminira studie for ’Big Ben’, *Ri 9504-2-227’ och ’Innat’ f6ljt av *BRi
9502-10-148’, ’BRi 9502-10-167’, ’BRi 9344-1°, ’Ben Gairn’ samt *Hildur’ (Tabell 4).

Tabell 4. Bedomning av svartvinbdrssmak (1= svag, 2= medel, 3= stark) hos frusna bdr (som tinats
och mixats till en puré) och rangordning av sorterna efter gillande (totalt omdéome).

Sort Smak av svarta vinbér Rangordning
’Big Ben’ 3 1
BRi 9504-2-227 3 2
’Innat’ 3 3
BRi 9502-10-148 2 4
BRi 9502-10-167 2 5
BRi 9344-1 2 6
’Ben Gairn’ 2 7
’Hildur’ 2 8
"Titania’ 1 9
BRi 9764-03-217 1 10
BRi 9729-03-002 1 11
BRi 9715-02-058 1 12
"Poesia’ 1 13
’Intercontinental’ 1 14
’Ben Hope’ 1 15
SCRI 8944-13 1 16
’Ben Finlay’ 1 17
BRi 9616-1-035 ej testad ej testad
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Barkvalitet: pH i juice fran svarta vinbar

Svartvinbarsjuicens pH varierade mellan ca 2.5-3.1 beroende pé ar, odlingsplats och sort
(Figur 14). I likhet med variationen i titrerbar syra (totalsyrahalten) var virdena generellt sett
laga for prover som samlats pa Ojebyn 2008. Genomgaende 1ga pH-viirden har t.ex. BRI
9504-2-227. Genomgédende hoga vérden har t.ex. ’Ben Gairn’, ’Big Ben’ och SCRI 8944-13.
Genom sitt laga pH-vérde kan svarta vinbér anvéndas som surgdrare i olika produkter.
Samtidigt ar det ldga pH-viardet ett problem i andra sammanhang, t.ex. om svarta vinbér ska
anvindas i hdga koncentrationer 1 rena juice. Tillgénglig variation gor det mojligt att vélja ratt
sort for 1amplig applikation — och det finns ocksd mojlighet att utveckla svarta vinbar med
hogre pH och ldgre syrahalt i juicen!

pH
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Figur 14. pH i juice firdn olika sorter av svarta vinbir odlade pd Balsgdrd och pa Ojebyn 2008-2010
(Medel SEM = 0.02).
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Barkvalitet: Fenoler i svarta vinbar

Totalhalten fenoler #r dven ett matt pa birens innehéll av antioxidanter. Aven om bade sidsong
och odlingsplats paverkar innehéllet av fenoler s& har sorten mycket stor betydelse vilket
framgér av Figur 15 nedan. Hogst fenolhalt uppmattes for ’Ben Finlay’ men dven BRi 9344-1
och SCRI 8944-13 hade relativt hoga halter bade pa Balsgard och pa Ojebyn. "Ben Hope’
hade héga halter pa Balsgird men nagot ligre pa Ojebyn. Laga halter hade Ri 9729-03-002°,
’Ri19502-10-148" och ’Ri 9616-1-035’. Genom att vélja lamplig sort kan fenolinnehéllet 1 det
nirmaste fordubblas!

Fenoler
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Figur 15. Fenoler hos olika sorter av svarta vinbir odlade péd Balsgdrd och pd Ojebyn 2008-2010.
(medel SEM = 0.48)
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Barkvalitet: Antocyaniner i svarta vinbar

Innehéllet av antocyaniner varierade ocksd med arsménen och sort medan odlingsplatsens
betydelse var mindre (Figur 16). Genomgaende hogt antocyanininnehall hade bar av
nummersorten BRi 9344-1, lagt innehall hade t.ex. ’Big Ben’, BRi 9502-10-148, BRi 9729-
03-002 och BRi 9616-1-035. Precis som for innehallet av totalfenoler hade ’Ben Hope’ hogre
virden pa Balsgard #n pa Ojebyn.

Bade totala fenolinnehallet och antocyanininnehallet &r till del kopplat till barens storlek och
skaltjocklek — desto mindre bér, desto mer skal och desto mer fenoler. Detta giller t.ex. for
’Big Ben’ som har mycket stora bir och relativt lite fenoler medan BRi 9344-1 som har
relativt smé bér innehaller mycket fenoler.

Antocyaniner
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Figur 16. Antocyaniner hos olika sorter av svarta vinbdr odlade pd Balsgdrd och pd Ojebyn (Medel
SEM = 0.26).
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Svampsjukdomar: Mjéldagg

Inga mjoldaggsangrepp (Sphaerotheca mors-uvae) har noterats 2006-2010, vare sig i
sortforsoket pa Balsgard eller pa Ojebyn, undantaget en buske av *Ben Finlay’ med mycket
svaga symptom (mojligen felaktigt bedomda som mjoldagg) pa Balsgéard. Sorterna ar utvalda
for att vara resistenta mot mjoldagg. Dessa resultat bekriftar att resistensen mot mjoldagg ér
hallbar. I figur 17 visas symptom vid olika angreppsgrad (1-9, 1= inga angrepp, 9=mycket
kraftiga angrepp) av mjoldagg pa froplantor fran forddlingspopulationer pd Balsgard.

Figur 17. Symptom vid bedomning av mjoldaggsangrepp (Sphaerotheca mors-uvae). Angreppsgrad 1—
4, évre raden fran vister till hoger. Angreppsgrad 59, nedre raden fran vinster till hoger.
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Svampsjukdomar: Bladflacksjuka och bladfallsjuka

Angreppen av bade bladflacksjuka (Mycosphaerella ribis, Septoria ribis) (Figur 18, 20, 21)
och bladfallsjuka (Drepanopeziza ribis, tidigare Pseudopeziza ribis) (Figur 19, 20) 6kade
markant 2010 jamfort med tidigare &r. Sérskilt bladflacksjuka kan utgéra en allvarlig
svampsjukdom 1 ekologiska odlingar eftersom den bade kan angripa blomklasar och blad, och
dé ge upphov till kartfall, bladfall och bismak 1 bér. Pa Balsgird hade *Titania’, ’Ben Hope’
samt nummersorterna BRi 9729-03-002 och 9764-03-217 hogst angrepp av bladflacksjuka. Pa
Ojebyn hade *Ben Hope’, *Big Ben’ och BRi 9729-03-002 hogst angrepp. Nagra sorter tycks
vara mer motstandskraftiga dn andra pa bada orterna, t.ex. BRi 9616-1-035. Denna sort ar
emellertid ej odlingsvérd eftersom avkastningen ir alltfor 18g och eftersom sorten har problem
med gulnande blad enligt ovan.

P4 Balsgéard hade BRi 9344-1 och 9502-10-167 hdgst angrepp av bladfallsjuka. Pa Ojebyn
hade ’Ben Gairn’, *Titania’ och ’Ben Hope’ samt nummersorterna BRi 9504-2-227, BRi
9729-03-002 och BRi 9764-03-217 hogst angrepp av bladfallsjuka.

Négra sorter tycks vara mer motstdndskraftiga mot bladflacksjuka @n bladfallsjuka t.ex. 'BRi
9344-1’, men for manga andra sorter dr det svart att tolka resultaten eftersom resultaten pa
Ojebyn och Balsgard skiljer sig at! 2010 var bladflicksjukeangreppen genomgaende hdgre pa
Balsgérd 4n pa Ojebyn medan det omviinda géllde for bladfallsjukeangreppen. Orsaken till
detta kan vara flera men kan inte klargéras inom ramen for detta projekt. En orsak skulle
kunna vara forekomst av olika svamppopulationer och svampraser. En annan orsak skulle
kunna vara forekomst av inducerad resistens vilket vore intressant att utreda i ett framtida
forskningsprojekt. Ytterligare en trolig orsak till skillnaderna i angreppsgrad ar temporéra
arsvariationer beroende pa nederbord och temperatur som gjort att svampsjukdomarna
utvecklats olika snabbt i de olika klimaten och vid de olika tidpunkterna for avldsning.

Bladflacksjuka (Mycosphaerella ribis)

M Balsgard 2010 Ojebyn 2010

Figur 18. Angrepp av bladflicksjuka (Mycosphaerella ribis) i sortforséken pd Balsgdrd och Ojebyn
2010 (Felstaplar = SEM).
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Bladfallsjuka (Drepanopeziza ribis)

M Balsgdrd2010 ™ Ojebyn 2010

skala

Figur 19. Angrepp av bladfallsjuka (Drepanopeziza ribis) i sortforsoken pd Balsgdrd och Ojebyn 2010
(Felstaplar = SEM).

igur 20. Typiska symptom av bladfallsjuka (Drepanopeziza ribis, bild till vinster) och bladfidcksjuka
(Mycosphaerella ribis, Septoria ribis, bild till héger) pad blad av svarta vinbdr.

Figur 21. "Ben Hope’ (bild till véinster) och "Titania’ (bild till hbger) var ndgra av sorterna i forsoket
som fick relativt mycket bladflicksjuka (Mycosphaerella ribis, Septoria ribis) pd Balsgdrd 2010.
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Svampsjukdomar: Filtrost

Filtrost, som virdvéxlar med fem-barriga tallar t.ex. Weymouth-tall (Pinus strobus) dr ocksa
en vanligt forekommande svampsjukdom pa svarta vinbar men angriper bladen med tydliga
symptom i form av orangebrun filtbeklidnad pa bladundersidorna tdmligen sent pa sdsongen.
Sjukdomen forutsatter tillgang till bada vérdar och dr darfor platsberoende. Pé Balsgard ér
angreppen i allméinhet sma medan de #r vanliga och vissa &r mycket stora pa Ojebyn. Under
forsokets gang 2006-2010 noterades mattliga angrepp. Angreppen var dédremot betydligt
storre och utslagsgivande 2011 med tydliga sortskillnader varfor detta redovisas hir (Figur
22). P4 bade Balsgard och pa Ojebyn noterades inga eller mycket sma angrepp pa *Titania’,
’Big Ben’ och ’Intercontinental’ samt nummersorterna BRi 9502-10-148, BRi 9616-1-035,
BRi 9764-03-217 och BRi 9502-10-167. Mycket kraftiga angrepp noterades pa ’Hildur’,
"Innat’ och *Ben Hope’ i forsdket pa Ojebyn.

Filtrost (Cronartium ribicola)

M Balsgdrd 2011 M Gjebyn 2011
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Figur 22. Angrepp av filtrost (Cronartium ribicola) i sortforsoket pd Balsgdrd och Ojebyn.
Bedomningarna (skala 1-9, inga till mycket kraftiga angrepp) utfordes i slutet av augusti 2011.
(Felstaplar = SEM)

Figur 23. Typiska symptom av filtrost (Cronartium ribicola) pd blad av svarta vinbdr samt uppsvillda
knoppar med tydliga symptom pd angrepp av gallkvalster (Cecidophyopsis ribis).
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Gallkvalster och reversionsvirus

Gallkvalster (Cecidophyopsis ribis) ar bérare av svartvinbérs reversionsvirus. Reversionsvirus
kan pa sikt gora svartvinbarsbuskarnas blommor sterila och resulterar ocksa i symptom i form
av deformerade blad. Gallkvalsterangripna knoppar forstors och kan ej blomma och sitta
frukt. Inga gallkvalsterangrepp forekom i Ojebyn. P4 Balsgard angreps de forsta buskarna
2009. ’Ben Finlay’, SCRI 8944-13 samt "Poesia’ har hittills helt undgatt angrepp av
gallkvalster (Tabell 5). Bade Ben Finlay’ och SCRI 8944-13 har en kidnd resistensgen mot
gallkvalster (Ce-gen, Brennan et al. 2009) men huruvida samma géller for "Poesia’ ar oként.
’Poesia’ har i ett sortforsok 1 Litauen ocksd undgatt gallkvalsterangrepp (Sasnauskas et al.
2009). ’Ben Hope’ uppgavs vid marknadsforingen av sorten vara gallkvalsterresistent men har
1 forsoket angripits av gallkvalster (denna sort innehaller dock e€j Ce-genen). Detta
Overensstimmer med erfarenheter fran bade Skottland och Polen dédr man noterat att
resistensen nu brutits.

Av de Ovriga testade sorterna fick dven ’Titania’, ’Big Ben’, ’Intercontinental’ och Ben
Gairn’ gallkvalsterangrepp. Angreppen var dock mindre &n hos ’Hildur’ som var den sort som
angreps allra mest av gallkvalster i forsoket pd Balsgard.

Tabell 5. Forekomst av gallkvalster (antal infekterade uppsvdllda knoppar) och reversionsvirus
(detekterat med RT-PCR) hos olika sorter i forsoket med svarta vinbdr pd Balsgard 2010 (SEM =
“standard error of the mean”, medelstandardfel).

Sort Antal Buskar Antal galler SEM Min antal Max antal Reversion
buskar med galler per buske galler galler
’Ben Finlay’ 7 0 0.0 0.0 0 0 -
"Poesia’ 6 0 0.0 0.0 0 0 -
SCRI 8944-13 7 0 0.0 0.0 0 0 -
BRi 9502-10-148 7 1 0.1 0.1 0 1 -
BRi 9502-10-167 7 4 0.9 0.3 0 2 -
BRi 9344-1 7 2 1.0 0.8 0 6 -
BRi 9616-1-035 7 4 1.3 0.5 0 4 -
BRi 9504-2-227 7 3 1.6 1.1 0 8 -
’Ben Gairn’ 7 5 1.9 0.7 0 5 -
BRi 9715-02-058 7 6 3.1 1.6 0 12 -
’Intercontinental’ 7 6 3.9 1.0 0 8 -
’Ben Hope’ 7 7 4.4 1.4 1 12 -
BRi 9764-03-217 7 7 6.0 1.9 1 16 -
BRi 9729-03-002 7 7 6.3 0.5 4 9 +
’Big Ben’ 7 6 6.6 2.0 0 16 -
"Titania’ 7 7 7.3 L.5 2 14 -
"Hildur’ 6 6 23.7 6.5 6 50 -
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Eftersom inga gallkvalsterangrepp noterades i forsoken pa Ojebyn har endast plantor frin
Balsgard samplats och testats for forekomst av svartvinbdrs reversionsvirus vilket gjordes
under forsokets sista dr 2010. Endast en av sorterna i forsoken, ’BRi 9729-03-002°, hade
detekterbara virusnivaer (Tabell 5) med den molekylidra metoden som anvéndes i forsoket —
dock utan synliga symptom pé vare sig blommor eller blad. Reversionsvirus kan utbreda sig
olika fort i buskarna men symptom kan normalt forvédntas inom 35 ar fran infektion om inte
buskarna ar resistenta (Pluta & Zurawicz 2002). For att utrona graden av féltresistens mot
reversionsviruset dr det darfor nddvandigt att analysera plantorna ldngre tid 4n vad detta
projekt medger. Dock édr de molekyldra metoderna som vi anvént oss av mycket kinsliga och
kan med fordel anvindas for att pa tidigt stadium detektera angrepp — till och med innan
symptom utvecklats (Dolan et al. 2011).”’Ben Gairn’ uppges vara resistent mot reversionsvirus
(men ej mot gallkvalster vilket ocksé stods av detta forsok).

X | : '_:-—‘I-w-..l
Figur 24. "Poesia’(bilden), 'Ben Finlay’ och SCRI 8944-13 var de enda sorterna i forséket som helt
undgick angrepp av gallkvalster 2006-2010.
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Lamplighet fér maskinell skord

Sorternas ldmplighet for maskinell skord beror pé flera sortrelaterade egenskaper daribland
vaxtstyrka, buskens vaxtsitt, barens formaga att tdla kompaktering samt barens
motstdndskraft mot drosning. En sorts ldmplighet for maskinell skord kan skattas genom
beddmning av 1) hur uppréttvixande buskarna ar, buskarnas storlek (hdjd) samt hur buskarna
forgrenar sig (ingen genomgéende stam och lagom skottbildning fran basen), métning eller
skattning av 2) bérens skalfasthet och medelvikt (for stora och tunga bér gor att skordade
svarta vinbdr pressas samman till en sorja), samt 3) hur lange baren hianger kvar 1 klasen vid
full mognad (bendgenhet till drosning). Drosningsbendgenheten varierar hos sorterna (Tabell
6). Bide de sorter som har extremt stor och extremt liten bendgenhet att drosa kan vara
problematiska ur maskinskérdesynpunkt. Extremt stor drosningsbenédgenhet (baren lossnar
alltfor 1att) har t.ex. ’BRi 9715-02-058’, extremt lag drosningsbenigenhet har t.ex. Big Ben’.
De flesta av de skotska sorterna har valts ut {for att de anses vara ldmpliga for maskinell skord
(dock ej ’Big Ben’), trots detta varierar deras drosningsbendgenhet fran relativt 1ag till ganska
hog (2.4 for Ben Finlay till 7.7 for SCRI 8944-13). De flesta skotska sorterna har dock ett
relativt tjockt skal (’Big Ben’ och ’Ben Gairn’ undantaget), vilket kanske &r en av de mest
avgorande faktorerna for barens lamplighet for maskinskord, och péverkar ocksa bérens
innehall av anthocyaniner och andra polyfenoler. Mycket tjockt skal (hog skalfasthet) har
ocksé svarta vinbér fran "Hildur’ och ’Innat’.

Tabell 6. Drosningsbendigenhet och skalfasthet som skattats pd en skala 1-9 hos bar som skérdats
2010 i forséket med svarta vinbdr pd Ojebyn. (SEM = medelstandardfel).

Antal buskar  Drdsningsbendgenhet (1-9) Skalfasthet (1-9)

Sort Medelvirde SEM Medelvarde  SEM
’Big Ben’ 7 1.1 0.1 3.9 0.1
’Ben Finlay’ 5 24 0.2 9.0 0.0
BRi 9344-1 7 2.6 0.2 7.0 0.0
’Ben Hope’ 7 3.1 0.8 7.0 0.0
BRi 9504-2-227 6 4.8 0.7 2.0 0.0
’Ben Gairn’ 7 5.1 0.3 5.1 0.1
BRi 9502-10-148 7 6.1 0.1 6.1 0.1
BRi 9502-10-167 7 6.3 0.7 5.0 0.0
BRi 9729-03-002 7 6.6 0.2 2.0 0.0
BRi 9764-03-217 7 7.3 1.1 1.0 0.0
’Intercontinental’ 6 7.7 0.3 4.0 0.0
SCRI 8944-13 7 7.7 0.4 7.0 0.0
BRi 9616-1-035 6 8.0 0.0 - -
’Hildur’ 7 8.4 0.2 9.0 0.0
’Innat’ 7 8.4 0.2 9.0 0.0
"Titania’ 7 8.6 0.4 3.1 0.1
’Poesia’ 4 8.8 0.2 - -
BRi 9715-02-058 5 9.0 0.0 5.0 0.0

Samtliga sorter forutom *BRi19616-1-035" har tillricklig hdjd och vixtstyrka (Figur 3, 4) for
att vara maskinskordbara. Stora bér, d.v.s. bar med barmedelvikter 6ver 1 g krdver mycket
hog skaltjocklek for att kunna tala kompaktering 1 uppsamlingskérlen. Mycket stora bér har
t.ex. 'Big Ben’, ’Intercontinental’, och 'BRi 9764-03-217" (Figur 7). Av dessa har sérskilt
’BRi 9764-03-217" tunt skal med 1&g skalfasthet vilket innebér att sorten formodas vara
kénslig for skador vid maskinell skord (Tabell 6).
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Slutsatser och rekommendationer

Att bedoma den fulla odlingspotentialen for olika sorter av svarta vinbér i ekologiska
odlingssystem kraver ldngre tid (och fler forsdkslokaler) &n vad som medgavs i detta forsok.
Likvél har forsoken bidragit med flera viktiga resultat och erfarenheter.

Samtliga sorter och nummersorter som utvérderats i forsoket var resistenta mot mjoldagg.

’Ben Finlay’, SCRI 8944-13 och ’Poesia’ var de enda sorterna och selektionerna i forsoket
som ej angreps av gallkvalster och kan dérfor anses besitta mycket hog motstandskraft
(resistens) mot denna skadegdrare. Flera av de 6vriga sorterna och selektionerna verkar ha
god motstandskraft mot gallkvalster &ven om de ibland angrips.

BRi 9729-03-002 var den enda av sorterna/nummersorterna som hade detekterbara nivaer av
reversionsvirus vid forsokets slut. Fler ar krdvs innan det 4r mojligt att avgora sorternas
eventuella resistens mot viruset.

’Ben Finlay’, SCRI 8944-13 och ’Big Ben’ hade béde pa Balsgard och pa Ojebyn en blygsam
avkastning under alla ar vilket gor sorterna mindre odlingsvirda ur denna synpunkt.

BRi 9764-03-217 och ’Innat’ var hogst avkastande och mycket produktiva p4 Ojebyn med ett
snitt av ca 3 kg per buske och &r vilket var hogre dn referenssorten *Hildur’ (2 kg per buske
och &r). Pa Balsgérd var nummersorten BRi 9504-2-227 hogst avkastande med ett snitt av 2.5
kg per buske och ar vilket var hogre én referenssorten *Titania’ (2 kg per buske och ar).

"Titania’, ’Ben Hope’ samt BRi 9502-10-148 och BRi 9715-02-058 producerade ungefir lika
mycket bér oavsett odlingsplats (ca 2 kg per buske och ar) vilket skulle kunna tyda p4 en god
anpassning till olika klimat.

’Poesia’ har grenar och skott som létt knicks av bade vind och sn6 och kan av samma
anledning anses vara mindre ldmplig for maskinskord.

’Ben Finlay’ och BRi 9344-1 var de sorter och selektioner som hade hogst innehall av
askorbinsyra pa bade Balsgérd och Ojebyn (250 mg eller mer per 100 g bir). Detta var mer 4n
dubbelt s& mycket som hos referenssorterna "Hildur’, *Intercontinental” och ’Titania’.

Hogst totalfenolhalt uppmaittes for *Ben Finlay’ men dven BRi 9344-1 och SCRI 8944-13
hade relativt hoga halter bade pa Balsgérd och pa Ojebyn. *Ben Hope’ hade hga halter pa
Balsgard men négot ligre pa Ojebyn.

Nummersorten BRi 9344-1 hade mycket hogt innehall av antocyaniner — dubbelt sd hogt
jamfort med sorter med lagt innehll, ex *Big Ben’.

’Big Ben’, BR1 9504-2-227 och ’Innat’ rankades hogst for tydlig smak av svarta vinbar.

’Big Ben’ och ’Ben Gairn’ var de sorter som hade hdgst socker/syra kvot — d.v.s. potential att
upplevas sotare dn andra sorter.

BRi 9504-2-227 var den sort hade allra hogst totalsyrahalt.
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’Big Ben’, ’Intercontinental’, och "BRi1 9764-03-217’ var de sorterna som hade storst bar: 1.5
g eller mer. Barstorleken verkar vara associerad med tunt skal (1ag skalfasthet) vilket innebar
att baren riskerar att mosas sonder av sin egen tyngd vid skord. Dessa sorter dr mindre
lampliga for maskinskdrd men har mycket stora och attraktiva bér.

"Titania’, Big Ben’ och ’Intercontinental’ hade inga eller svaga angrepp av filtrost varken pa
Balsgérd eller pa Ojebyn. Detsamma gillde for nummersorterna BRi 9502-10-148 och BRi
9764-03-217.

Samtliga sorter angreps mer eller mindre av bladfallsjuka och bladfldcksjuka. Angreppen
okade ju dldre plantorna blev men var trots detta mattliga — nagra sorter undantaget.
Bladflicksjukeangreppen var genomgéende hogre pa Balsgard én pa Ojebyn medan det
omvinda gillde for bladfallsjukeangreppen. Det kan mojligen vara viktigare att vélja sorter
med storsta mdjliga motstdndskraft mot bladfldcksjuka én mot bladfallsjuka eftersom
bladflacksjuka ocksa kan ge upphov till kraftigt kartfall och bismak i béaren.
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