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SAMMANFATTNING

I Sverige finns idag stora arealer jordbruksmark som inte anvands for produktion av livsmedel
eller foder. En stor del av dessa arealer finns pa s.k. marginalmarker, dvs. pa sma oregelbund-
na falt eller pé falt med samre bordighet. Aven vandtegar och kantzoner kan anses vara en typ
av marginalmark, bl.a. beroende pa att avkastningen ofta &r lagre an pa dvriga delar av faltet.

Behovet av fornybara och koldioxid-neutrala brénslen férvéntas 6ka starkt i framtiden. Ener-
gigras, exempelvis rorflen (Phalaris arundinacea L.), kan t.ex. anvandas som fastbrénsle i
form av balar eller pellets. Dessutom &r energigras i form av olika vallblandningar lamplig for
produktion av biogas.

Syftet med projektet var att berdkna kostnaderna och Iénsamheten for odling av energigras pa
marginell jordbruksmark. Ett av malen var att pavisa vilka typer av marginalfalt, skorde-
system och regioner som har storst potential for konkurrenskraftig odling av energigras. Det
ekonomiska vardet av minskat véxtnaringslackage vid odling av energigrés, och energi-
behovet i form av dieselbréansle, har ocksa beréknats.

De typer av marginalfalt som ingick i studien var vandtegar, kantzoner, sma oregelbundna falt
samt falt med lag bordighet. Jamforelser gjordes med s.k. "normala” falt, dvs. falt med
genomsnittlig avkastning och en areal pa 5,0 ha, samt med s.k. "stora” falt pa 15,0 ha. For att
spegla regionala skillnader i Sverige, har berékningar gjorts utifran odlingsforutsattningarna i
Svaldvs, Ronneby, Vingakers och Skelleftea kommuner. Lonsamheten for rorflen och vall
jamfordes med Ionsamheten for varkorn, hostvete och trada. Kanslighetsanalyser har gjorts
for varierande produktpriser, halverade maskin- och arbetskostnader, olika maskinstorlekar
(storre” och "mindre” maskiner), beaktande av det ekonomiska vérdet av minskat véxt-
naringslackage, hantering av biogasgrdédan som rundbalar eller med hjélp av hackvagn, an-
vandning av farskt respektive lagrat (ensilerat) grés for biogasproduktion, m.m.

De viktigaste slutsatserna i projektet var:

e Det var inte I6nsamt att odla energigras i form av rorflen (till fastbrénsle) eller vall (till
biogas) pa de studerade marginalmarkerna. Trada hade i samtliga fall en battre 16n-
samhet, aven jamfort med t.ex. varkorn.

e Produktion av rorflen som fastbransle hade hogre Iénsamhet &n produktion av vall for
framstallning av biogas. FOr biogasvallen forbattrades resultatet betydligt nér grodan
anvandes som biogassubstrat direkt utan foregaende lagring.

e Nar hdnsyn togs till miljonyttan i form av minskat vaxtnaringslackage, blev det ett
positivt ekonomiskt netto for samtliga alternativ med rérflen. Aven for vall till biogas
blev I6nsamheten betydligt battre.

e Storre maskiner gav lagre kostnader &n sma maskiner for alla undersokta grodor, kom-
muner och félttyper, alltsa dven pa sma och oregelbundna falt. Detta gallde under for-
utsattning att maskinernas arliga utnyttjningstid var hog.

e Generellt var kostnaderna (uttryckt i kr per MWh energigras) hogst for falttypen vand-
tegar, medan lénsamheten (uttryckt i kr per ha) var samst for sma oregelbundna falt.

e Skillnaderna i Ionsamhet mellan de olika kommunerna var stor, vilket kan forklaras av
stor spridning i avkastningsformaga och geografiska forutsattningar (faltstorlek m.m.).

e Dieselbehovet i relation till energiutbytet per hektar var 1-4 % for rorflen och 4-10 %
for vall (gallde for Svalov).



ABSTRACT

In Sweden, there are large areas of agricultural land that are not used for the production of
food and feed. A large part of this area constitutes of so-called marginal agricultural land, i.e.
small and irregular-shaped fields and fields with less fertile soils. Headlands and border strips
can also be regarded as marginal land, as the crop yield normally is lower on these areas in
comparison to other parts of the field.

The demand for renewable and carbon dioxide neutral fuels is expected to increase in the
future. Energy grasses, for example reed canary grass (Phalaris arundinacea L.) (RCG), can
be used to produce solid fuels in the form of bales or pellets. Other energy grasses such as ley
can be used to produce biogas.

The purpose of this study was to analyse the costs and economic profitability of producing
energy-grass fuels on marginal agricultural land in Sweden. One objective was to assess
which types of marginal fields, harvest systems and regions that have the best possibility for
competitive production of energy grass. The economic value of reduced nutrient leakage, and
the energy demand in the form of diesel fuel, was also evaluated.

Small and irregular-shaped fields, fields with less fertile soils, headlands and border strips
were included, all located in four different regions (the municipalities of Svaldv, Ronneby,
Vingaker, Skellefted), representing different cultivation conditions. These fields were
compared to ‘normal’ fields, i.e. fields with an average yield and an acreage of 5,0 ha, and
‘large’ fields, i.e. fields with an acreage of 15,0 ha. The economic profitability of RCG and
ley was compared with the profitability of fallow land and the cultivation of winter wheat and
spring barley. Sensitivity analyses were performed regarding varying product prices, halved
machinery and labour costs, different machinery sizes (‘small’ or ‘large’ machines), taking
the economic value of reduced nutrient leakage into account, harvesting of the biogas crop as
bales or with a direct chopping waggon, use of fresh or stored grass for biogas production,
etc.

The most important conclusions were:

e The cultivation of RCG and ley had a negative net economic gain for all marginal
field categories and locations. Fallow had a higher economic competitiveness than
both RCG and ley for all marginal field categories and locations, also compared with
spring barley.

e RCG used as a solid fuel in boilers generally had a higher competitiveness than ley for
biogas. However, when the ley was used fresh without storage, its competitiveness
improved considerably.

e Taking the economic value of reduced nitrogen leakage into account, the economic
profitability was positive for all RCG alternatives. Also for ley to biogas, the
profitability was improved considerably.

e ’Large’ machines resulted in lower costs than *small” machines for all studied crops,
regions and field types, including small and irregular-shaped fields. However, a
prerequisite was that the annual machinery usage was at a high level.

e Generally, the costs in SEK/MWh were highest for headlands, while the economic
profitability in SEK/ha were lowest for small and irregular-shaped fields.

e The economic profitability differed considerably between the locations, mainly as a
result of the differences in yields and geographical conditions (field area, etc.).

e The use of diesel fuel, in relation to the energy harvest per hectare, was 1-4% for RCG
and 4-10% for ley (Svaldv).



FORORD

Denna rapport beskriver resultaten fran projektet "Odling av energigras pa marginell jord-
bruksmark, kostnader och miljopaverkan”, vilket har finansierats av Stiftelsen Lantbruks-
forskning (SLF). Projektets huvudsyfte har varit att berdkna kostnader och intakter for odling
av energigras pa marginell jordbruksmark, sasom pa sma och oregelbundna falt, pa falt med
lag bordighet, pa vandtegar samt pa skyddszoner, dar odling av grodor till livsmedel och foder
har dalig lonsamhet.

Det finns stora arealer jordbruksmark i Sverige som trédas eller odlas med vall med lagre
avkastning an vid traditionell skotsel. Dessutom odlas det spannmal pa betydligt storre areal
an vad det ar I6nsamt att odla spannmal pa. Dels odlas det spannmal pa marker med lag
bordighet och dels pa mark med héga brukningskostnader p.g.a. dalig arrondering. Anvand-
ningen av mark som inte brukas for produktion eller med lag produktion, samt mark med svag
I6onsamhet for spannmalsodling, har studerats i detta projekt. En viktig fragestallning har varit
om denna mark ar ekonomiskt intressant fér bioenergiproduktion genom odling av rorflen for
fastbransle alternativt vall for biogasandamal.

Vissa indata i berdkningarna, t.ex. nar det galler tidsatgang for olika maskinarbeten, har
redovisats i en tidigare rapport inom projektet (Rapport 072: Tidsatgang for maskinarbeten pa
sma falt - en simuleringsstudie).

Denna rapport har tagits fram av Hakan Rosenqvist, Billeberga som ar fristdende forskare
med koppling till SLU, samt av Daniel Nilsson och Sven Bernesson vid Institutionen for
energi och teknik, SLU. Hakan Rosengqvist har framforallt gjort ekonomiska berakningar och
analyser, studerat véardet av minskat vaxtnaringslackage, resonemang kring maskinkostnader,
faststallt skordenivaer, o.s.v. Daniel Nilsson har arbetat med data kring de olika falttyperna
och tidsatgangen for korslor pa de olika falttyperna. Sven Bernesson har studerat skordened-
sattningar pa de olika falttyperna. Daniel Nilsson och Sven Bernesson har medverkat vid
planeringen av projektet, och bidragit med kommentarer och forbattringsforslag till rappor-
tens manus.

Vi vill tacka Jan-Erik Mattsson, SLU, och Peter Ottosson, Lunds Energi, som har ingatt i
projektets referensgrupp.

Slutligen vill vi tacka SLF for finansiering av projektet.

Uppsala, i november 2014

Hakan Rosenqvist, Daniel Nilsson, Sven Bernesson
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1. INLEDNING
1.1. Bakgrund

Om framtida priser pa livsmedel och bioenergi kommer att 6ka, 6kar dven konkurrensen
mellan att anvanda marken for produktion av livsmedel eller bioenergi. Med 6kade priser pa
livsmedel och bioenergi blir det framdver 16nsamt att odla livsmedels- och energigrédor pa
marker dar det idag inte &r Iénsamt att odla. Marker som idag ger svag I6nsamhet vid odling
av livsmedels- och energigrodor ar vandtegar, kantzoner, delar av falt med dalig arrondering,
sma falt samt mark med lag bordighet. Dessutom kommer det att skapas sysselséttning pa
landsbygden om det odlas energigras pa marker som idag inte anvands for nagon produktion.

Okad energigrasodling leder till forbattrade klimateffekter, dels genom att det produceras
bioenergi, men dven genom att vallodling leder till 6kad mullhalt i marken, jamfért med om
spannmal odlas. En annan miljomassig nytta av grasodling i stéllet for spannmalsodling &r
minskat lackage av kvave och fosfor. Det ekonomiska vardet av minskat véxtnéringslackage
ar av relativt stor betydelse. En annan miljomassig nytta med grasodling vid faltkanter, i
stallet for spannmal, ar minskad risk for att bekampningsmedel hamnar i vattendrag.

Det finns studier (Paulrud & Laitila, 2007) som visar att lantbrukare &r mer villiga att odla
energigrodor som har kort omloppstid jamfért med lang omloppstid, som har liten paverkan
pa landskapshilden (ar laga), och som kan skdrdas med befintliga maskiner jamfort med
sadana grodor som kraver specialmaskiner. Detta talar for en storre acceptans bland lant-
brukarna for odling av energigras (rérflen eller motsvarande grés) én for odling av Salix.
Detta kan tyda pa att chanserna ar storre att odlingar av energigras kan komma igang om
I6nsamhet kan visas.

Vid odling av grador till livsmedel ar avkastningen pa vandtegarna lagre an pa 6vriga delar av
falten (Arvidsson & Hakansson, 1992; Thylén & Algerbo, 2000). Avkastningen ar ofta betyd-
ligt lagre (ofta 10-50 procent) &n genomsnittet pa faltet, vilket betyder att Ionsamheten blir
lagre. Det kan darfor vara intressant att anvanda vandtegarna till nagot annat som kanske kan
forbéattra lantbruksforetagens I6nsamhet, samtidigt som anvandbar energi produceras. Man
kan pa sa satt minska omfattningen av nerkord groda, reducera dubbel godsling, dubbel be-
kampning, etc. Man far dock en sénkt skord av energigras beroende pa hur mycket och nar
man Kor i energigrasgrodan. Kostnaderna for dessa skador blir 1agre an vid odling till livs-
medel da det rér sig om en mindre vardefull energigréda an en mer vardefull livsmedelsgrada.
Dessutom ar en stor del av kostnaderna for rorflensodling kopplade till skérdens storlek,
vilket gor att nedkdrd grdda i rorflen har mindre ekonomisk betydelse an nedkdrd groda i
spannmal.

Genom att dubbelgddsling och dubbelbekdmpning kan undvikas, sparas energi och mil-
jobelastning for tillverkning av bade godselmedel och bekampningsmedel. Dessutom minskar
vaxtnaringslackaget nar dubbelgddslingen minskas och delar av faltet med 1ag skord i stallet
anvands till energigras. De delar av faltet som har lag skord godslas ofta pa samma satt som
Ovriga féltet, vilket innebér en alltfér hog godselgiva, vilket i sin tur okar risken for vaxt-
naringslackage. Dessutom kommer dessa grésarealer att minska langden faltkanter inom
spannmalsodlingen och det ar oftast vid faltkanter som det finns vattendrag. Risken att
bekampningsmedel hamnar utanfor féltet, t.ex. i vattendrag, minskar ocksa.

Da energigraset inte behGver sds om mer an ca vart 5-10:e ar sparas kostnaden och energiat-
gangen for den arliga jordbearbetningen in. Dessutom minskar nedbrytningen av organiskt
mullmaterial i marken, vilket leder till minskade utslépp av vaxthusgaser.
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Forutom pa vandtegar kan energigraset odlas pa kantzoner mot vattendrag dar man idag inte
odlar. Detta gor att dessa marker ater kommer i nyttig produktion och att jordbrukets lénsam-
het kan forstarkas, om ratt forutsattningar rader.

Odling pa sma falt ar kostsamt da det innebéar korta kordrag och att en stor andel av faltet blir
vandtegar. Maskinernas kapacitet kan inte utnyttjas fullt ut och effektiviteten blir 1ag. God-
sling och bekampning ar svar att utfora utan att stora delar av faltet far dubbel giva. Vid
odling av grodor som kréver en lagre insats av maskiner, t.ex. energigras, blir antalet kost-
samma Overfarter med maskiner farre jamfort med odling av livsmedelsgrodor som maste sas
varje ar. Lénsamheten kan pa sa satt forbattras for lantbrukaren.

Aven falt med besvirliga jordar, t.ex. med lag barighet eller mycket sten, kan lampa sig for
odling av energigras. Jordar som tidigare ofta legat i trada skulle pa sa satt kunna komma i
produktion.

For traditionella jordbruksgrodor kan man med hjélp av tva parametrar se var de bor odlas.
Dessa tva parametrar r 1) arealrelaterade resp. skorderelaterade kostnader samt 2) grodornas
omséttning. Sockerbetor har en hog arealrelaterad kostnad och htg omsattning. Sockerbetor
brukar odlas i de bordigaste delarna av ett land. Spannmal har relativt hog arealrelaterad
kostnad och halvhog omsattning. Spannmal odlas framférallt i de bordigare och mellan-
bordiga omradena. Salix har en hogre skorderelaterad kostnad &n spannmal samt har lagre
omséttning an spannmal. Salix odlas till stor del i Malardalen. Markernas bordighet i
Malardalen ar varken hog eller 1ag. Vall har en hog skorderelaterad kostnad, dvs. en hogre
skord leder till hogre kostnader per hektar. Vallens arealrelaterade kostnader ar relativt laga.
Man jordbearbetar ju inte i vall, vilket leder till en lag arealrelaterad kostnad, och etablerings-
kostnaderna for vall ar dessutom laga.

Med detta resonemang kring var olika grodor skall odlas kan man konstatera att energigras
troligen har en konkurrensfordel mot andra grodor pa mindre bordiga marker samt pa mindre
falt. Pa mindre falt far energigras en konkurrensfordel tack vare att man inte behover aka till
energigrasfaltet sarskilt manga ganger per ar. Bortsett fran etableringen blir det kanske inte
mycket mer &n i samband med skord. Skall man odla spannmal maste man infinna sig med
maskiner betydligt fler ganger pa faltet. Att odla Salix pa sma falt blir ocksa dyrt. Dels &r det
specialmaskiner som anvands vid salixodling och dels blir det ofta stora viltskador vid odling
pa sma falt. Att traditionella vallskordemaskiner kan anvéandas i energigrasodlingen
underlattar ocksa odling i mindre skala.

Dock skall man komma ihag att &ven om energigras har en fordel gentemot manga andra
grodor pa sma falt, kantzoner och vandtegar, kommer dven produktionskostnaderna for
energigras att bli hga nar man odlar energigras under ogynnsamma forhallanden. Darmed ar
det viktigt att jamfora lonsamheten mellan energigras och idag vanliga grodor pa dessa
marker med mindre gynnsamma forutsattningar.

Av landets 2 648 000 ha jordbruksmark lag 281 000 ha i trada ar 2007 (Jonsson, 2008). Den
genomsnittliga arealen av tradesfélten var pa 1,7 ha och 50 procent av tradesarealen fanns pa
falt mindre &n 3,0 ha. Om den odlade marken i landet antas ha en genomsnittlig féaltareal pa 6
ha, alla félt antas vara kvadratiska, till halva omkretsen omgivna av en 20 m bred vandteg,
skulle detta innebara 0,16 ha vandteg/ha aker. Skulle en tjugondedel av den totala akerarealen
i landet fa vandtegar med energigras skulle detta innebéra 21 600 ha energigras pa vandtegar.
Jonsson (2008) anger dessutom att éverodlingen av vall, som l&tt skulle kunna bytas ut mot



odling av energigras, ar 200 000-300 000 ha. Detta tyder tillsammans pa att stora arealer i
form av vandtegar, sma falt m.m. skulle finnas tillgangliga for odling av energigras.

Produktionskostarna per MWh fritt levererat till anvéndare &r i flera studier hogre for energi-
grés for fastbrénsle &n for Salix, medan de &r lagre for energigrés for fastbrénsle &n for spann-
mal (Rosengqvist, 2010; Ericsson m.fl., 2009; SOU, 2007; Rosenqvist, 1997). | Rosenqvist
(2010) &r i huvudkalkylen produktionskostnaden 97 kr hogre per MWh for rorflen &n for
Salix, vilket motsvarar 54 procent hdgre produktionskostnad. Dessa berékningar galler for falt
som inte ar alltfor sma samt har acceptabel arrondering. Nér arronderingen forsamras eller
falten blir alltfor sma kommer produktionskostnaderna for Salix att vara hogre dn de som
redovisas i Rosenqvist (2010). | Baky m.fl. (2010) har skdrdekostnaden for Salix studerats for
tre tva-hektarsfalt i anslutning till varandra jamfort med ett sex-hektarsfalt. Kostnaderna for
skord och transporter var 19 kr per MWh lagre for sex-hektarsfaltet, vilket var 22 procent
lagre an for tre tva-hektars falt.

1.2. Syfte och mal

Syftet med projektet var att berdkna kostnaderna for att odla energigras dar odling av grodor
till livsmedel har samre l6nsamhet, t.ex. pa vandtegar, kantzoner, sma akrar och pa falt med
samre bordighet. Dessa kostnader satts sedan i relation till den totala Ionsamheten med malet
att man pa sa satt ska fa fram generella forutsattningar for lonsam produktion av energigrés.
Ett mal i projektet var alltsa att pavisa vilka typer av marginalfalt, skérdesystem och regioner
som har storst potential for konkurrenskraftig odling av energigras. Miljopaverkan genom
minskat véaxtnaringslackage och energibehovet i form av dieselbransle har ocksa beréknats.



2. ALLMANNA FORUTSATTNINGAR
2.1. Ekonomiska berakningar

Odlingskalkyler har upprattats for energigras, dels for fastbransleandamal och dels for
biogasproduktion. Kalkylerna har att anpassats efter den falttyp som har studerats. Energi-
grasodlingen har jamforts med annan markanvandning, t.ex. odling av spannmal och trada.
Det har gjorts ett antal kanslighetsanalyser pa de ekonomiska utfallen.

Beréakningarna for de olika grodorna redovisas utan stod. Stoden (se kapitel 2.1.2) redovisas
separat. De miljonyttor som det gors berakningar pa redovisas ocksa separat.

I odlingskalkylerna &r kostnaderna for korslor olika for olika falttyper och geografiska om-
raden. Tidsatgangen for de olika falttyperna har erhallits fran datorsimuleringar (se kapitel
4.5).

Fyra olika typer av marginalmarker har studerats: 1) sma och oregelbundna (snirkliga) falt, 2)
falt med lag bordighet, 3) de ytor pa vanliga falts kortsidor dar maskinerna vander (vand-
tegar), och 4) de ytor pa vanliga félts langsidor som gransar till vattendrag, skogsmark, m.m.
(kantzoner). Lonsamheten for dessa félttyper har sedan jamforts med lnsamheten for odling
pa mer "normala” falt (se kapitel 2.2).

Lonsamheten for energigras pa dessa marker har ocksa jamforts med I6nsamheten fér andra
grédor, sdsom hostvete och varkorn, samt med trada (se kapitel 2.4).

Eftersom odlingsforutsattningarna skiljer sig at i vart land, har lonsamheten jamforts for
odling i Svalévs kommun, Ronneby kommun, Vingakers kommun och Skelleftea kommun
(se kapitel 2.3).

Genom litteraturstudier har det gjorts bedémningar av hur mycket vaxtnaringslackaget min-
skar genom odling av energigras pa de olika falttyperna. Férutom beddmningar av minskade
kvantiteter i véxtnaringslackaget, har det ekonomiska vardet av de minskade véaxtnarings-
lackagen ocksé uppskattats. Aven har har det gjorts bedémningar utifran befintlig litteratur.
Ett sétt att faststdlla ekonomiska varden per kg naringsémne i minskat lackage &r att studera
kostnaderna for andra alternativ for minskning av utslappen eller rening av vattnet fran kvave
och fosfor (se kapitel 5).

Tre huvudtyper av intakter kan urskiljas vid odling av energigras. Dessa tre ar 1) intakter till
odlaren i form av séald bioenergi (se kapitel 2.1.1), 2) stod till odlaren fran samhallet (se
kapitel 2.1.2), samt 3) miljonyttor utéver bioenergiproduktion (se kapitel 2.1.3). Dessa olika
typer av intakter eller nyttor kommer att hanteras var for sig i berdkningarna.

2.1.1. Intakter for forsald vara

Som intakt for energigras for fastbransleandamal har vi att utgatt fran priset for flis (for stora
anvandare). Detta pris reduceras sedan utifran de nackdelar som strabranslen kan bedomas ha,
jamfort med flis. En tankbar anvandargrupp for strabransle som fastbransle &r pannor pa
enskilda gardar eller enskilda fastigheter, narvarmecentraler samt mindre och storre anlagg-
ningar som vidareforadlar graset till pellets eller briketter. Det kan vara svart att fa fram ett
generellt pris for vad dessa mindre anvéandare betalar for brénslet, vilket gor att vi istéllet
kommer att utga fran reducerade varmeverkspriser for flis.



Det &r svart att finna generella priser for gras for biogasandamal. Det pris som anvénts i denna
studie kommer fran Lars Sjosvard (pers. medd.), SBI (januari 2013) och avser ett pris for vall
fritt biogasanléggning.

Foljande priser har anvants i kalkylerna (i 2012 ars prisniva): for rorflen 906 SEK per ton ts,
for vallgrédan 1 150 SEK/ton ts, for hostvete 1 900 SEK/ton (14 % vh), samt for korn 1 650
SEK/ton (14 % vh).

2.1.2. Stod fran samhallet

Ur ett foretagsekonomiskt perspektiv utgor stod som foretagaren erhaller fran samhallet en
intakt i foretaget liksom nér foretagaren saljer en produkt. Ur ett samhéllsekonomiskt per-
spektiv ar det stor skillnad mellan ett stod respektive en producerad produkt som séljs pa
marknaden. Vissa stod, som t.ex. gardsstod, utbetalas utan att féretagen gor en motprestation,
vars samhallsekonomiska varde inte star i paritet med stodets storlek. Stodet &r alltsa storre dn
vardet av motprestationen. Sedan finns det stod dar foretagarens motprestation forvantas vara
lika stort eller storre an storleken pa stodet. Ett flertal av miljostoden inom lantbruket ar for-
modligen lagre an vardet av den nytta som miljoatgarderna leder till.

Gardsstodet ar neutralt mellan odling av traditionella livsmedelsgrodor, energigras, energi-
skog, trada och kantzoner med miljostod. Gardsstodet hojer den absoluta I6nsamheten per

hektar, men orsakar inte nagra skillnader i Ionsamhet per hektar mellan olika markanvand-
ningsalternativ.

Observera att varken gardsstodet eller nedan beskrivna miljostod ingar i de lonsamhets-
berdkningar som redovisas i kapitel 6. Lasaren kan dock sjalv utifran géllande belopp
uppskatta hur I6nsamheten skulle bli om hénsyn tas till olika typer av samhéllsstod.

De miljostod som har varit aktuella under ar 2013 &r "miljoerséattning for skyddszoner” och
“milj6ersattning for vallodling”.

Milj6ersattning for skyddszoner

Nedanstaende beskrivning av stoden avser 2013 ars regler. Det finns stod for skyddszoner pa
akermark som ligger utmed vattendrag. Ersattningen &r 3 000 kr per hektar skyddszon. Utéver
stodet for skyddszon far odlaren dven gardsstod for den aktuella arealen.

Skyddszonerna skall vara mellan 6 och 20 meter breda raknat fran akerns kant. Véxtligheten
pa skyddszonen skall utgoras av vallgras eller vallgrés i blandning med vallbaljvaxter. God-
selmedel eller kemiska vaxtskyddsmedel far inte spridas pa skyddszonen.

For att erhalla miljostod for skyddszon skall skyddszonen ligga obruten pa samma mark under
hela atagandeperioden. Om det uppkommer skador eller om delar av vaxtligheten har dott
skall zonen repareras. Vaxtligheten pa skyddszonen far skordas samt betas. Daremot far inte
vaxtligheten anvandas till utsades- eller energiproduktion (Jordbruksverket, 2013).

Att inte véxtligheten fran skyddszoner, med stod pa 3 000 kr per hektar, far anvandas for
energiproduktion forsvarar avsevart den ekonomiska konkurrenskraften for energigras. Aven
om man hade fatt odla energigras pa skyddszoner med miljostod for skyddszoner hade
bestammelserna om att det inte far spridas handelsgodsel pa skyddszoner haft paverkan pa
intresset nar skyddszonerna anvénds for att forbéttra arronderingen. Nar falten inte har
parallella faltkanter utan det uppkommer spetsar, kan det komma att spridas handelsgddsel
och bekampningsmedel pa kantzoner som ar bevuxna med energigras.
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Milj6ersattning for vallodling

Slatter-, betes- eller flerarig frovall pa akermark kan ge rétt till miljoersattning for vallodling.
Detsamma géller for rorflen. Vallen skall ligga obruten minst tre vintrar i foljd. For att fa
miljoersattning for vallodling skall vallen brukas aktivt varje ar genom att lata beta eller
skorda den. Om vallen skordas, skall skorden bortféras. Man far inte sprida kemiska be-
kampningsmedel i vallen forrén i samband med att vallen skall brytas. Det finns dels en
grundersattning for vallodling och dels en tillaggsersattning. Man kan endast fa grund-
ersattning nar man odlar rérflen for energiandamal. For alla stodomraden utom for stod-
omrade 9 &r grundersattningen till vallodling 300 kr per hektar och ar. For stddomrade 9 &r
grundersattningen for vallodling 500 kr per hektar och ar. Stédomrade 9 innehaller huvud-
sakligen den bordigaste halvan av den svenska akermarken. Utéver miljostod for vallodling
gar det att soka gardsstod.

2.1.3. Miljdnyttor

Miljonyttor, utdver bioenergiproduktionen, &r bl.a. 6kad mullhalt i marken, minskad driv-
medelsforbrukning, minskad bekampningsmedelsavgang samt minskat véxtnaringslackage.
Av dessa miljonyttor &r det endast minskade lackage av kvédve och fosfor som det har gjorts
ekonomiska beddmningar av (se kapitel 5).

Nér vi lagger samman foretagsekonomisk och samhéllsekonomisk lonsamhet maste man vara
forsiktig sa att miljonyttorna inte dubbelrdknas. Det skulle bli fel att bade ha stod for minskad
kvéveutlakning och det samhéllsekonomiska vérdet av minskad kvéveutlakning.

2.2. Studerade falttyper

| projektet studeras framforallt marker som har ett begransat ekonomiskt varde for ettariga
livsmedelsgrodor. Produktionskostnaderna for bade spannmal och energigrés ar hogre pa
dessa marker an for genomsnittsmarker. De félttyper som har valts ut for denna studie &r:

e vandtegar

e kantzoner

o forbéattrad arrondering

e mark med lag bordighet

e sma och oregelbundna falt

Flera av ovanstaende falttyper kan sammanfalla pa de enskilda falten, som t.ex. kantzoner och
forbattrad arrondering. | fortsattningen har félttyperna ”kantzoner” och ”férbéattrad arron-
dering” slagits ihop till falttypen “kantzoner”. Samtliga dessa typer av marginalfélt har
jamférts med falttyperna “normala” och “’stora” félt.

2.2.1. VVandtegar

Skordenivan pa vandtegar ar for bade energigras och spannmal oftast avsevart lagre an for
faltet i sin helhet. Nagra anledningar till detta &r t.ex. nedkord gréda vid vandningar och
markpackning som ett resultat av mycket korningar pa vandtegarna. Bekampnings- och
godselmedel samt utséade blir ofta inte optimalt doserade med tanke pa odlingsforutsatt-
ningarna pa vandtegen. Den andel av ytan som det finns mistor pa, samt dubbelkdrningar, ar
ofta hogre an pa faltet i sin helhet. Dessutom tillkommer ett dyrare brukande pa grund av ett
hogre antal maskintimmar per hektar vandteg jamfért med genomsnittet for faltet.
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2.2.2. Kantzoner

Med kantzoner menas har ytteromradena av falt. | manga fall ar det ingen storre skillnad i
skord eller odlingskostnaden mellan féltet som helhet eller kantzonen, medan i andra fall kan
kantzoner vara dyrare att bruka samt leda till lagre skordenivaer. De kantzoner som i denna
studie ansags vara intressanta att studera var 1) Nar det finns vattendrag vid faltkant och det
finns majlighet att fa stod for skyddszon. Dock far man inte skorda gras for energiandamal pa
mark med "miljersattning for skyddszoner” (enligt 2013 ars regler). 2) nar kantzon med gréas
anlaggs for att fa rakare faltkant, 3) nar skordenivan ar lagre pa kantzon, t.ex. vid skogskanter,
4) nar kanzon anvands for att fa falt i jamna moduler med maskinbredder som t.ex. 12 meters
bredd pa maskiner, och 5) nar det ar olampligt att odla annan groda som t.ex. Salix vid
faltkant.

Brukningskostnaderna kan minskas genom att man har mer raka kérdrag pa falten, och da
helst far fyrkantiga falt (dvs. forbattrad arrondering). Da kan man dels minska dubbelkér-
ningen med maskiner och dels minska andelen korta kordrag. Detta sanker de rérliga maskin-
kostnaderna per hektar brukad mark. Dessutom minskar dubbelspridningen av gédning, be-
kampningsmedel och utsade.

2.2.3. Sma och oregelbundna falt

Varje gang ett moment skall paborjas pa ett falt kostar det pengar. Desto mindre faltet ar,
desto storre andel av féltet blir vandtegar. Brukningskostnaderna blir med andra ord hdgre for
sma falt an for storre falt. Darmed kan det vara en fordel att ha grodor pa sma falt dar man
inte behover kora dver faltet, eller infinna sig pa féltet, s manga ganger per sésong.

2.2.4. Mark med lag bordighet

Kostnaderna for odling kan delas upp i arealrelaterade kostnader och i skérderelaterade kost-
nader. Med arealrelaterade kostnader menas har sadana kostnader som é&r i stort sett propor-
tionella mot hur manga hektar som odlas av en viss groda. Exempel pa en arealrelaterad
kostnad &r kostnaden for plojning. Med skorderelaterade kostnader menas har kostnader som
ar i stort sett proportionella mot den kvantitet som skordas. Exempel pa skorderelaterade
kostnader &r torkningskostnader och kostnader for véaxtnaringsinkop. Ettariga grodor som t.ex.
spannmal, raps och sockerbetor har normalt sett hdgre arealrelaterade kostnader an flerariga
grodor som t.ex. vall och energigrés. Detta ar en delforklaring till att sockerbetor huvudsak-
ligen odlas pa de bordigaste jordarna och att spannmal odlas pa bordigare jordar &n dar vall
odlas. Ar spannmalsskérden alltfor 1&g, och/eller priset pa spannmal inte ar hogt, uppvisar de
mindre bordiga jordarna negativa odlingsnetton for spannmal.

2.2.5. Normala och stora falt

| denna studie har Iénsamheten for odling pa ovan namnda marginalmarker jamforts med
I6onsamheten for odling pa "normala” och "stora” falt. "Normala” falt har genomgaende haft
en antagen areal pa 5,0 ha och en avkastning som motsvarar genomsnittet (se kapitel 3) for
den aktuella platsen. FOr ’stora” félt har forutsattningarna varit desamma som for “normala”
falt, forutom att arealen har antagits vara 15,0 ha.

11



2.2.6. Grasmarker som alternativ till annan markanvandning

Om det inte odlas gras for energiandamal pa de olika falttyperna, skulle marken ha anvénts pa
ett annat satt. Forandringen i intakter, kostnader och miljopaverkan har stor betydelse for hur
ekonomiskt intressant det &r att odla energigras pa dessa marker. Alla de fyra studerade falt-
typerna (vandtegar, kantzoner inkl. forbattrad arrondering, mark med lag bordighet, sma falt)
leder normalt till svag foretagsekonomisk l6nsamhet oberoende av om det &r livsmedels- eller
energigrodor som odlas pa marken. Dessutom &r risken for vaxtnaringslackage hogre pa t.ex.
vandtegar och kantzoner an pa normala falt.

Ovanstaende innebdr att det kan forvantas relativt hoga produktionskostnader for bade livs-
medelsgrodor och bioenergi pa de studerade falttyperna. Dock finns det nagra skal till att
dessa marker ar intressanta for gras for energiandamal. 1) Ett skal till att studera dessa marker
for bioenergiandamal ar att konkurrensen mot livsmedelsproduktion ar 1ag pa dessa marker.
Detta kan ha betydelse i ett scenario med framtida hoga alternativvarden pa marken som
orsakas av hoga livsmedels- och bioenergipriser. 2) Flera av de studerade falttyperna har en
klart hogre utlakning av véxtnéring och bekd&mpningsmedel &n genomsnittsmarkerna. Genom
att odla gras i stallet for spannmal pa dessa marker kan véxtnaringslackaget och mangden
bekdampningsmedel pa oonskade platser reduceras. 3) De studerade falttyperna innebéar héga
insatser i forhallande till producerad kvantitet. Detta &r ett argument for odling av grédor med
relativt 1dga insatser per hektar. 4) De delar av faltet dar man fortsatter odla livsmedelsgrodor
kan fa en 6kad I6nsamhet genom forbattrad arrondering. Detta kan minska antalet maskin-
timmar per hektar, leda till mindre dubbelkdérning vid gédningsspridning, bekampning samt
sadd.

De markanvandningsalternativ som kan anses vara intressanta att jamfora med &ar spannmal,
Salix och trdda. Av de hér studerade falttyperna kommer Salix endast att vara ett relevant
alternativ pa mindre bordiga falt som ér tillrackligt stora och med tillrackligt bra arrondering.

2.3. Studerade geografiska omraden

| projektet har jamforelser gjorts for odlingsforutsattningarna i Svalovs, Ronneby, Vingakers
och Skelleftea kommuner (en mer utforlig beskrivning av odlingsforutsattningar, odlings-
arealer, faltformer, m.m. presenteras i projektets delrapport av Nilsson m.fl. (2014)).

I de mellersta och sédra delarna av Svalévs kommun finns ett utpraglat slattlandskap med
stora gardar. | norr har landskapet daremot mer karaktar av mellanbygd. Antalet skiften som
var upp till 1,00 hektar ar 2012 var knappt 800, vilket motsvarade knappt 25 % av det totala
antalet skiften, men endast 1,8 % av den totala arealen (se tabell 2.1). De tre vanligaste
markanvandningarna pa dessa skiften var vall (59 %), skyddszon (19 %) och trada (10 %).

Ronneby kommun domineras av mellanbygd, men har finns ocksa skogsbygd i norr och
inslag av slattbygd i soder. | Vingakers kommun finns bade slattlandskap och mellanbygd,
men &ven en viss andel skogsbygd. Jamfort med 6vriga kommuner, har man en stor andel
trada. Skellefteda kommun &r betydligt storre an de andra kommunerna, vilket ocksa avspeglar
sig i antalet skiften (ndstan 12 800 st.). Landskapstypen i kommunen préaglas av saval de norr-
landska kustslatterna som inlandets skogslandskap. Totalt for alla skiften < 1,00 ha i dessa tre
senare kommuner var andelen vallgrodor 82 %, 67 % respektive 77 %.

Det finns ingen entydig definition pa vad som menas med (sma och) “oregelbundna” félt. For
att jamfora faltens oregelbundenhet mellan de olika kommunerna har begreppet formfaktor
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(F) anvénts, dar F = P/(2\(rA)) (P & omkretsen och A &r arealen for akermarksblocket)
(Nilsson m.fl., 2014). Ju hogre F é&r, desto mer avviker formen fran en cirkular yta, och desto
mer “oregelbundet” kan faltet anses vara. Observera dock att ett hogt varde pa F nédvandigt-
vis inte behdver betyda att faltet ar svarbrukat, eftersom ett rektangulart falt med t.ex. langd:
bredd-forhallandet 16:1 far ett mycket hogt F-varde (2,4), men det kan anda vara lattbrukat
om bredden &r ett jamnt antal moduler av den effektiva maskinbredden. Andelen block med
F>2,00 var hogst i Vingakers kommun och lagst i Svalovs kommun (tabell 2.1). Generellt var
F lagst for de minsta blocken, vilket indikerar att for att sma falt ska vara brukningsvarda for
lantbrukarna, sa ska de atminstone ha en form som forenklar maskinarbetena. Sma och alltfor
oregelbundna akermarksblock har i de flesta fall redan Gvergatt till att bli annat &n akermark,
t.ex. betesmark.

Tabell 2.1. Jamforelse mellan de olika kommunerna. Vérdena baseras pa data fran SAM-
ansokningarna 2012 och pa data fran Jordbruksverket (Nilsson m.fl., 2014)
Svalov Ronneby  Vingaker Skellefted

Total areal akermark (ha) 21 440 7420 7980 26 430

Totalt antal akermarksblock (st.) 2 260 3480 2140 12 100

Totalt antal akermarksskiften (st.) 3200 3860 2 450 12 780

Genomsnittlig skiftesareal (ha/st) 6,71 1,92 3,25 2,07

Arealandel, skiften <1,00 ha (%) 1,8 12,7 53 10,3

skiften >10,00 ha (%) 65,1 14,8 32,0 8,5

Arealandel, trada (%) 1,3 59 8,1 7,8

skyddszoner (%) 0,3 0,3 0,6 0

vandtegar (%)” 3,3 0,7 1,6 0,4

Andel akermarksblock med F>2,00 (%) 4,7 8,3 8,7 52

Kalkylareal, vandtegar (ha) 0,57 0,45 0,48 0,43
kantzoner (ha) 0,51 0,59 0,75

falt med 1&g bordighet (ha) 5,79 1,42 2,35 1,62

sma oregelbundna falt (ha) 1,02 1,02 1,19 1,11

Avstand mellan marginalfalt (km) 0,80 1,10 0,90 0,98

Avstand marginalfalt-anlaggning (km) 4,0 6,0 4,6 5,0

D Arealen har har generellt berknats som 5 % av den totala arealen pé alla skiften >10,00 ha.

De anvanda arealerna i kalkylerna for sma och oregelbundna félt beraknades som genom-
snittsarealen for alla akermarksblock med F > 1,75 och A < 2,00 ha (tabell 2.1). Arealerna for
falt med 1&g bordighet berdknades som genomsnittet for alla block med A > 0,20 ha och med
A mindre &n 10 % de storsta blocken i varje kommun. Arealerna for vandtegar och kantzoner
baserades pa genomsnittet av skiftesarealerna i 2012 ars SAM-ansokningar, med en antagen
skiftesbredd pa 16 m resp. pa 8 m.

Lokaliseringen av de studerade marginalféalten har undersokts for respektive kommun (en mer
utforlig beskrivning av de geografiska forutsattningarna presenteras i Nilsson m.fl. (2014)). Ju
narmare falten ligger varandra, och ju ndrmare de ligger en tankt foradlings- eller forbran-
ningsanlaggning, desto lagre blir transportkostnaderna. Transportkostnaderna per ton far
sarskilt stor betydelse nar den skordade mangden ar liten, bl.a. beroende pa att den samman-
lagda tiden for transporter blir langre i forhallande till skordeutbytet.
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| projektet har det t.ex. visats att det i Svalovs kommun finns ett antal omraden med hog kon-
centration av potentiella marginalfalt, sarskilt soder, dster och nordvast om huvudorten (figur
2.1). Totalt sett fanns dock den stdrsta koncentrationen ca 1 km dster om huvudorten. | kal-
kylerna anvands de transportavstand som finns i tabell 2.1, och de géller for den lokalisering
som har hogst koncentration for respektive kommun.
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Figur 2.1. Antalet akermarksblock, som innehaller marginalfalt, i varje 1 x 1 km-ruta i
Svaldvs kommun. Samhéllet Sval6v finns vid koordinaterna 6201-331.

2.4. Studerade grodor

Som namnts tidigare, har foljande energigras ingatt i studien: rorflen for fastbransleandamal
samt vallgras for biogasdndamal. Dessutom ingick grodorna hostvete och varkorn.

Energigréset rorflen (Phalaris arundinacea L.) anvands normalt som fastbrénsle. Materialet
skordas vanligen tidigt pa varen nar snon har smalt och det arsgamla gréaset har torkat upp.
Visserligen blir avkastningen lagre jamfort med skord under den foregdende sommaren, men
det finns ocksa flera fordelar med tidig varskord (Larsson, m.fl., 2006). Vid forbranning vill
man frdmst utnyttja de lignocellulosarika delarna av vaxten, d.v.s.dvs. framforallt sjalva
straet. Genom att de naringsrika bladen faller av under vintern, far man inte bara battre
bransleegenskaper, utan ocksa en viss atercirkulation av véaxtnaring. Varskord innebér att en
viss del aska, alkalimetaller, klor, m.m. lakas ut under den féregaende hdsten och vintern,
samtidigt som asksmalttemperaturen blir hogre (Burvall, 1997). Pa senare ar har det blivit allt
vanligare att man slar grodan sent pa hosten (istéllet for tidigt pa varen) och sedan skordar den
tidigt kommande var. Detta senare alternativ har anvants i denna studie.

Om rorflen istéllet ska anvandas som biogassubstrat, blir forutsattningarna annorlunda. For
basta biogasutbyte, bor graset skordas ungefar samtidigt eller nagon vecka senare &n en vanlig
vallgroda (Eliasson, 2010). Vid denna tidpunkt har gréaset ett hogt energivarde. | manga fall
kan det ocksa vara motiverat att ta tva skordar under aret. Vidare 6kar behovet av godsling
om graset ska anvandas som biogassubstrat. Vallar bestaende av enbart rorflen kan dock ge
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ett hogt gasutbyte (Andersson m.fl., 2011). For tva skordar per ar, har forsok visat att utbytet
ar runt 380 m*n metan per ton VS jamfort med ca 430 m*n metan per ton VS for en timo-
tej/klover-vall (Lehtoméki, 2006). Ett par fordelar med rorflensvallar &r att avkastningen per
hektar &r hog och att vallarna kan vara mer langliggande jamfort med konventionella vall-
grodor. Nér rorflenet anvands som fastbransle, kan vallens liggtid vara minst tio ar. Det &r
dock osakert om denna tid forkortas vid ett eventuellt tvaskordesystem for produktion av
biogas (Eliasson, 2010).

Erfarenheterna av anvandning av rorflen som biogassubstrat & mycket begransade, och i
projektet gjordes bedémningen att rérflen f.n. & mer intressant som fastbransle an som
biogassubstrat, varfor det senare alternativet inte har tagits med i kalkylerna.

Vallgrédor, dvs. blandningar av gras/baljvéxter som normalt anvands for foderandamal, har
ocksa ingatt i studien. Generellt lampar sig vallgrodor mycket val for produktion av biogas,
bl.a. beroende pa att biogasutbytet ar hogt (Dalemo m.fl., 1993; Strid m.fl., 2012). Ofta
anvands kloverrika vallar, eftersom detta ger ett minskat behov av kvavegodsel, ett hogt
forfruktsvarde och ett hogre biogasutbyte. | spannmalsdominerade omraden leder vallod-
lingarna till hogre mullhalt och forbattrad markstruktur.

| Sverige finns minst tva anlaggningar dar vall anvands som substrat i storre skala; Vafab
Miljo AB’s anlaggning utanfor Vasteras (tillsammans med Svensk Vaxtkraft AB), samt
Swedish Biogas International’s anlaggning i Orebro. Utanfor Vasteras skordas t.ex. arligen ca
200 ha kloverrik vall 2-3 ganger per ar for produktion av biogas. Graset skérdas med hjélp av
exakthackar och lagras sedan som ensilage i langa "korvar” i anslutning till biogasanlagg-
ningen. Vid rotningen blandas grésensilaget med kallsorterat organiskt avfall innan rotres-
terna sedan aterfors till lantbrukarna som krav-certifierad godsel (Svensk Vaxtkraft, 2013).

Vid rétning av substrat som innehaller vallgréas anvands ofta vata kontinuerliga processer. |
sadana processer ar substratets torrsubstanshalter maximalt upp till ca 12 % for att det ska
vara pumpbart och omrérningsbart. Om materialet inte ar tillrackligt sonderdelat finns det risk
for stopp i ledningar och dessutom 6kar elkostnaderna fér pumpar och omrorare. Det finns
aven risk for bildning av svamtacke och igensattning av braddavlopp nar strana ar for langa.
Utbytet av biogas blir ocksa hogre nar materialet ar mer finfordelat (tabell 2.2). For djup-
strogddsel har forsok visat att biogasutbytet &r 50 % hogre for sonderdelat material jamfort
med godsel som inte ar sonderdelad (Eliasson, 2011). Det finns alltsa flera skal till att stra-
langden maste vara tillrackligt kort. Vid alltfor korta stran tycks dock utbytet minska, se tabell
2.2. Kraven fran biogasanlaggningarna varierar fran en maximal stralangd pa 10 mm (Wen-
nerberg, 2012; Briseid (red.), 2013), till 10-20 mm (Eliasson, 2010), och till 25 mm (Leader
Nedre Dalélven, 2013). Langre stralangder kan kompenseras med langre uppehallstider i
reaktorn (SGC, 2009), men detta &r inte fordelaktigt i ett ekonomiskt perspektiv.

Vid skord av vallgrédor for anvandning som biogassubstrat ar tekniken med exakthackar helt
dominerande. Véxtkraft AB utanfor Vésteras utnyttjar t.ex. sjdlvgaende exakthackar med
containrar, vilka sedan stélls vid féltkanten for vidare lastbilstransport till lagret (Gunnarsson
m.fl., 2008). Ett alternativ till containrar, sarskilt vid kortare transportavstand, ar traktorer
med transportvagnar som kor bredvid hacken (Strid m.fl., 2012). Kapitalinsatsen for maskin-
kedjor baserade pa exakthackar ar hog; en sjalvgaende falthack kan t.ex. kosta mer &n 2,5
milj. kr, och det ar darfor viktigt att de &r i arbete sa manga timmar som mojligt. For skord pa
mycket sma ytor, skulle en stor andel av den tillgangliga tiden behovas for forflyttningar
mellan ytorna. Dessutom kraver dessa maskinkedjor en hdg grad av samordning mellan
arbetet pa féltet, transportsystemet och mottagning och inlagring av grodan. Darfor bedémdes
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att system baserade pa exakthackat material blir for kostsamt for de falttyper som ar aktuella i
denna studie.

Tabell 2.2. Biogasutbyte for olika stralangder hos vallgras. Kélla: Kaparaju m.fl., 2002;
Weiss & Bruckner, 2008

Stralangd Biogasutbyte (metan/kg VS)
Vallgras (Finland)

5mm 270

10 mm 350

15 mm 320
Grésensilage (Tyskland)

3,7 mm 308

4,0 mm 327

7,7 mm 258

Alternativa system baserade pa hackvagnar och rundbalspressar (med snittaggregat) har lagre
kapitalinsats, de kan vara enmansbetjénta, och de &r vanligt forekommande &ven i mellan-
bygder. Snittlangden blir dock langre, och for rundbalar som anvénds for vatrotning behovs
normalt ytterligare sonderdelning. Detta kan t.ex. ske med hjalp av mobila eller stationara
balsnittare, vilka kostar i storleksordningen 250 000 kr (finns fran 100 000 kr till 500 000 kr,
beroende pa typ och ravara) (Paulrud & Wallin, 2009). Snittlangden kan med dessa maskiner
bli ned till 20-30 mm. En nackdel med inplastade rundbalar &r att avlidgsnandet av plast och
sndren/nét ar tidskravande. De praktiska erfarenheterna av att anvanda rundbalat material for
biogasproduktion dr begransade, och har behdvs ocksa teknikutveckling for att metoden ska
bli ekonomiskt konkurrenskraftig.

Ett alternativ till vatrotning ar torrétning, da stapelbara substrat med TS-halter pa 30-40 %
rotas. Torr6tning har flera tekniska fordelar, det behovs t.ex. ingen omfattande sénderdelning,
eventuella fororeningar som sten, grus, tra och metaller paverkar inte hanteringen pa samma
satt som vid vatrotning, de mindre vatskemangderna kraver mindre dimensioner pa pumpar
och ror vilket leder till ett l1agre elbehov, och lagring och hantering av rotresten kan bli enklare
eftersom vattenhalten ar lagre (Nordberg & Nordberg, 2007). En nackdel &r att biogasutbytet
normalt blir nagot lagre. Det finns nagra pilotanlaggningar i Sverige, men generellt ar erfaren-
heterna begransade nar det galler torrétning av jordbruksravaror.
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3. FASTSTALLANDE AV SKORDENIVAER
3.1. Att beakta vid faststallande av skérdeniva

Att faststalla skordenivaer for olika grodor kraver eftertanke. Nagra aspekter som paverkar
hur skordenivaerna skall faststéllas &r bl.a.:

Vilken region studien avser.

Vilken typ av marker studien avser.

Vilken typ av foretagare som kommer att odla grodan.
Odlingens intensitet.

Om studien avser dagens situation eller en framtida situation.
Om ekologisk odling ska beaktas eller inte.

For allmanna grodor som t.ex. vete och vall finns det statistik pa skordenivaer. For mindre all-
méanna grodor som t.ex. rorflen och Salix saknas statistik. Detta skapar ett problem nér olika
grodor skall jamforas med varandra pa ett likartat satt.

Om syftet &r att jamfora olika grodor under likartade forhallanden finns det brister i att an-
vanda befintlig statistik, dven om statistiken ar framtagen pa ett korrekt satt. Nagra sadana
brister ar:

e Alla grédor finns ej med i statistiken.
e Olika grodor odlas pa jordar med olika odlingsforutsattningar.
e Intensitet och odlingsskicklighet kan vara olika for odlare av olika grodor.

3.2. Metodik for faststallande av skordenivaer

Studien avser konventionell odling (ej ekologisk). Vidare avses for de normala falten en gen-
omsnittlig lantbruksforetagare, genomsnittlig markkvalitet for omradet och normal odlings-
intensitet for grodan. Malet med faststallande av skordar for olika grodor har varit att de olika
grédornas avkastning skall motsvara varandra som om de skulle odlas pa samma falt av
samma lantbrukare och darmed med likartad intensitetsniva. Darefter gors en anpassning till
hur mycket skordenivan skall reduceras p.g.a. samre odlingsforutsattningar an normalt.

Det har inte varit mgjligt att faststalla skordenivaer for de olika grodorna utifran en gemensam
kélla, vilket ar en brist. For att jamfora olika grodor har de olika kéllornas skord av varkorn
jamforts med den groda som studerats. En anledning till att just varkorn har anvants, &r att den
férekommer i de hdr anvénda kéllorna, samt att det &r en vanlig groda i hela Sverige.

I de underlag som finns for forsoksserier, skordenivaer pa enskilda gardar, och andra pub-
licerade skdrdenivaer dar bade grasskord och kornskord har ingatt, har vallgrodans skord
berdknats i procent av kornskorden fran de kallor dar bade vallgroda och kornskord har redo-
visats. Darefter har denna procentsats multiplicerats med kornskorden enligt statistik fran
SCB. Detta har varit en av metoderna for att forsoka bedoma skordenivaerna i vallodling.

3.2.1. Justering av SCB:s vallskérdar

Det finns nagra olika forklaringar till att skordenivaerna i vall behover raknas upp jamfort
med SCB:s statistik:
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e Vallodlingen &r underrepresenterad pa de bordigare markerna och 6verrepresenterad
pa de mindre bordiga markerna.

e Bland vallodlare finns hastagare som far vallfodret att racka till egna héastar utan att
odla lika intensivt som mjolkproducenter.

e Vallstodet gor att tidigare uttagen areal anmals som vall. Pa en del av denna areal &r
intensiteten ofta lag.

Vallskordar har jamforts med spannmalsskordar utifran tre grundmaterial. Dessa ér:

o P-forsoksserier dar bade vall och korn har ingatt.
o Skordesiffror fran gardar som ingar i Odling i Balans.
e SCB:s femarsmedeltal for konventionell odling (ej ekologisk odling).

Det finns fler jamforelser mellan vall och korn &n mellan vall och havre i de fors6ksserier som
har studerats i samband med denna rapport. Detta talar for att det kan vara lampligt med en
koppling mellan vall och korn.

| ”P-forsoksserier” ingick vall och korn i fem studerade forsok dar vallskérden var 49 %
hogre an kornskdrden. | ”Odling i Balans”-gardarna ingick vall och korn i fyra studerade
forsok dar vallskorden var 72 % hogre an kornskorden. | genomsnitt var vallskorden alltsa (49
+72)/2 = 60,5 % hogre &n kornskoérden. 1 SCB:s material var vallskérden 6 % hogre an korn-
skorden. Darmed antas vallskorden i SCB:s material behdva dkas med 160/106 = 51 %. Om
vi hade multiplicerat kornskorden med 160,5 % hade vi fatt vallskorden (5 102 * 160,5 %) =
8 189 kg i vallskord for Gss.

HIR Malmohus anger for sédra Sverige 7 000 kg ts/ha som lag skoérdeniva, 9 000 kg ts/ha
som mellanhdg skérdeniva och 11 000 kg ts/ha som hog skordeniva.

3.2.2. Underlag for att finna ut vallskordar utifran verkliga odlingsexempel

Vallskordar har jamforts med spannmalsskordar utifran tre grundmaterial. Dessa ér:

e P-forsoksserier dar vall ingatt.
o Skordesiffror fran gardar som ingar i Odling i Balans.
e SCB:s femarsmedeltal for konventionella gardar (ej ekologisk odling).

| ”P-forsoksserier” ingar vall och korn i fem studerade forsok dar vallskorden ar 49 % hogre
an kornskorden. | dessa forsokserier ingar vall och havre i tva forsok dar vallskorden ar 68 %
hogre an havreskorden. Forsokserierna redovisas i Bertilsson m.fl. (2005).

| Odling i Balans”-gardarna (Odling i Balans, 2010) ingick vall och korn i fem studerade
forsok, dar vallskorden var 91 % hogre &n kornskdrden. Enligt denna kalla ingick vall och
havre i tre studerade forsok dar vallskérden var 74 % hogre an havreskorden.

| Odling i Balans”-gardarna ingick en gard med mycket hog vallskord, Vastraby gard. For
denna gard fanns det dessutom bara skordesiffror for ett ar, till skillnad fran de andra gardarna
som hade 4 ars medeltal. Nedanstaende sammanstéllning &r fran ”Odling i Balans”-gardarna,
men exkl. Vastraby gard. |1 "Odling i Balans”-gardarna, exkl. Vastraby gard, ingick vall och
korn i fyra studerade forsok dar vallskorden var 72 % hogre én kornskorden. 1 ”Odling i
Balans”-gardarna ingick dven vall och havre i tva studerade forsok, dar vallskérden var 57 %
hdgre an havreskorden.
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| SCB:s (2009) skordar for konventionell odling anges vallskorden (femarsmedel, med 16,5 %
vattenhalt) till 6 460 kg/ha. Detta motsvarar en skord pa 5 394 kg ts per hektar. Vidare anges
skillnaden mellan de ordinarie skérdeundersdkningarna och den konventionellt odlade vallen
till forhallandet 100:101,vilket innebar att medelskorden bor multipliceras med 1,01, vilket
blir 5 448 kg per hektar.

| SCB:s (2009) skordar for konventionell odling anges kornskérden (femarsmedel) till 5 102
kg/ha. Vidare anges skillnaden mellan de ordinarie skérdeundersokningarna och den kon-
ventionella odlingen till férhallandet 100:100, vilket innebér att medelskorden multipliceras
med 1,00, vilket blir 5 102 kg per hektar. For havre anges motsvarande varden vara 4 756
kg/ha och 100:102, vilket innebér att skorden blir 5 204 kg per hektar. FOr hostvete anges
vardena till 7 319 kg/ha och 100:100, vilket innebér att skérden blir 7 319 kg per hektar.

| SCB:s skordar for konventionell odling &r vallskérden (med 0 % vattenhalt) 6 % hogre &n
kornskorden och 5 % hogre &n havreskorden.

Tabell 3.1 visar vallskorden i procent av kornskorden i nagra olika omraden. Som vi kan se ar
vallskorden i forhallande till kornskérden procentuellt sett betydligt lagre i SCB:s normskor-
dar jamfort med flera andra har redovisade kéllor (se tabellerna 3.2 och 3.3).

Tabell 3.1. Konventionell hektarskdrd i kg per ha. Vallskdrden &r omraknad till kg ts per
hektar. Skordar enligt SCB (2011)

Slattervall Korn Vallskord i %

av kornskord
Gotalands sodra slattbygder (Gss) 5537 5282 105
Gotalands mellanbygder (Gmb) 5302 4076 130
Gotalands norra sléttbygder (Gns) 5737 4 602 124
Svealands slattbygder (Ss) 4571 4182 109
Gotalands skogsbygder (Gsb) 4599 3 646 126
Mellersta Sveriges skogsbygder(Mshb) 3583 3211 112
Nedre Norrland (Nn) 3518 2750 128
Ovre Norrland (NG) 3317 2572 129

Tabell 3.2. Konventionell hektarskord i kg per ha. Skordenivaer enligt Lansstyrelsen Véastra
Gatalands lans bidragskalkyler 2012-03-19. Vallskord i kg ts och spannmal med 14 procent
vattenhalt. Kélla: Lansstyrelsen Vastra Gotalands léan, 2012

Lagre skordeniva Hogre skordeniva Vallskord i % av
kornskord
Slattervall, ensilage 7000 9000 200
Slattervall, ho/ensilage 7 000 200
Hostvete, brodsad 5500 7 000
Korn, foder 3500 4500

| HIR Efterkalkyler (HIR, 2011) uppvisas en vallskord pa 167, 180 resp. 159 procent hdgre an
kornskorden, vilket ar avsevért hogre an SCB:s normskordar for korn och vall (tabell 3.3).
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Tabell 3.3. Konventionell hektarskord (kg/ha). Vallskorden &r omréaknad till kg ts per hektar.
Skordar enligt HIR Efterkalkyler 2010 (HIR, 2011)
Lagre skordeniva Mellanhog skordeniva  Hogre skordeniva

Hostvete, brédsad 5500 6 800 8 300
Hostvete, foder 6 000 7500 9 000
Korn, foder 4200 5400 6 900
Havre 4 200 5000 6 700
Slattervall, ensilage 7000 9000 11 000
Slattervall, ho 7 000 9 000 11 000

Som vi kan se i ovanstaende sammanstallningar bor skérdeskillnaderna mellan vall och
spannmal okas jamfort med SCB:s material nar vi skall forsoka bedoma skordenivaer for vall
| vaxtfoljder.

3.2.3. Andras bedémningar av skordenivaer

Enligt "Rapport delprojekt aker — kustland, Odlingssasongen 2010/2011” (Bioenergigardar
delprojekt aker, 2011) var den genomsnittliga skordenivan for rorflen 4,5 ton vara per hektar i
omradena kring Skellefted och Umea, pa en skordad areal av totalt 238 hektar.

| SOU 2007:36 (SOU, 2007) har skordenivaer bedomts for bade bioenergigrodor och livs-
medelsgrodor (tabell 3.4). Dessa antaganden om skordenivaer verkar stamma relativt bra
overens med de olika satten att fa fram skordenivaer.

Tabell 3.4. Borjessons (2007) sammanstallning av uppskattade genomsnittliga skordenivaer
(ton ts per ha/MWh per ha) for olika energigrodor odlade pa genomsnittlig akermark inom
respektive produktionsomrade, samt varmevarden (6vre varmevarde (HVV)/undre varme-
varde (LVV), bada uttryckta som MWh/ton ts). Kalla: Borjesson, 2007

Energigroda HVV/ Gss Gmb Gns Ss Gsk Ssk Nn No
LVV

Vete, karna 5,1/4,5 6,4/33 5,5/28 4,8/25 4,2/21 - - - -
Korn, karna 5,1/4,5 - - - - 3,0/15 3,0/15 3,0/15 1,8/9
Havre, kérna 5,5/5,9 4,8/26 4,1/23 3,6/20 3,2/18 3,0/17 3,0/17 3,0/17 1,9/10
Raps, fro 7,7/7,1 2,8/22 2,6/20 2,6/20 2,0/15 - - - -
Vall 4,9/4,5 7,537 6,7/33 6,5/32 6,0/29 5,0/25 5,0/25 5,0/25 4,0/20
Rorflen' 4,9/4,5 5,4/26 5,2/25 5,0/25 4,8/24  4,6/23 4,6/123  4,6/23 4,5/23
Salix? 5,2/4,4 9,5/50 6,5/34 8,2/43 7,036 6,031 6,031 6,0/31 -

T Avser varskord vilket medfdr forluster av biomassa under vinterhalvaret mellan 15-40 procent, exklusive
direkta skordeforluster. Vinterforluster beddms bli stdrre ju langre sdderut odlingen sker p.g.a. mildare vintrar
vilket medfér 6kad mikrobiell aktivitet och nedbrytning. Lagre biomassaskdrdar i norra Sverige kompenseras
saledes till stor del av lagre vinterforluster varfor varskord av hampa och rorflen varierar relativt lite mellan de
olika produktionsomradena.

2 Avser skord i etablerade bestand, dvs. fr&n och med andra omdrevet for Salix.

3.3. Sammanstallning av skordenivaer

Nér vi jamfor skordenivaer fran SCB (SCB, 2011) med P-forsoksserier, Odling i Balans-
gardar, (Odling i Balans, 2010), Hushallningsséllskapens efterkalkyler, (HIR, 2011) samt
Lansstyrelsen i Vastra Gotalands 1ans kalkyler (Lansstyrelsen Vastra Gotalands l1&n, 2012),
kan vi konstatera att vallskordarna fran SCB behdver raknas upp for stora delar av landet. De
skordenivaer som ar framtagna av Pal Borjesson i Paulrud m.fl. (2009) (tabell 3.5) verkar vara
realistiska och kommer ddarmed att utgéra underlag for berdkningarna i detta projektet.
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Tabell 3.5. Uppskattade genomsnittliga skdrdenivaer (ton ts bargad skord, dvs. inkl. skorde-
forluster) for olika energigrodor odlade p& genomsnittlig &kermark inom respektive region *.
Avser godslade jordbruksgrodor pa normal markkvalitet for omradet for energigrodor. Kélla:
Paulrud m.fl. (2009)

Groda Skane Vastra Goétaland Malardalen Vasterbotten
Vete, kdrna 6,4 4,8 4,2 -
Havre, kédrna 4.8 3,6 3,2 1,9
Rorflen 7,5 6,8 6,3 55
Rorflen, varskord? 5,4 5,0 48 45
Salix® 9,5 8,2 7,0 -

! Baserat pa data frn Bérjesson (2007).

2 Vérskord medfor forluster av biomassa under vinterhalvaret mellan 15-40 procent, exklusive direkta
skordeforluster.

% Avser skord i etablerade godslade bestdnd med 2008 ars kloner, dvs. frén och med andra omdrevet for Salix.
Eftersom forsta skorden &r lagre &n skdrdarna i féljande omdrev blir den genomsnittliga skorden i hela
odlingsperioden i genomsnitt ca 92 procent av omdrevsskdrdarna.

| berdkningarna i denna rapport kommer darfor de skérdenivaer som redovisas i tabell 3.6 att
anvandas for s.k. normala falt.

Tabell 3.6. Sammanvégd genomsnittlig skordeniva (ton/hektar/ar) for de fyra omradena
utifrdn ovanstédende material samt SCB:s normskordar 2012

Groda Svalov Ronneby Vingaker Skelleftea
Vete, karna, 14 % vh 7.3 55 4.8 -
Korn, kérna, 14 % vh 55 41 3,6 2,2
Havre, karna, 14 % vh 55 41 3,6 2,2
Vall, tts 7.5 6,7 6,0 4,0
Rorflen, hostskord, tts 7.5 6,8 6,3 55
Rorflen, varskord, tts 5,4 5,0 4.8 45
Salix, tts 9,5 8,2 7,0 -

Eftersom man ej behdver ta hénsyn till proteinhalten i vall for biogas kan vallskérden senare-
ldggas. Detta kan ténkas 6ka vallskérden.

3.4. Litteraturstudie géallande skordenivaer pa vandtegar

Skordeminskningen pa vandtegar ar i manga fall betydande, vilket kan ha stor inverkan pa
avkastningen vid odling av energigras istallet for den "vanliga” grodan. Litteraturuppgifter
finns pa skordenedsattningar for spannmal (Savin m.fl., 2004; Savin m.fl., 2007; Sparkes
m.fl., 1998a; Sparkes m.fl., 1998b; Assaeed m.fl., 1990; Chaney m.fl., 1999; Nikolic m.fl.,
2006; Nikolic m.fl., 2007; Nikolic m.fl., 2004; Jarak m.fl., 2005), vete (Savin m.fl., 2004;
Savin m.fl., 2007; Chaney m.fl., 1999; Nikolic m.fl., 2006; Nikolic m.fl., 2007; Nikolic m.fl.,
2004; Jarak m.fl., 2005), majs (Savin m.fl., 2004; Savin m.fl., 2007; Assaeed m.fl., 1990;
Nikolic m.fl., 2006; Nikolic m.fl., 2007; Nikolic m.fl., 2004; Jarak m.fl., 2005), och socker-
betor (Sparkes m.fl., 1998a; Sparkes m.fl., 1998b; Assaeed m.fl., 1990; Nikolic m.fl., 2006;
Nikolic m.fl., 2007). Dessa skordenedsattningar for respektive groda ar drygt 30 %, ca 35 %,
drygt 30 % samt ca 40 % som ungeférligt medelvarde for de olika studierna.
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Det ar dock viktigt att vara medveten om att spridningen ar stor mellan olika kéllor: spannmal
20-45 % (Savin m.fl., 2004; Savin m.fl., 2007; Sparkes m.fl., 1998a; Sparkes m.fl., 1998b;
Assaeed m.fl., 1990; Chaney m.fl., 1999; Nikolic m.fl., 2006; Nikolic m.fl., 2007; Nikolic
m.fl., 2004; Jarak m.fl., 2005), vete 20-45 % (Savin m.fl., 2004; Savin m.fl., 2007; Chaney
m.fl., 1999; Nikolic m.fl., 2006; Nikolic m.fl., 2007; Nikolic m.fl., 2004; Jarak m.fl., 2005),
majs 21-54 % (Savin m.fl., 2004; Savin m.fl., 2007; Assaeed m.fl., 1990; Nikolic m.fl., 2006;
Nikolic m.fl., 2007; Nikolic m.fl., 2004; Jarak m.fl., 2005), och sockerbetor 31-53 % (Sparkes
m.fl., 1998a; Sparkes m.fl., 1998b; Assaeed m.fl., 1990; Nikolic m.fl., 2006; Nikolic m.fl.,
2007).

Med data fran ovan namnda kallor, och med antagande att vardena som angivits for spannmal
kan anvandas for alla spannmalsslag, gor detta att skordenedsattningarna pa vandtegar antas
vara 30 % i denna studie for spannmalsgrodor. For energigras, dar data saknas i litteraturen,
har vi valt att anta samma skordenedséattningsnivaer som galler for spannmal. Gras liknar ju
spannmal mest.

Kuemmel (2003) beskriver med ekvationer och kurvor hur skérdenivaerna fran faltkanten och
in mot féltets centrum varierar med olika avstand fran faltkanten. Terrell Stamps (2008) har
maétt upp hur skérden av sojabonor varierar med olika avstand fran faltkanten. For varje mét-
punkt har flera upprepningar gjorts sa att konfidensintervall kunnat beraknas for skordemang-
den for varje studerat avstand fran faltkanten.

Sparkes m.fl. (1998a) och Sparkes m.fl. (1998b) har studerat faltkanter med bade vandtegar
(dar man kort och vént) och mark néra faltkant som inte varit utsatt for 6kad kérbelastning
och darmed jordpackning. For spannmal ar skordenedsattningen nastan 3 ganger sa stor (20 %
jamfért med 7 %) om vandtegen utsatts for extra kdrbelastning jamfért med om den inte gor
det. For sockerbetor okar skordenedséattningen fran 26 till 40 % om vandtegen kors jamfort
med att den inte gor det. Sparkes m.fl. (1998a) och Sparkes m.fl. (1998b) har studerat vand-
tegarnas lage och placering for falt med olika form och storlek. Ekvationer har tagits fram och
kanslighetsanalyser har gjorts. Kostnads- och ldnsamhetsberakningar har gjorts.

Studeras mer litteratur, dar forutsattningarna tyvarr inte anges sa noga, men dar sannolikt
vandtegarna inte utsatts for mer packning an félten i ovrigt (Chaney m.fl., 1999; Boatman
m.fl., 1999; de Snoo, 1994) far man intrycket att skordesankningen pa faltkanter som inte
anvands for vandning troligen ligger pa ungefar halften jamfort med vandtegar dar man
vander pa ordinart satt.

For potatis har skordesankningen fran faltkant till faltcentrum varit mindre &n for sockerbetor
och kanske bara halften sa stor som for dessa (Sparkes m.fl., 1998a; Sparkes m.fl., 1998b; de
Snoo, 1994). Att skordesankningen ej blir sa hog for potatis som for sockerbetor kan bero pa
att potatis vanligen odlas pa lattare och mindre packningskansliga jordar.

3.5. Skordar pa mindre bordiga falt

Spridningen i skordeniva &r stor bade mellan olika skordeomraden och mellan félten inom ett
skordeomrade. Tabell 3.7 visar skillnader i kornskordar mellan olika skordeomraden inom
respektive lan.

Hela normskordeomradena ligger inte inom lanen. | Skane ligger 13 omraden helt och hallet
inom Skane medan 4 ar granséverskridande. Inom parentes i tabell 3.7 anges for Skane de
omraden som inte Gverskrider nagon lansgrans. | Blekinge finns totalt tre normskordeom-
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raden, varav endast ett ligger inom lanet. Sodermanland har fem omraden, varav ett ligger helt
inom lanet. | Vasterbotten finns fyra skordeomraden dar det anges skordar for korn. Samtliga
dessa fyra ligger helt inom lansgransen.

Tabell 3.7. Normskord for omradet med hogst resp. lagst normskord, i det 1an dar de fyra
studerade kommunerna ligger (SCB, 2011)

Svalov Ronneby Vingaker Skellefted
Hdogsta kornskord (kg/ha) 6 327 4170 4251 2475
Lagsta kornskord (kg/ha) 2617 (3942) 2617 3159 2093
Skillnad (%) 59 (38) 37 26 15
Antal normskérdeomraden 13 (17) 3 5 4

| berakningarna antas skérden pa mindre bordiga falt vara 75 procent av den normala skdrden
inom kommunen.

3.6. Effekt av utebliven kvavegddsling

For vandtegar, och grasytor som endast utgér mindre omraden, antas att kvavegodsling ej
gors.

Enligt Lomakka (1993) tkar ts-skorden for rorflen med ca 18 kg/ha per kg kvave vid en
kvéavegiva pa 75 kg per hektar. Vid hogre kvavegivor ar skordedkningen lagre per kg kvéave.

I Rosenqvist (2003) finns bedémningar av skordeskillnader mellan ekologisk och konven-
tionell odling for bade djurgardar och véxtodlingsgardar. Avkastningen i ekologisk vall jam-
fort med konventionellt odlad vall bedémdes till 72 % for Gss och Gsk, 71 % for Gsk samt 84
% for No.

Genom att multiplicera skordenedséattningen (p.g.a. belagenhet pa faltet som t.ex. vandteg)
med skordereduktionen for ekologisk odling, far vi en ungefarlig skordeniva for ogodslad

mark. Om skorden per hektar pa vandtegar bedéms vara 70 % av skorden for 6vriga faltet,
och den inte godslas, kan skérdenivan bedomas bli ca 50 % av normal odling.

Om vissa falttyper inte godslas kommer detta att reducera skordenivan, utéver att vall odlas
pa delar av falten med samre avkastningsforutsattningar.

For falttyperna lag bordighet och sma oregelbundna falt har ekonomiska berakningar gjorts
for alternativ med respektive utan kvavegodsling i rérflens- och vallodlingarna.

3.7. Endast en vallskord

Pa vandtegsvallen dr det tankbart att det blir sa mycket nedkort sa att det endast tas en skord.
Nar det inte skall tas nagon atervaxt och grodan skall anvéandas for biogasandamal kan detta
vara ett argument att senareldgga skoérden. Darmed har forstaskdrden i berdkningarna 6kats

med 10 procent av totalskdrden, nar det endast tas en skord. | tabell 3.8 visas fordelningen
mellan forsta skord och atervaxt for vall i nagra produktionsomraden.
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Tabell 3.8. Procentuell férdelning mellan forsta skord och atervéxt i vall. Redovisning per
produktionsomrade p.g.a. att atervaxten ej redovisas for alla lan i SCB. Kélla: Egen
bearbetning av SCB (2012)

Forsta skord Atervaxt
Gss (Svalov) 53 47
Gmb (Ronneby) 56 44
Ss (Vingaker) 65 35
NO (Skellefted) 68 32
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4. MASKINKOSTNADER

For odling och skord av gras for fastbransle och biogas kan det anvadndas samma maskiner
som inom vallodling. Rorflen for fastbransleandamal antas huggas sent pa hosten efter det att
vallskorden for foderandamal ar avslutad. Vid denna tidpunkt finns det alternativa korslor i
form av jordbearbetning som traktor och forare kan anvéndas till, medan slattermaskinen inte
har nagon alternativ anvandning. Pressning av rorflen sker oftast pa varen, da det ibland kan
finnas alternativ sysselséttning vid varsadd samt gédningsspridning pa vallar. Detta gor att
traktorn ibland kan ha alternativ sysselsattning vid pressning, medan pressen inte har ndgon
alternativ sysselsattning. Detta innebér att traktorer som anvands vid slatter och pressning kan
fa 6kad arlig anvandning, vilket minskar de fasta timkostnaderna. Dock uppkommer det
laglighetskostnader i nagon annan gréda om nagon annan korsla utfors vid en mindre optimal
tidpunkt.

Skord av gras for biogasandamal sker pa sommaren och hosten. Forsta skorden for biogasgras
kan troligen ske efter det att forsta skorden av vall for foderandamal ar avslutad. Detta okar
utnyttjandet av traktorer, slattermaskiner och pressar utan att nagon storre laglighetseffekt
uppkommer i andra grodor. Om det sker en andraskord av vall kommer i manga fall troligen
traktor och forare att ha alternativa korslor. Troligtvis &r laglighetseffekterna i andra grodor
lagre for pressen an for traktorn.

For transporter av grés, i samband med skorden, géller liknande resonemang som for traktor
och press ovan. Traktorvagnstransporter som inte behover utforas i samband med skérden kan
ske nar alternativvardena pa traktor, vagn och forare ar relativt laga.

4.1. Fasta och rorliga maskinkostnader

Maskinkostnader kan faststéllas pa flera olika satt. Ett satt ar att anvanda maskinstations-
priser. Dessa priser inkluderar bade rorliga och fasta kostnader for maskinerna. Om man har
egna maskiner kan kostnaden avvika bade uppat och nedat, dock vet lantbrukaren i de flesta
fall inte den totala kostnaden fér maskinen. Om en lantbrukare anser att maskinstationspriser-
na ar for laga i forhallande till sina egna maskinkostnader, bor lantbrukaren gora en reflektion
Over hur det vore att képa in maskintjansten. Om lantbrukaren anser att maskinstationspriser-
na ar for hoga jamfort med vad hans egna maskinkostnader ar, bor han reflektera 6ver om han
skall sdlja maskintjanster till andra lantbrukare. Detta resonemang kan goéra det motiverat att
anvanda maskinstationspriser i grodkalkylerna, dven om man inte anlitar en maskinstation,
dock kan det tillkomma transaktionskostnader.

Av maskinkostnaderna &r vissa fasta, en del ett mellanting mellan fasta och rérliga, samt en
del helt rorliga. Hur de olika delkostnaderna forhaller sig till varandra &r bl.a. beroende av vad
det ar for maskin, maskinens storlek samt arlig anvandning. Vid ett okat arligt utnyttjande av
maskinerna genom energigréasodling kan de fasta maskinkostnaderna minskas per anvand
timme.

I Agriwise Databok (SLU, 2011) finns ett kalkylexempel for en traktor exkl. forare dér kost-
naderna fordelas enligt foljande: vardeminskning 15 %, ranta 9 %, underhall 26 %, forvaring
1 %, skatt och forsékring 1 % och drivmedel 48 %. Om vi dven skulle beakta férarkostnaden
skulle forstas procentandelen minska for ovanstaende kostnader. Om vi dven hade beaktat
redskapet som traktorn drar hade andelen som utgérs av drivmedel och férare minskat.
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Pettersson och Davidsson (2009) har gjort berakningar pa maskinkostnader for maskinparker
inom lantbruksforetag. Enligt Pettersson och Davidsson (2009) utgjorde kapitalkostnaderna
57 %, branslet 23 % och underhallet 20 %. Kostnadsfordelningen galler exkl. forare.

Fordelningen av kostnader for maskiner ar aven beroende av arlig anvandning. En hog arlig
anvandning leder till att en mindre andel av kostnaderna ar fasta och att en storre andel déar-
med blir rorliga. Obeaktat laglighetskostnaderna sjunker oftast kostnaden per timme vid 6kad
arlig anvandning. Den arliga anvandningen paverkar alltsa bade fordelningen mellan fasta och
rorliga kostnader samt den totala timkostnaden.

Utifran maskinkalkylprogrammet "JTI/SLU:s Kalkylprogram fér maskinkostnader” har ma-
skinkostnader beréknats for traktor samt rundbalspress med snittaggregat (tabell 4.1). Syftet
med berdkningarna var att se fordelningen mellan fasta och rorliga kostnader. Utover dessa

maskinkostnader kan det aven tillkomma kostnader for laglighetseffekter.

Tabell 4.1. Exempel pa maskinkostnaders procentuella férdelning for nagra olika maskiner

Maskin Traktor Rundbalspress Traktor + press
med snittaggregat

Storlek (kW) 80
Anvandning (tim/ar) 650 120 650+120
Kostnadernas fordelning (%):

- Vérdeminskning 7 41 22
- Rénta 5 20 11
- Reparation 4 35 17
- Brénsle och olja 27 0 15
- Forvaring 0 2 1
- Skatt och forsakring 1 2 1
- Arbete 58 0 33

Skatt, forsakring, forvaring och ranta ar relativt oberoende av arlig anvandning. Vardeminsk-
ningen ar delvis beroende av arlig anvandning. Skatt, forsékring, forvaring och ranta och vér-
deminskning utgor i ovanstaende exempel 35 % av kostnaderna for traktor med press. Om
halva avskrivningen skulle ha betraktats som beroende av anvandningen, och den andra hal-
van beroende av tiden, skulle i ovanstaende exempel 24 % av kostnaderna for traktor med
press hanforas till de fasta kostnaderna. | exempelberékningarna &r det relativt val utnyttjade
maskiner. Lite schabloniserat skulle man utifran ovanstaende exempel kunna bedéma de fasta
kostnaderna till storleksordningen en fjardedel till en tredjedel av de totala kostnaderna for en
val utnyttjad traktor med rundbalspress. Om det hade varit en stor fyrkantsbalpress hade de
fasta kostnaderna utgjort en stérre andel av de totala maskinkostnaderna.

En faktor som bl.a. paverkar hur stor del av kostnaderna som skall beaktas &r tidshorisonten
for analysen. Oftast skall storre andel av kostnaderna beaktas vid langsiktiga analyser jamfort
med kortsiktiga analyser. Pa riktigt lang sikt ar alla maskinkostnader rorliga.

I exempelberdkningarna ovan var de rorliga kostnaderna for traktor och rundbalspress 65 %
av de totala maskinkostnaderna nér hela avskrivningen betraktades som fast kostnad, samt 76
% nér halva avskrivningen betraktades som rorlig kostnad. Detta innebar att man i kalkyler
for rundbalspressning normalt bor beakta ca tva tredjedelar till tre fjardedelar av maskinkost-
naderna for val utnyttjade maskiner, &ven om korningen sker vid tidpunkter som det inte finns
nagon alternativ anvandning av varken traktor eller press.
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4.2. Laglighetskostnader

Laglighetsfaktorn beskriver kostnaden for varje dag som korslan forskjuts fran den optimala
tidpunkten, och den beréknas fran forandringar av 6kade kostnader som t.ex. torkningskost-
nader eller av lagre intakter som t.ex. lagre skord eller lagre kvalitet pa skorden. Laglighets-
forlusterna &r bl.a. beroende av jordart, vader, klimat och priser, och de varierar foljaktligen
mellan olika ar.

Enligt de Toro och Rosenqvist (2005) ar emellertid laglighetskostnaderna svara att uppskatta,
sarskilt for de omraden dar vadret varierar mycket mellan olika ar. Dessutom paverkas lag-
lighetskostnaden av hela mekaniseringssystemet. Faktorer som maskinstorlek, antal enheter,
arbetstid, antal operationer, odlingsareal, vérde av groda, o0.s.v., bor vara med i analysen for
att uppskatta laglighetskostnaderna pa ett korrekt satt.

De Toro och Rosengvist (2005) delade upp maskinkostnaderna i laglighetskostnader, arbets-
kostnader och specifika maskinkostnader for att fa battre skattningar av de totala maskin-
kostnaderna. | denna kostnadsuppdelning utgor enligt de Toro och Rosenqvist (2005) “spe-
cifika maskinkostnader” den storsta kostnaden, darefter arbetskostnad, och sist laglighets-
kostnaderna for jordbearbetning och sadd. Gunnarsson m.fl. (2007) har samma rangordning
mellan specifika maskinkostnader, arbetskostnader och laglighetkostnader vid vallskord
genom ensilering, som de Toro och Rosenqvist (2005) har for jordbearbetning och sadd.

For samma maskin kan laglighetseffekterna variera mellan olika grédor, olika anvandning och
olika tidpunkter. Detta gor att kostnaderna for laglighetseffekter bl.a. skiftar for olika anvand-
ning av maskinerna. Vid varbruk har traktorer som anvands for samaskin och harv kanske en
hog laglighetskostnad, medan laglighetskostnaden vid t.ex. putsning av trada mitt pa som-
maren &r lag. Detta innebér att kostnaden for laglighetseffekt ser mycket olika ut beroende pa
anvandning och alternativ till anvandningen.

Grodvalet paverkar alltsa kostnaderna for laglighet. Genom att odla grédor och anvanda bruk-
ningsmetoder som minskar laglighetskostnaderna kan det finnas ett ekonomiskt utrymme att
tappa intakter eller fa 6kade kostnader for andra grodor eller vid andra tidpunkter. Exempel pa
detta kan vara att odla grodor som inte mognar samtidigt som andra grédor pa garden.

Vid varskord av strabranslen, som t.ex. rorflen, ar darmed laglighetskostnaderna laga for pres-
sar som annars anvands for ensilering och halmskdrd. Lantbrukets traktorer och vagnar for
transport av strabranslen har oftast 1ag laglighetskostnad under vinterhalvaret.

Om vi har en optimal maskinpark och odlar grés pa en ytterst liten andel av arealen kommer
laglighetseffekten pa den aterstaende spannmalsarealen att vara nastan lika stor som den oka-
de maskinkostnaden per hektar spannmal. Odlar vi daremot gras pa en storre andel av gardens
areal kommer laglighetseffekten pa denna mindre aterstaende spannmalsareal att vara mindre
per hektar i forhallande till de 6kade maskinkostnaderna per hektar. Differensen mellan 6kade
maskinkostnader per hektar och laglighetseffekten kommer att 6ka ju mindre spannmalsareal
som kommer att atersta for den befintliga maskinparken.

Ett exempel pa andrade maskinkostnader per hektar och andrade laglighetskostnader per hek-
tar, kan vara en spannmalsgard med befintlig troska som borjar odla gras for energiandamal
pa 10 % av arealen. Om vi i en forkalkyl fordelar troskkostnaden pa enbart spannmalsarealen
kommer spannmalsodlingen att uppvisa en samre lonsamhet p.g.a. grasodlingen. Darfor bor
man justera kalkylen for laglighetseffekter.
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Detta galler emellertid bara sa lange som vi har den befintliga troskan. Har vi en mindre areal
att troska p.g.a. grasodlingen ar det tankbart att vi behaller den befintliga troskan nagot ar
extra. Nar den gamla trdskan byts ut mot en annan troska kommer den nya tréskan att dimen-
sioneras efter den areal som skall troskas.

Vid stor dverkapacitet pa maskiner, andras maskinkostnaderna per arealenhet mer an vad lag-
lighetseffekten andras. Tillganglig arbetskraft kan ocksa ha en laglighetskostnad i likhet med
laglighetskostnaden fér maskiner. En maskinpark som ar optimal vid ett relativt lagt spann-
malspris kommer att vara underdimensionerad vid ett hdgre spannmalspris om areal och
maskinpark &r oforandrade. Detta innebér att laglighetseffekten dkar i betydelse.

Som vi kan konstatera ar det mycket svart att faststalla laglighetskostnadernas storlek i det
enskilda fallet, men vi kan dock konstatera att de existerar och att de gar att paverka. Lag-
lighetskostnaderna kan delvis sagas vara utbytbara mot arbete och maskinkapital, och pa-
verkas &ven av bl.a. grodval och odlingsteknik. Ibland kan det vara I6nsamt att 6ka laglighets-
kostnaderna och ibland I6nsamt att minska dem.

De Toro och Rosenqvist (2005) har raknat fram l&aglighetskostnaderna for sex olika fall, dar
tre fall ar utan maskinsamverkan och tre fall med maskinsamverkan i trakterna av Link6ping,
Malmo och Uppsala (se tabell 4.2).

Tabell 4.2. Laglighetskostnad i procent av arbets- och maskinkostnad i sex olika fall utifran
de Toro och Rosenqvist (2005)

Linkdping Malmo Uppsala
Utan samarbete 5,8 45 13,3
Med samarbete 22,6 14,1 26,8

4.3. Andring av produktionsgrenssammanséattning

Nar produktionsgrenarna andras sa att utnyttjandet av fasta resurser som maskiner blir lagre i
de befintliga produktionsgrenarna uppkommer en merkostnad. Exempel pa detta &r nar en
vaxtodlingsgard minskar spannmalsodlingen och okar tradesarealen eller odlar gras for
energiandamal. Ett satt att beakta detta vid analys av nya produktionsgrenar &r att belasta den
nya produktionsgrenen med de 6kade kostnaderna i de befintliga produktionsgrenarna. Hur
stora dessa kostnader &r kommer att skifta fran foretag till foretag. Bland annat paverkas dessa
kostnader av laglighetseffekter och &ndrad vardeminskning nér maskinerna anvands mindre.
En gard med relativt nya maskiner med 6verkapacitet far med andra ord en hogre kostnad an
en gard med underdimensionerad maskinpark samt aldre maskiner och darmed kortare ater-
stdende livslangd. Kostnaderna for outnyttjad maskinkapacitet bor inte belasta kalkylen mer
an de forsta kalkylaren. Med tiden bor maskinparken bli battre anpassad for den nya arealen.

Nér odlingsarealen minskar for de traditionella grédorna uppkommer &ven skalekonomiska
nackdelar for de befintliga grodorna. Den nya grodan kan da belastas med dessa kostnader.

Detta ar en kostnad som kan komma att bli bestaende under manga ar. Ett satt att minska de
skalekonomiska nackdelarna &r maskinsamverkan.
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4.4. On6dig dubbelkdrning

Med grés pa delar av faltet kan dubbelkorning i samband med spannmalsodling minskas.
Utover ekonomiska effekter uppkommer dven miljomassiga vinster genom att insatsnivan ar
alltfor hog i forhallande till skordenivan pa de delar av faltet som dubbelkors.

4.4.1. Atgarder for att minska dubbelkérning

Det finns ett antal satt att minska dubbelkorningen. Nagra exempel pa atgarder for att minska
dubbelkdrning é&r:

e Anpassa faltbredden efter maskinerna, vilj t.ex. en kantzonsbredd sa att det blir 6 eller
12 meters breda drag om detta passar med godningsspridare, spruta och samaskin.
Rata upp krokiga faltkanter.

Odla ej pa spetsar i falt.

Odla ej pa faltremsor som ar alltfor smala.

Avstangning av bredd (maskinsektioner).

Oka faltstorleken och forbattra arronderingen.

4.4.2. Kostnad for dubbelkdrning

Dubbelkérning innebéar en 6kad anvéndning av insatsmedel som t.ex. gédning, bekdmpnings-
medel och utséde. Hur skdrden andras av dubbelkdrning &r relativt osakert. Darmed beaktas
inte skordeforandingen av dubbelkdrning. | tabell 4.3 ges exempel pa kostnader for den areal
som blivit dubbelkérd i hostvete med reducerad jordbearbetning och 7,3 ton per hektar i
skord, samt i varkorn med skérdenivan 5,5 ton per hektar. Dubbelkérning for troskan raknas
inte, dels for att troskan troligen inte &r anpassad efter de andra maskinernas bredd, vilket gor
det svart att anpassa faltbredden efter troskan, och dels for att man kan 6ka hastigheten pa
troskan nar man inte tar full bredd.

Tabell 4.3. Kostnader i kronor per hektar for dubbelkdrning i hostvete (med 7,3 ton per
hektar i skord) samt i varkorn (med 5,5 ton per hektar i skord)

Hostvete Korn
Utséde 738 720
N 1865 1238
P 504 380
K 292 220
Bekampningspreparat 908 388
Stubbearbetning 438 438
Pl6jning 860 860
Harvning 192 192
Sadd 307 307
Vaéltning 168 168
Gaodningsspridare 238 119
Spruta 290 290
(Tréska) - -
Summa 6 800 5320
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4.4.3. Dubbelkoérd areal

Hur stor del av ett falt som kommer att bli dubbelkdrt kommer att skifta mellan olika félt,
vilket gor att man inte kan sétta nagon exakt standardsiffra som kan anvéandas generellt.
Daremot kan man ge exempel pa dubbelkorning for nagra olika situationer.

Véandteg

Med véandtegar som ligger vinkelrat mot kordragen i falten ar det svart att minska dubbel-
korningen i nagon storre utstackning. Pa falt med spetsar kan det bli ca 0,5 maskinbredder i
dubbelkdrning pa den ena vandtegen.

Kantzoner

Genom att anpassa kantzonerna, dels sa att faltkanten for spannmal blir rak och dels sa att
faltbredden stammer 6verens med maskinbredderna, kan onddig dubbelkérning minskas. Hur
mycket dubbelkérning som sparas in genom att odla gras pa kantzonerna ar svart att generellt
faststélla da detta dels ar beroende av anpassningen av faltets bredd till maskinernas bredd
och dels om det finns en faltkant som behdver rétas upp.

Forbattrad arrondering

Genom att gora faltet till en eller flera rektanguléra féltformer kan dubbelkdrning minskas.
Utdver att faltet far en eller flera rektangulara former kan dven bredden pa dessa rektanguléra
former anpassas efter maskinbredderna. Hur mycket dubbelkérning som sparas in genom
forbattrad arrondering ar svart att generellt faststalla da detta huvudsakligen ar beroende av
faltformen.

Sma falt

Om félten &r smala kommer dubbelkdrningen att 6ka. Om faltet endast & 100 m brett och det
anvands maskiner med 6 m arbetshredd, alternativt avstangningsbara sektioner pa maskiner-
na, kommer 3 m dubbelkdrning att innebéra att 3 % av arealen dubbelkdrs, och med 50 m
faltbredd att 6 % av arealen dubbelkors. Kostnaden for dubbelkdrning &r beroende av grddan,
men skulle dubbelkérningen kosta ca 6 000 kr/ha (per ha som dubbelkérs) innebéar en dub-
belkdrning pa 3 % en kostnad pa 180 kr/ha for hela faltet, och med 6 % i dubbelkdrning blir
kostnaden 360 kr/ha. Med lagre skordenivaer och smalare maskiner &n i dessa exempel kom-
mer kostnaderna for dubbelkdrning att bli lagre an de hér framraknade.

Mark med lag bordighet

Mark med lag bordighet far likartad dubbelkorning som normala falt med undantag fran att
intensiteten ar lagre vid lagre skordenivaer, vilket innebar mindre godningsspridning och ev.
mindre bekampning jamfort med normalbérdiga falt.

Normala falt

Om féltet ar rektangulart eller trekantigt blir det 0,5 kdérdrags dubbelkdrning. Hur stor andel
av faltet som blir dubbelkort beror pa maskinbredder och faltets bredd. Pa langsmala falt blir
det en stor andel av faltet som utgors av "sista kordraget™. Ett exempel pa dubbelkorning &r
ett falt med faltlangd pa 400 meter och faltbredd pa 200 meter samt 6 m arbetsbredd (alter-
nativt avstangningsbara sektioner pa maskinerna). | detta fall skulle férvantad dubbelkérning
bli 1,5 % av faltet exkl. vandteg. Kostnaden for dubbelkdrning ar beroende av grédan, men
skulle dubbelkdrningen kosta ca 6 000 kr per hektar (per hektar som dubbelkdrs) innebar en
dubbelkdrning pa 1,5 % en kostnad pa 90 kr per hektar for hela faltet.
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4.5. Anvanda maskinkapaciteter i kalkylerna

I traditionella kostnadskalkyler anvénds ofta ”genomsnittliga” maskinkapaciteter, oberoende
av vilken areal och form som félten har. Detta kan ge missvisande resultat om falten ar sma
eller oregelbundna. Pa sma falt blir t.ex. den andel av tiden som atgar for bl.a. klargéring och
vandningar storre i forhallande till den tid som anvands for produktivt arbete med full kapa-
citet. | projektet undersoktes darfor vilken inverkan faltens storlek, faltens form, maskinernas
effektiva arbetsbredd samt maskinernas optimala (maximala) kérhastighet har pa den totala
faltarbetstiden (en utforlig beskrivning presenteras i projektets delrapport av Nilsson m.fl.,
(2014)).

Analyserna gjordes med hjélp av handelsestyrd dynamisk simulering i programmet Arena.
Kormaonstren pa falten bestamdes, och sedan simulerades arbetet for en antagen maskin efter
detta kdrmonster, dar hansyn togs till planerade stopp (t.ex. stélltider), slumpmaéssiga stopp
(t.ex. att maskinen gar sonder), acceleration/retardation, tid for vandningar (maskinen gj i
arbete), tid for svangar (maskinen i arbete med nedsatt kdrhastighet), m.m. For rektanguldra
falt simulerades faltformerna (l&ngd:bredd) 1:1, 2:1 och 4:1, med arealerna 0,5 ha, 1,0 ha, 1,5
ha, 2,5 ha, 5,0 ha och 15,0 ha, maskinbredderna 1,0 m, 2,0 m, 4,0 m, 12,0 m och 24,0 m, samt
med optimala (maximala) korhastigheter i kordragen: 4,0 km/tim, 8,0 km/tim, 12,0 km/tim
och 16,0 km/tim. Vidare simulerades tidsatgangen pa rektanguléra falt med bredderna 8 m
(t.ex. kantzoner) och 16 m (t.ex. vandtegar). Dessutom jamfordes tidsatgangen for sju olika
faltformer dar arealen fér samtliga alternativ var 1,00 ha.

Den optimala (maximala) kérhastigheten beror av arbetets art och typ av grdda, och &r i regel
oberoende av faltformen och arealen. Den optimala (maximala) korhastigheten ar daremot be-
roende av t.ex. jordart och stenférekomst vid jordbearbetning, och av t.ex. grédans avkastning
(biomassaméngd per ytenhet) vid skérdearbetet.

Resultaten har anvants for att uppskatta maskinkapaciteterna under olika faltférhallanden.
Foljande exempel visar hur simuleringsresultaten kan anvandas for att "0versatta” olika ma-
skiners kapaciteter mellan olika faltstorlekar och faltformer. Om kapaciteten for en maskin,
som har en effektiv arbetsbredd pa 4 m, anges vara 2,0 ha/tim, sa blir tidsatgangen 30 min/ha.
Om denna kapacitet antas galla for ett falt pa 2,5 ha med faltformen 2:1, blir den maximala
korhastigheten ca 7 km/tim (se figur 4.1). Kapaciteten for samma maskin (dvs. med samma
maskinbredd och optimal korhastighet) pa falt med samma faltform, men med arealen 0,5 ha,
blir da drygt 50 min/ha (figur 4.2).

Pa detta satt har den anvanda maskinkapaciteten i kalkylerna bestamts for normala falt, falt
med lag bordighet samt for stora falt, vilka alla har antagits vara rektangulara med faltformen
2:1. | de ekonomiska kalkylerna har, som namnts tidigare, aven falttyperna vandtegar, kant-
zoner samt sma och oregelbundna félt analyserats. For vandtegar och kantzoner har falt-
bredden for alla berdkningsalternativ antagits vara 16 m respektive 8 m. Féltens langd har
sedan anpassats beroende pa vilken areal de har. Simuleringar av maskinkapaciteten har ocksa
gjorts for dessa typer av félt, dvs. for smala (8 m resp. 16 m) och langa falt (upp till ca 2 km
resp. ca 1 km), och dessa resultat har sedan anvénts for att bestimma kapaciteten for varje
enskild arbetsoperation (Nilsson m.fl., 2014).

For kategorin sma och oregelbundna félt har faltformen antagits vara den som visas i figur
4.3. Faltformen &r en polygon med ett cirkulart odlingshinder. Simuleringar har ocksa gjorts
for olika typer av “oregelbundna” falt, och resultaten fran dessa har anvants for att bestamma
lamplig maskinkapacitet enligt ovan beskrivna metodik. Fér en mer ingaende beskrivning,
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inkl. en diskussion om vad som menas med ”sma” och “oregelbundna” falt, hanvisas till

Nilsson m.fl. (2014).

Féltform 2:1, areal 0,5 ha
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Figur 4.1. Simulerad tidsatgang for faltarbeten som funktion av maximal kérhastighet och
effektiv maskinbredd pa rektangulara falt med langd:bredd-férhallandet 2:1 och arealen 0,5
ha (Nilsson m.fl., 2014). Kurvanpassning har gjorts av de simulerade vardena.

Data om tidsatgangen multiplicerades sedan med en timkostnad for respektive maskin.
Maskinkostnaderna lades sedan samman med andra kostnader och intakter i odlingskal-
kylerna, och darefter berdknades totala hektarresultat och produktionskostnader.

For odling och skord av energigras for fastbransle och biogas kan samma maskiner anvéndas
som inom odling av vall for foderandamal. Rorflen som ska anvandas som fastbransle antogs
huggas sent pa hosten, medan pressningen antogs ske pa varen. Gras for biogasandamal skor-
dades pa sommaren (forsta skord) och pa hosten (andra skord). Generellt kan arbetena oftast
utforas vid tidpunkter nar intensiteten for dvriga jordbruksarbeten &r 1ag, och darmed kan be-
fintliga traktorer och andra maskiner fa en 6kad arlig anvandning. I kalkylerna har maskin-
stationstaxor, med maskiner som har utnyttjandegraden ”val utnyttjade maskiner”, anvants.

De studerade falttyperna har liten areal och vissa av dem &r langsmala. Valet av maskinsystem
for skord, ihopsamling/lastning och transport far darfor stor betydelse for de totala kostnad-
erna. Avstandet mellan balarna kan vara stort pa langsmala falt, antalet fulla lass per falt kan
vara litet, och transportavstanden kan vara langa. Nagra tankbara system for ihopsamling av
balar och transport &r: samla ihop balarna med lastmaskin som transporterar till faltkanten fér
senare transport till lager, traktor med frontlastare och sl&p, samt anvéndning av sjélvlastande
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balvagn. Den senare metoden beddmdes vara av stort intresse for de studerade félttyperna,
och kostnadsanalyser gjordes darfor for detta alternativ for rorflen.

Féltform 2:1, areal 2,5 ha
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Figur 4.2. Simulerad tidsatgang for faltarbeten som funktion av maximal kérhastighet och
effektiv maskinbredd pa rektangulara falt med langd:bredd-férhallandet 2:1 och arealen 2,5
ha (Nilsson m.fl., 2014). Kurvanpassning har gjorts av de simulerade vardena.

Figur 4.3. Den faltform som anvandes i kalkylerna for sma och oregelbundna falt. | exemplet
visas kormonstret for slatter med maskinbredden 2,25 m pa ett falt med arealen 1,00 ha.
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Vall som ska anvandas for produktion av biogas antogs hanteras i form av rundbalar som
plastas in av pressmaskinen. Ett annat alternativ i berdkningarna var skord med hackvagn, dar
materialet antingen anvandes farskt eller lagrades som ensilage i plansilo. Dessa maskin-
system minimerar behovet av korslor till falten och sénker darmed kostnaderna, dven om
kapaciteten i kdrdragen skulle bli hogre om balarna plastades in av en sarskild inplastare, eller
om vallen skdrdades med sjalvgaende exakthack med bredvidgaende lastekipage.

| projektet har det ocksa gjorts en jamforelse mellan att anvanda maskinsystem baserade pa
”storre” maskiner och pa "mindre” maskiner. Data om redskapstyp och arbetsbredd for de
olika maskinstorlekarna visas i tabellerna 4.4 och 4.5. Maskiner for pressning av balar, samt
hackvagnen, har antagits vara av samma typ och storlek for bade “stora” och ”sma” maskin-
kedjor. Observera att ’stora” maskiner anvands i alla grundkalkyler, och att Ionsamheten for
”sma” maskiner endast ar medtagna i kanslighetsanalyserna.

Tabell 4.4. Data for de ’storre”” maskiner som har anvants i kalkylerna

Arbetsoperation Redskap Arbetsbredd (m)
Stubbearbetning Tungt tallriksredskap 4,2
Pl6jning Véxelplog 5-skérig, delburen 5x04=20
Harvning Bogserad 8,0
Sadd Ej kombi, 2200 L 6,0
Véltning Vilt 12,0
Konstgtdselspridning Buren, 2500 L, dator 24,0
Sprutning Bogserad, 2500 L 24,0
Troskning Skordetroska, 5,4 m, 180 kW 54
Slatter Slatterkross, buren 3,0
Véndning Rotorhdvandare 6,5
Pressning torrt gras Rundbalspress, inkl balsamlare 6,0
Pressning ensilage Rundbalspress med snittare och inplastare 3,0
Hackvagn 50 m® med komprimeringsutrustning 3,0

Tabell 4.5. Data for de ”mindre” maskiner som har anvants i kalkylerna

Arbetsoperation Redskap Arbetsbredd (m)
Stubbearbetning Tungt tallriksredskap 2,5
Pl6jning Buren 4-skérig 4x04=16
Harvning Bogserad 6,0
Sédd Buren, ej kombi 4,0
Valtning Valt 6,0
Konstgddselspridning Buren, 1500 L, 12 m 12,0
Sprutning Buren, 1000 L, 12 m 12,0
Troskning Skoérdetroska, 3,0 m, 60 kW 3,0
Slatter Slatterkross, buren 2,4
Véndning Rotorhdvéndare 4,5

4.6. Ihopsamling och transport av balar

4.6.1. System fOr lastning och transport av balar

| och med att det i manga fall kommer att vara relativt sma falt samt langsmala falt med grés,
kommer detta att paverka valet av system for hantering av graset efter pressning. Nagra tank-
bara system ér:
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Samla ihop med lastmaskin som transporterar till faltkanten

Genom att transportera balarna till faltkanten kommer det att ga fortare att lasta balarna for
vidaretransport. En fordel &r att det gar att ha hdga lastvikter om man kan anvanda stora
vagnar, vilket kan minska kostnaderna for vagtransport. En nackdel med detta system for sma
falt ar att flyttningstiden mellan falten kommer att vara hog, bl.a. p.g.a. att bade traktor med
vagn samt lastmaskin skall transporteras till falten.

Lastmaskin samt traktor med slap

En nackdel med detta system for sma falt ar att flyttningstiden mellan falten kommer att vara
lang, bl.a. p.g.a. att bade traktor med vagn samt lastmaskin skall transporteras till falten. En
fordel &r att det gar att ha hoga lastvikter om man kan anvéanda stora vagnar, vilket kan min-
ska kostnaderna for vagtransport. En nackdel ar att det blir en relativt lang stracka att kora pa
faltet for att lasta ett lass.

Traktor med frontlastare samt slap

En fordel med att ha samma traktor for att lasta och dra transportslapen &r att man endast be-
hover kora till faltet en gang for att lasta. Nackdelar &r att det blir langa strackor att kéra med
balarna nar falten ar langsmala. En annan nackdel ar att slapet maste kopplas av och pa manga
ganger nar det ar fa balar per falt.

Sjalvlastande balvagn

En fordel med att ha en vagn som aven kan lasta balarna ar att man endast behover dka till
faltet med en traktor fOr att lasta och transportera balarna. En annan fordel &r att vagnen inte
behover kopplas av. En nackdel med systemet ar kapitalkostnaden for vagnen om den arliga
anvandningen skulle vara for lag, samt att lassvikterna kan vara for laga vid langre végtrans-
porter. I Knutsson (2006) dras slutsatsen att traktor och automatisk balvagn &r det mest eko-
nomiska alternativet for insamling av stora mangder rundbalar och fyrkantsbalar.

Att anvanda en sjélvlastande vagn for att samla ihop och transportera balarna kan vara ett
intressant alternativ om balvagnen anvands tillrackligt manga timmar per ar. Nedan studeras
kostnader for ihopsamling och transport med en sjalvlastande balvagn som rymmer 20 balar.

4.6.2. Beskrivning av sjalvlastande balvagn

Den vagn som studerats ar en ”Anderson TSR 3490” med en lastkapacitet pa 20 rundbalar
(Anderson group, 2012). Det gar aven att lasta fyrkantsbalar med en langd pa upp till 2,43
meter, men da blir det farre antal balar. Dragtraktorns storlek har antagits till 100 kW.

Pa vagnen finns det en teleskoparm som lyfter upp balarna framtill pa en vagn. Efterhand som
vagnen fylls trycker frontlammen balarna bakat pa vagnen. Nar vagnen skall tommas reses
flaket med balar och balarna laggs bakom vagnen. Pa Anderson Groups hemsida finns en film
som visar maskinen i drift (Anderson group, 2012).

4.6.3. Antaganden for berdkningarna

Investeringskostnaden for uppsamlingsvagn for biobalar ar enligt Susanne Paulrud (pers.
medd.) 250 kkr for 20 balars vagn, 208 kkr for 14 balars vagn och 151 kkr for 10 balars vagn.
For nedanstaende berékningar har bl.a. foljande antaganden gjorts. Det &r en sjalvlastande
balvagn som rymmer 20 balar. Balvikten antas vara 250 kg per bal, vilket ger en total lassvikt
pa 5 ton ts.
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Tidsatgangen for balvagnen kan delas upp i:

Korning pa falt innan lastning.
Lastning.

Transport fran falt.

Transport till nasta falt.

Transport till och fran avlastningsplats.
Avlastning.

Korning pa falt innan lastning

Eftersom félten ar sma blir det ofta mer an ett falt per lass. Det innebér att det kors tomme ett
tag innan det borjar lastas. For samtliga falttyper bedomdes denna tomkdrning till i genom-
snitt 1 minut per lass.

Lastning

Om det antas en framkdrningshastighet pa 5 km per timme + 15 sek per bal som plockas upp,
tar det 5 minuter + transporttid mellan balarna. Transporttiden mellan balarna bedémdes till
ca 5 minuter per lass, vilket ger en lastningstid pa 10 minuter per 20 balar. Vid hog skord blir
denna tid nagot langre och vid lag skord blir tiden nagot kortare per hektar.

Transport fran falt

Eftersom falten ar sma blir det ofta mer an ett falt per lass. Det innebér att det kors tomme ett
tag innan det borjar lastas. For samtliga falttyper bedémdes denna tomkdrning till i genom-
snitt 1 minut per lass.

Transport till nasta falt

Eftersom flera av falttyperna ar sa pass sma sa att vagnen inte kan fyllas pa ett falt tillkommer
det tid for att flytta mellan falten. Extra tidsatgang ar dels beroende pa hur manga balar det
finns per falt, dvs. hur manga flyttningar det blir i genomsnitt, och dels pa avstandet och
korhastigheten mellan félten. Varje flyttning mellan falten beréknades till 2 minuter for 0,5
km och 4 minuter for falt med en kilometers avstand. Antalet flyttningar beror pa hur manga
balar det finns per félt.

Transport till och fran avlastningsplats

Tiden for transporten till avlastningsplatsen ar beroende av transportavstandet samt transport-
hastigheten. Med ett medeltransportavstand pa 5 km och en transporthastighet pa 20 km per
timme tar en resa ca 30 minuter.

Avlastning
Tiden for avlastning bedémdes till 5 minuter.

4.6.4. Sammanstéllning av tidsatgang for sjalvlastande balvagn

Tabell 4.6. visar bedomd tidsatgang i minuter for de olika momenten.
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Tabell 4.6. Tidsatgang i minuter per lass for lastning och transport av rundbalar for fast-
bransleandamal i Svalév. Berakningarna avser 20 rundbalar med sjalvlastande vagn

Vandtegar Kantzoner Sma falt Mark med  Normala
inkl. lag falt
forbéattrad bordighet

arrondering

Korning pa falt innan last-

ning 1 1 1 1 1
Lastning 11 10 10 10 9
Transport fran falt 1 1 1 1 1
Transport till nésta falt 6 4 3 2 1
Transport till avlast-

ningsplats 30 30 30 30 30
Avlastning 5 5 5 5 5
Summa tidsatgang per lass 54 51 50 49 48
Tidsatgang i minuter per

ton ts 10,8 10,2 10 9,9 9,8

Ser man pa tidsatgangens fordelning mellan hemtransport och Gvriga delar sa svarar hemtran-
sporten for huvuddelen av tiden nér transportavstandet ar 5 km, vilket framgar av tabell 4.7.

Tabell 4.7. Férdelning i procent av tid mellan hemtransport och dvriga arbeten med balvagn
samt fordelning av kostnad i kr per ton ts

Véndtegar Kantzoner Sma falt Mark med  Normala
inkl. lag falt

forbéattrad boérdighet

arrondering
Hemtransport (%) 56 59 60 61 62
Ovriga arbeten med bal-
vagn (%) 44 41 40 39 38
Hemtransport (kr per tts) 76 76 76 76 76
Ovriga arbeten med bal-
vagn (kr per tts) 58 51 49 47 46
Summa kostnader (kr per
tts) 134 127 125 123 122

| Paulrud m.fl. (2009) ar falttransportkostnaden for Lattra gard beraknad till 40 kr per ton ts.
Denna kostnadsberakning grundar sig pa en begagnad traktor med ett anskaffningsvarde pa
250 kkr och livslangd 10 ar samt en begagnad traktorvagn med ett anskaffningsvarde pa 60
kkr. Kapaciteten &r satt till 16 ton per timme, vilket motsvarar ca 14 ton ts per timme. Kost-
nadsberakningarna for Lattra gard och de som gjorts har ar inte helt jamforbara. 1 "Rorflens-
odling en handbok” (Glommers miljoenergi AB, 2008) anges en kostnad pa 67 kr per ton ts
for falttransport. Hur denna kostnad &r framraknad framgar dock inte. | Rosenqvist (2010) ar
kostnaden for falttransport och transport till gard bedémd till 77 kr per ton ts, nér balarna tran-
sporteras med traktorvagn.

Med en framraknad kostnad for normala falt pa 46 kr per ton ts for uppsamling, falttransport

och avlastning, men inte vagtransport, ar det mycket som tyder pa att sjalvlastande balvagnar
kan vara ett intressant alternativ for ihopsamling och falttransporter, samt i vissa fall for
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inomgardstransporter. Fér vagtransporter riskerar kostnaden med sjélvlastande vagnar bli for
hog redan vid mattliga avstand. Den laga lassvikten pa 5 ton ts ar en viktig forklaring. Dock
sparar man i vissa fall ett omlastningsmoment genom att dven anvéanda faltvagnen for vag-
transporter. Den sjélvlastande vagnen far 6kad konkurrenskraft mot traditionella vagnar och
lastare nar det ar sma falt samt vid smala falt, som t.ex. vandtegar. Dock galler det att den
arliga anvandningen av balvagnen ér tillrackligt hog for att kostnaderna skall kunna hallas pa
en lag niva.

4.6.5. Hemtransport med balvagn

Genom att transportera balarna med balvagnen till den plats dar de skall anvandas, sparar man
in ett pa- och ett avlastningsmoment. Vid mattliga avstand kan det vara ekonomiskt intressant
att transportera balarna till slutanvandningen med balvagnen. Lastvikten med 20 balar blir ca
5 ton ts. Om avstandet mellan falt och avlastningsplats antas till 5 km blir det 10 km extra att
kora per lass. Med en medeltransporthastighet pa 20 km per timme tar en resa alltsa 30 mi-
nuter. Kapaciteten pa hemtransporten blir darmed 40 balar per timme. Med en timkostnad for
traktor och vagn pa 729 kr motsvarar detta en kostnad pa 18 kr per bal, vilket blir 73 kr per
ton ts med en balvikt pa 250 kg ts.

Nér det ar langa avstand mellan falt och plats dar graset skall lagras eller vidareforadlas, kan
det vara ett alternativ att forst transportera samman balarna till ett lokalt tillfalligt lager, och

darifran transportera balarna med ett fordon som tar storre lassvikt till den plats dar de skall

anvéndas.

4.6.6. Kostnader for balvagnsystemet

Nagra viktiga antaganden for huvudalternativets kostnader presenteras nedan.

Balvagn
Det har gjorts en egen kostnadsberakning av balvagnen, dar nagra viktiga antaganden ér:

Ateranskaffningsvérde pé& 250 kkr.
Livslangd 12 ar.

Arlig anvandningstid 200 timmar.
Real kalkylrénta 4 procent.

Med ovanstaende antaganden blir timkostnaden for balvagnen 189 kr.

Traktor
Traktor pa 100 kW. Det har gjorts en egen kostnadsberakning av traktorn dar nagra viktiga
antaganden ér:

« Ateranskaffningsvérde pa 657 kkr.

o Livslangd 15 ar.

« Arlig anvandningstid 800 timmar totalt, varav 200 med balvagn.

o Real kalkylranta 4 procent.

o Drivmedelskostnad 10 kr per liter (efter skattereduktion).

« Med ovanstaende antaganden blir timkostnaden for traktorn 531 kr.

Den sammanlagda kostnaden for traktor och balvagn blir med ovanstaende antaganden 531 kr
for traktorn och 198 kr for balvagnen, vilket tillsammans blir 729 kr per timme.
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4.6.7. Kanslighetsanalys balvagn

Nedan gors en kanslighetsanalys for att testa olika variablers paverkan pa kostnaderna for
hopsamling med sjalvlastande balvagn. Pa detta satt framgar hur olika &dndringar av an-
tagandena paverkar kostnaderna. Den variabel som har storst betydelse for kostnaden for att
samla ihop och transportera rundbalar &r kapaciteten, dvs. tidsatgangen.

Vidare studerades storleksforhallanden mellan olika kostnader. Dér kan vi med gjorda an-
taganden bl.a. utlasa att kostnaderna for traktor inkl. forare &r betydligt hogre an kostnaderna
for sjalvlastande balvagn. Vidare kan vi konstatera att de rérliga kostnaderna for ihopsamling
och transport av balarna ar betydligt hogre an de fasta kostnaderna. Detta leder till att mattliga
forandringar av antagen areal har mycket liten effekt pa kostnaderna per bal.

Utifran tabell 4.8. kan vi konstatera att traktor inkl. forare utgor en betydligt hogre kostnad an
vad sjalva vagnen gor.

Tabell 4.8. Nagra resultat for sjalvlastande balvagn samt traktor pa normala falt

Traktor Vagn Totalt
Kostnad per timme 531 198 729
Kostnad per hektar 2389 248 2637
Kostnad per tts 88 33 122
Kostnad per bal 22 8 30
Kostnad per MWh 18 7 25

Kénslighetsanalyserna visar att (tabell 4.9):

e Kapaciteten har mycket stor betydelse for skdrdekostnaderna.

e Eftersom de rorliga kostnaderna utgor ca tre fjardedelar av de totala kostnaderna far
andringar i sadant som paverkar de fasta kostnaderna mattligt genomslag i resultatet.
Dérmed far andrat ateranskaffningsvarde pa maskiner, arligt utnyttjande, livslangd och
ranta mattlig paverkan pa hur kostnaderna kan andras. Detta galler under forutsattning
att maskinerna utnyttjas val.

Tabell 4.9. Sammanstallning av kéanslighetsanalyser for balvagn for falttransport i procent
awvikelse fran grundfallet

Parameter Férandring Grundforutsattningar ~ Kostnadsférandring
(%)
Transportkapacitet +10 % 6 tts/timme -7,1
Ateranskaffningsvarde balvagn -10 % 250 000 kr -0,8
Arlig driftstid balvagn -10 % 200 timmar +1,9
Livslangd balvagn +14r 15 ar -0,2
Kalkylrénta +1% 4% +1,3
Dieselkostnad +1 kr 10 kr/liter +2,6

4.6.8. Kostnadernas fordelning

Genom att studera kostnadernas férdelning (tabell 4.10) ser man vad det & som kostar, och
darmed kan man ocksa fa en indikation pa var det finns storst potential att sanka kostnaderna.
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Tabell 4.10. Kostnadernas fordelning i procent for dels balvagn och dels balvagn + traktor,
samt i totalkostnad i kr per ton ts for balvagn + traktor

Balvagn Balvagn + traktor Balvagn + traktor
(%) (%) (Kr/tts)
Fast kostnad 58 28 34
Rorlig kostnad 42 72 88
Total kostnad 100 100 122
Rénta + avskrivning 57 26 32
Underhall 25 13 16
Arbetskostnad 34 41
Drivmedel 21 26
Administration 17 5 6
Forsakring 1 1 1

Eftersom de rorliga kostnaderna utgor strax under tre fjardedelar av totalkostnaden har dkad
kapacitet per timme mycket stor betydelse for att fa ned kostnaderna. Arbets- och drivmedels-
kostnaderna utgor tillsammans 55 % av kostnaderna och skulle kunna minskas med hojd tim-
kapacitet. Genom att de fasta kostnaderna endast utgor strax éver en fjardedeldel av kost-
naderna, gar det inte att sdnka kostnaderna i nagon storre utstrackning genom 6kad arlig
anvandning. Aven om en kopare av balvagn skulle kunna pruta ordentligt p& inkdpspriset,
skulle detta fa mattlig betydelse i berakningarna.

4.6.9. Kénslighetsanalys med olika arlig anvéndning

Eftersom huvuddelen av kostnaderna utgors av rorliga kostnader kan det vara intressant att
analysera balvagnen med lagre arlig anvandning, vilket kan vara aktuellt nar det finns trak-
torer med lagt utnyttjande under vinterhalvaret (tabell 4.11). Nar den arliga anvandningen
okar fran 50 timmar per ar till 600 timmar per ar, mer &n halveras kostnaderna.

Tabell 4.11. Kostnad fér balvagn inkl. traktor i kr per ton ts, per bal och per MWh

Timmar perar  Ton ts per ar Kr per timme Kr per tts Kr per bal Kr per MWh
50 300 1344 224 56 46
100 600 934 156 39 32
200 1200 729 122 30 25
300 1800 661 110 28 22
400 2 400 627 104 26 21
500 3000 606 101 25 21
600 3600 593 99 25 20

4.6.10. Vagnen anvéands aven vid vallskord for foder och halmskord

Om balvagnen dven kan anvéndas till vallskord for foderandamal och halmskord, samt till
salixskord med Biobalerskordaren, kommer de fasta kostnaderna som skall belasta grésskord
att minska. Utifran tabell 4.11 kan vi se att detta endast mojligtvis har nagon storre betydelse
vid lag arlig anvandningstid av balvagnen. Om vi till exempel endast skulle anvéanda vagnen
under 100 timmar per ar for grasskord, och skulle anvanda den ytterligare 100 timmar vid
halmskdord, skulle detta minska kostnaderna med 9 kr per bal, vilket blir 34 kr per ton ts.
Eftersom den storsta kostnaden utgors av traktorkostnad och inte kostnad for balvagnen, blir
kostnadsminskningen per ton ts mattlig av 6kad arlig anvandning av balvagnen, under forut-
sattning att anvandningen inte ar alltfor lag.
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4.6.11. Diskussion

| manga situationer kommer en sjélvlastande balvagn att vara ett konkurrenskraftigt alternativ
for att bade samla ihop och transportera balar mattliga strackor. Berakningarna som har gjorts
visar att balvagnen behdver mattliga arealer for att den skall vara intressant att inforskaffa.
Dessutom okar antalet traktortimmar for den entreprendr som samlar ihop och transporterar
gras under tidpunkter da det inte finns annan kdrning pa akrarna i den traditionella véxtod-
lingen.

De flesta grasodlarna kommer inte sjélva att ha underlag for en sadan vagn. Om vagnen dven
anvands for att transportera vallfoder for foderandamal och halm 6kar anvandningen av denna
vagntyp. Om balvagnen ar lamplig for djurgardar kan den dven anvandas i salixodling som
skordas med biobaler, nér den inte anvéands for vallfoder eller halm.

4.6.12. Grés for biogas

Vid hantering av fuktigt gras for biogasandamal, och som skall plastas in, finns det andra fak-
torer att beakta an for torrt gras for fastbransleandamal. Néar balarna ar pressade kan de inte
ligga nagon langre tid innan de plastas. Man behover dven fundera pa var plastningen skall
ske, om den skall ske ute i falt dar balarna ligger eller om balarna ska samlas pa nagon plats
dar plastning kan ske. Om balarna skall plastas dar de ligger kommer en stor del av tiden for
plastaren att ga at for transport mellan olika falt, eftersom varje falt ar sa litet. Dessutom tar
det mycket tid att samla upp balarna om det ligger fa balar per falt, samt om falten ar lang-
smala. Eftersom det &r mycket flyttningstid for pressen kan ett alternativ vara att ha tva
pressar som Kor i ett omrade och att balarna sedan transporteras till plastaren. Da kommer
plastaren att utnyttjas pa ett effektivt satt.

41



5. REDUCERAT VAXTNARINGSLACKAGE GENOM OKAD GRASAREAL

Enligt Naturvardsverkets rapport 6345 (Naturvardsverket, 2010a), har Sverige genom Baltic
Sea Action Plan tagit pa sig att kraftigt minska utslappen av kvave och fosfor. Det Gvergripan-
de malet ar att Ostersjon skall nd 1950-talets niva avseende dvergddning. Det krévs kraftfulla
insatser fran alla lander runt Ostersjon for att nd det uppsatta mélet. For Sveriges del innebéar
det enligt prelimindra berdkningar att kvavebelastningen skall minska med 16 700 ton och
fosforbelastningen med 280 ton, exkl. de reduktioner som skett mellan aren 2000 och 2006.

5.1. Kvantiteter reducerat vaxtnaringslackage genom odling av gras

Nedan gors en sammanstéllning dver vaxtnaringslackage fran olika kallor.

| Naturvardsverkets Rapport 5291 (Naturvardsverket, 2003c) studerades kostnader for att
minska paverkan pa fosfor fran jordbruksmark i sjon Glans avrinningsomrade. For dessa

berdkningar har Rosenqvist (Naturvardsverket, 2003c) anvant kvantiteter fosforlackage och
effekter av atgarder for minskat fosforlackage enligt tabell 5.1.

Tabell 5.1. Utlakning pa spannmalsmark dar atgéard gors, samt reduktion av fosforutlakning

Atgard Utlakning fore atgard Reduktion i % p.g.a.
i kg/ha atgard
Forbéattrad arrondering 0,3 20
Gréas pa vandtegar 0,3 30
Energiskog 0,2 50
Hela félt som grésbevuxen uttagen areal 0,2 20
Gras for fastbransle 0,2 20
Skyddszon med bortférsel av grés 0,3 30
Skyddszon utan bortférsel av gras 0,3 30
Grés for biogas 0,2 20

Ler- och sandinnehallet i marken har mycket stor betydelse for fosforlackage fran akermark.
Naturvardsverket (2003c) anger fosforlackage for olika ler- och sandinnehall i olika jordarter
vid sjon Glans avrinningsomrade (tabell 5.2), men i berédkningarna i detta projekt ar
utgangspunkten lackage fran "normaljordar”.

Tabell 5.2. Kvavelackage i forhallande till jordarten i Ostergétland. Kélla: Naturvardsverket

(2003c)
Ler (%) Sand (%) Tot. N (kg/ha och ar)
10 55 22
20 45 16
30 35 12
40 25 10
50 20 8
60 15 6

Enligt tabell 5.3 bedéms reduktionen i kvédveldackage p.g.a. grasodling till ca 10 kg kvave per
hektar.
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Tabell 5.3. Minskning av kvaveutlakning i kg N per hektar vid olika lerhalt p.g.a. odling av
gras for energiandamal (Naturvardsverket, 2003c)

Lerhalt (%) Minskat lackage (kg N)
10 15
20 11
30 8
40 7
50 6
60 4

Enligt Naturvardsverket (Naturvardsverket, 2010a) kan effekten av minskat fosforlackage
p.g.a. skyddszoner uppskattas till ca 0,04 - 0,58 kg per hektar. Effekterna av tkad vallodling
istallet for spannmal bedoms av Naturvardsverket (2010b) bidra till en minskad kvaveutlak-
ning pa 3,5 - 38,1 kg kvave per hektar och en minskning av fosforutlakningen med 0,17 till
0,61 kg per hektar.

I Johnsson m.fl. (2008) &r det mycket stor variation i lackage mellan olika geografiska om-
raden och olika jordarter. Denna stora variation gor det svart att faststélla reduktionen av
grasodling utan att beakta de platsspecifika forutsattningarna.

Kvaveutlakningen &r hogst pa lerfattiga jordar och lagst pa jordar med hogt innehall av lera.
Det motsatta galler for fosforutlakning.

Enligt Olsson och Hellstrom (2001) ar beraknad genomsnittlig fosforforlust fran jordbruks-
mark 0,202 kg per hektar i Vatterns avrinningsomrade och 0,176 kg per hektar pa Ostgéta-
slatten. Olsson och Hellstrom (2001) har skapat ett index for grodornas inverkan pa fosfor-
lackaget. Indexet &r baserat pa kunskap om grodornas inverkan pa fosforlackage och hur stor
del av omradet som varje grodgrupp utgor. Det antogs att kategorin aker inte reducerar lack-
aget (som ar berdknat utifran arealforlustkoefficienter, dvs. 100 procent lacker ut), medan
vallodling reducerar lackaget med 20 procent, bete med 40 procent och smaskog med 50
procent.

Andersson m.fl. (2009) anger att skyddszoner minskar fosforlackaget med 1,0 kg per hektar i
genomsnitt for hela riket. Lackaget varierar kraftigt mellan olika regioner i Sverige. | Anders-
son m.fl. (2009) anges lackagereduktioner p.g.a. skyddszoner for 17 regioner. For de regioner
som har lagst lackagereduktion ar lackagereduktionen 0 kg per hektar for tre regioner och 0,3
kg per hektar for en region. De tre regioner som har hogst lackagereduktion p.g.a. skydds-
zoner har reduktionerna 3,5 kg per hektar, 2,1 kg per hektar samt 1,9 kg per hektar. Med
andra ord kan vi konstatera att effekterna av skyddszoner for att minska fosforlackage ar
mycket varierande och darmed svara att faststalla for generella ekonomiska berakningar.

Enligt Jordbruksverket (2008) har forlusterna av fosfor fran svensk akermark beraknats till
0,4 kg per hektar och ar. Av dessa 0,4 kg fosfor per hektar och ar kan 0,1 kg fosfor hanféras
till ytavrinning och 0,3 kg kan hénféras till utlakning. Forlusterna varierar kraftigt. Forlus-
terna av fosfor genom ytavrinning ar storst i de norra delarna av landet med i medeltal 0,4 kg
fosfor per hektar och ar. For ytavrinning anges ett intervall pa 0,02 till 0,4 kg fosfor per
hektar. Fosforutlakning i storleksklassen 0,1 till 1,8 kg har uppmatts och &r i motsats till yt-
avrinningsforlusterna storst i de sodra delarna av Sverige och lagst i de norra delarna av
Sverige (Jordbruksverket, 2008).
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Storleken pa fosforforluster skiljer sig kraftigt mellan regioner, falt och ocksa inom félt.
Nagot som kannetecknar fosforforluster fran avrinningsomraden ar att 90 procent av for-
lusterna kan ske fran 10 procent av arealen och under 1 procent av tiden.

Enligt Andersson m.fl. (2009) finns det bade direkta och indirekta effekter pa fosforlackaget
av skyddszoner. De indirekta effekterna beraknas uppsta fran mark inom 50 meters avstand
fran skyddszonen. Summan av direkta och indirekta effekter for hela riket beraknas vara 1,2
kg fosfor per hektar.

Enligt Johnsson m.fl. (2008) sjonk kvavelackaget fran 21 kg N per hektar till 18 kg N per
hektar fran ar 1995 till 2005. Orsakerna till denna séankning var dels forandringar i grodsam-
mansattningen och dels forandringar i odlingen sasom 6vergang fran stubbtrada till grontrada,
anvandning av fanggrodor, 6kad varplojning, forandrade godslingstidpunkter och forbattrad
kvave-effektivitet. Skillnaderna i medelldckage for de olika regionerna var stor och varierade
mellan 5 och 47 kg N per hektar. For fosfor berdknades medellackaget fran akermark i
Sverige minska fran 0,54 kg P per hektar till 0,52 kg P per hektar mellan aren 1995 och 2005.
Bade for kvave och fosfor ar det mycket stora skillnader mellan olika regioner.

Det &r dven stora skillnader i kvévelackage mellan olika grédor. Enligt Johnsson m.fl. (2008)
varierade kvavelackaget for varkorn fran 25 kg N per hektar till 55 kg N per hektar, beroende
pa region. Hostvete varierade fran 25 kg N per hektar till 45 kg kvave per hektar och vallen
fran knappt 10 kg N per hektar till 25 kg per hektar. Utifran Johnsson m.fl. (2008) kan vi se
att kvavelackaget fran vall ar betydligt lagre an fran spannmal. Vall verkar lacka ca 15 till 30
kg mindre &n varkorn och ca 15 till 20 kg mindre an hostvete.

Beroende pa vilka grodor vallen ersétter samt beroende pa var i landet vi studerar kvave-
lackaget, ar en tdnkbar reduktion av kvavelackage genom 6kad vallodling i storleksklassen 20
kg kvave per hektar och ar.

5.1.1. Retention

Den del av naringen som lacker fran akern och inte nar sjoar eller hav kallas retention. Efter-
som reningsverken ofta ligger mer kustnara an akermarken behdver man beakta storleken pa
retentionen for att jamfora utslappskéllor med olika geografisk beldgenhet. Nedan ges exem-
pel pa bedomd retention. Enligt Naturvardsverket (2003a) varierar retentionen kraftigt beroen-
de pa t.ex. sjoandel och vattenforing. Storst ar retentionen i de sjorika skogsbygderna och
minst i slattbygderna med liten sjoandel. | Brandt och Ejhed (2002) berédknades det totala
jordbrukslackaget av kvave till 68 900 ton per ar for hela Sverige fore markretention for
perioden 1985 till 1999. Av dessa nadde 44 300 ton per ar havet, efter retention i marken,
sjoar samt vattendrag. Detta innebar en retention av kvave pa ca 36 procent. | Naturvardsver-
ket (2009) anges att huvuddelen av fosforn, ungefar 4 400 ton, belastar vattendrag och sjoar i
inlandet. Av den mangden forsvinner i genomsnitt strax under 25 procent genom retention
innan vattnet natt havet. Nedanstaende formler i Naturvardsverkets rapport (2003c) visar
sambanden mellan kostnader och fosforreduktion i sjéar och hav.

Kostnad per hektar for atgard / (Utlakning i kg / ha * fosforreduktion i % * (1-retention i %) *
areal) = kostnad per kilo minskad P i sjéar och hav.

Kostnad per kilo reducerad utlakning vid atgardsplats / (1-retention i % ) = kostnad per kilo
minskad P i sj6ar och hav.
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5.2. Ekonomiskt varde av minskat vaxtnaringslackage

Det ar flera faktorer som paverkar det ekonomiska vardet av att minska vaxtnaringslackaget
fran akermark. Vardet av minskat vaxtnaringslackage paverkas av vad minskningen av vaxt-
naring i sjoar och hav kostar med andra sétt an grasodling. Flera olika faktorer paverkar det
ekonomiska vardet av minskat véxtnaringslackage genom 6kad grasodling:

1) Hur mycket det kostar att minska véaxtnaringen i sjéar och hav paverkas av om det i re-
ningsverken tillampas ett marginaltankande eller ett genomsnittstankande. P& marginalen ar
det normalt sett dyrare att astadkomma minskning av véxtnaringsamnen &n vad det ar i
genomsnitt.

2) Vidare paverkas alternativ reningskostnad av vilken ambitionsniva man har pa reduktionen
av vaxtnaringsamnen i sjéar och hav. Desto storre krav pa reduktion av vaxtnaringsamnen,
desto hogre blir kostnaden per kilo reducerat véxtnaringsamne. De billigaste atgarderna bor
generellt sett goras forst och de dyrare atgarderna bor bara goras om reduktionsmalet ar
tillrackligt hogt stallt.

3) Dessutom paverkar retentionen vardet av reduktionen av vaxtnaringsamnen fran akrar.
Minskat vaxtnaringslackage fran falt som ligger langt fran sjoar och hav innebar att det ar
mindre mangd vaxtnaringsdmnen som belastar sj0ar och hav jamfort med vaxtnaringslackage
direkt ut i sjoar och hav. Detta gor att faltets belagenhet paverkar det ekonomiska vardet av
minskat véxtnaringslackage.

Kontentan av ovanstaende resonemang ar att det &r mycket svart att faststalla ett absolut varde
av minskade vaxtnaringslackage till sjoar och hav. I denna rapport kommer vi att ndja oss
med att faststalla ett ungefarligt ekonomiskt varde av minskat véxtnéringslackage p.g.a. 6kade
arealer med gras.

Som vi kan se i tabell 5.4 har ambitionsnivan for hur mycket fosforutslappen skall minska
mycket stor betydelse for vérdet av varje kg fosforreduktion.

Som nédmnts tidigare har dven lokaliseringen betydelse for lackageminskningen. Om syftet ar
att minska kvave- och fosforbelastningen till sjoar och hav, har det stor betydelse hur langt
fran sjoar och hav som minskningen sker. Generellt kan man séga att ju langre fran sjoar och
hav, desto storre ar retentionen. Med andra ord paverkar retentionen det ekonomiska vardet av
minskade vaxtnaringslackage fran akern. Detta forsvarar bedémningen av det ekonomiska
vardet av minskat lackage fran akermark.

Enligt Andersson m.fl. (2009) betalades det ut miljéersattningar for insadd av fanggrodor
samt varbearbetning till en kostnad av i genomsnitt 115 kr per kg kvave. Kostnaden skiljer sig
kraftigt mellan olika regioner. I den region med l&gst kostnad per kg minskat kvavelackage
var kostnaden 63 kr per kg kvéve och i den region med hogst kostnad var beloppet 215 kr per
kg kvave.
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Tabell 5.4. Totalkostnad vid nagra olika reduktionsnivaer for fosfor till sjon Glan. Kalla:
Naturvardsverket (2003a)

Reduktion P (ton) Kostnad (Mkr)
2 3
4 7
6 12
8 19
10 27
15 46
20 90
25 230

Vidare redovisas i Andersson m.fl. (2009) kostnader i form av utbetalda stod fér minskat
kvavelackage genom fanggrador, vilket ar 2000 bedomdes till 71 kr per kg kvéve.

Vatmarker ar en av de billigare atgarderna for att minska vaxtnaringstransporten till sjéar och

hav. Enligt Andersson m.fl. (2009) beddms stodkostnaderna for perioden 2003 till 2006 till 36
kr per kg kvéve, och for minskad kvavetransport till havet beddms kostnaden till 44 kr per kg

kvave for atgarden att anlagga vatmarker. | tabell 5.5 redovisas kostnaderna for olika atgarder
inom lantbruket for att minska fosforlackage.

Tabell 5.5. Kostnad for olika atgarder inom lantbruket for att minska fosforlackage. Berak-
ningarna ar gjorda utan (vanstra kolumnen) och med (hégra kolumnen) beaktande av minskat
kvavelackage. Siffrorna visar kr per kg minskat fosforlackage. Kalla: Naturvardsverket

(2003b)
Atgard Kostnad (kr’lkg  Kostnad (kr/kg P),
P), endast P inkl. N-reduktion
Forbéattrad arrondering ingen ingen
Gréas pa vandtegar ingen ingen
Energiskog ingen ingen
Rening av avloppsvatten genom vegetationsfilter 600 300
Dammar i mattlig omfattning 1200 600
Dammar i storre omfattning 2 500 1200
Skyddszon utan bortforsel av gras 7000 1 800
Vallremsor i félt 7000 1 800
Drénering (utan beaktande av andra nyttor) 9 000 9000
Kalkinblandning vid drénering 9 000 9 000
Hela falt som grasbevuxen uttagen areal 10 000 ingen
Kalkfilterdiken vid sluttningar 12 000 12 000
Grés for fastbransle 18 000 6 000
Varspridning av flytgodsel 22 000 3000
Skyddszon med bortforsel av gras 30 000 24 000
Kalkning (utan beaktande av andra nyttor) 50 000 50 000
Okad vallodling 90 000 80 000

Angaende skyddszoner sa finns det ett flertal nyttor med anlaggande av skyddszoner. Skydds-
zoner bedoms ha effekt pa bade kvave- och fosforlackaget. I Andersson m.fl. (2009) beaktas
inte effekten av minskat kvéaveléckage eftersom den beddms vara ytterst liten och eventuella
effekter beror i sa fall av att mark tas ur traditionell jordbruksproduktion. Detta kan tolkas
som att reduceringen av kvéveléckage p.g.a. skyddszoner &r likartad som grasbevuxna marker
eller mojligtvis nagot storre.
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Enligt Andersson m.fl. (2009) &r de direkta och indirekta minskningarna av skyddszoner 1,2
kg fosfor per hektar. Med ett stod pa 3 000 kr per hektar innebéar detta en kostnad pa 2 500 kr
per kg fosfor om hela stodet hanfors till effekter pa fosforlackage. Det ar stora skillnader pa
kostnaderna beroende var i landet skyddszonerna anléggs. De direkta reduktionerna sker till
lagst stodkostnad i Skane och Halland, dér de beraknats till en kostnad pa 714 kr/kg fosfor.

Manga reningsverk ligger relativt nara sjoar och hav, vilket innebar lag retention av utslap-
pen. Kostnaderna skiftar kraftigt mellan olika reningsverk och det &r aven skillnader mellan
marginalkostnad for rening och genomsnittlig kostnad (tabell 5.6).

Tabell 5.6. Kostnader for olika storlekar pa reningsverk fér avskiljning av kvéave och fosfor.
Kélla: Naturvardsverket, 2010b

Effekt Effekt Kostnad kvave Kostnad fosfor
kvéve fosfor
Reningsverk (200 - 2 000 pe) 70% 98% 233 kr/kg N 730 kr/kg P
Reningsverk (2 000 - 10 000 pe) 70% 98% 97 kr/kg N 375 kr/kg P
Reningsverk (> 10 000 pe) 80% 98% 31-48 kr/kg N 314-1099 kr/kg P

Enligt Naturvardsverket (2010a) har genomsnittliga kostnader beraknats for reducerade ut-
slapp med syfte att klara Baltic Sea Action Plan. Fér Soderkopingsans avrinningsomrade
ligger de framraknade kostnaderna pa 65 kr per kg kvave till 90 kr per kg kvéve, beroende pa
hur berakningarna gors. Analysen 6ver Sodra Ostersjons vattendistrikt visar genomsnittliga
kostnader pa 37 till 41 kr per kg kvéavereduktion. | tabell 5.7 redovisas kostnader for atgarder
for 6kad fosforrening pa avloppsreningsverk.

Tabell 5.7. Kostnader for atgarder for 6kad fosforrening pa avloppsreningsverk i kr per kg
fosfor i reduktion. Kalla: Naturvardsverket (2003b)

Kostnad (kr/kg P)

Atgard vid kallan

Reduktion av fosfortillférsel genom subvention och information 12 374
Urinsortering 108 499
Processoptimering

Forbattrade rutiner for drift och underhall 3333
Forbéattrad processteknik 3333
Flodesstyrd inloppspump 1441
Tillbyggnad med traditionell teknik

Slutfiltrering i trumfilter 923
Slutfiltrering i sand 1246
Tillbyggnad i naturnéra teknik

Poleringsvatmark (6versilning/6verdamningskarr) 726
Eftersedimenteringsdamm 1669
Bevattning sommartid 662
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5.3. Sammanstallning infor ekonomiska berdkningar kring vaxtnaringslackage

Variationerna pa minskat véaxtnaringslackage p.g.a. gras ar mycket stora. Utifran ovanstaende
resonemang kan rimliga storleksklasser pa minskat kvavelackage med gras i stéllet for spann-
mal bedémas till ca 20 kg kvéave och 0,1 - 0,3 kg fosfor per hektar gras. Osakerheten ar dock
stor i dessa bedémningar.

Alternativa kostnader for att minska kvéve- och fosforbelastningen i hav och vatten varierar
ocksa mycket. Storleken pa reningsverken har mycket stor betydelse for hur stora renings-
kostnaderna ar. Om vi utgar fran de minsta reningsverken samt reningsverk med upp till ca
10 000 personekvivalenter (pe) kan kostnaderna beddmas till storleksklassen 150 kr i de
fortsatta berdkningarna for att faststalla vardet av minskat véxtnaringslackage genom gréas-
odling. Motsvarande kostnad kanske &r ca 1 000 kr per kg fosfor. Dock &r vissa kostnader for
reningsverk betydligt hogre.

Gors atgarderna inom lantbruket varierar kostnaderna kraftigt mellan olika jordarter, olika
regioner samt framforallt mellan olika atgarder. Anlaggande av vatmarker &r en av de
billigare atgarderna enligt bade Naturvardsverket (2003c) och Andersson m.fl. (2009).

Enligt Andersson m.fl. (2009) &r stodkostnaden 36 kr per kg kvéve i minskat kvéavelackage
och i Naturvardsverket (2003c) har Rosenqvist beraknat kostnaden till 166 kr per kg fosfor
utan beaktande av kvavereduktion och 66 kr per kg fosfor med beaktande av kvévereduktion.

Enligt Naturvardsverket (2003b) ar kostnader vid reningsverk for processoptimering 1 400 till
3 300 kr per kg fosfor, tilloyggnad i traditionell teknik ca 900 till 1 200 kr per kg fosfor samt
for tillbyggnad med naturnara teknik ca 700 till 1 700 kr per kg fosfor.

Som vi kan konstatera utifran ovanstaende &r spridningen stor nar det galler hur mycket det
kostar att minska tillférseln av kvave och fosfor till sjdar och hav. Framtagande av kostnader
har skett under olika forutsattningar for de olika kallorna, vilket paverkar osékerheten av vad
vardet ar av minskat kvave- och fosforlackage.

Med ovanstaende litteraturkallor och resonemang kan det med grova bedémningar antas
innebara att om det odlas gras i stallet for spannmal, ar véardet av minskat kvéavelackage 20 kg
* 150 kr dvs. 3 000 kr per hektar gras. Vardet av minskat fosforlackage skulle da bli 0,2 kg *
1 000 kr vilket blir 200 kr per hektar. Tillsammans blir darmed vérdet av minskat vaxtnarings-
lackage ca 3 200 kr per hektar grasmark. FOr kantzoner och véndtegar &r vérdet hogre.

Vardet for fosforreduktion har satts till den reduktion som uppnatts nar fosforn lamnat faltet.
Denna kostnad &r lagre per kilo fosfor &n kostnaden per kilo fosforreduktion i sjéar och hav.
Skillnaden ligger i den fosforretention som intraffar i vattendragen mellan akern och sjon eller
havet. Detta innebér att kostnaden per kilo fosforreduktion ar hégre vid sjén och havet &n vad
den ar vid akerkanten, p.g.a. att det & mindre antal kilo att fordela ut kostnaderna pa. Darmed
blir det billigare att reducera fosforn i sjéar och hav genom att gora atgarder i narheten av sjon
eller havet, jamfort med att genomfora likartade atgarder langre bort.

De beddmda kvantiteterna i tabell 5.8 &r en relativt grov beddmning. Detta p.g.a. att varia-
tionerna ar mycket stora mellan olika forhallanden. En anledning till att kantzoner har ett
lagre vérde an i Andersson m.fl. (2009) &r att kantzonerna i berdkningarna kanske ar mindre
optimalt placerade och utformade ur lackagesynpunkt.
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Tabell 5.8. Beddmd minskning av vaxtnaringslackage i kg per hektar p.g.a. gras i stallet for
spannmal. Siffrorna i tabellen anvéands i berakningarna i denna rapport. Kalla: Egen
beddmning

Typ av marginell jordbruksmark P N
Véndtegar 0,6 25
Kantzoner 0,5 22
Forbéattrad arrondering 0,25 21
Sma falt 0,2 20
Mark med lag bordighet 0,2 20
Normala falt 0,2 20

Genom att multiplicera kvantiteten i kg minskat véxtnaringslackage enligt tabell 5.8, med
vardet av minskat vaxtnaringslackage, far vi fram vardet av minskat véaxtnaringslackage p.g.a.
okad energigrasodling och minskad spannmalsodling. Vardet for kvave ar enligt ovanstaende
beddémningar satt till 150 kr per kg kvave och for fosfor till 1 000 kr per kg. Dessa varden
skiftar beroende pa om det baseras pa marginalkostnader eller pa genomsnittskostnader for
alternativa atgarder for minskat vaxtnaringsliackage. Aven ambitionsnivéan for minskat vaxt-
naringslackage paverkar alternativkostnaden. Nar vi inte faststallt ambitionsnivan ar det svart
att faststalla det ekonomiska vardet av minskat kvavelackage. Darmed skall man vara forsik-
tig och inte dvertolka vérdena i tabell 5.9.

Utifran tabell 5.9 kan vi gora bedomningen att minskad kvaveutlakning star for ett hogre
ekonomiskt vérde dn vad minskad fosforutlakning gor. Vandtegar och kantzoner reducerar
fosforutlakningen mer &n kvaveutlakningen procentuellt sett pa vandtegar och kantzoner.
Fastan fosforutlakningen reduceras avsevart pa vandtegar och kantzoner far detta ett mattligt
genomslag i skillnaderna i véarde av minskat néringslackage for de studerade marktyperna.

Tabell 5.9. Beddmt varde av minskat vaxtnaringslackage i kr per hektar p.g.a. gras i stallet
for spannmal. Siffrorna i tabellen anvands i berakningarna i denna rapport

Typ av marginell jordbruksmark P N P+N
Véndtegar 600 3750 4 350
Kantzoner 500 3300 3800
Forbéattrad arrondering 250 3150 3400
Sma falt 200 3000 3200
Mark med lag bordighet 200 3000 3200
Normala falt 200 3000 3200

5.4. Minskning av bek&mpningsmedel i vattendrag

En miljonytta utdver klimateffekter och minskat véxtnéringslackage ar minskad risk for be-
kampningsmedel i vattendrag. Det anvénds mindre mangder bek&mpningsmedel i rorflen och
gras for biogasskord jamfort med spannmalsodling, vilket darmed minskar risken for bekamp-
ningsmedel i vattendrag. Dessutom minskas risken for bekampningsmedel fran spannmalsod-
ling om marken narmast faltkanterna &r grasbevuxen. Dels bek&mpas det mindre i narheten av
vattendragen, dels minskas risken for vindavgang om det finns en hég groda mellan spann-
malsfaltet och faltkanten, och dels minskas ytavrinningen med bevuxen mark vid faltkanterna.
En annan positiv effekt uppkommer om arronderingen forbattras. Da kommer ytan som det
kors dubbelt pa att minska. Det ekonomiska vardet av minskad risk for kemiska bekamp-
ningsmedel p.g.a. 6kad grasodling &r svart och tidsédande att faststalla, vilket gor att vi i
denna rapport inte gor nagra forsok till att faststalla nagot ekonomiskt vérde av detta.
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6. RESULTAT FRAN EKONOMISKA BERAKNINGAR
6.1. Sval6v — resultat fran grundkalkyler

Korn uppvisade lagre resultat an trada, vandtegar, mark med lag bordighet samt pa sma
oregelbundna falt (se tabell 6.1). Om vi tar det genomsnittliga resultatet av korn och hostvete,
var trada mindre lonsamt pa samtliga falttyper. Rorflen uppvisade for samtliga falttyper lagre
Ionsamhet &n det genomsnittliga resultatet for hdstvete och korn. Ej kvavegddslad rorflen var
dock battre an korn pa mark med lag bordighet samt pa sma oregelbundna falt. Pa mark med
lag bordighet var bade godslad och ogddslad rérflen 1onsammare an korn. Rundbalspressad
vall for biogasandamal och vall for biogasandamal som skordas med hackvagn var de alter-
nativ som uppvisade sémst Iénsamhet for samtliga falttyper. Biogasvall som skdrdas med
hackvagn och anvands som farsk vara och som avsatts till samma pris som lagrad vall, upp-
visade hogre lonsamhet &n trada for marker under normalférhallanden, béattre 16nsamhet &n
korn pa sma oregelbundna falt om vallen &r ogodslad, samt battre an trada pa stora falt.

Bioenergiproduktionen i MWh per hektar ar relativt jamn mellan de olika grddorna med de
forutsattningar som gallt for berakningarna. Dock ligger hostvete nagot 6ver de andra grédor-
na for samtliga marktyper.

6.1.1. Resultat och jamforelse med Jordbruksverkets kalkyler

Pa Jordbruksverkets hemsida (Jordbruksverket, 2013) finns det kalkyler publicerade for ett
flertal grodor. Dér finns det bl.a. kalkyler for Salix, rorflen, vall for biogas, hostvete samt
korn. Bade denna studie och kalkylerna pa Jordbruksverkets hemsida &r upprattade som
totalstegkalkyler dar det ingar lika manga kostnadssteg. Det innebér att alla kostnader for
maskiner och eget arbete &r beaktade i studierna samt att det dven ingar overheadkostnad med
samma belopp i de tva studierna. Alla kalkylerna ar upprattade av Hakan Rosengvist i 2012
ars prisniva. Dock ar det olika maskiner i de tva studierna.

| Jordbruksverkets kalkyler (Jordbruksverket, 2013) finns det bade gras som lagras resp.
anvands farskt. For Svalov ar grasskorden for normala falt antagna till 7,5 ton ts per hektar
och 5,6 ton ts per hektar for falt med l1ag bordighet. Hektarresultatet ar -4 346 kr per hektar
med skordenivan 7,5 ton ts i Jordbruksverkets kalkyler (se tabell 6.2) och -3 596 kr per hektar
I denna studie (se tabell 6.1), dar skérden sker med rundbalspressade balar som inplastas. Om
vallen skdrdas med hackvagn och lagras blir resultatet i denna studie -3 942 kr per hektar.
Hektarkostnaden ar alltsa vid samma skérd 750 kr lagre med rundbalspress och de maskiner
som valts i denna studie. Med skordenivan 5,6 ton ts skulle resultatet blivit -3 417 kr per
hektar i Jordbruksverkets kalkyler och resultatet i denna studie &r -3 403 kr per hektar, vilket
ar i stort sett samma resultat. Det &r samma priser pa grodan och pa N, P och K i bade
Jordbruksverkets och denna studies kalkyler. Detta kan ses som en indikation pa att valt
hanteringssystem for biogasval ar rimligt ur kostnadssynpunkt.

Rorflen uppvisar ett resultat som &r ca 200 kr lagre per hektar i denna studie jamfort med
kalkylerna pa Jordbruksverkets hemsida (Jordbruksverket, 2013). | Jordbruksverkets kalkyler
(Jordbruksverket, 2013) sker pressning med storbalspress och fyrkantsbalar. | kalkylerna pa
Jordbruksverkets hemsida med fyrkantsbalar utgor framférallt hemtransport av balarna en
lagre kostnad &n i de har upprattade kalkylerna med rundbalar.
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Tabell 6.1. Resultat fran grundkalkylerna for Svalovs kommun

Groda Skord Energi Pris (kr Kostnad  Kostnad  Resultat
(ton per (MWh per ton) (kr per (kr per (kr per
ha) per ha) ton) MWh) ha)
Normala falt
Rorflen 5,4 21 906 1346 306 -1 954
Vall biogas rundbal 7,5 19 1150 1629 652 -3 596
Vall biogas hackvagn, lagrad 7,5 19 1150 1676 670 -3942
Vall biogas hackvagn, farsk 7,5 19 1150 1240 496 -673
Hdstvete 7,3 28 1900 1488 384 3009
Korn 5,2 20 1650 1685 435 -182
Trada - - - - - -929
Véandteg
Rorflen 2,6 10 906 1773 403 -1 887
Vall biogas rundbal 3,7 9 1150 2342 937 -4 379
Vall biogas hackvagn, lagrad 3,7 9 1150 2403 961 -4 606
Vall biogas hackvagn, farsk 3,7 9 1150 1968 787 -3 005
Hdostvete 51 20 1900 1749 452 770
Korn 3,6 14 1650 2 086 539 -1 588
Tréda - - - - - -1119
Kantzoner
Rorflen 3,2 13 906 1636 372 -1930
Vall biogas rundbal 45 11 1150 2175 870 -4 573
Vall biogas hackvagn, lagrad 4,5 11 1150 2318 927 -5212
Vall biogas hackvagn, farsk 45 11 1150 1882 753 -3 267
Hostvete 6,2 24 1900 1556 402 2132
Korn 4,4 17 1650 1799 465 -658
Tréda - - - - - -1100
L&g bordighet
Rorflen med N 41 16 906 1500 341 -1979
Rorflen utan N 2,8 11 906 1533 348 -1463
Vall biogas med N, rundbal 5,6 14 1150 1755 702 -3403
Vall biogas utan N, rundbal 3,9 10 1150 1837 735 -2 705
Vall biogas med N, hackvagn, lagrad 5,6 14 1150 1778 711 -3532
Vall biogas utan N, hackvagn, lagrad 3,9 10 1150 1839 736 -2 715
Vall biogas med N, hackvagn, farsk 5,6 14 1150 1342 537 -1 080
Vall biogas utan N, hackvagn, farsk 3,9 10 1150 1404 561 -1 080
Hostvete 51 20 1900 1844 477 285
Korn 3,6 14 1 650 2211 571 -2 043
Trada - - - - - -929
Smé oregelbundna falt
Rorflen med N 4,9 19 906 1603 364 -2788
Rorflen utan N 3,4 13 906 1604 364 -1 952
Vall biogas med N, rundbal 7,5 19 1150 1886 754 -5519
Vall biogas utan N, rundbal 5,3 13 1150 1938 775 -4138
Vall biogas med N, hackvagn, lagrad 7,5 19 1150 2102 841 -7 142
Vall biogas utan N, hackvagn, lagrad 5,3 13 1150 2152 861 -5 258
Vall biogas med N, hackvagn, farsk 7,5 19 1150 1667 667 -3 874
Vall biogas utan N, hackvagn, farsk 5,3 13 1150 1528 611 -1 986
Hostvete 7,3 28 1900 1858 480 304
Korn 5,2 20 1650 2162 559 -2 661
Trada - - - - - -1 275
Stora falt 15 ha
Rorflen 5,4 21 906 1324 301 -1 858
Vall biogas rundbal 7,5 19 1150 1531 612 -2 858
Vall biogas hackvagn, lagrad 7,5 19 1150 1556 622 -3 047
Vall biogas hackvagn, farsk 7,5 19 1150 1120 448 222
Hdostvete 7,3 28 1900 1421 367 3494
Korn 5,2 20 1650 1598 413 273
Trada - - - - - -881
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Tabell 6.2. Lonsamhet (kr/ha) och skdrdar (inom parentes; ton ts eller ton / ha) enligt
Jordbruksverkets kalkyler (Jordbruksverket, 2013) for fyra olika skordenivaer

Hog Hog-mellanhog Mellanhog-lag Lag
Salix 843 (11,1) 352 (8,8) 139 (6,5) -351 (4,6)
Rorflen -1 756 (7,4) -1728 (6,1) -1 701 (5,0) -1 681 (4,1)
Biogasvall -4 379 (9,0) -4 346 (7,5) -3 426 (6,0) -3 393 (4,5)
Hostvete 5 245 (9,0) 3450 (7,5) 1655 (6,0) -141 (4,5)
Korn 2379 (6,9) 656 (5,4) 723 (4,2) -2 101 (3,0)
Trada -864 -864 -864 -864

| kalkylerna pa Jordbruksverkets hemsida (Jordbruksverket, 2013) uppvisar Salix betydligt
hogre resultat an rorflen (tabell 6.2). Det indikerar pa ett tydligt satt att Salix under normala
forutsattningar kommer att uppvisa en betydligt hogre lonsamhet an rorflen bade pa mark-
typerna stora falt, normala falt samt falt med lagre bordighet. Dock antas det i kalkylerna pa
Jordbruksverkets hemsida att det finns avséttning for salixflis med tre mils transport. Nér det
inte finns avsattning inom tre mil eller om falten &r sma kommer Salix att uppvisa ett lagre
resultat an i kalkylerna pa Jordbruksverkets hemsida.

6.1.2. Kommentarer till rorflenskalkylerna

For rorflen ar det mattliga skillnader i hanteringssystemen jamfort med kalkylerna som redo-
visas pa Jordbruksverkets hemsida (Jordbruksverket, 2013). | Jordbruksverkets kalkyler
(Jordbruksverket, 2013) &r det anvéant stor fyrkantsbalpress medan i denna rapport ar det
anvant rundbalspress. Anledningen till att det anvants rundbalspress &r framforallt att falten ar
sma och andelen av tiden som maskinen inte “pressar” ar relativt hog.

Vid omrékning av rorflenskalkylen pa Jordbruksverkets hemsida (Jordbruksverket, 2013) till
skordenivan 5,4 ton ts i bada kalkylerna blir kostnaderna for normalstora falt 740 kr per hek-
tar hogre i denna studie an i kalkylerna pa Jordbruksverkets hemsida. I Jordbruksverkets kal-
kyl ingar det formedlingskostnader pa 40 kr per ton ts, vilket blir 216 kr per hektar. Justerat
for formedlingskostnader blir skillnaderna mellan de tva kalkylerna 524 kr per hektar. Skill-
naden mellan de tva kalkylerna ar alltsa ca 9 procent, med olika maskiner i de tva kalkylerna.
Det finns bade skillnader i val av maskiner och andra saker mellan de tva kalkylerna. Maskin-
erna ar generellt sett nagot mindre i denna studie jamfort med de maskiner som anvants i
Jordbruksverkets kalkyler. Skillnaderna forklaras av sma skillnader i flera delposter, men det
finns ingen enskild post som ar avsevart dyrare i nagon av de tva rorflenskalkylerna. Utifran
jamforelsen mellan de tva kalkylerna, kan teknikvalet for rérflen i denna studie verka rimligt.

6.1.3. Kommentarer till biogasvallkalkylerna

En forklaring till att vall for biogas uppvisar sa htga kostnader ar hoga kostnader for press-
ning, transport, och omhéandertagande av balar vid biogasanlaggningen. Pa Jordbruksverkets
hemsida (Jordbruksverket, 2013) finns det kalkyler for bl.a. biogasvall, déar skérden sker med
en sjalvgaende hack. Forklaringen till att det blir betydligt dyrare med rundbalspress &r kost-
naderna for plast, inplastning, borttagning av plast samt sonderdelning vid anvandning, samt
att det ar dyrare att rundbalspressa an att direkthacka med en stor hack. Att hantera biogas-
vallen som rundbalar &r ett betydligt dyrare hanteringssystem &n att direkthacka med stor hack
pa falt med normal till god arrondering. Vid omrékning av vallkalkylen pa Jordbruksverkets
hemsida (Jordbruksverket, 2013) till skérdenivan 7,5 ton ts i bada kalkylerna blir kostnaderna
for normalstora falt 318 kr per hektar lagre for rundbalsensilage &n Jordbruksverkets kalkyl
med direkthackning och lagring i plansilos. En viktig forklaring till att det blir dyrare i Jord-
bruksverkets kalkyl ar att vallen skordas tre ganger per ar i Jordbruksverkets kalkyl, men
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endast tva ganger i berdkningarna i denna studie. Med tva skordar per ar och 7,5 ton ts per ar
blir kostnaderna i denna studie 1 712 kr hdgre per hektar an i Jordbruksverkets kalkyler.

For farskt ensilage ar kostnaderna i denna studie 2 011 kr hogre med rundbalspress &n de
kostnader som finns i Jordbruksverkets kalkyler (Jordbruksverket, 2013) for farskt ensilage
for biogasandamal. Om samma skordeniva laggs in, och tva skordetillfallen per ar i stallet for
tre i kalkylerna som finns presenterade pa Jordbruksverkets hemsida, blir kostnaden for rund-
balspressning 4 238 kr dyrare per hektar &n direkthackning. Kostnader for plast ar 1 320 kr
per hektar och kostnader for upprullning samt att ta hand om plast och extra sdonderdelning &ar
bedomd till 1 125 kr per hektar. Ihopsamling pa falt och hemtransport ar ocksa dyrare med
rundbalar. Detta forklarar varfor rundbalsensilage i manga fall kommer att bli en dyrare ra-
vara for biogasandamal, dn direkthackat ensilage fran stora falt. Dock sparar man lagrings-
kostnader i plansilo samt packningskostnader pa tillsammans 2 160 kr per hektar med skorden
7,5ton ts.

Vi kan konstatera att mycket pekar pa att rundbalspressning av grasensilage for biogasanda-
mal &r ett relativt dyrt hanteringssystem jamfort med direkthackad vall. Om det trots allt
pressas gras for biogasandamal skall det i forsta hand konkurrera med annan lagrad biogas-
vall.

6.2. Svalov — resultat fran kanslighetsanalyser/andrade forutsattningar

Det finns mycket som kan skilja i det enskilda fallet och mellan enskilda aret jamfort med
huvudberakningarna. Darfor gjordes det kanslighetsanalyser for vilka priser som behévs for
att de olika grodorna skall vara lika Ild6nsamma som tréda, for betydelsen av andrad skord,
arealrelaterad och skorderelaterad kostnad, maskinkostnadernas betydelse, samt hur resultat
och kostnader paverkas av om vardet av minskat véaxtnaringslackage beaktas.

6.2.1. Andrade prisforhallanden

Prisforhallanden varierar 6ver tiden. For ar 2012 var det relativt hdga spannmalspriser jamfort
med de foregaende aren. For ar 2013 var spannmalspriserna betydligt lagre an for 2012. |
figur 6.1 har det beréknats vilket pris som behovs for att de olika grédorna skall uppvisa
samma foretagsekonomiska lonsamhet som tréda. | en kortsiktig analys dar inte hela maskin-
eller arbetskostnaden beaktas kan det vara Iénsamt att producera grodorna till 1agre priser an
de som anges i figur 6.1.

Pa vandtegar, marker med lag bordighet samt pa sma oregelbundna falt behdvs ett hogre
spannmalspris &n 2012 ars pris pa 1,65 for att korn skall vara [onsammare &n trada. Det kravs
hogre priser an de i huvudberékningarna som antagits till 906 kr per ton ts for att rérflen skall
vara det lonsammaste markanvandningsalternativet. Pa falt under normalférhallanden samt
stora falt racker det med ett pris som &r ca 25 procent hogre for rorflen &n de 906 kr per ton ts
som antagits i huvudberdkningarna. Dock kravs det for dessa falt ett betydligt hdgre pris én ca
1 100 kr per ton ts for att rérflen skall vara Ionsammare dn spannmal.
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Figur 6.1. Pris som behdvs for att resultatet for de olika grodorna skall bli detsamma som for
trada, dels uttryckt i kr/ton ts (for rérflen och vall) och kr/ton vara (for hostvete och korn med
14 % vh), och dels uttryckt som férandring i procent (staplar) av priset i grundkalkylerna.
Nar forandringen &r mindre an noll visar det hur manga procent lagre som priset skulle be-
héva vara for att grodan ska vara lika I6nsam som trada. For ’rérflen” och vall biogas
rundbal’ pa falt med lag bordighet resp. pa sma oregelbundna falt galler prisforandringen
for alternativet da grodan godslas med N.

Det har dven beraknats hur manga procent som priserna behover vara hogre eller lagre for att
uppna samma lénsamhet som trada. Pa normala falt behovs ett rorflenspris som &r 25 procent
hogre an det i kalkylerna anvanda priset pa 906 kr per ton ts. Pa vandtegar, skyddszoner och
sma oregelbundna félt behovs det ett pris pa biogasvall som ar ca 50 procent till 75 procent
hogre an priset som anvants i kalkylerna pa 1150 kr per ton ts.

Spannmalspriserna har som sagt varierat kraftigt mellan aren sedan 2006. I tabell 6.3 studeras

vid vilket spannmalspris det ar lika lénsamt att odla spannmal som rérflen.

Tabell 6.3. Pris i kronor per ton for hostvete resp. korn nar dessa spannmalslag far samma
Ionsamhet som rorflen

Hostvete Korn
Normala falt 1220 1309
Véndteg 1380 1568
Skyddszoner 1245 1362
Lag bordighet 1457 1668
Sma oregelbundna falt 1476 1587
Stora falt 1167 1240
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Som vi kan konstatera utifran ovanstaende tabell, behover hostvetepriserna vara betydligt
lagre an priserna 2012 for att rorflen skall vara ett ekonomiskt intressant alternativ pa dessa
marktyper. For korn avviker priset med mindre an 10 6re per kg for att rorflen skall vara 16n-
sammare an korn pa vandtegar, sma oregelbundna falt samt mark med lag bordighet. Om det
inte odlas vete pa dessa mindre bordiga marker behdvs det inte sarskilt mycket lagre priser pa
korn for att rorflen skall vara Ionsammare an korn. | Hushallningsséllskapets efterkalkyler har
kornpriset for 2010, 2011 och 2012 varit 1 400, 1 550 samt 1 650 kr per ton ar 2012, vilket
innebar ett genomsnittligt pris pa 1 533 kr per ton. Pa vandtegar, sma oregelbundna falt samt
mark med lag bordighet, skulle alltsa rorflen varit ett ekonomiskt intressant alternativ till
korn. Dock skulle trada varit ett &nnu l6nsammare alternativ. | tabell 6.4 anges resultat av
forandringar av prisnivan for olika grodor pa dels normala falt och dels olika typer av mar-
ginalmark.

Tabell 6.4. Resultat i kr per hektar for olika prisnivder. Andring av prisnivan (uttryckt som
procenttal) jamfort med grundkalkyler

Groda 120 110 100 90 80 70
Normala falt
Rorflen -1 149 -1 552 -1954 -2 357 -2 759 -3162
Vall biogas rundbal -1871 -2733 -3 596 -4 458 -5 320 -6 182
Hostvete 5783 4 396 3009 1622 235 -1152
Korn 1534 676 -182 -1 040 -1 898 -2 756
Tréda -929 -929 -929 -929 -929 -929
Véndteg
Rorflen -1493 -1 690 -1887 -2 084 -2281 -2 478
Vall biogas rundbal -3534 -3 957 -4 379 -4 802 -5 225 -5 648
Hostvete 2712 1741 770 -201 -1171 -2 143
Korn -387 -987 -1 588 -2188 -2788 -3 389
Tréda -1119 -1119 -1119 -1119 -1119 -1119
Kantzoner
Rorflen -1 451 -1 691 -1 930 -2 440 -2 950 -3 459
Vall biogas rundbal -3 547 -4 060 -4 573 -5 086 -5 599 -6 112
Hostvete 4490 3311 2132 953 -226 -1 405
Korn 801 72 -658 -1 387 -2 116 -2 845
Tréada -1 100 -1100 -1 100 -1 100 -1 100 -1100
L&g bordighet
Rorflen med N -1376 -1677 -1979 -2 280 -2 581 -2 883
Rorflen utan N -1 040 -1 252 -1 463 -1 675 -1 887 -2 098
Vall biogas med N, rundbal -2 110 -2 756 -3403 -4 050 -4 697 -5344
Vall biogas utan N, rundbal -1 799 -2 252 -2 705 -3158 -3611 -4 064
Hostvete 2227 1256 285 -686 -1 657 -2 628
Korn -842 -1 443 -2 043 -2 643 -3 243 -3 843
Tréada -929 -929 -929 -929 -929 -929
Sma oregelbundna falt
Rorflen med N -2 064 -2 426 -2 788 -3 150 -3512 -3874
Rorflen utan N -1 445 -1 699 -1 952 -2 205 -2 458 -2711
Vall biogas med N, rundbal -3794 -4 657 -5519 -6 381 -7 243 -8 105
Vall biogas utan N, rundbal -2 931 -3534 -4 138 -4742 -5 346 -5 950
Hostvete 3078 1691 304 -1 083 -2 470 3857
Korn -945 -1 803 -2 661 -3519 -4 377 -5235
Tréda -1 275 -1275 -1 275 -1 275 -1 275 -1275
Stora félt 15 ha
Rorflen -1 053 -1 455 -1 858 -2 261 -2 664 -3 067
Vall biogas rundbal -1133 -1995 -2 858 -3 721 -4 584 -5 447
Hostvete 6 268 4881 3494 2107 720 -667
Korn 1989 1131 273 -585 -1 443 -2 301
Tréda -881 -881 -881 -881 -881 -881
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Hur olika grodor och falttyper paverkas av samma procentuella forandring av priset ar direkt
kopplat till omsattningen per hektar. Hostvete paverkas mest av prisforandringar i omraden
med hdg skordeniva. Bortsett fran trada paverkas rorflen minst av samma procentuella pris-
forandring pa grodan. Okade produktpriser gynnar grodor i namnd ordning: hostvete, vall,
korn, rérflen och trada. Vall for biogas och korn har nastan samma omsattning per hektar for
Svalévsomradet. Pa flera av marktyperna skulle rorflen vara ekonomiskt konkurrenskraftigt
mot trada vid ca 30 procent hogre pris &n det som anvants i kalkylerna pa 906 kr per ton ts.

6.2.2. Marginalkostnad av éndrad skord

Genom att dela upp kostnaderna mellan arealrelaterade och skorderelaterade gar det att se hur
kostnaderna andras vid andrad skérd. Om man i figur 6.2 multiplicerar kostnaden per ton med
skorden i ton samt adderar denna kostnad med kostnaden per hektar, sa far man den totala
kostnaden per hektar. Om kostnaden per ton &r likartad eller hdgre an priset per ton 6kar man
inte Ionsamheten genom att 6ka skorden. Priset behOver vara hogre &n kostnaden per ton for
att hogre skord skall ge 6kad I6nsamhet.

B Normala Vandtegar ® Kantzoner M Lag bordighet = Sma oregelbundna M Stora falt
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Figur 6.2. Skorderelaterade kostnader i kr/ton (6verst) respektive arealrelaterade kostnader i
kr/ha (underst) for de olika marktyperna och de olika grédorna i Svalovs kommun (véardena
for rorflen och vall biogas pa falt med lag bordighet resp. pa sma oregelbundna falt galler for
alternativet med N-godsling).

For rorflen har priset antagits till 906 kr per ton ts och for biogasvall till 1 150 kr per ton ts,
vilket for samtliga marktyper ar hogre an de skorderelaterade kostnaderna. Detta innebar att
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hogre skordar skulle fa en positiv effekt pa lonsamheten. Det skulle givetvis dven bli en
positiv effekt av att minska dessa kostnader.

Korn och vete har en betydligt storre skillnad mellan skdrderelaterad kostnad och pris for
produkten. Spannmalspriserna ar ca 3,5 ganger sa hoga som de skorderelaterade kostnaderna.
Detta indikerar att spannmal &r mer konkurrenskraftiga pa marker som har en hég avkast-
ningspotential. Korn och vete har en betydligt hdogre arealrelaterad kostnad an rorflen, vilket
indikerar att rorflen ar mest konkurrenskraftigt mot spannmal pa marker med lagre bordighet.
For samtliga marktyper ar de arealrelaterade kostnaderna for biogasvall betydligt hogre &n for
rorflen, men lagre an for spannmal.

6.2.3. Sénkta maskin- och arbetskostnader

I huvudkalkylerna &r alla maskin- och arbetskostnader beaktade. Ibland kan det uppfattas som
att man inte skall beakta mer &n de rorliga kostnaderna, dvs. inte beakta avskrivning, ranta
och andra fasta kostnader. Arbetet i kalkylerna &r upptaget till 210 kr per timme. | denna
timkostnad ingar dven dvertidsarbete. Vid vissa tidpunkter kan alternativvardet pa tiden vara
lagre. | figur 6.3 har det gjorts en kanslighetsanalys pa vad det skulle innebéra att endast beak-
ta 50 procent av maskin- och arbetskostnaderna. Om det finns kdrning som annars skulle
gjorts far man dock inte gldomma bort att det kan uppkomma laglighetskostnader i andra
grodor.

H Normala Vandteg Kantzoner M Stora falt

Vall biogas Vall biogas
Rorflen Vall biogas rundbal hackvagn, lagrad hackvagn, farsk Hbstvete Korn
0,0 7] T T T
-10,0 -
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-30,0 -
-40!0 :
-50,0 -
® Lag bordighet Sma oregelbundna falt
Vall biogas Vall biogas Vall biogas Vall biogas
Vall biogas Vall biogas med N, utan N, med N, utan N,
Rérflen Rérflen med N, utan N, hackvagn, hackvagn, hackvagn, hackvagn,
med N utan N rundbal  rundbal lagrad lagrad farsk farsk Héstvete Korn
01’0 __ T T T T T T T T T 1
. :I :I }
-20,0 A -
-30,0 4 —
-40!0 :
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Figur 6.3. Forandring av de totala kostnaderna (i %) for Svaldv nar endast 50 procent av
maskin- och arbetskostnaderna har beaktats.
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Utifran figur 6.4 och tabell 6.1 kan vi konstatera att &ven om vi endast beaktar 50 procent av
arbets- och maskinkostnaderna &r inte rundbalspressad biogasvall nagot intressant alternativ
ur foretagsekonomisk synpunkt. Rorflen ar 1onsammare an trada pa alla marktyper nar endast
50 procent av maskin- och arbetskostnaderna beaktas. Dock &r spannmal I6nsammast pa alla
marktyper ndr endast 50 procent av maskin- och arbetskostnaderna beaktas.

® Normala Vindteg Kantzoner M Stora falt
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Figur 6.4. Nettookning av resultatet (i kr/ha) for Svalév nar endast 50 procent av maskin- och
arbetskostnaderna har beaktats.

6.2.4. Beaktande av minskat vaxtnaringslidckage

Bade kvavelackage och fosforlackage fran akermark minskar om det odlas vall i stéllet for
spannmal. Det ekonomiska vardet har studerats i kapitel 5, dar véardet av minskat véaxtnarings-
lackage har bedémts till 3 200 kr per hektar och 4 350 kr per hektar beroende pa félttyp. Var-
det pa minskat vaxtnaringslackage varierar mycket bade beroende pa plats och hur vérdet
uppskattats. Det gor att det finns en mycket stor variation i vardet av minskat vaxtnérings-
lackage.

Med beaktande av vérdet av minskat vaxtnaringslédckage uppvisar inte biogasvall som rund-
balspressas hdgre resultat an genomsnittet for korn eller vete pa marktyperna vandteg, lag
bordighet samt sma falt. Rorflen ar 1onsammare an rundbalspressad vall for biogasandamal pa
samtliga falttyper. Pa samtliga falttyper uppvisar trada hogre lonsamhet &n rorflen. Utifran
figur 6.5 kan det konstateras att om vardet av minskat vaxtnaringslackage beaktas, skulle
rorflen vara ekonomiskt konkurrenskraftigt mot spannmal pa alla falttyper utom pa normala
och stora falt. Trada &r ekonomiskt intressant pa samtliga falttyper om vardet av minskat
vaxtnaringslackage beaktas.
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® Normala Vandteg Kantzoner M Lag bordighet Sma oregelbundna M Stora falt
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Figur 6.5. Resultat (i kr/ha) med beaktande av minskat vaxtnaringslackage som pluspost i
gréas och tradeskalkyler. Ekonomiskt varde pa minskat véaxtnaringslackage enl. tabell 5.9.
(vardena for 1ag bordighet och sma oregelbundna falt galler for alternativet med N-godsling).

6.2.5. Hackvagn for biogasgras

I huvudalternativet for biogasvall ar det kalkylerat med rundbalspressning. Nedan ar det gjort
en analys med hackvagn som alternativ till rundbalar.

Hackvagn verkar vara ett likartat eller nagot dyrare hanteringssystem an rundbalar nér ensi-
laget skall lagras. Dock gors det stora kostnadsbesparingar med hackvagn om biogasvallen
kan anvandas farsk (se figur 6.6). For hackvagnsalternativet inbesparas da kostnaden for
lagring och ensileringsmedel.

Vid jamforelse mellan rundbalspressning och hackvagn kan det konstateras att kostnaden for
plast och band for rundbalspress &r ungefér lika stora som ensileringsmedel vid ensilering i
plansilo. Darmed blir resultatet i resultatniva 1, dvs. intakter minus direkta kostnader, ungefar
lika stort for lagrat ensilage skdrdat med hackvagn som rundbalspressat ensilage. Om hack-
vagnsensilaget anvands farskt uppkommer darmed en fordel for hackvagnsensilaget genom att
kostnader sparas in for ensileringsmedel. lhopsamling pa falt samt transport av rundbalar kos-
tar ungeféar lika mycket som transport av hackvagnsensilage. Plastborttagning och sénderdel-
ning av rundbalsensilage kostar ungefar halften av vad det kostar med packning och lagring i
plansilos av hackvagnsensilage med gjorda antaganden. Kostnad for sjalva rundbalspressning-
en respektive hackningen i falt ar den klart storsta maskinkostnadsposten i respektive kalkyl.
Hackning med hackvagn har ca 25 procent lagre kostnad an rundbalspressning. Med andra
ord kan kostnadsskillnaden mellan rundbalspress och hackvagn till stor del forklaras av att
pressning inkl. inplastning ar dyrare an hackning med hackvagn.
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Figur 6.6. Forandring av ekonomiskt resultat nar vallen skdrdas med hackvagn och lagras
respektive anvands farsk.

6.2.6. En skord i vall i stallet for tva

En orsak till att biogasvallen hamnar sdmre i berdkningarna an rorflen, &r att skorden sprids ut
pa tva tillfallen, vilket leder till lagre skord per tillfalle an for rorflen. | tabell 6.5 ar det testat
vad det skulle innebéra att endast ta en forsta skord och lata bli att godsla till en andra skord
och ej heller skorda nagon andraskord. Eventuellt skulle forsta skorden i biogasvallen ha
tagits senare nar det inte skall tas nagon andraskérd och darmed fatt en hogre forstaskord,
men av annan kvalitet om den tas senare. Effekter av en senarelagd forstaskord &r inte testad.

Genom att endast ta en vallskord stiger resultatet for alla falttyper utom dar vallen skall kunna
lagras dvs. rundbal och hackvagn dér gréaset ensileras i plansilos. Nar gréset anvands farskt
och skordas pa normala eller stora falt ar det Ionsammare att ta tva vallskordar, an att endast
ta en vallskord. Att det blir intressantare att ta tva skordar med hackvagn och att graset an-
vands farskt, jamfort med rundbalspressat och hackvagnsskdrdat som ensileras, forklaras av
att graset har ett hogre rotvarde om kostnaderna halls nere i hanteringskedjan. Det blir lagst
resultatokning per hektar av endast en skord i stallet for tva pa falttyperna normala och stora
falt. Pa sma oregelbundna falt 6kar resultatet mest med att slopa andra skorden.

Produktionskostnaden per ton gras ar i samtliga fall hogre med en skord jamfort med tva

skordar. Nar priset pa graset ar lagre dan produktionskostnaden kan hektarresultatet stiga,
fastan produktionskostnaden per ton sjunker.
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Tabell 6.5. Resultat for Svalév med en vallskord, i stéallet for tva som i huvudberékningarna
(tabell 6.1). Skillnaderna avser vardena fér scenariot med en vallskérd minus vardena for
grundscenariot (tva vallskordar, se tabell 6.1.). For kostnaderna innebar alltsa ett varde >0
att kostnaderna per ton okar vid en skord, och for de ekonomiska resultaten innebér ett varde
>() att Ibnsamheten forbattras vid en skord

Groda Skord Energi Kostnad  Skillnad  Resultat  Skillnad
(ton ts (MWh (kr per (kr per (kr per (kr per
per ha) per ha) ton ts) ton ts) ha) ha)

Normala falt

Vall biogas rundbal 4,5 11 1733 103 -2 622 974
Vall biogas hackvagn, lagrad 4,5 11 1802 126 -2 933 1009
Vall biogas hackvagn, farsk 4,5 11 1 366 126 -972 -298
Véndteg
Vall biogas rundbal 2,2 6 2412 70 -2 782 1597
Vall biogas hackvagn, lagrad 2,2 6 2516 113 -3013 1594
Vall biogas hackvagn, farsk 2,2 6 2080 113 -2 052 953
Skyddszoner
Vall biogas rundbal 2,7 7 2211 36 -2 841 1732
Vall biogas hackvagn, lagrad 2,7 7 2 396 78 -3335 1877
Vall biogas hackvagn, farsk 2,7 7 1960 78 -2 168 1099
Lag bordighet
Vall biogas med N, rundbal 3.4 8 1838 83 -2 322 1082
Vall biogas utan N, rundbal 2,4 6 1973 136 -1 943 761
Vall biogas med N hackvagn, lagrad 3.4 8 1886 108 -2 483 1049
Vall biogas utan N hackvagn, lagrad 2,4 6 2003 164 -2 016 698
Vall biogas med N hackvagn, farsk 34 8 1450 108 -1012 69
Vall biogas utan N hackvagn, farsk 2,4 6 1568 164 -1012 69
Sma oregelbundna falt
Vall biogas med N, rundbal 4,5 11 1891 5 -3 336 2183
Vall biogas utan N, rundbal 3,2 8 1980 42 -2614 1524
Vall biogas med N hackvagn, lagrad 4,5 11 2137 35 -4 443 2700
Vall biogas utan N hackvagn, lagrad 3,2 8 2223 72 -3381 1877
Vall biogas med N hackvagn, farsk 4,5 11 1701 35 -2 481 1393
Vall biogas utan N hackvagn, farsk 3,2 8 1600 72 -1417 568
Stora falt
Vall biogas rundbal 4,5 11 1593 62 -1 995 863
Vall biogas hackvagn, lagrad 4,5 11 1642 85 -2 212 834
Vall biogas hackvagn, farsk 4,5 11 1206 85 -251 -473

6.2.7. Resultat for Svalév med mindre maskiner

Det har &ven gjorts en kanslighetsanalys med mindre maskiner an de som anvands i huvud-
berdkningarna. En del av de sma falten ligger pa gardar som ar mindre an de gardar som har
storre falt. Darfor har situationer dar maskinerna &r av mindre storlek studerats.

Enligt tabell 6.6 kan vi konstatera att Ionsamheten forsdmras for samtliga falttyper och grodor
med mindre maskiner i stallet for med storre maskiner. Enligt tabellen har spannmal storre
I6nsamhetsforsdmring av mindre maskiner &n gréas, men detta forklaras delvis av att det &r
samma press, transport, lastning och lagring i kalkylerna for mindre respektive stérre maskin-
er. Med de antaganden som gjorts tappar spannmal mer i I6nsamhet dn vall nar maskinerna
blir mindre. Jamfort med spannmal &r det framforallt trada som okar i konkurrenskraft, men
aven rorflen okar i konkurrenskraft mot spannmal och biogasgras.
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Tabell 6.6. Jamforelse mellan stora och sma maskiner for Svalov

Groda Kostnad  Kostnad  Skillnad  Resultat  Resultat  Skillnad
stora (kr ~ sma (kr (krper  stora(kr  sma (kr (kr per
per tts) per tts) tts) per ha) per ha) ha)
Normala falt
Rorflen 1346 1400 -54 -1954 -2 193 239
Vall biogas rundbal 1629 1675 -45 -3 596 -3934 338
Vall biogas hackvagn, lagrad 1676 1721 -45 -3942 -4 280 338
Vall biogas hackvagn, farsk 1240 1285 -45 -673 -1011 338
Hdstvete 1488 1599 -111 3009 2199 810
Korn 1685 1837 -152 -182 -972 790
Trada - - - -929 -959 30
Véandteg
Rorflen 1773 1903 -130 -1887 -2 170 282
Vall biogas rundbal 2342 2 464 -122 -4 379 -4 827 448
Vall biogas hackvagn, lagrad 2403 2525 -122 -4 606 -5 054 448
Vall biogas hackvagn, farsk 1968 2089 -122 -3 005 -3453 448
Hostvete 1749 1914 -165 770 -71 841
Korn 2 086 2309 -222 -1 588 -2 398 810
Tréda - - - -1 119 -1 149 30
Skyddszoner
Rorflen 1636 1750 -113 -1930 -2230 300
Vall biogas rundbal 2175 2272 -97 -4 573 -5 007 434
Vall biogas hackvagn, lagrad 2318 2415 -97 -5212 -5 646 434
Vall biogas hackvagn, farsk 1882 1979 -97 -3 267 -3701 434
Hostvete 1556 1692 -136 2132 1291 841
Korn 1799 1982 -183 -658 -1 467 810
Tréda - - - -1 100 -1 130 30
L&g bordighet
Rorflen med N 1500 1572 =72 -1979 -2 218 239
Rorflen utan N 1533 1627 -94 -1 463 -1681 219
Vall biogas med N, rundbal 1755 1815 -60 -3403 -3 741 338
Vall biogas utan N, rundbal 1837 1913 -76 -2 705 -3 003 298
Vall biogas med N, hackvagn, lagrad 1778 1838 -60 -3532 -3870 338
Vall biogas utan N, hackvagn, lagrad 1839 1915 -76 -2715 -3013 298
Vall biogas med N, hackvagn, farsk 1342 1402 -60 -1 080 -1418 338
Vall biogas utan N, hackvagn, farsk 1404 1479 -76 -1 080 -1418 338
Hostvete 1844 2003 -158 285 -525 810
Korn 2211 2428 -217 -2 043 -2 833 790
Trada - - - -929 -959 30
Smé oregelbundna falt
Rorflen med N 1603 1667 -64 -2788 -3043 255
Rorflen utan N 1604 1726 -122 -1 952 -2 293 341
Vall biogas med N, rundbal 1886 1932 -46 -5519 -5 863 344
Vall biogas utan N, rundbal 1938 2036 -98 -4 138 -4 653 515
Vall biogas med N, hackvagn, lagrad 2102 2148 -46 -7 142 -7 486 344
Vall biogas utan N, hackvagn, lagrad 2152 2250 -98 -5 258 -5773 515
Vall biogas med N, hackvagn, farsk 1667 1712 -46 -3 874 -4 218 344
Vall biogas utan N, hackvagn, farsk 1528 1626 -98 -1 986 -2 501 515
Hostvete 1858 1934 -76 304 -251 555
Korn 2162 2285 -123 -2 661 -3301 640
Trada - - - -1275 -1 295 20
Stora falt 15 ha
Rorflen 1324 1377 -52 -1 858 -2 090 232
Vall biogas rundbal 1531 1575 -44 -2 858 -3190 332
Vall biogas hackvagn, lagrad 1556 1600 -44 -3047 -3 378 332
Vall biogas hackvagn, farsk 1120 1165 -44 222 -109 332
Hostvete 1421 1537 -115 3494 2 653 841
Korn 1598 1753 -156 273 -537 810
Trada - - - -881 -910 30
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Dels kan skillnader mellan stérre och mindre maskiner for de olika félttyperna forklaras av att
kapaciteten dndras pa olika satt for stérre och mindre maskiner pa olika falttyper. Om det
finns skillnader i kapacitet skulle det innebéra att om det satts in samma timtaxa for stérre och
mindre maskiner i kalkylerna, men har kapacitet for storre resp. mindre maskiner, kan man se
hur differensen mellan stérre och mindre maskiner skiljer sig at for de olika falttyperna.

Figur 6.7 visar att det blir en mattlig skillnad orsakad av kapacitetsdifferenserna for de olika
falttyperna med stérre och mindre maskiner. Skillnader i hektarkostnad mellan stérre och
mindre maskiner verkar ha storre betydelse i differensen for de olika falltyperna an extratiden
for att kora sma falt med normalstora maskiner. Detta pekar mot att aven vid mindre falt ar
det I6nsammast att anvénda storre maskiner under forutsattning att maskinerna har tillrackligt
hog arlig anvandning. Har inte maskinerna tillrackligt hog arlig anvandning blir det daremot
dyrare med de stérre maskinerna jamfoért med de mindre maskinerna.

Storre maskiner har lagre hektarkostnad nér de ar i arbete i kordrag med full arbetsbredd, vil-
ket ger en l&gre hektarkostnad for storre maskiner. Daremot kan procentandelen av tiden som
de anvénds i arbetsdrag med full arbetsbredd bli lagre for storre maskiner an for mindre ma-
skiner, vilket 6kar hektarkostnaden for storre maskiner. Nar bade stérre och mindre maskiner
ar val utnyttjade i antal timmar pa arsbasis visar resultaten pa ett hogre resultat for de storre
maskinerna dn de mindre i denna studie.

H Normala Vandteg Kantzoner M Lag bordighet Sma oregelbundna M Stora falt
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Figur 6.7. Differens mellan stérre och mindre maskiner nar tidsfaktorn andras, dvs. for-
hallandet i tidsatgang mellan storre och mindre maskiner (varden > 0 stora maskiner ger
okad lonsamhet, varden < 0 mindre maskiner ger 6kad I6nsamhet) (vardena for 1ag bordighet
och sma oregelbundna géller alternativet med N-godsling).

Att det blir storre skillnader mellan stérre och mindre maskiner for spannmal an for gras-
grodor forklaras av att flera maskiner ar samma for grasgrodorna fran och med pressning och
framat i kedjan.

6.2.8. Slutsatser for Svaldv

e Beaktande av minskat véaxtnaringslackage gor rorflen mer intressant &n spannmal pa
flera falttyper.

e Trada ar dock lonsammare &n rorflen pa alla falttyper.

e Att biogasvallen skordas vid flera tillfallen och med sma kvantiteter per skordetillfalle
har stor negativ paverkan pa lénsamheten och produktionskostnaden.
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e For samtliga falttyper har biogasvallen genomgaende ett lagre hektarresultat an
rorflen.

e Med mindre maskiner blir produktionskostnaderna hégre och hektarresultaten lagre.

e Om det endast tas en skord per ar i biogasvallen, i stallet for tva, stiger hektarresultatet
medan produktionskostnaden per ton okar.

6.3. Ronneby - resultat fran grundkalkyler

Om genomsnittlig I1onsamhet for korn och vete jamfors med rorflen, sa ar rorflen battre an
medeltalet for korn och vete pa marker med lag bordighet och sma oregelbundna falt (tabell
6.7). Trada ar battre an medeltalet for vete och korn pa vandtegar, lag bordighet och sma
oregelbundna falt. VVall som pressas i rundbal eller skdrdas med hackvagn uppvisar sémre
Ionsamhet pa samtliga falttyper an rorflen och genomsnittet av vete och korn. Skordas vallen
med hackvagn utan att lagras uppvisar vallen battre Il6nsamhet &n genomsnittet av vete och
korn pa falttyperna normala félt, lag bordighet, samt pa sma oregelbundna falt om vallen &r
ogddslad. Farsk vall med hackvagn ar endast Insammare an trada pa falttypen stora falt.
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Tabell 6.7. Resultat fran grundkalkylerna for Ronneby kommun

Groda Skord Energi Pris (kr Kostnad  Kostnad  Resultat
(ton per (MWh per ton) (kr per (kr per (kr per
ha) per ha) ton) MWh) ha)
Normala falt
Rorflen 5,0 20 906 1380 314 -1 950
Vall biogas rundbal 6,7 17 1150 1703 681 -3704
Vall biogas hackvagn, lagrad 6,7 17 1150 1745 698 -3985
Vall biogas hackvagn, farsk 6,7 17 1150 1309 524 -1 065
Hdstvete 5,5 21 1900 1754 453 804
Korn 4,1 16 1650 2004 518 -1 452
Trada - - - - - -929
Véandteg
Rorflen 2,5 10 906 1877 427 -1 956
Vall biogas rundbal 3,3 8 1150 2554 1022 -4 609
Vall biogas hackvagn, lagrad 3,3 8 1150 2631 1052 -4 861
Vall biogas hackvagn, farsk 3,3 8 1150 2195 878 -3430
Hostvete 3,9 15 1900 2113 546 -819
Korn 29 11 1650 2510 648 -2 467
Tréda - - - - - -1014
Kantzoner
Rorflen 3,0 12 906 1710 389 -1 968
Vall biogas rundbal 4,0 10 1150 2311 925 -4 630
Vall biogas hackvagn, lagrad 4,0 10 1150 2 383 953 -4 915
Vall biogas hackvagn, farsk 4,0 10 1150 1947 779 -3 177
Hostvete 4,7 18 1900 1850 478 235
Korn 3,5 13 1650 2147 555 -1732
Tréda - - - - - -1035
L&g bordighet
Rorflen med N 3.8 15 906 1674 380 -2 369
Rorflen utan N 2,6 10 906 1739 395 -1798
Vall biogas med N, rundbal 5,0 13 1150 2025 810 -4 396
Vall biogas utan N, rundbal 3,5 9 1150 2169 868 -3584
Vall biogas med N, hackvagn, lagrad 5,0 13 1150 2083 833 -4 688
Vall biogas utan N, hackvagn, lagrad 3,5 9 1150 2215 886 -3747
Vall biogas med N, hackvagn, farsk 50 13 1150 1647 659 -2 498
Vall biogas utan N, hackvagn, farsk 3,5 9 1150 1779 712 -2 498
Hostvete 3,9 15 1900 2 496 645 -2 296
Korn 2,9 11 1 650 2999 775 -3872
Trada - - - - - -1 062
Smé oregelbundna falt
Rorflen med N 45 18 906 1684 383 -2 879
Rorflen utan N 3,2 12 906 1698 386 -2 051
Vall biogas med N, rundbal 6,7 17 1150 2010 804 -5763
Vall biogas utan N, rundbal 4,7 12 1150 2089 836 -4 404
Vall biogas med N, hackvagn, lagrad 6,7 17 1150 2200 880 -7 035
Vall biogas utan N, hackvagn, lagrad 4,7 12 1150 2275 910 -5278
Vall biogas med N, hackvagn, farsk 6,7 17 1150 1764 706 -4 115
Vall biogas utan N, hackvagn, farsk 4,7 12 1150 1652 661 -2 355
Hostvete 5,5 21 1900 2246 580 -1902
Korn 4,1 16 1650 2609 674 -3931
Trada - - - - - -1 275
Stora falt 15 ha
Rorflen 5 20 906 1390 316 -1991
Vall biogas rundbal 6,7 17 1150 1627 651 -3 197
Vall biogas hackvagn, lagrad 6,7 17 1150 1613 645 -3103
Vall biogas hackvagn, farsk 6,7 17 1150 1177 471 -183
Hdstvete 5,5 21 1900 1666 430 1288
Korn 41 16 1650 1893 489 -997
Trada - - - - - -881
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6.4. Ronneby — resultat fran kanslighetsanalyser/andrade forutsattningar

6.4.1. Andrade prisférhallanden

For manga av berakningarna har trada framstatt som det Ionsammaste alternativet. Darmed
har det raknats ut hur manga procent som priset for de olika grodorna behéver oka for att
grodorna skall vara lika Il6nsamma som tréda (figur 6.8). Det har &ven réknats fram vilket pris
som behdvs for samma I6nsamhet som for trada. Nedan har ocksa beraknats vid vilket pris
hostvete och korn uppvisar samma lénsamhet som rorflen (tabell 6.8).
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Figur 6.8. Pris som behdvs for att resultatet for de olika grédorna skall bli detsamma som for
trada, dels uttryckt i kr/ton ts (for rérflen och vall) och kr/ton vara (for hostvete och korn med
14 % vh), och dels uttryckt som férandring i procent (staplar) av priset i grundkalkylerna.
Nar férandringen ar mindre &n noll visar det hur manga procent lagre som priset skulle be-
héva vara for att grédan ska vara lika Il6nsam som trada. For ’rérflen” och “’vall biogas
rundbal® pa falt med lag bordighet resp. pa sma oregelbundna falt galler prisférandringen
for alternativet da grodan godslas med N.

Tabell 6.8. Pris i kronor per ton for hostvete resp. korn nar dessa spannmalslag far samma
I6nsamhet som rorflen

Hostvete Korn
Normala falt 1399 1528
Vandteg 1605 1828
Skyddszoner 1429 1582
Lag bordighet 1881 2174
Sma oregelbundna falt 2881 2877
Stora falt 1304 1408

6.4.2. Marginalkostnad av éndrad skord

Utover trada ar rorflen den groda som har klart 1&gst arealrelaterad kostnad, raknat i kronor
per hektar (figur 6.9). Om priset understiger den skorderelaterade kostnaden i kr per ton,
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kommer lonsamheten inte att 6ka med 6kad skdrdeniva. Vid liten differens mellan pris pa
grodan och skorderelaterad kostnad &r det viktigare att arbeta med kostnadssankningar i
hanteringen av grodan, an att férsoka 6ka skordenivan.

B Normala Véandtegar W Kantzoner M Lag bordighet @ Sma oregelbundna B Stora falt
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10 000 -
8000 - ——
6000 -

4000 -
2000 -
0 -
Rorflen Vall biogas  Vall biogas  Vall biogas Hdostvete Korn
rundbal hackvagn, hackvagn,
lagrad farsk

Figur 6.9. Skorderelaterade kostnader i kr/ton (6verst) respektive arealrelaterade kostnader i
kr/ha (underst) for de olika marktyperna och de olika grédorna i Ronneby kommun (vardena
for rorflen och vall biogas pa falt med lag bérdighet resp. pa sma oregelbundna falt galler for
alternativet med N-gdodsling).

6.4.3. Sankta maskin- och arbetskostnader

I huvudkalkylerna &r alla maskin- och arbetskostnader beaktade. Ibland kan det uppfattas som
att man inte skall beakta mer &n de rorliga kostnaderna. Vid vissa tidpunkter kan alternativ-
vardet pa tiden vara lagt. | figur 6.10 visas en kanslighetsanalys pa vad det skulle innebéra att
endast beakta 50 procent av maskin- och arbetskostnaderna.
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Figur 6.10. Nettookning av resultatet (i kr/ha) for Ronneby nar endast 50 procent av maskin-
och arbetskostnaderna har beaktats.

Né&r endast halva maskin- och arbetskostnaderna beaktas ar genomsnittet av resultatet for
hostvete och korn pa samtliga falttyper hogre an for nagot av de andra markanvandnings-
alternativen. Rorflen ar Ionsammare an trada pa samtliga marktyper medan rundbalsensilage
ar mindre I6nsamt &n trada pa samtliga marktyper. Farskt gras for biogas skordat med hack-
vagn ar lénsammare an rorflen pa stora och normala falt. Pa alla andra falttyper ar rorflen
I6nsammare an farsk vall for biogas. Rorflen ar alltsa mest konkurrenskraftigt mot biogasvall
nar odlingsforhallandena &r mindre gynnsamma, dvs. vid antingen dalig arrondering eller vid
laga skordenivaer.

6.4.4. Beaktande av minskat véxtnaringslackage

Ronneby ar en kustnara kommun vid Ostersjon. For de fyra studerade omradena bedéms det
vara intressantast att studera minskat vaxtnaringslackage for Svalév och Ronneby.

Med beaktande av minskat véaxtnaringslackage blir bade rérflen och biogasgras, som anvands
utan lagring, I6nsammare dn genomsnittet for korn och hostvete (se figur 6.11). Med beaktan-
de av minskat vaxtnaringslackage ar farskt biogasgras lonsammare &n hostvete pa alla falt-
typer. Rorflen dr lonsammare &n hostvete pa alla falttyper utom pa stora falt, dar Ionsamheten
for rorflen ar nagot lagre an for hostvete. Genom att trada, i likhet med annan grasbevuxen
mark, minskar vaxtnaringslackaget, sa okar tradans konkurrenskraft mot spannmal nar vardet
av minskat vaxtnaringslackage beaktas. Med beaktande av véaxtnaringslackage ar trada det
mest lonsamma alternativet pa samtliga falttyper med undantag for stora falt med farsk vall
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skordad med hackvagn. Med beaktande av minskat véaxtnéringslackage andras ekonomiskt
optimal markanvandning for flera falttyper bade i Svalév och Ronneby.

® Normala Vandteg Kantzoner M Lag bordighet Sma oregelbundna M Stora
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Figur 6.11. Resultat (i kr/ha) med beaktande av minskat vaxtnaringslackage som pluspost i
grés och tradeskalkyler. Ekonomiskt varde pa minskat véxtnaringslackage enl. tabell 5.9.
(vardena for l1ag bordighet och sma oregelbundna falt galler for alternativet med N-godsling).

6.4.5. Resultat for Ronneby med mindre maskiner

Nagra skillnader i resultaten mellan stérre och mindre maskiner &r att for mindre maskiner
blir trada lonsammare &n genomsnittet av vete och korn pa samtliga falttyper utom for stora
falt (tabell 6.9).

Med mindre maskiner blir produktionskostnaderna hégre och hektarresultaten lagre. 1 och
med att biogasvallen skordas tva ganger per ar och rorflen en gang per ar paverkas vall mer av
att kostnaderna for slatter med mindre maskiner ar hdgre an med storre maskiner. Denna skill-
nad &r 131 kr per hektar for normala félt. Skillnad i resultatsankning p.g.a. att det anvands
mindre maskiner &r storst for spannmal pa stora falt. Desto battre arronderingen ar och desto
storre falten ar, ju mer forsamras resultatet av att det anvands mindre maskiner i stallet for
storre maskiner.
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Tabell 6.9. Jamforelse mellan stora och sma maskiner for Ronneby

Groda Kostnad  Kostnad  Skillnad  Resultat  Resultat  Skillnad
stora (kr ~ sma (kr (krper  stora(kr  sma (kr (kr per
per tts) per tts) tts) per ha) per ha) ha)
Normala falt
Rorflen 1380 1438 -58 -1950 -2 189 239
Vall biogas rundbal 1703 1753 -50 -3704 -4 042 338
Vall biogas hackvagn, lagrad 1745 1795 -50 -3985 -4 323 338
Vall biogas hackvagn, farsk 1309 1359 -50 -1 065 -1 403 338
Hdstvete 1754 1901 -147 804 -6 810
Korn 2004 2197 -193 -1452 -2242 790
Trada - - - -929 -959 30
Véandteg
Rorflen 1877 2074 -197 -1 956 -2 353 397
Vall biogas rundbal 2554 2775 -221 -4 609 -5 336 726
Vall biogas hackvagn, lagrad 2631 2 852 -221 -4 861 -5 587 726
Vall biogas hackvagn, farsk 2195 2416 -221 -3 430 -4 157 726
Hdstvete 2113 2331 -218 -819 -1 661 841
Korn 2510 2792 -282 -2 467 -3277 810
Tréda - - - -1014 -1189 175
Kantzoner
Rorflen 1710 1852 -141 -1 968 -2314 346
Vall biogas rundbal 2311 2448 -137 -4 630 -5176 545
Vall biogas hackvagn, lagrad 2 383 2520 -137 -4 915 -5 460 545
Vall biogas hackvagn, farsk 1947 2084 -137 -3 177 -3723 545
Hostvete 1850 2030 -180 235 -607 841
Korn 2147 2379 -232 -1732 -2 542 810
Tréda - - - -1035 -1130 95
L&g bordighet
Rorflen med N 1674 1756 -82 -2 369 -2 621 252
Rorflen utan N 1739 1840 -101 -1798 -2 017 219
Vall biogas med N, rundbal 2025 2101 =77 -4 396 -4 781 385
Vall biogas utan N, rundbal 2169 2 259 -90 -3584 -3900 317
Vall biogas med N, hackvagn, lagrad 2083 2 159 =17 -4 688 -5073 385
Vall biogas utan N, hackvagn, lagrad 2215 2 305 -90 -3747 -4 064 317
Vall biogas med N, hackvagn, farsk 1647 1724 =17 -2 498 -2 882 385
Vall biogas utan N, hackvagn, farsk 1779 1869 -90 -2 498 -2 882 385
Hostvete 2 496 2692 -195 -2 296 -3049 752
Korn 2999 3249 -250 -3872 -4 591 718
Trada - - - -1 062 -1 068 6
Smé oregelbundna falt
Rorflen med N 1684 1751 -67 -2 879 -3128 249
Rorflen utan N 1698 1827 -129 -2 051 -2 386 334
Vall biogas med N, rundbal 2010 2 061 -51 -5 763 -6 107 344
Vall biogas utan N, rundbal 2089 2199 -110 -4 404 -4 919 515
Vall biogas med N, hackvagn, lagrad 2200 2251 -51 -7 035 -7 379 344
Vall biogas utan N, hackvagn, lagrad 2275 2385 -110 -5 278 -5793 515
Vall biogas med N, hackvagn, farsk 1764 1816 -51 -4 115 -4 459 344
Vall biogas utan N, hackvagn, farsk 1652 1762 -110 -2 355 -2 870 515
Hostvete 2246 2347 -101 -1 902 -2 456 555
Korn 2609 2765 -156 -3931 -4 571 640
Trada - - - -1275 -1 295 20
Stora falt 15 ha
Rorflen 1390 1447 -57 -1991 -2 227 235
Vall biogas rundbal 1627 1677 -49 -3197 -3528 332
Vall biogas hackvagn, lagrad 1613 1663 -49 -3103 -3434 332
Vall biogas hackvagn, farsk 1177 1227 -49 -183 -514 332
Hostvete 1 666 1819 -153 1288 447 841
Korn 1893 2091 -198 -997 -1807 810
Trada - - - -881 -910 30
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6.5. Vingaker — resultat fran grundkalkyler

| Vingaker ar skordarna ca 10 procent lagre an for Ronneby. Skordeskillnaderna varierar dock
for olika grodor. | gengald ar alla falttyper storre i Vingaker an i Ronneby. Speciellt falttypen
lag bordighet sticker ut med att vara 65 procent storre for Vingaker an Ronneby.

Hostvete ar [lonsammare dn trada pa normala falt samt stora falt (se tabell 6.10). Det &r endast
pa stora falt som den genomsnittliga Ionsamheten av korn och hostvete ar hogre an for trada.
Av rorflen och gras for biogas &r det endast i ett fall som dessa dr |l6nsammare an trédda. Det ar
farsk biogasvall som skordas med hackvagn pa stora falt. Hackvagnsskordat farskt gras ar
I6onsammare &n rorflen pa stora falt och normala falt. P4 alla de andra félttyperna ar rorflen
Ionsammare &n biogasgras. Biogasgras som skall lagras uppvisar betydligt hogre kostnader &n
farsk biogasvall.
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Tabell 6.10. Resultat fran grundkalkylerna for Vingakers kommun

Groda Skord Energi Pris (kr Kostnad  Kostnad  Resultat
(ton per (MWh per ton) (kr per (kr per (kr per
ha) per ha) ton) MWh) ha)
Normala falt
Rorflen 4.8 19 906 1400 318 -1948
Vall biogas rundbal 6,0 15 1150 1783 713 -3798
Vall biogas hackvagn, lagrad 6,0 15 1150 1820 728 -4 022
Vall biogas hackvagn, farsk 6,0 15 1150 1384 554 -1 407
Hdstvete 4,8 19 1900 1918 496 -87
Korn 3,6 14 1650 2214 572 -2 030
Trada - - - - - -929
Véandteg
Rorflen 2,4 9 906 1878 427 -1 881
Vall biogas rundbal 2,9 7 1150 2674 1070 -4 480
Vall biogas hackvagn, lagrad 2,9 7 1150 2727 1091 -4 636
Vall biogas hackvagn, farsk 2,9 7 1150 2291 916 -3 355
Hostvete 3.4 13 1900 2335 603 -1 460
Korn 2,5 10 1650 2788 720 -2 867
Tréda - - - - - -997
Kantzoner
Rorflen 2,9 11 906 1700 386 -1 866
Vall biogas rundbal 3,6 9 1150 2 368 947 -4 350
Vall biogas hackvagn, lagrad 3,6 9 1150 2433 973 -4 581
Vall biogas hackvagn, farsk 3,6 9 1150 1997 799 -3025
Hostvete 4,1 16 1900 2030 525 -531
Korn 3,1 12 1650 2376 614 -2 221
Tréda - - - - - -991
L&g bordighet
Rorflen med N 3,6 14 906 1604 364 -2 066
Rorflen utan N 2,5 10 906 1650 375 -1543
Vall biogas med N, rundbal 4,5 11 1150 1987 795 -3 767
Vall biogas utan N, rundbal 3,2 8 1150 2122 849 -3 061
Vall biogas med N, hackvagn, lagrad 4,5 11 1150 2034 813 -3977
Vall biogas utan N, hackvagn, lagrad 3,2 8 1150 2151 860 -3153
Vall biogas med N, hackvagn, farsk 4,5 11 1150 1598 639 -2 015
Vall biogas utan N, hackvagn, farsk 3,2 8 1150 1715 686 -2 015
Hostvete 34 13 1900 2600 672 -2 353
Korn 2,5 10 1 650 3115 805 -3692
Trada - - - - - -885
Smé oregelbundna falt
Rorflen med N 4,3 17 906 1664 378 -2 694
Rorflen utan N 3,0 12 906 1674 380 -1 909
Vall biogas med N, rundbal 6,0 15 1150 2061 824 -5 464
Vall biogas utan N, rundbal 4,2 11 1150 2154 862 -4 218
Vall biogas med N, hackvagn, lagrad 6,0 15 1150 2248 899 -6 586
Vall biogas utan N, hackvagn, lagrad 4,2 11 1150 2334 934 -4 974
Vall biogas med N, hackvagn, farsk 6,0 15 1150 1812 725 -3971
Vall biogas utan N, hackvagn, farsk 4,2 11 1150 1721 688 -2 397
Hostvete 4,8 19 1900 2493 644 -2 848
Korn 3,6 14 1650 2921 755 -4 574
Trada - - - - - -1 280
Stora falt 15 ha
Rorflen 4,8 19 906 1386 315 -1 897
Vall biogas rundbal 6,0 15 1150 1672 669 -3131
Vall biogas hackvagn, lagrad 6,0 15 1150 1675 670 -3152
Vall biogas hackvagn, farsk 6,0 15 1150 1239 496 -537
Hostvete 4,8 19 1900 1817 470 398
Korn 3,6 14 1650 2088 539 -1575
Trada - - - - - -881
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6.6. Vingaker — resultat fran kanslighetsanalyser/andrade forutsattningar

6.6.1. Andrade prisférhallanden

Nar bordigheten pa marken minskar, behovs det ett hogre pris pa rorflen for att den skall vara
konkurrenskraftig mot trada (figur 6.12). Detta orsakas framforallt av hégre kostnader per ton
ts for rorflensodling vid lagre skordenivaer. Nar I6nsamheten jamfors mellan spannmalsod-
ling och rorflensodling behovs daremot ett hdgre pris for rorflen pa de bordigare markerna,
jamfort med de mindre bordiga markerna. Med andra ord har rérflen lattast att konkurrera
med trada pa de bordigare markerna och lattast att konkurrera med spannmal pa de minst bor-
diga markerna.

m Mormals WandEgar Kantonsr wlag birdighet Sma oregelbundna @t wStora St
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2083
jas 1T
0% - 1633
Rarflen Wall biogas rundbal Histeste Karn

Figur 6.12. Pris som behovs for att resultatet for de olika grodorna skall bli detsamma som
for trada, dels uttryckt i kr/ton ts (for rérflen och vall) och kr/ton vara (fér hostvete och korn
med 14 % vh), och dels uttryckt som férandring i procent (staplar) av priset i grundkalkyler-
na. Nar férandringen ar mindre an noll visar det hur manga procent lagre som priset skulle
behéva vara for att grodan ska vara lika I1énsam som trada. For ’rérflen” och vall biogas
rundbal® pa falt med lag bordighet resp. pa sma oregelbundna falt galler prisférandringen
for alternativet da grodan godslas med N.

Pa samtliga falttyper ar trada Ilonsammare an korn. Pa véandtegar, falt med lag bordighet och
sma oregelbundna falt ar trada dven lonsammare an hostvete. Pa alla falttyper ar trada béttre
an rorflen och biogasvall. Pa stora falt och normala falt behdver priset pa rorflen vara ca 30
procent hogre for att rérflen och trada skall vara lika I6nsamt. Pa falt med lagre skord och
dalig arrondering behdver priset pa rorflen vara ca 40 till 50 procent hogre an det kalkylerade
priset pa 831 kr per ton ts. FOr biogasvallen &r det storre skillnad an for rorflen mellan falt
med bra odlingsforutsattningar och de med samre odlingsforutsattningar.

Under senare ar har priset pa hostvete for de flesta svenska lantbrukare legat under det pris
som anvants i kalkylerna, namligen 1 900 kr per ton. Darmed har rorflen varit [onsammare én
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hostvete pa falt med 1ag bordighet och pa sma oregelbundna falt. Kornpriset har under de
senaste aren legat pa en lagre niva an det som behdovs for att korn skall vara [6nsammare &n
rorflen (se tabell 6.11) pa alla falttyper utom for stora falt. | kalkylerna har ett kornpris pa
1 650 kr per ton anvants.

Tabell 6.11. Pris i kronor per ton for hostvete resp. korn nar dessa spannmalslag far samma
Ionsamhet som rorflen

Hostvete Korn
Normala falt 1512 1701
Véndteg 1775 2 042
Skyddszoner 1573 1766
Lag bordighet 1985 2 295
Sma oregelbundna falt 1932 2172
Stora falt 1422 1561

6.6.2. Sénkta maskin- och arbetskostnader

| vissa situationer kan det vara relevant att inte beakta hela maskinkostnaden. S&dana situa-
tioner kan vara vid kortsiktiga analyser och nar alternativvardet pa maskiner och arbete ar
lagt.

® Normala Vandteg Kantzoner M Stora falt

5000 ~
4000 A
3000 -
2 000 -
1000 -
0 1
Rérflen Vall biogas Vall biogas Vall biogas Héstvete Korn Tréda
rundbal hackvagn, lagrad hackvagn, farsk
B Lag bordighet Sma oregelbundna
5000 -
4000
3000 A
2000 - e
O : T T T T T T T T T T - 1
Rarflen Rorflen  Vall biogas Vall biogas Vall biogas Vall biogas Vall biogas Vall biogas Hostvete Korn Trida
med N utan N med N, utan N, med N, utan N, med N, utan N,
rundbal rundbal  hackvagn, hackvagn, hackvagn, hackvagn,
lagrad lagrad farsk farsk

Figur 6.13. Nettookning av resultatet (i kr/ha) for Vingaker nar endast 50 procent av maskin-
och arbetskostnaderna har beaktats.
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Nar endast halva maskin- och arbetskostnaden beaktas ar hostvete den I6nsamaste grodan pa
samtliga falttyper (se figur 6.13 och tabell 6.10). Om man daremot tar genomsnittet pa host-
vete och korn, &r dessa tva grodor Ionsammast pa alla falttyper utom pa falt med lag bordig-
het, dar rorflen har en liknande 16nsamhet som spannmal. Rorflen uppvisar hogre Ionsamhet
an trada pa samtliga falttyper. Pa stora falt och normala falt uppvisar farskt gras med hack-
vagn hogre Iénsamhet &n rorflen. 1 alla andra fall, med halva arbets- och maskinkostnader,
uppvisar roérflen hogre l6nsamhet &n biogasgras.

6.6.3. Resultat for Vingaker med mindre maskiner

Liksom for de 6vriga omradena uppvisar kalkylerna med mindre maskiner en samre lI6nsam-
het &n med storre maskiner (se tabell 6.12). En delforklaring till detta &r att for bade storre och
mindre maskiner har det antagits att det var val utnyttjade maskiner. Vid lagt antal driftstim-
mar per ar skulle kapitalkostnaderna fatt storre betydelse, vilket hade fordyrat mest for de
stora maskinerna. Driftskostnaderna per hektar &r lagst for de stora maskinerna, vilket gor att
vid tillrackligt hog arlig anvandning blir det billigare med stora maskiner an med sma ma-
skiner. Den falttyp dar sma maskiner fordyrar minst inom spannmalsodling ar sma oregel-
bundna falt”. For rorflen fordyrar sma maskiner mest hektarkostnaden for vandtegar och
skyddszoner och minst for stora falt och normala falt.
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Tabell 6.12. Jamforelse mellan stora och sma maskiner for Vingaker

Groda Kostnad  Kostnad  Skillnad  Resultat  Resultat  Skillnad
stora (kr ~ sma (kr (krper  stora(kr  sma (kr (kr per
per tts) per tts) tts) per ha) per ha) ha)
Normala falt
Rorflen 1400 1460 -60 -1948 -2 187 239
Vall biogas rundbal 1783 1839 -56 -3798 -4 136 338
Vall biogas hackvagn, lagrad 1820 1877 -56 -4 022 -4 360 338
Vall biogas hackvagn, farsk 1384 1441 -56 -1 407 -1745 338
Hdstvete 1918 2087 -169 -87 -897 810
Korn 2214 2433 -219 -2 030 -2 820 790
Trada - - - -929 -959 30
Véandteg
Rorflen 1878 2078 -200 -1881 -2 267 386
Vall biogas rundbal 2674 2912 -239 -4 480 -5 182 701
Vall biogas hackvagn, lagrad 2727 2 965 -239 -4 636 -5 337 701
Vall biogas hackvagn, farsk 2291 2530 -239 -3 355 -4 056 701
Hdstvete 2335 2585 -250 -1 460 -2 301 841
Korn 2788 3109 -321 -2 867 -3677 810
Tréda - - - -997 -1 167 170
Kantzoner
Rorflen 1700 1838 -137 -1 866 -2 189 323
Vall biogas rundbal 2 368 2 506 -137 -4 350 -4 839 490
Vall biogas hackvagn, lagrad 2433 2570 -137 -4 581 -5071 490
Vall biogas hackvagn, farsk 1997 2134 -137 -3025 -3515 490
Hostvete 2030 2236 -206 -531 -1372 841
Korn 2376 2641 -265 -2 221 -3031 810
Tréda - - - -991 -1 077 86
L&g bordighet
Rorflen med N 1604 1701 -97 -2 066 -2 353 287
Rorflen utan N 1650 1789 -138 -1543 -1829 286
Vall biogas med N, rundbal 1987 2090 -103 -3 767 -4 230 463
Vall biogas utan N, rundbal 2122 2 268 -147 -3 061 -3523 462
Vall biogas med N, hackvagn, lagrad 2034 2137 -103 -3977 -4 440 463
Vall biogas utan N, hackvagn, lagrad 2151 2298 -147 -3153 -3615 462
Vall biogas med N, hackvagn, farsk 1598 1701 -103 -2 015 -2 478 463
Vall biogas utan N, hackvagn, farsk 1715 1862 -147 -2 015 -2 478 463
Hostvete 2600 2828 -228 -2 353 -3119 766
Korn 3115 3419 -304 -3692 -4 458 766
Trada - - - -885 -995 111
Smé oregelbundna falt
Rorflen med N 1664 1747 -83 -2 694 -2 989 295
Rorflen utan N 1674 1825 -152 -1 909 -2 286 377
Vall biogas med N, rundbal 2061 2145 -84 -5 464 -5 967 503
Vall biogas utan N, rundbal 2154 2313 -159 -4 218 -4 885 668
Vall biogas med N, hackvagn, lagrad 2248 2332 -84 -6 586 -7 089 503
Vall biogas utan N, hackvagn, lagrad 2334 2493 -159 -4 974 -5 642 668
Vall biogas med N, hackvagn, farsk 1812 1896 -84 -3971 4474 503
Vall biogas utan N, hackvagn, farsk 1721 1880 -159 -2 397 -3 065 668
Hostvete 2493 2 556 -63 -2 848 -3149 300
Korn 2921 3027 -106 -4 574 -4 957 383
Trada - - - -1 280 -1 289 8
Stora falt 15 ha
Rorflen 1386 1445 -59 -1897 -2 129 232
Vall biogas rundbal 1672 1727 -55 -3131 -3 463 332
Vall biogas hackvagn, lagrad 1675 1731 -55 -3152 -3483 332
Vall biogas hackvagn, farsk 1239 1295 -55 -537 -868 332
Hostvete 1817 1992 -175 398 -443 841
Korn 2088 2313 -225 -1 575 -2 385 810
Trada - - - -881 -910 30
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6.7. Skellefted — resultat fran grundkalkyler

Skordenivaerna ar klart lagre i Skelleftedomradet jamfért med de andra omradena. Faltarealen
for ”sma oregelbundna falt” och "lag bordighet” ligger mellan storleken i Vingaker och
Ronneby. Véndtegarna &r nagot mindre &n i 6vriga omraden. Den laga skordenivan ar mer
avvikande mellan Skelleftea och dvriga tre omraden an vad skillnaderna i arrondering ér.

| och med att skdrdenivaerna ar relativt laga blir trada det Ionsammaste alternativet pa alla
falttyper (se tabell 6.13). Produktionskostnaderna for rorflen ar dver 323 kr per MWh pa stora
falt, vilket ar strax under dubbelt s& mycket som det antagna priset pa 170 kr per MWh. Pa de
faltformer med dalig arrondering eller med lagre skord &n normalfaltet ar produktionskostna-
den for rorflen mer an dubbelt sa hogt som det antagna priset pa 170 kr per MWh. Rorflen &r
dock det lnsammaste av de studerade alternativen pa alla falttyper utom for stora falt. Dar ar
farsk hackvagnspressad vall for biogas det Il6nsammaste alternativet. Farsk hackvagnsskordad
vall ar lonsammare &n korn pa alla falttyper utom skyddszoner, dar lénsamheten ar likartad.
Vall som ensileras och lagras ar endast Ionsammare an korn pa sma oregelbundna falt och pa
falt med 1&g bordighet. Pa falttyperna “sma oregelbundna falt” och ”lag bordighethet” har det
gjorts berdkningar med resp. utan kvavegodsling for bade rorflen och biogasvall. | samtliga
fall &r I16nsamheten per hektar hogre nér det inte kvavegodslats. Daremot ar produktionskost-
naden l&gre per ton ts ndr det kvavegodslats.
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Tabell 6.13. Resultat fran grundkalkylerna for Skellefted kommun

Groda Skord Energi Pris (kr Kostnad  Kostnad  Resultat
(ton per (MWh per ton) (kr per (kr per (kr per
ha) per ha) ton) MWh) ha)
Normala falt
Rorflen 4,5 18 906 1432 325 -1 946
Vall biogas rundbal 4,0 10 1150 2 167 867 -4 068
Vall biogas hackvagn, lagrad 4,0 10 1150 2182 873 -4128
Vall biogas hackvagn, farsk 4,0 10 1150 1746 699 -2 385
Korn 2,2 9 1650 3312 856 -3 657
Trada - - - - - -929
Véandteg
Rorflen 2,2 9 906 1981 450 -1 949
Vall biogas rundbal 2,0 5 1150 3624 1450 -4 849
Vall biogas hackvagn, lagrad 2,0 5 1150 3 664 1466 -4 927
Vall biogas hackvagn, farsk 2,0 5 1150 3228 1291 -4 073
Korn 1,5 6 1650 4243 1096 -3993
Tréda - - - - - -1014
Kantzoner
Rorflen 2,7 11 906 1768 402 -1899
Vall biogas rundbal 2,4 6 1150 3101 1241 -4 644
Vall biogas hackvagn, lagrad 2,4 6 1150 3110 1244 -4 665
Vall biogas hackvagn, farsk 2,4 6 1150 2674 1070 -3628
Korn 1,9 7 1 650 3574 923 -3 597
Trada - - - - - -991
L&g bordighet
Rorflen med N 3,4 13 906 1726 392 -2 276
Rorflen utan N 2,4 9 906 1816 413 -1768
Vall biogas med N, rundbal 3,0 8 1150 2637 1055 -4 462
Vall biogas utan N, rundbal 2,1 5 1150 2993 1197 -3871
Vall biogas med N, hackvagn, lagrad 3,0 8 1150 2703 1081 -4 659
Vall biogas utan N, hackvagn, lagrad 2,1 5 1150 3039 1216 -3967
Vall biogas med N, hackvagn, farsk 3,0 8 1150 2 267 907 -3 351
Vall biogas utan N, hackvagn, farsk 2,1 5 1150 2 603 1041 -3351
Korn 1,5 6 1650 5155 1332 -5 398
Tréda - - - - - -1 062
Sma oregelbundna falt
Rorflen med N 4,1 16 906 1733 394 -2 754
Rorflen utan N 2,8 11 906 1756 399 -1 982
Vall biogas med N, rundbal 4,0 10 1150 2581 1033 -5 726
Vall biogas utan N, rundbal 2,8 7 1150 2 809 1123 -4 644
Vall biogas med N, hackvagn, lagrad 4,0 10 1150 2777 1111 -6 507
Vall biogas utan N, hackvagn, lagrad 2,8 7 1150 2998 1199 -5 175
Vall biogas med N, hackvagn, farsk 4,0 10 1150 2341 936 -4763
Vall biogas utan N, hackvagn, farsk 2,8 7 1150 2373 949 -3425
Korn 2,2 9 1650 4 555 1177 -6 390
Tréda - - - - - -1 286
Stora félt 15 ha
Rorflen 4,5 18 906 1422 323 -1 909
Vall biogas rundbal 4 10 1150 2001 800 -3404
Vall biogas hackvagn, lagrad 4 10 1150 1973 789 -3 292
Vall biogas hackvagn, farsk 4 10 1150 1537 615 -1 549
Korn 2,2 9 1650 3105 802 -3201
Tréda - - - - - -881
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6.8. Skelleftead — resultat fran kanslighetsanalyser/andrade forutsattningar

6.8.1. Andrade prisférhallanden

Rorflen ligger prismassigt ca 30 procent for lagt for att det skall vara Ionsammare att odla ror-
flen an att trada marken pa "normala falt” och pa “stora falt” (se figur 6.14). Pa falttyperna
med dalig arrondering eller 1ag skérd behover rorflenspriset vara i runda tal 50 procent hogre
an det kalkylerade pa 831 kr per ton ts. | Skelleftedomradet behover vall for biogas ett pris
som i runda tal ar 60 procent hogre an dagens for att det skall vara béttre &n trada pa normala
och stora falt. Pa falt med dalig arrondering eller Iag skordeniva kravs ett betydligt hogre pris
pa vall an 1 150 kr per ton ts for att det skall vara lonsammare an trada.

I och med att korn uppvisar sa pass lag I6nsamhet ar korn inte ndgon groda som ar I6nsam
(tabell 6.14). Andra nyttor an spannmalsskorden maste beaktas for att korn skall vara ekono-
miskt intressant att odla. Det kravs en mycket kraftig hojning av spannmalspriset for att korn
skall vara I6nsamt att odla i Skellefteaomradet. | kalkylerna har ett kornpris pa 1 650 kr per
ton anvants.

u Mormala Vindeg Kantzonsr mLag birdighst Smi oregelbundna St m Stora St
B
Far
B0
403
203
0%

Rigrflen Wall bicgas rundbsl HKarn

Figur 6.14. Pris som behovs for att resultatet for de olika grodorna skall bli detsamma som
for trada, dels uttryckt i kr/ton ts (for rérflen och vall) och kr/ton vara (fér hostvete och korn
med 14 % vh), och dels uttryckt som férandring i procent (staplar) av priset i grundkalkyler-
na. For ’rorflen” och vall biogas rundbal™ pa falt med lag bordighet resp. pa sma oregel-
bundna falt galler prisforandringen for alternativet da grodan godslas med N.

Tabell 6.14. Pris i kronor per ton for korn for att detta spannmalslag ska fa samma lénsamhet
som rorflen

Korn
Normala falt 2427
Véndteg 2977
Skyddszoner 2 558
Lag bordighet 3677
Sma oregelbundna falt 3303
Stora falt 2237
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6.8.2. Sankta maskin- och arbetskostnader

Med fulla maskinkostnader blir trada det lonsammaste alternativet for samtliga félttyper. Om
daremot bara halva maskin- och arbetskostnaderna beaktas i kalkylerna blir inte trada det 16n-
sammaste alternativet for nagon av falttyperna (i figur 6.15 redovisas nettodkningen av resul-
tatet vid halverade maskin- och arbetskostnader). Korn ar mindre Ionsamt &n bade trada och
rorflen pa samtliga falttyper nar endast halva maskin- och arbetskostnaderna beaktas. Rorflen
ar det lonsammaste alternativet pa samtliga marktyper. For de félttyper dar det gjorts berak-
ningar for rorflen med resp. utan kvavegdodsling uppvisar rérflen utan kvévegodsling hogre
resultat &n med kvavegodsling. Aven produktionskostnaden per ton rorflen &r lagst utan kva-
vegodsling, vilket det inte var for rorflen néar hela maskin- och arbetskostnaden beaktades.

H Normala Vandteg Kantzoner M Stora falt

5000 -

4000 -

3000 -

Rorflen Vall biogas rundbal Vall biogas Vall biogas Karn Trada
hackvagn, lagrad hackvagn, farsk

B Lag bordighet Sma oregelbundna

SLATRIETR

5000 +
4000 -
3000 -
2000 A
O E T T T T T T T T T - 1
Rorflen med Rorflen utan Vall biogas  Vall biogas  Vall biogas  Vall biogas  Vall biogas  Vall biogas Korn Tréida
N N med N, utan N, med N, utan N, med N, utan N,
rundbal rundbal hackvagn, hackvagn, hackvagn, hackvagn,
lagrad lagrad férsk farsk

Figur 6.15. Nettookning av resultatet (i kr/ha) for Skellefted nar endast 50 procent av maskin-
och arbetskostnaderna har beaktats.

6.8.3. Resultat for Skellefted med mindre maskiner

Liksom for de andra tre studerade omradena ar det hogre kostnader och darmed lagre I6nsam-
het nar sma maskiner anvands i stallet for stora maskiner (se tabell 6.15). Detta galler for
samtliga falttyper. Eftersom det kors minst pa tradan paverkas tradan minst av maskinval.
Desto mindre det kors pa faltet, desto mindre betydelse har storleken pa maskinerna.
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Tabell 6.15. Jamforelse mellan stora och sma maskiner for Skelleftea

Groda Kostnad  Kostnad  Skillnad  Resultat  Resultat  Skillnad
stora (kr ~ sma (kr (krper  stora(kr  sma (kr (kr per
per tts) per tts) tts) per ha) per ha) ha)
Normala falt
Rorflen 1432 1496 -64 -1 946 -2184 239
Vall biogas rundbal 2 167 2252 -84 -4 068 -4 406 338
Vall biogas hackvagn, lagrad 2182 2 267 -84 -4 128 -4 466 338
Vall biogas hackvagn, farsk 1746 1831 -84 -2 385 -2723 338
Korn 3312 3671 -359 -3 657 -4 447 790
Tréda - - - -929 -959 30
Véandteg
Rorflen 1981 2199 -219 -1 949 -2 346 397
Vall biogas rundbal 3624 3995 -371 -4 849 -5 576 726
Vall biogas hackvagn, lagrad 3 664 4 035 -371 -4 927 -5 654 726
Vall biogas hackvagn, farsk 3228 3599 -371 -4 073 -4 800 726
Korn 4243 4769 -526 -3993 -4 803 810
Tréda - - - -1014 -1189 175
Kantzoner
Rorflen 1768 1915 -147 -1 899 -2222 323
Vall biogas rundbal 3101 3307 -206 -4 644 -5134 490
Vall biogas hackvagn, lagrad 3110 3316 -206 -4 665 -5 155 490
Vall biogas hackvagn, farsk 2674 2880 -206 -3628 -4118 490
Korn 3574 4 007 -433 -3 597 -4 407 810
Tréada - - - -991 -1 077 86
L&g bordighet
Rorflen med N 1726 1817 -91 -2 276 -2 529 252
Rorflen utan N 1816 1928 -112 -1768 -1 986 219
Vall biogas med N, rundbal 2637 2766 -128 -4 462 -4 847 385
Vall biogas utan N, rundbal 2993 3144 -151 -3871 -4 188 317
Vall biogas med N, hackvagn, lagrad 2703 2831 -128 -4 659 -5 043 385
Vall biogas utan N, hackvagn, lagrad 3039 3190 -151 -3 967 -4 284 317
Vall biogas med N, hackvagn, farsk 2 267 2 395 -128 -3351 -3736 385
Vall biogas utan N, hackvagn, farsk 2 603 2754 -151 -3351 -3736 385
Korn 5155 5622 -467 -5 398 -6 117 718
Tréada - - - -1 062 -1 068 6
Sma oregelbundna falt
Rorflen med N 1733 1838 -105 -2 754 -3104 350
Rorflen utan N 1756 1919 -163 -1 982 -2 362 380
Vall biogas med N, rundbal 2581 2735 -154 -5726 -6 340 614
Vall biogas utan N, rundbal 2 809 3050 -241 -4 644 -5 319 675
Vall biogas med N, hackvagn, lagrad 2777 2930 -154 -6 507 -7121 614
Vall biogas utan N, hackvagn, lagrad 2998 3239 -241 -5 175 -5 850 675
Vall biogas med N, hackvagn, farsk 2341 2494 -154 -4 763 -5 378 614
Vall biogas utan N, hackvagn, farsk 2373 2614 -241 -3 425 -4 100 675
Korn 4 555 4780 -225 -6 390 -6 886 496
Tréda - - - -1 286 -1307 21
Stora félt 15 ha
Rorflen 1422 1485 -64 -1 909 -2144 235
Vall biogas rundbal 2001 2084 -83 -3404 -3 736 332
Vall biogas hackvagn, lagrad 1973 2 056 -83 -3292 -3624 332
Vall biogas hackvagn, farsk 1537 1620 -83 -1 549 -1 880 332
Korn 3105 3473 -368 -3 201 -4 011 810
Trada - - - -881 -910 30

6.9. Jamforelser mellan de fyra platserna

For trada och rorflen ar 1onsamheten ganska lika for de olika omradena (se figur 6.16). Att
I6nsamheten ar sa jamn for rorflen forklaras till stor del av att kostnaderna for 6kad skord ar i
samma storleksklass som med priset pa rorflen (se t.ex. avsnitten ”"Marginalkostnad av dndrad
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skord” (6.2.2 och 6.4.2)). Darmed okar inte l6nsamheten per hektar sarskilt mycket nar
skorden Okar.

Normala Vandtegar
OSvalsv ORonneby MVingdker M Skellefted OSvalsv ORonneby EVingaker MSkellefted
4000 4000
2000 2000
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Figur 6.16. Jamforelse av ekonomiskt resultat for de olika kommunerna (vardena for lag
bordighet och sma oregelbundna falt galler for alternativet med N-godsling).

For biogasvallen dkar I16nsamheten med 6kad skord pa stora falt och pa normala flt, dvs.
Svaldv har nagot hogre hektarresultat an Skellefted. For falt med dalig arrondering finns det
en tydlig skillnad mellan lagrad vall och farsk vall. Lagringskostnaden far i kalkylerna en
likartad effekt som ett lagre pris for vallen. Detta far till foljd att pa vissa falttyper med hoga
kostnader &r 1onsamheten hogre for Skelleftea an for Svalév med lagrad hackvagnsskordad
biogasvall, medan det blir tvartom, dvs. hogre Ionsamhet for Svalév an Skellefted, for farsk
hackvagnsskordad biogasvall. For rundbalsskordat ensilage ar det for samtliga faltformer
hogre lénsamhet per hektar for Svalov an for Skellefted. Dock ar skillnaderna i lonsamhet
relativt sma for flera av falttyperna.
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For spannmal ar det en avsevart mycket stérre lonsamhetsskillnad mellan Svalév och mellan
Ronneby, Vingaker samt mellan Skelleftea (figur 6.16). Detta galler for samtliga falttyper.

Helt naturligt ar produktionskostnaden per ton lagst med hog skordeniva och bra arrondering.
Vi kan dock konstatera att produktionskostnaden per ton rorflen ar lagre i Skelleftea pa nor-
mala och stora falt &n vad den ar i Svalov pa falt med god arrondering. Korn har daremot
lagre produktionskostnad per ton pa samtliga falttyper an vad produktionskostnaden ar pa
stora falt i Skellefted. For biogasvall ar det mattlig skillnad i kostnaden per ton mellan stora
falt i Skellefted och de faltformer i Svalév som har dalig arrondering.

Réaknat per ton ar extrakostnaden for att anvanda mindre maskiner hogst for Skelleftea och
lagst for Svalov. Att det blir storre skillnad per ton i hdgre kostnad for att anvanda mindre
maskiner pa de mist bordiga omradena kan till stor del forklaras av att det finns mindre antal
ton per hektar att fordela 6kade maskinkostnader pa.

De tva faltformerna “normala falt” och “stora falt” &r lika stora for de fyra geografiska om-
radena och har darmed i stort sett samma paverkan per hektar av om det anvands stora eller
sma maskiner. For de andra faltformerna &r arealerna olika, vilket gor att det darmed blir
geografiska skillnader mellan omradena. Dessa skillnader orsakas alltsa framforallt av skill-
nader i arrondering.

For spannmal ar det mest negativt med mindre maskiner nar det ar bra arrondering (se tabell
6.16). For rorflen och biogasvall daremot forsamras I6nsamheten mest med sma maskiner pa
kantzoner och véndtegar. En delforklaring till detta &r att det anvénds fler traktortimmar per

hektar nar arronderingen &r dalig.
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Tabell 6.16. Differens i ekonomiskt resultat (i kr per ha) mellan stérre och mindre maskiner
for de fyra platserna (storre maskiner mer lénsamt om differensen > 0)

Groda Svalov Ronneby Vingaker Skelleftea
Normala falt
Rorflen 239 239 239 239
Vall biogas rundbal 338 338 338 338
Vall biogas hackvagn, lagrad 338 338 338 338
Vall biogas hackvagn, farsk 338 338 338 338
Hostvete 810 810 810 -
Korn 790 790 790 790
Trada 30 30 30 30
Véndteg
Rorflen 282 397 386 397
Vall biogas rundbal 448 726 701 726
Vall biogas hackvagn, lagrad 448 726 701 726
Vall biogas hackvagn, farsk 448 726 701 726
Hostvete 841 841 841 -
Korn 810 810 810 810
Tréada 30 175 170 175
Kantzoner
Rorflen 300 346 323 323
Vall biogas rundbal 434 545 490 490
Vall biogas hackvagn, lagrad 434 545 490 490
Vall biogas hackvagn, farsk 434 545 490 490
Hostvete 841 841 841 -
Korn 810 810 810 810
Trada 30 95 86 86
Lag bordighet
Rorflen med N 239 252 287 252
Rorflen utan N 219 219 286 219
Vall biogas med N, rundbal 338 385 463 385
Vall biogas utan N, rundbal 298 317 462 317
Vall biogas med N, hackvagn, lagrad 338 385 463 385
Vall biogas utan N, hackvagn, lagrad 298 317 462 317
Vall biogas med N, hackvagn, farsk 338 385 463 385
Vall biogas utan N, hackvagn, farsk 338 385 463 385
Hostvete 810 752 766 -
Korn 790 718 766 718
Tréda 30 6 111 6
Sma oregelbundna falt
Rorflen med N 255 249 295 350
Rorflen utan N 341 334 377 380
Vall biogas med N, rundbal 344 344 503 614
Vall biogas utan N, rundbal 515 515 668 675
Vall biogas med N, hackvagn, lagrad 344 344 503 614
Vall biogas utan N, hackvagn, lagrad 515 515 668 675
Vall biogas med N, hackvagn, farsk 344 344 503 614
Vall biogas utan N, hackvagn, farsk 515 515 668 675
Hostvete 555 555 300 -
Korn 640 640 383 496
Trada 20 20 8 21
Stora félt 15 ha
Rorflen 232 235 232 235
Vall biogas rundbal 332 332 332 332
Vall biogas hackvagn, lagrad 332 332 332 332
Vall biogas hackvagn, farsk 332 332 332 332
Hostvete 841 841 841 -
Korn 810 810 810 810
Trada 30 30 30 30
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6.10. Kostnadsfordelning for olika grodor i Svalévsomradet

En vésentlig skillnad mellan Iénsamhetsanalyserna och kostnadsanalyserna for de studerade
grédorna och falttyperna ar att produktpriserna har en mycket stor inverkan pa Iénsamhets-
analyserna medan kostnadsanalyserna inte alls paverkas pa samma sétt av priser pa de pro-
ducerade produkterna. Darmed paverkas inte kostnadsanalyserna alls pa samma sétt av pris-
fluktuationer som vad Iénsamhetsanalyserna gor.

Hektarkostnaden kan vara relevant att studera nér det finns nyttor av vall som inte &r relatera-
de till skordens storlek. Exempel pa nyttor som framforallt ar arealrelaterade ar atgarder for
minskat véaxtnaringslackage, minskad odnskad bekampningsmedelspaverkan samt biodiversi-
tet i landskapet. Att bara se pa hektarkostnaden utan att se pa skordenivaerna sager inte myc-
ket om l6nsamheten av att odla en groda.

Som vi kan se i figur 6.17 &r vall den groda som har hogst kostnader, foljt av hostvete. Givet-
vis har trada lagst kostnader, men bland grodorna ar rorflen den gréda med klart lagst kost-
nader. Det som drar upp kostnaderna till en sa hog niva for vallodling & maskinkostnader
samt gddning. Maskinkostnaderna skulle kunna ha minskats om det bara hade tagits en vall-
skord per ar. Aven kostnader for godning skulle i sé fall ha minskat.
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Figur 6.17. Kostnader i kronor per hektar for normala félt.

For samtliga fem markanvandningsalternativ utgor korslor, arbete, torkning, lagring och ranta
mer &n halva kostnaden. Nést storsta kostnadsposten for de olika grédorna ar gédning, som ar
strax under halva kostnaden for gruppen korslor, arbete, torkning, lagring och rénta. Kost-
nadsfordelningen i procent &r relativt jamn for de olika grédorna, med undantag for utsades-
kostnaden, som &r lag for vall och rorflen p.g.a. att de ar perenna grodor. Men i kronor raknat
ar kostnaderna klart lagst for rorflen for samtliga kostnadsgrupper. | och med att det inte be-
kampas kemiskt ar dessa kostnader noll i vall och rorflen.

6.10.1. Kostnadernas fordelning med rorflen

Det falt som har hogst kostnader per hektar (sma félt) har 60 procent hdgre kostnader dn den
falttyp som har 1agst hektarkostnader (vandtegar) (figur 6.18). Liksom for vall kan de hdgsta
hektarkostnaderna for falttyperna normala falt, stora falt samt sma félt forklaras av att en
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relativt stor del av kostnaderna inom rorflensodling ar skorderelaterad. Att sma falt har hogst
hektarkostnad forklaras av kombinationen hég skérd och hdga maskinkostnader per hektar
p.g.a. dalig arrondering.

OUtside OGOdning [ Bekimpningsmedel OKérslor, arbete, torkning, lagring och rénta OOH
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Figur 6.18. Kostnader for rorflensodling i kronor per hektar for olika falttyper.

De tre falttyper med bést arrondering, stora falt, normala falt samt lag bordighet har lagst
andel kostnader som ar relaterade till korslor. En hog skordeniva i kombination med god
arrondering gor att stora félt och normala falt ar de falttyper med hdgst andel av kostnaderna
for godsling.
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Figur 6.19. Kostnader for rorflensodling i kronor per ton ts for olika falttyper.

Hog skordeniva och god arrondering haller nere kostnaderna per ton pa félttyperna stora falt
och normala falt (figur 6.19). Vandtegar har en lag skordeniva och hdgst maskinkostnader,
vilket leder till hogst kostnad per ton for de olika falttyperna. Att producera rorflen pa den
dyraste falttypen (vandteg) ar endast ca 34 procent dyrare an pa stora falt. For biogasvall var
skillnaden mellan falttyperna ca 53 procent. Detta innebdr att rorflen inte 6kar lika mycket i
kostnader som biogasvall av att arronderingen forsamras och att skordenivan sjunker. Relativt
sett skall alltsa rorflenen odlas pa falt med lagre skordenivaer och séamre arronderingar i
forhallande till de falt som biogasvall skall odlas pa.
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6.10.2. Kostnadernas férdelning med vall

Att kostnaderna per hektar ar hogre for normala falt, stora falt samt sma falt &n pa vandtegar,
kantzoner och lag bordighet, beror pa att skordenivan ar hogre. Att hektarkostnaden ar hogst
pa sma falt beror pa att skordenivan inte ar reducerad pa dessa falt, samtidigt som maskin-
kostnaderna ar hogre (figur 6.20).
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Figur 6.20. Kostnader for vallodling i kronor per hektar for olika falttyper.

Med dalig arrondering, som for vandtegar, kantzoner och sma falt, utgor kostnaderna for kors-
lor en stor del av kostnaderna. Andelen kostnader som hanfors till godsling ar lag pa vand-
tegar och kantzoner, vilket beror bade pa att gddslingen antas vara skorderelaterad och pa att
maskinkostnaderna &r stora i kronor per hektar. Ddrmed utgor godslingskostnaden lagst pro-
centandel av kostnaderna for vandtegar och kantzoner.
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Figur 6.21. Kostnader for vallodling i kronor per ton ts for olika falttyper.

Nar vi fordelar ut kostnaderna per ton (figur 6.21) blir kostnaderna laga med en hog skorde-

niva, till skillnad fran nar vi fordelar ut kostnaderna per hektar. Darmed har vi helt naturligt

lagst kostnader per ton for falttyperna stora falt och normala falt. Att falttypen lag bordighet

far relativt 1aga kostnader forklaras av att en relativt stor andel av kostnaderna i vall ar skorde-

relaterade. Kostnaderna per ton pa vandtegar, kantzoner och sma falt paverkas av den samre
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arronderingen, vilket orsakar hogre maskinkostnader. Réknat per ton produceras alltsa vallen
billigare pa falt med lag skordeniva an pa falt med dalig arrondering.

6.10.3. Kostnadernas fordelning med hdstvete

For hostvete kan det i manga avseenden dras ungefar samma slutsatser som for korn, som
t.ex. att korslorna &r avgdrande for I6nsamhetsskillnaden mellan normala félt och falt med
dalig arrondering. Att sma falt har hogst kostnad per hektar (figur 6.22), beror framférallt pa
okade kostnader for korslor, och dven delvis pa att skérdenivan ar lika hog som fér normala
falt. Skordenivan ar hogre for hostvete an for korn, vilket okar skillnaden i kronor per hektar
mellan falttyper med olika skordenivaer.
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Figur 6.22. Kostnader for hostveteodling i kronor per hektar for olika falttyper.

Liksom for korn &r andelen av kostnaderna for korslor, arbete, torkning, lagring och ranta
relativt jamnt fordelad for de olika falttyperna med undantag for sma falt.

Raknat i kr per ton (figur 6.23) har lag bordighet och sma falt ungefar samma kostnad. Dalig
arrondering eller 1ag skordeniva okar alltsa produktionskostnaderna pa ett likartat satt. Den
skorderelaterade kvavegodslingen ar nagot hogre for brodvete an for korn, vilket leder till
nagot hoge genomslag i produktionskostnaderna for brodhostvete an for korn.
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Figur 6.23. Kostnader for hostveteodling i kronor per ton vara for olika falttyper.
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6.10.4. Kostnadernas fordelning med korn

Hektarkostnaden i kornodling &r inte lika kéanslig for andrad skdérdeniva som den ar i bio-
gasvall eller i rorflen. Faltstorleken ar samma for falttyperna normala félt och lag bordighet.
Som vi kan se i figur 6.24 skiljer det endast mindre &n 300 kr per hektar mellan dessa tva
falttyper. Daremot ar kostnaden for spannmalsodling kanslig for dalig arrondering. Sma falt
och normala falt har samma skdrdeniva. Men hektarkostnaden ar avsevart hogre for sma falt
an for normala falt. Om man jamfor biogasvall, rorflen och spannmal, sa har vi lagst kost-
nadsokningar per hektar for att odla spannmal pa bordiga falt medan kostnaderna stiger avse-
vart nar arronderingen ar dalig. Detta talar for att spannmal bor odlas pa de bordigaste falten
och med den béasta arronderingen, och om rérflen skall odlas skall det odlas pa de minst bor-
diga féalten med samst arrondering.
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Figur 6.24. Kostnader for kornodling i kronor per hektar for olika falttyper.

Andelen av kostnaderna for korslor, arbete, torkning, lagring och rénta ligger relativt jamnt

fordelad for de olika falttyperna med undantag for sma falt. Anledningen till att sma falt lig-
ger hogre ar dels okade kostnader for korslor och dels att det &r lika stor kvantitet spannmal

som skall gbdslas, skdrdas och hanteras per hektar som fér normala félt.
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Figur 6.25. Kostnader for kornodling i kronor per ton vara for olika falttyper.
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Produktionskostnaden per ton spannmal ar hogst pa félttypen lag bordighet, foljt av sma falt
(figur 6.25). Skordenivan slar hart igenom pa produktionskostnaden per ton spannmal, vilket
gor att falt med lag bordighet far den hogsta produktionskostnaden. Att sma falt far en hog
produktionskostnad per ton beror pa hoga kostnader for korslor. Fastan normala falt och sma
falt har samma skordeniva, ar kostnaderna ca 35 procent hdgre per ton pa sma falt. Pa falt
med lag bordighet &r kostnaderna 38 procent hogre per ton an for normala falt.

6.10.5. Kostnadernas fordelning med trada

| och med att den totala kostnaden per hektar trada ar lag blir ocksa skillnaderna i kronor per
hektar 1ag (figur 6.26). Trada ar det markanvandningsalternativ som av naturliga skal pa-
verkas minst av skordenivaer och arrondering. Det innebér att vid hoga brukningskostnader,
som vid dalig arrondering, blir trada ett ekonomiskt intressant alternativ. Eftersom trada inte
skordas blir aven marker med lag bordighet ekonomiskt intressanta att trada. Har marken bade
lag bordighet och dalig arrondering, kan trada utgora ett intressant markanvandningsalter-
nativ. Dessutom finns det flera likartade miljonyttor av trdda som i grasodling, som t.ex.
minskat véaxtnaringslackage, minskad spridning av kemiska bekampningsmedel och 6kad
biodiversitet.

| absoluta tal ar kostnaderna per hektar trada laga jamfort med att det odlas nagon groda pa
marken. Darmed &r det inte lika intressant att jamfora kostnadernas fordelning for trada som
for de olika odlingsalternativen. Dock kan vi konstatera att sma falt har hogre kostnader i
absoluta tal och hogre andel kostnader for korslor &n normala félt.

OUtsdde @GOdning MEBekdmpningsmedel [OKbérslor, arbete, torkning, lagring och rénta OOH

1500
1 300
1000 300 o
300 300 200
896
500
741 722
551 551 502
1 32 32 32 32 32 32
1] 2y T 2 T # T 2y T 7 T 2
Normala Vandtegar Kantzoner Lag bérdighet Smé oregelb. Stora fal

Figur 6.26. Kostnader for trada i kronor per hektar for olika falttyper.

6.11. Sammanfattning och diskussion om kostnadernas férdelning

6.11.1. Nar vall respektive rorflen ar konkurrenskraftigast

Rorflens konkurrenskraft mot vall 6kar pa marker med dalig arrondering och lag skordeniva,
varfor vall far 6kad konkurrenskraft pa marker med hog skordeniva och/eller bra arrondering.
Lite forenklat kan man sdga att om valet star mellan rorflen som fastbransle och traditionell
vallodling, bor man vélja vall nér odlingsbetingelserna &r goda i form av arrondering och
bordighet, och valja rorflen nar arronderingen &r dalig och/eller skérdenivan &r lag.
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Kostnadernas fordelning i rérflenshantering och vallhantering utgor en forklaring till att ror-
flen &r intressantare an vall pa jordar med samre forhallanden. Utifran berakningarna kan vi
konstatera att det ar likartad kostnadsfordelning i procent mellan gédning och korslor for vall
och rorflen, samt att det i runda tal ar ungeféar dubbelt sa stor totalkostnad per hektar for vall
som for rorflen.

For vall har normala félt och stora falt l1agst procentandel maskinkostnader. For rorflen ar det
mindre skillnad mellan procentandelen maskinkostnader jamfort med vall. For vall ligger
maskinkostnaderna relativt jamnt fordelade réknat i kronor per hektar for de olika falttyperna,
med undantag for sma oregelbundna falt. Pa sma oregelbundna falt ar det normal skordeniva,
samtidigt som arronderingen inneb&r hogre maskinkostnader. Anledningen till att maskin-
kostnaderna per hektar ligger relativt jamnt fordelade for de andra falttyperna, ar att 6kad
kortid p.g.a. dalig arrondering i stort sett kompenseras av kortare kortid p.g.a. 1ag skordeniva.
For rorflen har vandtegar, skyddszoner och mark med lag bordighet lagre maskinkostnader an
for normalférhallanden. En lagre skordeniva sanker maskinkostnaderna mer for rorflen én vad
dalig arrondering 6kar maskinkostnaderna per hektar.

Ovanstaende forklarar varfor rorflen far 6kad konkurrenskraft mot vall pa marker med dalig
arrondering och lag skdrdeniva, och varfor vall far 6kad konkurrenskraft pa marker med hog
skordeniva och/eller bra arrondering. Lamplig strategi vid daliga odlingsforhallanden och for
laga priser pa produkterna kan vara att kostnadsminimera. Det &r lagre kostnader for rorflens-
odling an for biogasvall, samt lagre kostnader i ogddslad &n gddslad odling. En extremvariant
pa kostnadsminimering &r trada.

Hur olika grédor och falttyper paverkas av samma procentuella forandring av priset ar direkt
kopplat till omsattningen per hektar. Hostvete paverkas mest i omraden med hog skordeniva.
Bortsett fran trada paverkas rorflen minst av samma procentuella prisforandring pa grodan.
Okade produktpriser gynnar grodor i namnd ordning: héstvete, vall, korn, rérflen och trada.
Vall for biogas och korn har nastan samma omsattning per hektar for Svalévs-omradet. Pa
flera av marktyperna skulle rorflen vara ekonomiskt konkurrenskraftig mot trada vid ca 30
procent hogre pris an det som anvants i kalkylerna pa 906 kr per ton ts.

6.11.2. Marginalkostnad av &ndrad skord

Genom att dela upp kostnaderna mellan arealrelaterade och skorderelaterade kostnader, gar
det att se hur kostnaderna &ndras vid andrad skérd. Om man multiplicerar kostnaden per ton
med skorden i ton, samt adderar denna kostnad med kostnaden per hektar, far man den totala
kostnaden per hektar. Om kostnaden per ton &r likartad eller hdgre an priset per ton 6kar man
inte Ionsamheten genom att 6ka skorden. Priset behdver vara hogre &n kostnaden per ton for
att hogre skord skall ge 6kad I6nsamhet.

For rorflen har priset antagits vara 906 kr per ton ts och for biogasvall 1 150 kr per ton ts,
vilket for samtliga marktyper &r hogre an de skorderelaterade kostnaderna. Detta innebdr att
hogre skordar skulle fa en positiv effekt pa lonsamheten. Det skulle givetvis dven bli en
positiv effekt av att minska dessa kostnader.

Korn och vete har en betydligt storre skillnad mellan skérderelaterad kostnad och pris for
produkten. Spannmalspriserna ar ca 3,5 ganger sa hoga som de skorderelaterade kostnaderna.
Detta indikerar att spannmal & mer konkurrenskraftiga pa marker som har en hog avkast-
ningspotential. Korn och vete har en betydligt hdgre arealrelaterad kostnad an rérflen, vilket
indikerar att rorflen ar mest konkurrenskraftigt mot spannmal pa marker med ldagre bordighet.
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For samtliga marktyper ar de arealrelaterade kostnaderna for biogasvall betydligt hogre &n for
rorflen, men lagre an for spannmal.

6.12. Drivmedelsforbrukning

Tva viktiga variabler som paverkar drivmedelsférbrukningen per ton vara ar skordens storlek

och arronderingen. Skardens storlek pa de studerade marginalfalten redovisas i tabell 6.17.

Tabell 6.17. Skord per hektar i ton ts for vall och rérflen och ton vara for spannmal i Svalév
for de olika falttyperna

Groda Normala Vandtegar Kantzoner Lag Sma Stora
bordighet  oregelb. falt
Vall 7,5 3,7 4,5 5,6 7,5 7,5
Rorflen 54 2,6 3,2 4,1 49 54
Hostvete 7,3 51 6,2 51 7,3 7,3
Korn 5,2 3,6 4.4 3,6 5,2 5,2

Skillnaderna i drivmedelsforbrukning (har diesel) mellan de olika félttyperna ar betydligt stor-
re per ton an per hektar (se tabellerna 6.18-6.19). Véandtegar och kantzoner har bade lagre
skord och hogre brukningskostnader per hektar. Detta samverkar till att ge en hog drivmedels-
forbrukning per ton. Pa véandtegar och kantzoner &r drivmedelsforbrukningen i vall och ror-
flen mer an dubbelt sa hdg per ton jamfort med normala falt. Stora falt och normala félt har en
likartad drivmedelsforbrukning per ton eller per hektar. Att sma falt uppvisar ca 50 procent
hogre drivmedelsforbrukning per hektar och per ton &n normala falt orsakas av 6kad tidsat-
gang for korslor. Falt med lag bordighet har 40 - 50 procent hogre drivmedelsatgang per ton ts
for vall och rorflen, vilket nast intill enbart orsakas av den laga skordenivan.

Tabell 6.18. Dieselforbrukning i liter per hektar for Svalév (med ’stora’”) maskiner

Groda Normala Vandtegar Kantzoner Lag Sma Stora
bordighet  oregelb. falt
Vall 74 93 98 74 105 70
Rorflen 28 36 36 28 40 26
Hdostvete, exkl. torkning 75 67 67 75 115 67
Hdostvete, inkl. torkning 140 132 132 140 181 132
Korn, exkl. torkning 70 62 62 70 106 62
Korn, inkl. torkning 114 106 106 114 150 106
Tréda 7 10 10 7 12 6

Tabell 6.19. Dieselforbrukning i liter per ton ts for vall och rorflen samt per ton vara for
spannmal for Svalév (med “’stora’) maskiner

Groda Normala Vandtegar Kantzoner Lag Sma Stora
bordighet  oregelb. falt
Vall 9,8 25,3 21,9 13,1 14,0 9,4
Rorflen 51 13,5 11,2 6,8 8,2 4,8
Hostvete, exkl. torkning 10,2 13,0 10,7 14,6 15,8 9,1
Hdostvete, inkl. torkning 19,2 25,9 21,3 27,5 24,8 18,1
Korn, exkl. torkning 13,4 17,1 14,0 19,1 20,4 11,9
Korn, inkl. torkning 21,9 29,2 24,0 31,2 28,9 20,4
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7. DISKUSSION OCH SLUTSATSER

Det odlas betydligt storre arealer med spannmal i Sverige an vad som det ar [6nsamt att odla.
Denna studie pavisar den svaga lénsamheten i spannmalsodling bade vid laga skordenivaer
och vid ogynnsam arrondering. Studien visar att trada ar det Ionsammaste alternativet pa
dessa marker.

Av de studerade grodorna, med undantag for trada, missgynnas rérflen minst av att arron-
deringen forsamras. Detta innebdr att om mark inte skall trddas ar rorflen det Ionsammaste
alternativet pa falt med ogynnsam arrondering. Om det rent hypotetiskt skall odlas rorflen,
vall for biogas och spannmal i ett omrade, sa bor det ur ekonomisk synpunkt odlas rorflen pa
falten med ogynnsam arrondering, biogasvall pa falt med normal eller bra arrondering samt
lag bordighet, och spannmal pa falt med normal eller bra arrondering samt god bordighet.

Nér odlingsforutsattningarna ar svaga kan en lénsam strategi vara kostnadsminimering. Tréada
har lagst kostnader f6ljt av rorflen, vilka ocksa ar de tva lonsammaste markanvéandningsalter-
nativen med svaga odlingsforutsattningar. Ogodslad rorflen &r oftast Ionsammare &n godslad
pa marker med svaga odlingsforutsattningar, vilket ocksa ligger i linje med kostnadsminime-
ringsstrategien.

Bade kvévelackage och fosforlackage fran akermark minskar om det odlas vall i stéllet for
spannmal. Det ekonomiska vardet av minskat vaxtnaringslackage for kvéave och fosfor be-
doéms till nivaer pa 3 200 kr per hektar och 4 350 kr per hektar, beroende pa falttyp. Vardet pa
minskat véaxtnaringslackage varierar mycket bade beroende pa plats och hur vérdet uppskat-
tats. Det gor att det finns en mycket stor variation i vardet av minskat vaxtnaringslackage.

Det kan konstateras att om vardet av minskat vaxtnaringslackage beaktas, skulle rorflen vara
ekonomiskt konkurrenskraftigt mot spannmal pa alla falttyper utom pa normala falt och stora
falt. Trada ar ekonomiskt intressant pa samtliga falttyper om vardet av minskat vaxtnarings-
lackage beaktas.

For samtliga omraden ar trada det Ionsammaste alternativet pa marker med svag arrondering
eller 1ag skordeniva. Om det trots allt skall odlas nagot pa marken, &r rorflen for fastbransle-
andamal det alternativ som har lagst forlust per hektar. Rorflen ar mindre kansligt for dalig
arrondering an vall for ensilage. En forklaring till detta &r att antalet tillfallen som faltet skall
besokas per ar ar lagre for rorflen an for vall. Vid stora falt och bra arrondering kan vall for
biogas vara ett alternativ, dven vid laga skordenivaer. Vall for biogas starker sin konkurrens-
kraft mot rorflen nar faltarealen okar, d&ven om skordenivan ar lag. | gengald styrker rorflen
sin konkurrenskraft mot biogasvall nar falten ar sma eller arronderingen dalig.

Hackvagn verkar vara ett likartat eller nagot dyrare hanteringssystem an rundbalar nér ensila-
get skall lagras. Dock gors det stora kostnadsbesparingar med hackvagn om biogasvallen kan
anvandas farsk. FOr hackvagnsalternativet inbesparas da kostnaderna for lagring och ensile-
ringsmedel.

Mycket pekar pa att rundbalspressning av grasensilage for biogasandamal ar ett relativt dyrt
hanteringssystem pa normalstora falt, jamfort med direkthackad vall med sjalvgaende hackar.
Om man trots allt pressar grés for biogasandamal, skall det i forsta hand konkurrera mot
annan lagrad biogasvall.

En orsak till att biogasvall uppvisar sémre lonsamhet i berékningarna &n rorflen ar att skorden
sprids ut pa tva tillfallen, vilket leder till lagre skord per tillfalle &an for rorflen. Det ar lagst

93



resultatokning per hektar av att endast ta en skord i stéllet for tva, pa falttyperna normala falt
och stora falt. Pa sma oregelbundna falt okar resultatet mest med att slopa andra skdrden. Néar
priset pa graset ar lagre an produktionskostnaden kan hektarresultatet stiga, fastan produk-
tionskostnaden per ton sjunker.

Aven om vi endast beaktar 50 procent av arbets- och maskinkostnaderna, ar inte rundbals-
pressad biogasvall nagot intressant alternativ ur foretagsekonomisk synpunkt. Fér Svalévs-
omradet ar rorflen lonsammare &n trada pa alla marktyper nér endast 50 procent av maskin-
och arbetskostnaderna beaktas. Dock ar spannmal lénsammast for Svalovs-omradet pa alla
marktyper ndr endast 50 procent av maskin- och arbetskostnaderna beaktas.

Det har &ven gjorts en kanslighetsanalys med mindre maskiner an de som anvands i huvud-
berakningarna. En del av de sma falten ligger pa gardar som &r mindre an pa gardar med
storre féalt. Darmed har situationer studerats dar maskinerna ar av mindre storlek.

Lonsamheten forsamras for samtliga féalttyper och samtliga grédor med mindre maskiner i
stallet for storre maskiner. Enligt resultaten har spannmal storre lonsamhetsforsamring av
mindre maskiner an gras, men detta forklaras delvis av att det &r samma press, transport,
lastning och lagring i kalkylerna for mindre respektive storre maskiner. Med de antaganden
som gjorts tappar spannmal mer i lonsamhet &n vall nar maskinerna blir mindre. Jamfort med
spannmal ar det framforallt trada som okar i konkurrenskraft, men dven rorflen 6kar i kon-
kurrenskraft mot spannmal och biogasgras.

Néar bade stérre och mindre maskiner ar val utnyttjade i antal timmar pa arsbasis, visar resul-
taten i denna studie pa ett hogre resultat for de stérre maskinerna an for de mindre. Att det blir
storre skillnader mellan storre och mindre maskiner for spannmal &n grasgrodorna forklaras
av att flera vallmaskiner ar samma fran och med pressning och framat i kedjan.

Genom att dela upp kostnaderna mellan arealrelaterade och skorderelaterade kostnader gar det
att se hur kostnaderna éndras vid andrad skord. Om kostnaden per ton ar likartad eller hogre
an priset per ton 6kar man inte lonsamheten genom att 6ka skdrden. Priset behdver vara hogre
an kostnaden per ton for att hdgre skord skall ge 6kad l6nsamhet.

Spannmal ar mest konkurrenskraftigt pa marker som har en hog avkastningspotential. Korn
och vete har en betydligt hogre arealrelaterad kostnad &n rorflen, vilket indikerar att rorflen &r
mest konkurrenskraftigt mot spannmal pa falt med svaga odlingsforutsattningar. For samtliga
marktyper ar de arealrelaterade kostnaderna for biogasvall betydligt hogre an for rorflen, men
lagre an for spannmal.

| manga fall ar aven grodor med hog omséttning konkurrenskraftigast pa falt med béast od-
lingsforutsattningar, och markanvandning med lag omséttning ar lonsammare &n hégom-
sattningsgrodor pa falt med svaga odlingsforutsattningar. | studien var hostvete klart I6nsam-
mast pa falt med hog skordeniva och god arrondering, medan rorflen som har lagst omsatt-
ning av de studerade grédorna, dr lonsammast pa falt med lag avkastning och ogynnsam
arrondering.

Ett annat matt for att finna ut vilka grodor som skall odlas pa marginalmarker ar antal ganger
per ar som falten besoks. | berakningarna besoks hostvetefaltet ca 11 ggr, korn 10 ggr, vall 9,3
ggr, rorflen 5,7 ggr och trada 1,4 ggr. Mattet antal "besok per ar” ger ungefar samma rangord-
ning pa var grodorna skall odlas som nér grédorna rangordnas efter omsattning eller arealrela-
terad kostnad. Grodor dar faltet skall besokas manga ganger per ar ar konkurrenskraftigast pa
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falt med goda odlingsforutsattningar, och grodor dar man besoker faltet fa ganger per ar pas-
sar battre for falt med svaga odlingsforutséttningar.

Med andra ord &r bade omsattning och andel areal/grodrelaterad kostnad, samt antal ganger

per ar som félten besoks, matt som kan anvandas for att se var en groda ar ekonomiskt kon-
kurrenskraftig.
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BILAGA A - EKONOMISKA BERAKNINGAR FOR BRIKETTERING PA LATTRA
GARD

Anldggningsbeskrivning

Lattra gard ligger i Sédermanland ca 2 mil nordvést om Katrineholm. Pa Lattra gard bedrivs
brikettillverkning, pelletsforsaljning, vaxtodling, skogsbruk samt kronhjortsproduktion. Pa ca
100 hektar av akermarken odlas rorflen for att anvandas i den egna brikettproduktionen.
Sedan 1994 drivs en smaskalig briketteringsanlaggning dér det produceras ca 2 000 till 2 500
ton briketter per ar. Den huvudsakliga ravaran utgors av traspan men det anvands aven rorflen
fran den egna garden. Ca 15 procent av produktionen levereras till hushall och ca 85 procent
till stérre anvandare. Okade spanpriser gjorde att det & 2003 planerades for att utéver span
aven anvanda rorflen som ravara for briketteringen. Lattra gard har inforskaffat och anvander
utrustning for att anvanda rorflen som ravara i brikettproduktionen. Briketteringsanlaggningen
skulle kunna ta hand om rorflen fran ca 500 hektar med normal skordeniva, men man har idag
endast mojlighet att odla pa ca 100 hektar egen mark. Detta gor att det kan komma att bli
intressant for Lattra Gard att kopa in rorflen som ravara till brikettproduktionen om det finns
ratt leveransforutsattningar och acceptabel kostnad.

Lattra gards briketteringsanlaggning finns beskriven i Paulrud m.fl. (2009). Nedanstaende
beskrivning kommer till stor del fran Paulrud m.fl. (2009). Balarna lastas pa en 20 meter lang
matarbana som récker till ca 10 timmars brikettering och skéter sig sjélv under denna tid.
Rivaren ar en lamellrivare som inkdpts begagnad, som klarar bade fyrkants- och rundbalar,
samt har en kapacitet pa ca 2,5 ton per timme. Efter det att balarna rivits, blases materialet till
en industrikvarn med 55 kWs drivmotor. Kvarnen klarar bade rorflen och kutterspan. Efter
malningen blases materialet i ror fran spanhallen till den nérliggande brikettmaskinhallen.
Darefter briketteras materialet i ndgon av de tre briketteringsmaskinerna.

Briketteringsmaskinerna &r tre stycken Bogma V40 svangkolvspressar, med vardera 18 kWs
huvudmotorer. Via internet kan briketteringsmaskinerna fjarrévervakas. Om temperatur eller
stromforbrukning (effektbehov) ar avvikande, kan maskinerna stoppas fran en dator via
internet. Om maskinerna stannar oplanerat skickas ett sms till mobiltelefonen. De fardiga
briketterna matas till en befintlig plansilo som rymmer ca 1 000 ton. I denna plansilo kan
briketterna lagras. Fran plansilon lastas briketterna for leverans till kunder.

Det har uppréttats en kalkyl for rorflensproduktion och brikettering pa Lattra gard under bor-
jan pa sommaren 2011. | denna kalkyl uppgar briketteringskostnaden exkl. ravarukostnad vid
en arsvolym pa 2 500 ton briketter till 517 kr per ton briketter, vilket motsvarar en kostnad pa
ca 562 kr per ton ts. Vid ett energiinnehall pa 4,9 MWh per ton ts innebér det en briketterings-
kostnad pa ca 115 kr per MWh.

I Energimyndighetens prisblad for biobranslen, torv m.m. (Energimyndigheten, 2011) anges
priset for stora anvandare for helaret 2010 for pellets och briketter till 300 kr per MWh och
for skogsflis till 197 kr per MWh. Gras och halm skulle troligen betalas med ett lagre pris an
skogsflis. Enligt Parshy och Rosenqvist (1999) har priserna pa halm tidigare legat 17 procent
lagre an for skogsflis i Danmark. Myringer m.fl. (2009) har studerat merkostnader som kan
uppkomma vid kraft- och/eller varmeverk nar de byter eller sameldar akerbranslen jamfort
med skogsflis. I Myringer m.fl. (2009) beddms merkostnaderna for eldning med rorflen i
stallet for skogsflis i en 4 MWs panna orsaka merkostnader pa 15 till 37 kr per MWh. Dessa
merkostnader orsakas framforallt av 6kade investeringar i branslehantering samt &ven att det
blir mer aska att hantera. I Myringer m.fl. (2009) finns i en bilaga information om erfaren-
heter fran odling och forbranning av rorflen i Finland. Dar anges investeringskostnaden for en
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industrikvarn till 56 000 €, for ett 15 GWh brénslehanteringssystem for rorflen. Dessutom
behdvs bl.a. en transportbana. Driftskostnad for en stationér industrikvarn vid ett kraftvarmeverk
uppskattas till 1,5-2 € per MWh enligt bilagan om de finska erfarenheterna i Myringer m.fl.
(2009).

Hur l6nsamt det &r med att gora briketter av rorflen i stéllet for att forbréanna den i oférédlad
form &r bl.a. beroende av briketteringskostnad som for Lattras del raknats fram till ca 115 kr
per MWh samt prisskillnad mellan oférédlad rorflen samt brikettpris. Skillnaden mellan
briketter och skogsflis &r enligt Energimyndigheten (2011) 103 kr per MWh (300 kr per MWh
- 197 kr per MWh). Hur mycket lagre pris som kan forvantas for strabranslen jamfort med
skogsflis ar svart att bedoma. Enligt Parsby och Rosenqvist (1999) bedéms priset i Danmark
till 17 procent lagre for strabranslen an for flis, enligt Myringer m.fl. (2009) var merkost-
naderna for att elda rorflen 15 till 37 kr per MWh i en 4 MWs anl&ggning, enligt Myringer
m.fl. (2009) var driftskostnaderna for malning av rorflen 1,5 till 2 € per MWh enligt finska
uppgifter.

Med en briketteringskostnad pa 115 kr per MWh och ett brikettpris pa 300 kr per MWh finns
det ett betalningsutrymme pa ca 185 kr per MWh for rorflen fritt briketteringsanlaggning. |
detta resonemang har det inte beaktats skillnader i transportkostnader mellan briketter och
gras i balar. Enligt ovanstaende kallor &r rorflens varde mer é@n 12 kr per MWh (197 kr per
MWh - 185 kr per MWh) l&gre an skogsflisens. Brikettering av rorflen kan med bra forutsatt-
ningar darmed vara ett intressantare alternativ &n att leverera balar till stérre varmeverk. Dess-
utom kan det vara lattare att finna avsattning for briketter &n for rorflen i storbal, eftersom
kostnader for vagtransport av briketter till anvandare ar lagre jamfort med att transportera
balar. Bernesson och Nilsson (2005) anger en kostnad for véagtransport pa 82 kr per ton halm
vilket motsvarar 100 kr per ton ts halm.

Briketteringskostnad

De storsta kostnaderna i samband med brikettering ar arbete och kostnaden for el. Underhall
och forslitningsverktyg som t.ex. pressmatriser utgor ocksa en relativt stor kostnad (tabell
Al).

Kostnaderna for brikettering har i berdkningarna delats upp pa fasta och rorliga kostnader. De
rorliga kostnaderna ar beraknade till 404 kr per ton (78 %). Marginalkostnaden per ton i and-
rad volym ér alltsa 404 kr. Med arsvolymen 2 500 ton per ar &r den fasta kostnaden 113 kr per
ton (22 %) och den totala kostnaden ar 517 kr per ton. Med beraknad arsvolym pa 2 500 ton
per ar finns storst potential att sanka de rorliga kostnaderna.

Arbetskraftskostnaden och elkostnaden utgor tva tunga poster i briketteringskalkylen. Tids-
atgangen i samband med brikettering ar 1 475 timmar for 2 500 arston vilket blir 0,59 timmar
per ton. Arsarbetskraftskostnaderna for brikettering ar 358 806 kr med &rsvolymen 2 500 ton.
Kostnaden for elektricitet ar 270 750 kr per ar. Det finns ett relativt hogt investeringsutrymme
for att minska arbetsatgangen och elforbrukningen per ton briketter som produceras.
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Tabell A.1. Kostnadsfordelning i kr per ton och i procent for brikettering av 2 520 ton rorflen
per ar

Kostnad (kr/ton) Andel (%)
Rorliga kostnader
Arbete 144 28
El 108 21
Lastare omlastning rorflen 12 2
Lastare utlastning 6 1
Forslitning verktyg 54 10
Underhall utrustning 20 4
Avskrivning utrustning 40 8
Diverse 20 4
Summa rorliga kostnader 404 78
Fasta kostnader
Rénta kvarn och rivare 7 1
Rénta briketteringsmaskiner 13 3
Rénta matningsutrustning 6 1
Rénta byggnad 5 1
Awvskrivning kvarn och rivare 10 2
Avskrivning briketteringsmaskiner 18 3
Avskrivning matningsutrustning 8 2
Awvskrivning byggnad 5 1
Alternativvérde befintlig byggnad 40 8
Underhall byggnad 1 0
Summa fasta kostnader 113 22
Summa rorliga plus fasta kostnader 517 100
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