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Forord

I denna rapport beskrivs forekomsten av olika
planktondjur i Norra Norrlands sjoar. Bakom arbe-
tet ligger “Det svenska zooplanktonprojektet” (The
Swedish Zooplankton Initiative) som i en tidigare
rapport sammanstéllt vilka undersokningar av
planktondjurens mingdforhallanden som finns i
Sverige (Persson & Svensson 2004).

I rapporten konstaterar forfattarna att ménga
olika omsténdigheter verkar himmande pé nuva-
rande och framtida anvidndning av djurplankton
inom naturvard och miljoovevakning. Framfor allt
saknas grundldggande sammanstallningar av be-
fintlig kunskap. Genom sammanstillningar av den
typ som hér presenteras samt pagdende digitalise-
ring av kvantitativa data kan "Zooplanktonprojek-
tet” bidra till att den splittrade och svartillgingliga
kunskapsfond som byggts upp under ménga de-
cennier samlas for att utgora en grund for vidare
arbete.

Nir vi nu behandlar den norrldndska plankton-
faunan redovisar vi de taxa som fangats vid hav-
ningar med planktonhav. De kvantitativa plank-
tonprov som tagits med vattenhdmtare, eller annan
teknik for volymsbestamda prov, ingér inte efter-
som digitalisering fortfarande pagar (Persson &
Svensson 2004). Vi ldamnar dock referenser till de
kvantitativa djurplanktonundersékningar som
gjorts i Norra Norrland. Aven detta material kom-
mer i framtiden att bidra med kunskap om olika
taxas forekomst i norrlandska vatten.

Eftersom materialet baseras pa havningar med
viaxlande men oftast tdimligen grov maskvidd (>60
pum) saknas uppgifter om de minsta planktondju-
ren, framfor allt ciliater, som till allra storsta delen
inte fangas.

Valet att forst presentera data fran Norra Norr-
land baseras pa férekomsten av ett rikligt men inte
allmint kint material, speciellt fran senare tid. Det
omfattar t.ex. en tillaggsundersckning till Riksin-
venteringen ar 2000 for Norrbottens ldn (Nau-
werck och Lindkvist 2007) och ett stort material
fran norra Vasterbotten (Roslund opubl).

Aven ildre material finns, vilket gor att man
sammantaget far en provkarta pa de typer av mate-
rial som kan forekomma i Gvriga delar av landet.
Det samlade materialet kan te sig komplext vilket
ger mojlighet att testa olika sitt att behandla kom-
plexa material.

Vi har gjort en geografisk avgridnsning sd att
Norra Norrland inkluderar hela Norrbottens 14an
samt den norra delen av Visterbottens ldn (se kar-
ta). Gransen dr framfor allt betingad av den rikliga
forekomsten av material norr ddrom, ”fran kust till
fjall”. Inom detta omrade finns en mycket pataglig
klimatgradient som lett till att betydelsen av natur-
geografiska eller andra zoner (t.ex. htgsta kustlin-
Jen) for planktondjurens utbredning kan testas.

Gunnar Persson och Jan-Erik Svensson har
sammanstallt och skrivit om materialet som redo-
visas i denna rapport. De storsta enskilda under-
sokningarna har gjorts av Lars Lindgvist och Ar-
nold Nauwerck som sammantaget rapporterat re-
sultat frAn merparten av de totalt 1740 undersckta
sjoarna i Norra Norrland. De ar ocksa medforfatta-
re till rapporten.

Manga personer har hjilpt oss med information
om sina egna och andras undersokningar. Vi dr
sdrskilt tacksamma for det stora material som Kurt
Roslund stallt till forfogande. Hans ambitiGsa stu-
dier av djurplankton i Viasterbotten utgor ett av de
viktigaste bidragen till var sammanstillning.

Vid Institutionen for vatten och miljo vid SLU
har Bert Karlsson och Eva Willén bistatt oss. Till
alla andra som hjilpt oss vill vi ocksa rikta et stort
allomfattande TACK, ingen namnd och ingen
glomd. Vi hoppas ocksd pé fortsatt givande utbyte,

Ekonomiskt stod har lamnats av Naturvardsver-
kets Naturresursavdelning. Delar av arbetet har
bedrivits som géstforskning vid Naturhistoriska
Riksmuséet.

Uppsala i november 2009
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Inledning

Djurplankton utgor en komplex blandning av olika
djur (Fakta 1) som tillsammans kan beskrivas som
ett samhdlle. Ofta varierar bade antalet taxa och
vilka taxa som ingar i samhillet.

Variationen dr ett synligt uttryck for den biolo-
giska mangfalden pé art- och samhéllsniva. Vi be-
skriver den hadr framfor allt i landskapsskala dvs.
hur djurplanktonsamhéllena 4r sammansatta i sj6-
arna i olika storre omraden. Vigs dessa beskriv-
ningar samman framtrader en hel landséndas bio-
logiska mangfald. Sddana basdata kan sedan stil-
las mot motsvarande frin andra stérre omraden
eller ge underlag till zonindelningar.

Forutom en rent faunistisk beskrivning kan
identifiering av "indikatorarter", "nyckelarter" eller
liknande f6ra vidare till en bedomning av olika
storningar i sjéarna. Bedémning av "naturlighet/
orordhet" dr en annan anvéndning av forekomstda-
ta.

Aven om ménga bedomningar i rapporten gors i
landskapsskala s& bygger hela rapporten pa fore-
komst av olika taxa i enskilda prov vid enskilda
tidpunkter.

For att kunna lagga samman data fran alla olika
undersokningar till en gemensam databas fér Nor-
ra Norrland kravs ocksa en taxonomisk normering.
Trots framvéxten av en molekyldrbiologisk taxo-
nomi for nagra grupper anvands for flertalet taxa
den morfologiska taxonomin och vi redovisar be-
vekelsegrunder vid val av synonyma namn. Data-
basens innehall redovisas mer i detalj nedan.

Historiskt sett finns gamla djurplanktonunder-
sokningar frin expeditioner som gjordes under det
sena 1800-talet i olika delar av Norra Norrland.
Baserat pa alla fynd gjordes djurgeografiska bear-
betningar.

Sven Ekman, som kom till Abiskoomradet och
Sarek vid sekelskiftet 1800/1900 (under Malmba-
nans byggande), arbetade bl.a. med planktonkrift-
djurens utbredningshistoria vilket da var nydanan-
de. Under mellankrigsperioden ldt davarande Fis-
keristyrelsen (Gunnar Alm) gora en kartering av
fiskférekomst och djurplankton i Sverige. Dir var
folkhushallningsaspekten, med fiskinplanteringar i
bade norr och soder, en viktig drivkraft. Efter and-
ra virldskriget gjordes férundersokningar av
planktonférekomst i samband med stora vatten-
kraftsutbyggnader. Effekter av utplanteringar av
Mysis sp. som fiskftda i vattenmagasin foljdes
ocksa.

Under 1950-talet kom ocksa genombrottet for
kvantitativa djurplanktonprovtagningar bl. a. inom
de s.k. Abiskoexkursionerna 1948-54.

Viktigast for kunskapen om Norra Norrlands
djurplanktonarter har dock milj6- och naturvard-
sintressena varit genom att regionala undersok-
ningar drivits fran 1972 och framat i lansstyrelsens
regi i Norrbotten. Andra viktiga kéllor ar Sven
Ekmans efterlamnade 1950-talsmaterial fran Abis-
koomréadet och Kurt Roslunds moderna undersék-
ningar fran norra Visterbotten.

Fakta 1. Planktondjuren

Djurplankton utgérs av organismer med mycket
varierande storlek. De tillhdr fyra vitt skilda djur-
grupper. De minsta djuren ar encelliga, oftast
tillhérande gruppen Ciliata. Flercelliga men rela-
tivt primitiva planktondjur finns inom den andra
gruppen, Rotatoria eller hjuldjur. De aterstaende
grupperna — Copepoda (hoppkraftor) och Clado-
cera (hinnkraftor) — &r hdgre utvecklade djur,
beslaktade med den vanliga kraftan. Inom grup-
pen Copepoda éar de cyclopoida djuren mer pri-
mitiva, och mer svarbestdmda, an de calanoida.
Bade Ciliata och Rotatoria ar i regel mindre an
0,3 mm medan kraftdjuren som fulivuxna i regel
ar 0,4~ 1,5 mm langa. Nar dggen klacks ar aven
kraftdjuren mycket sméa, men tilivaxer genom en
serie skaldmsningar innan de blir kdnsmogna.
Nagra planktiska kraftdjur kan vara upp till 10
mm l&nga som vuxna och det halvplanktiska
kraftdjuret Mysis sp. nar ca 20 mm langd. | fisk-
tomma vatten kan annu stérre kraftdjur av siak-
tena Polyartemia och Branchinecta leva plank-
tiskt. Detta kan ocksa galla slaktena Lepidurus
och Gammarus. Har behandlar vi inte de tva sist
namnda men inkluderar dvriga kraftdjur och de
halvplanktiska vita mygglarverna av slédktet
Chaoborus (dagtid ofta i sediment, nattetid plank-
tiska).

Manga planktondjur har sa god simtérmaga att
de sjalva kan valja lampligt djup att uppehalla sig
pa liksom de kan undvika strandnara omraden.
De finns i regel ovantér temperatursprangskiktet
och har maximal individtathet i djupskiktet mellan
0 och 10 m men individtatheten ar relativt 1ag i
det omedelbara ytskiktet (0~1 m). Nagra arter
uppehaller sig dock i de djupare vattenskikten,
speciellt dagtid.

Vissa djur &r langlivade (ar) och kan fangas
under en stor del av aret, men tillfalligt vila i se-
dimenten medan andra &r kortlivade (veckor).
Detta innebér att vissa taxa kanske inte fangas
vid ett enstaka provtagningstillfélie.







Tabell 1. Antal sjbar i olika storleksklasser dar zooplanktohavningar gjorts och uppgifter om arean finns i Svenskt

vattenarkiv.

Sjbéarea (km2) «<0,01 0,01-0,1 0,1-1,0
SMHI-kod F E D
Antal sjdar - 493 446

1,0-10 10-100 >100 Summa
C B A
322 87 9 1357

Tabell 2. Antal sjoar i olika klasser av max-djup i sjdar dar zooplanktonhadvningar gjorts och uppgifter om max-djup

finns i Svenskt vattenarkiv.

Max-djup (m) <2 2-5 5-10
139 289 183

10-20 20-50 >50 Summa

78 47 32 768

som forr, ndr prov togs, lag i olika sjoar kan darfor
i nutiden ligga i samma magasin.

Uppgifter om huvudavrinningsomréden, hojd
over havet, sjoytor samt djupforhallanden har i
forsta hand inhdmtats fran SVAR medan motsva-
rande data frén originalrapporter inom de olika
"projekten” har lagrats separat.

I den samlade databasen finns uppgifter fran 34
av de 37 presenterade undersokningsgrupperna
eller “projekten”.

Sammantaget ingér 1740 sjoar med unika sj6-
koordinater av vilka 1350 har SMHI-koordinater.
Resterande utgors av egna sjo- och stationskoordi-
nater. Antalet provtagningsstationer dr 84 fler 4n de
provtagna sjoarna. Dessutom tillkommer ett fem-
tiotal sjGar som inte dr koordinatsatta.

Sjoarna ligger — med ndgra undantag — norr om
en linje dragen fran Aniset vid Bottenvikskusten
och rakt visterut. De fordelar sig tdimligen jamt
over ytan, med fortdtningar i norra Vésterbotten
och i Abiskoomradet (figur 5).

Sjoarna tdcker hela hojdgradienten fran hav till
hogfjall (0-1400 m.o.h.). Eftersom klimatet till
dominerande del formas av hojdlaget finns inom
omradet dels kustsjoar med mer 4n fem manaders
isfri period medan vissa sjoar i hogfjallet kan ha en
manads isfri period eller mojligen kortare. Klimat-
gradienten 4r sdledes tydlig och komplett i hojdled
inom undersokningsomrédet. Huvuddelen av sjo-

Tabell 3. Anvéndning av olika maskvidd pa den an-
védnda havduken.

Maskvidd Antal tagna prov %
25 ym 24 1
63-70 ym 311 11
75-80 ym 829 28
100-120 ym 671 23
140-160 pm 14 0
260 ym 43 1
1000 ym 138 5
Obekant 929 31

arna ligger dock under 500 meter Gver havet (figur
1) vilket innebdr att huvuddelen av sjGarna ligger
under tradgransen som inom omradet kan ligga pa
ca 500-600 m hojd. Sjoarna representerar saledes
huvudsakligen det hoglanta skogslandet och lag-
fjallen. En mindre del av sjoarna ligger i hojdldgen
under 200 m. De ligger dd under den hégsta mari-
na grdnsen. Stora delar av kusten och dlvdalarna
1dg under ndgon period efter inlandsisens retritt
under vatten vilket medgav utbyte av arter mellan
de sjobassdnger som tog form under den foljande
landhgjningen.

Storleksfordelningen av de provtagna sjGarna
(tabell 1) visar att relativt sma sjoar visserligen
dominerar men att forhallandevis ménga medelsto-
ra sjbar provtagits i relation till storleksfordelning-
en av hela Sveriges sjoar dar de smé sjGarna helt
dominerar (SVAR 2005). De flesta av de narmare
100 sjOar som &r stora (>10 km2) utgors av alv-
dalssjoar och magasin i fjallomradena och det 6vre
skogslandet. Betingat av lage och volym fér dessa
sjOar ett kallare temperaturklimat 4n genomsnitt i
materialet.

Uppgifter om max-djup finns frén ett betydligt
mindre antal sjoar (tabell 2). Man kan anta att
grunda sjoar (< 5m max-djup) inte temperaturskik-
tas under sommaren. Djupare sjoar brukar oftast
temperaturskiktas i ett mer tempererat klimat, som
i Mellansverige, men i fjdllkedjan upptrader sillan
temperaturskiktning i stora och djupa sjcar. I Tor-
netrask ndr t.ex. ytvattentemperaturen ca 8 grader
medan djupvattentemperaturen stannar pé ca 5
grader. Temperaturskiktning kan framfor allt van-
tas i djupa nigot mindre sjoar i skogslandet,

Provdata

Databasen omfattar 22141 rader med uppgift om

taxaforekomst pd en given lokal vid ett givet till-

falle. Dessa uppgifter om varje enskild férekomst

omfattar 40 kolumner. Data tdcker i normalfallet

inte alla kolumner utan omfattar ca 10~15 kolumner,
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Fran ménga av sjoarna har flera prov tagits, i
snitt 1,6 ganger per sjo. Proven har till 6vervédgan-
de del tagits under hosten (augusti och september).
Provantalet i juli var hélften sa stort. I juni och
oktober var antalet prov 1/4 av antalet i augusti
och september. Vintertid togs mycket fa prov, de
togs framfor allt inom “Abiskoexkursionerna”.

Historiskt finns fa prov tagna fore 1939 (ca 330
st). Maximum (ca 5000 prov/ar) nas ar 2000 ge-
nom Riksinventeringen 2000 i Norrbotten och
Kurt Roslunds aktivitet i norra Visterbotten. Aven
ddrefter har provantalet varit hogt (ca 100-500
prov/ar).

Proven har till allra storsta delen tagits med
planktonhav (ca 2600 prov) men i ett fatal fall med
Mysistrél, Clarke-Bumpushdmtare och genom ma-
ganalyser pa fisk.

Omkring 1/5 av proven kom fran vertikala hav-
drag, 3/5 fran horisontella hdvdrag och mindre #n
175 fran strandprov. Griansen mellan horisontella
havprov och strandprov har varit flytande i materi-
alet frin Abiskoexkursionerna. Ofta anges "skaft-
hav” ibland "horisontalhdvning”. Skafthdvsproven
har hir forts till “horisontella” havprov med tanke
pa att de undersokna hogfjallsvattnen oftast saknar
strandvegetation och en speciell littoralfauna.

Maskvidden pé hdvdukarna har varierat mellan
olika projekt, mera sillan inom ett projekt. Gene-
rellt har storre maskvidder anvénts dn vad som nu
rekommenderas (40 ym). Trots att alla anvénda
maskvidder inte kunnat rekonstrueras finns det
anledning att tro att ndstan alla vdvar haft en
maskvidd over 60 ym (tabell 3). Vid utvirderingen
bor man darfor notera att ett visst spill av sma djur
kan ha férekommit. Om inga rotatorier, utan bara
kraftdjur analyserats torde dock forlusterna be-
grinsas till en mattlig méngd nauplier. Den “mel-
lanstora” maskvidden (ca 160 pm) har anvénts i
”Clarke-Bumpus-hav” och fungerar dar vil for att
enbart finga kréftdjur om man bortser fran de
minsta tillvaxtstadierna (nauplier). De riktigt stora
maskvidderna (>1 mm) har enbart anvéants for
fangst av stora djur (bladfotingar, Mysis, Bytho-
trephes) och torde ha fungerat for andamélet.

Ett specialfall utgdr’Abiskoexkursionerna”, dar
olika maskvidder anvénts dven vid samma prov-
tagning. Anvdndningen har dock till en del kunnat
dokumenteras och visar att maskvidden oftast varit
65 ym men dven grovre, framfor allt ca 260 ym
("duk Nr 47). I de fall da enbart den senare
maskvidden anvénts kan man vénta sig att forlora
mindre individer dven av kriftdjur (som var Sven
Ekmans arbetsfalt under exkursionerna).

Forekomstfrekvensen av olika taxa i proven
har angivits pa olika sétt. Vanligen har en tregradig
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skala anvints men néstan lika vanlig dr en femgra-
dig skala, Ett, tva och fyrgradiga skalor forekom-
mer i betydligt farre fall (ca 1/4 av de vanligaste
skalorna). Det dr om&jligt att konvertera t.ex. en
tre- eller fyrgradig skala till en femgradig sa en
eventuell konvertering bor goras till en tre- eller
engradig skala. I denna rapport har alla frekvenser
konverterats till en engradig skala som anger fore-
komst eller €] i provet (’presence/absense’).

I samlingsnamnet djurplankton ingér manga
olika djurgrupper (Fakta 1) men alla dessa har inte
alltid eftersokts i proven. T.ex. har en stor del av
proven examinerats i jakt pa kréftdjur men inte
ovriga grupper. Det finns ocksa undersokningar
som varit inriktade pd enbart en art eller ett slikte,
t.ex. Mysis sp. Av en Oversikt 6ver vilka taxa som
eftersokts i olika “projekt”(tabell 4) framgar att
kréaftdjur samt rotatorier helt dominerar det som
eftersokts i enskilda prov, ddrefter féljer enbart
kréaftdjur foljt av vad som kan kallas specialinrik-
tade understkningar. Det kan sarskilt noteras att en

Tabell 4. Forteckning Over vilka djurgrupper som ex-
aminerats i enskilda prov.

Djurgrupp Antal examinerade prov
Enbart Crustacea 751
Storre Crustacea 8
Crustacea+Rotatoria 1836
Crustacea+Rotatoria+Protozoa 44
Ciliata+Owr. 65
Endast Mysis 62
Insecta 2
Enbart Diaptomidae 26
Enbart bladfotingar 138
Enbart Cladocera 14

viktig grupp som Rotatoria kan anses som under-
representerad i jimforelse med Crustacea.

Det kan ocksé noteras att férekomster av
Chaoborus-mygglarver registrerats ibland nir de
inte eftersokts men dnda patriffats. Registreringar-
na dr inte konsekvent genomforda men finns med i
databasen.

Slutligen &r det viktigt att ndr innehéllet i data-
basen anvénds i olika syften, sokningar gors enbart
i de delar av databasen som har tdckning for de
organismgrupper som efterfragas. T.ex. skall data
om Rotatoria inte eftersdkas i de prov som enbart
examinerats med avseende pa kréftdjur.



Beskrivning av enskilda undersokningar

Allmdnt

Den berittande redovisningen av de olika under-
sokningarna dr en viktig del av denna rapport. Den
ger tilldggsinformation utover den forkortade
provtagningsinformation som finns i databasen. 1
rapporten har kopplingen mellan beréttande text
och databasen dstadkommits genom en numrering
av "projekten" och motsvarande numrering for
enskilda prov i databasen. I den foregéende rap-
porten (Persson & Svensson 2004), om djurplank-
tonprov tagna med kvantitativ metodik, fanns 115
"projekt" och for att undvika sammanblandning
har projektbeskrivningen i denna rapport fatt start-
nummer 201. Eftersom vi i den tidigare rapporten
om kvantitativa djurplanktonproviagningar inte
behandlat det faktum att hdvprovtagningar ofta
gjorts dven i projekt med kvantitativ provtag-
ningsmetodik kan elt visst overlapp uppstd mellan
de hir redovisade hdvprovtagningarna och de tidi-
gare redovisade kvantitativa projekten. Det ar
framfor allt sex projekt (tabell 5) som kan innehdl-
la bdde kvantitativ och hdvprovsinformation.

Tabell 5. Parvis férteckning av projekt och projekt-
nummer med bade kvantitativ information (Persson &
Svensson 2004) och havprovsinformation (denna

rapport).

Nummer "Projekt”

1 Latnjajaureprojektet: en fiskiri hogijallssjd

210 Latnjajaureomradets djurplankton

3 Kuokkelprojekten: P- och N-gédsling av
sma fjallsjoar

211 Kuokkelomradets djurplankton

2 Abiskoexkursionerna 1948-58, samt 6vriga
data fran omradet

209 Abiskoexkursionerna

4 16 kommunala referenssjdar i Norrbotten

202-205 Norrbottensinventeringar: Regionala prov-
tagningar 1973-81

9 Zooplankton i fjdllkedjans stora reglerings-
magasin

224 Djurplankton ivattenmagasin

10 Undersdkningarna i Ransaren-Kultsjon-
Stekenjokk

226 Ransaren-Kultsjon

201. Norrbottensinventeringar:
1000-sjoar-undersokningen 1972

Den forsta rikstdckande sjoundersokningen i Sve-
rige genomfordes i augusti 1972 i 1247 sjoar ut-
valda av ldnsstyrelserna. Kemiprovtagning var
obligatorisk och ldnen kunde komplettera med
exempelvis vixt- och djurplankton. I Norrbottens
14n innebar "1000-sjoarundersokningen” att hav-
prov togs i 56 sjoar ddr ocksa kemiprov togs.
Dessutom togs hdvprov i 35 extrasjoar. Sjokoordi-
nater och férekomsten av 12 djurplanktonarter i
“kemisjoarna” har kunnat rekonstrueras med hjalp
av opublicerade figurer. En komplett redovisning
av forekommande taxa gors ej. Forutom kemidata
finns ocksé havprov for fytoplankton med uppgif-
ter om forekomstfrekvens for olika taxa.

Drivande i denna forsta synoptiska ldnsinven-
tering var Arnold Nauwerck med assistans av Lars
Lindqvist.

Referenser:
Lindgvist, L. opublicerat material

Nauwerck, A. opublicerat. material

Nauwerck, A. Sjdinventeringen i Norrbottens lin, augusti
1972. Del 11: Havplankton

Nawwerck, A. 1980. Die Verbreitung der Familie Diapto-
mide Sars in Nordschweden. Arch Hydrobiol. 89: 247~
264.

202-205. Norrbottensinventeringar:
Regionala provtagningar 1973-1981

Linsstyrelsen i Norrbotten har ocksé beskrivit zoo-
och fytoplanktonforekomst i mindre delomraden i
ldnet som varl och etl presenterats i 11 separata
rapporter (figur 2, tabell 6).

Undersokningarna i delomraden startade 1973
och pégick till borjan pd 1980-talet. De hade olika
syften, med olika intressenter och finansidrer, men
genomgdende analyserades vattenkemi, klorofyll-
halt, fyto- samt djurplanklon. I regel togs proven i
juli och augusti. Plankton analyserades genomga-
ende av Arnold Nauwerck. Djurplanktonforekoms-
ten i enskilda sjoar redovisades fran fyra av de
undersokta omriddena medan redovisningen gjor-
des sammanslaget i sjgrupper fran 6vriga omré-
den, ofta med angivande av forekomstfrekvens for

11



Tabell 6. Undersckningsomrades- och provdata 6r de regionala undersékningar som Lénsstyrelsen i Norrbotten
gjort 1973-1981. | omraden enligt figur 2 har planktonhavning gjorts vid ett tilltdlle, vertikalt dér det varit méjiigt. I rap-
porter fran ldnsstyrelsen anges ibland resultat aggregerade 16r hela omraden ("gruppredovisn.” i tabell), annars for
individuella sjoar. Fytoplanktonprov har ocksa tagits samtidigt och redovisas ibland for enskilda sjéar, ibland for
gruppen. Dessutom finns ibland kvalitativ eller kvantitativ redovisning av fyloplankton.

Omrade Tidsperiod Omrades-  Sj6- Altitud  Zoo, grupp- Fyto, grupp- Fyto,kvant.-  Anm.
storiek antal ( m) redovisn. redovisn. /kval,
(km2)

Kiruna 19730702-0802 700 34 400-500 X ind hévprov for-
malin,sjomitt

Svappavara 19740626-0709 300 18 250-400 X kval havprov som
Kiruna

Alvsbyn 19740704-0709 1500 29 50-300 X kval/lkvant  havning,ca 60 pym,
formalin, sjomitt

Boden 19750728-0801 3850 52 <50-200 X X kval vertikalhavning,
fritt vatten

Arvidsjaur 19760823-0827 1850 39 330-545 X X kval,kvant vertikalhavning,
60 ym formalin

Jokkmokk 19750811-0815 1400 31 200-400 kval vert hav 0-10 m,
formalin

Réavejaureomr. 19770801-0811 2000 51 600-1000 X kvant havprov

Arjeplog 19780717-0724 4600 40 400-500 X kval vertikalhdavn <30 m,
fritt vatten

Pessinki 19800818-0819 1260 50 ca 500 X X kval helikopter, flygplan,
hévprov

Abisko 19810819-0820 1730 61 410-1300 kvant,kval ythavn.,helikopter
100 ym

Kusten 1 19780712-0731 530 28 1-200 X X kvati fritt vatten

Kusten 2 19740720-0728 1300 7 1-36 X1

Tornedalen 1 19740720-0728 870 9 25-90 X

Tornedalen 2 19740720-0728 1180 11 40-180 X1

Tornedalen 3 19740720-0728 1800 13 120-250 X1

1) Ur prel.tabell

olika arter. 1 rapporterna betonas att syftet varit att
beskriva vanliga och typiska arter i djurplankton-
samhdéllena, inte de sillsynta eller speciella arlerna.
Data om de olika undersokningarna har samman-
stdllts i tabell 6. De undersokningar som inte be-
skriver djurplanktonsamhéllets sammansattning i
enskilda sjcar anvénds for att beskriva arters ut-
bredning och vanlighet i storre grupper av sjoar
dvs intresset ldggs mer pa det landskapstypiska @n
pa det sjotypiska.

Referenser:
Lindgvist, L. Opublicerat material

Lindgvist, L. Regional limnologi, Alvsbyn 1974. Lénsstyrel-
sen i Norrbottens léin

Nauwerck, A. Opublicerat material

Nanwerck, A. Regional limnologi. Boden 1975. Lénsstyrel-
sen i Norrbottens ldn,
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Nauwerck, A. Regional limnologi, Kiruna 1973, Liinsstyrel-
sen i Norrbottens lan.

Nauwerck, A. Regional limnologi, Svappavara 1974. Léns-
styrelsen i Norrbottens léin, Naturvardsenheten.

Nainwerck, A. & Lindgvist, L. Regional limnologi i Jokk-
mokksomradet 1975, Léansstyrelsen i Norrbottens lin, Pla-
neringsavdelningens rapportserie 1982:21,

Nawwerck, A. & Lindgvist, L. Regional limnologi Arvids-
Jaur 1976. Lansstyrelsen i Norrbottens ldn

Nauwerck, A. Regional limnologi i Ravejaureomrddet,
Sarek-Padjelanta nationalpark, augusti 1977, Linsstyrel-
sen i Norrbottens ldn.

Nawwerck, A. & Lindgvist, L. Regional limnologi i Arje-
plogsomradet 1978. Lénsstyrelsen i Norrbottens léin, Pla-
neringsavdelningens rapportserie 1983:12.

Nawwerck, A. Vattenkemi och plankton i sjoar vid Norrbot-
tenskusten 1978. Lénsstyrelsen i Norrbottens léiin.






ge. Dessa djurplanktonprovtagningar av riksinven-
teringssjoar ar till sin omfattning unika i Sverige.
De kan ndrmast jamforas med Fiskeristyrelsens
planktonhavningar pa 1930-40-talen. Dessa hade
dock en betydligt sdmre tdckning i Norra Norrland.

Materialet finns nu publicerat (Nauwerck &
Lindquist 2007) och analyser bade i sjo- och land-
skapsskala kan goras.

Referenser:

Nauwerck, A.& Lindqvist, L. 2007. En oversikt over zoo-
plankton | Norrbottens ldn och dess betingelser. En komplet-
terande undersokning till riksinventeringen av sjoar ar
2000. Lansstyrelsen i Norrbottens lian, Rapport 2007: 14.

Wilander, A., Goedkoop, W. & Jolhnson, R. 2003 En synop-
tisk studie av vattenkemi och bottenfauna i svenska sjoar
och vattendrag. Institutionen for miljoanalys 2003:1.

207. Kriftdjursfaunan i den svenska
[jdllvarlden ca 1900

Sven Ekman disputerade i zoologi den 13 maj kI
10, 4r 1904 pa sin avhandling om fyllopoder, cla-
docerer och frilevande copepoder i de svenska
fjallen. Materialet bestod av 298 havprov fran 180
vattensamlingar av olika storlek, inklusive sjoar.
Han tog oftast proven frdn stranden med en hav
med 2 m skaft och kom bara ut pd vissa sjoar dar
bat fanns. Han poingterar att i de vatten han best-
ker finns de planktiska djuren dnda in till stranden
och de normalt bentiska lever ofta i vattenmassan.
Ekmans avhandling ror enbart vattensamlingar
ovan barrskogsgrinsen, dvs. bjérkregionen (upp
till 530-750 m.6.h.), videregionen (upp till 950-
1000 m) och lavregionen (hogsta sj6 1350 m). Han
arbetade i tre typomraden: Frostviken i Jimtland,
Sarekomradet och i Torne Lappmark, framfor allt
Abiskoomrédet.

Redovisningen av materialet bygger pé generali-
seringar av artforekomsten inom de olika hgjdla-
gena och regionerna. Jamforelser gors med olika
arktiska omraden samt Europa och Sydsverige,
dock inte med Gvriga delar av Norrland. I avhand-
lingen finns dock ett 20-tal sjoar namngivna. Data
frdn denna jamforelse ingér i databasen.

I ett 3-betygsarbete har artférekomst jamfoérts 1 9
sjoar ar 1900 och vid 1950-talets borjan da
Abiskovattnen aterigen undersoktes av bl.a. Sven
Ekman (se nedan). Med vissa antaganden om totalt
antal undersokta sjoar kan ocksa andel sjoar med
forekomst av olika arter berdknas for de olika om-
radena. Osgdkerheten om provtagningens represen-
tativitet for plankton och dominansen av "bentis-
ka" arter maste beaktas vid alla jamférelser.
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Referenser:

Ekman, S. 1904. Die Phyllopoden, Cladoceren und freile-
benden Copepoden der nord-schwedischen Hochgebirge.
Nawmburg a. S. Lippert & Co. (G. Pdtz sche Buchdrucke-
rei).

Hjelm, C. 1972. Sammanstdlining av professor Sven Ek-
mans undersokningar av krdftdjursplankton i Tor-
netrdaskomradet. Information frdn Sotvattenslaboratoriet,
Drotmingholm. Nr 6/1972.

208. Rotatorier i den svenska fjdll-

virlden

Det breda sammanfattande arbetet om kraftdjur i
fjallvattnen skrevs av Sven Ekman redan 1904,
Motsvarande arbete om rotatorier lag ndstan klart
1912 men publiceringen drgjde till 1923 da Nils
von Hofsten sammanfattade egna och andras fynd
i en ekologisk-taxonomisk beskrivning. Framftr
allt inkluderade han V. Brehms undersékningar av
bl.a. material fran Sven Ekman. 1 Brehms material
ingick i princip alla planktiska arter (12 st) medan
von Hofsten sjdlv dgnade sig at de littorala (70 st).
I den taxonomiska genomgangen for de planktiska
djuren rdknas enskilda namngivna fyndlokaler upp
och det ar teoretiskt mojligt att rekonstruera vilka
arter som funnits i ett enskilt prov. Tyvarr kan man
da inte utga fran att alla arter i varje prov kommit
med i den taxonomiska genomgangen. Anvind-
barheten for att rekonstruera hela prov dr dérige-
nom begrinsad och liknar i detta avseende de sam-
lingar som finns i olika muséer.

For de substratbundna rotatorierna preciseras
provlokalerna bara till olika véxtgeografiska zoner.
Materialet liknar i detta avseende Sven Ekmans
avhandling dér lokalpreciseringen ofta stannar vid
zonangivelser. Trots att identifierbara provlokaler
ofta finns har presentationen av dessa i databasen-
fatt ansta. I Hofstens arbete fran Mistermyr ingér
ocksé prov fran ndgra fjdllsjoar och tjarnar bl.a.
vid Vassijaure.Von Hofsten klassificerar ocksa oli-
ka arters forekomstmiljo och ger darigenom under-
lag for att finna indikatororganismer.

Referenser:
Brehm, V. 1909. Die Rotatorien des Sarek-Gebietes. Verh.
Ges. disch. Naturf Arzte, 81:190-191.

Hofsten von, N. 1909. Rotatorien aus dem Mdsterinyr (Got-
land) und einigen anderen schwedischen Binnengewdssern.
Ark. f. zool. (Stockholn), Bd 6. 1-125.

Hofsten von, N. 1923. Rotatorien der nordscivwedischen

hochgebirge. Naturwissenschaftlige Untersuchungen des
Sarekgebirges in schwedisch Lappland, Bd IV Zoologie,

Lief. 8: 829-894.



209. "Abiskoexkursionerna"

I en serie exkursioner 1948-56 till Abiskoomrédet
undersokte datidens ledande akvatiska ekologer,
med Sven Ekman som ledare, de fysikalisk-kemis-
ka och biologiska forhéllandena i omradets sjcar
och tjarnar. Bade kvalitativa och kvantitativa djur-
planktonprov anvandes. Havproven togs oftast fran
stranden men i samband med kvantitativ provtag-
ning fran bt togs dven vertikala hivprov och yt-
hdvningar. | hdvarna anviandes mest maskvidden
“"Miillergas nr 25” dvs omkring 65 ym. Aven prov-
tagningar med "duk 4" (ca 260 ym) och “duk 13
(110 pm) forekom, vilket bl. a. innebar att majori-
teten av alla nauplier och rotatorier passerade
hdvmaskorna. I enstaka fall anvindes ocksa "duk
14". En del av proven, framfor allt rotatorieprov,
analyserades i levande tillstdnd av Birger Pejler
medan Sven Ekman svarade for kréftdjursanaly-
serna. Pejlers analyser finns publicerade medan
Ekmans fortfarande finns i form av mikroskoppro-
tokoll arkiverade pd Limnologiska institutionen i
Uppsala. De har digitaliserats som underlag for
denna rapport.

En genomgéng av bade Ekmans och Pejlers ma-
terial visar att de bada ofta analyserat samma prov
och att data darfor kan kombineras. Detta géller
for ca hilften av de prov som Ekman analyserat.
Prov som har understkts av Pejler, men inte av
Ekman finns ocks4, speciellt fran augusti ar 1954.1
denna rapport presenteras data dels fran Ekmans
kriftdjursanalyser fran ca 200 lokaler. Dels presen-
teras som en delmingd data fran sjoar dar Pejlers
och Ekmans resultat kunnat kombineras.

Referenser:

Ekman. S. 1957. Die Gewdsser des Abisko-Gebietes und
ilre Bedingungen, K. svenska Vetensk.-Akad. Handl. 4, ser.
6:1-172.

Ekmnan, S. 1963. Die jahrliche Populationsentwicklung des
planktischen Kopepoden Diaptomus graciloides im subark-
tischen Nordschweden. Zool. Bidr. Upps. 36: 277-293.

Ekman, S. Opublicerat material.

Hjelm, C. 19677 Sammanstdllning av professor Sven Ek-
mans undersékningar av krdftdjursplankton i Tor-
nerréiskomrdadet. Stencil, Limnologiska inst, Uppsala.

Pejler, B. 1957. Taxonomical and ecological studies on
planktonic Rotatoria from northern Swedish Lapland. K.
svenska Vetensk.-Akad. Handl., ser 4 vol. 6, No. 5. 68 pp.

210. Latnjajaureomrddets djurplank-

ton

Ca 15 &r efter "Abiskoexkursionernas" intensivpe-
riod (1967) genomfordes ett 3-betygsarbete av
Gunnar Eriksson & Gunnar Persson for att med
hjalp av havprov (65 ym, formalinkonservering)
och kvantitativa prov beskriva djurplanktonpopu-
lationerna i smatjdrnar pa 6ver 1000 m hojd i de
vistra Abiskofjillen (omkring sjon Latnjajaure).
15 vatten bestktes i borjan och slutet av produk-
tionssdsongen. Kringuppgifter finns i form av vat-
tenkemi och fytoplankton.

Referenser:

Eriksson, G. & Persson, G. 1971. Limnologiska studier i
hogfjallsvatmen i Latnjajaureomrddet 1967 1: Fyskalisk-
kemiska faktorer, bottenfiora, bottenfauna, zooplankion.
Rapport, Limnologiska inst. Uppsala.

211. Kuokkelomrddets djurplankton
Ett 4r senare undersoktes 15 sjoar huvudsakligen
beldgna inom Kuokkelomradet vister om Tor-
netrdsk. Undersokningen gjordes av Lars Ramberg
och Arnold Nauwerck och omfattade fyto- och
djurplankton samt vattenkemi. Horisontella hav-
drag (65um hévviv ) gjordes och djurplankton
analyserades av Ulrich Einsle.

De tva foljande dren (1969 och 1970) genom-
fordes i slutet av augusti tva 3-betygsexkursioner
for limnologistuderande till Kuokkelomradet.
Hévprov togs da i ett mycket stort antal tjarnar och
smadsjoar (56 resp 46 vatten de béda dren). Proven
togs oftast med hav fran stranden (65 ym, for-
malinkonservering). 1 15 sjoar togs dven kvantita-
tiva prov. Analyserna gjordes dels av handledda
kursdeltagare, dels av Ulrich Einsle som senare
gick igenom kréftdjuren i hela 1969-ars material. I
kringinformationen ingar fullstindig vattenkemi,
klorofyll och fytoplankton.

Aren 1971-1980 kom 4 smésjoar i Kuokkelom-
radet att undersokas inom det s.k, Kuokkelprojek-
tet ddr djurplankton ingick, framfor allt i form av
kvantitativ provtagning.

Referenser:
Einsle, U. Opublicerat material.

Nawwerck, A. 1994, A survey on water chemistry and
plankton in high mountain lakes in northern Swedish Lap-

land. Hydrobiologa 274: 91-100.

Persson, G. 1969. Kuokkelexkursionen 1969. Rapport,
Limnologiska inst. Uppsala.
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Persson, G. 1970. VI. Zooplankton. 1. Kuokkelexkursionen
1970. Rapport, Limnologiska inst. Uppsala.

Persson, G. & Johansson, J. 1984. Experimental fertiliza-
tion of lakes in the Kuokkel area, northern Sweden: Zoo-
plankton responses, and the precision of population estima-
tes. 1: Zooplankton studies within the lake fertilization ex-
periments of the Kuokkel area, northern Sweden. Acta
Univ. Ups. 737, 51 pp.

Ramberg, L. & Nawwerck, A. 1979. En regional studie over
Srroplankton och vattenkemi i Abiskoomrddet. Planerings-
avdelningen, Lansstyrelsen i Norrbottens lan 1979:11.

212. Fiskeristyrelsens Sverigeinven-

tering

Under mellankrigsperioden och andra virldskriget
l4t ddvarande Fiskeristyrelsen gora en kartering av
fiskforekomst, djurplankton och vattenvéxter m.m.
i ett mycket stort antal sjoar i Sverige. Gunnar Alm
initierade inventeringen och fiskeritjinstemén ute i
regionerna fick genomfora arbetet. Det krdvde be-
sok pa platsen for intervjuer och provtagning. Vis-
terbottens ldn inventerades men Norrbotten tillhor
de fa lan som inte inventerades. Man kan notera att
provtagningen i Visterbotten pigick sommar och
host 1939 -1944 dvs under kriget. Formodligen
hade folkhushaliningsaspekten en viktig roll i en
sadan satsning. Mojligheten att gora fiskinplante-
ringar diskuterades livligt och Gunnar Alm gjorde
omfattande fiskinplanteringsforsok vid forsokssta-
tionen i Kélarne i Jamtland.

Proven togs som s.k. ytprov, djupprov och
strandprov med planktonhdv. Maskvidden var of-
tast ospecificerad men tamligen grov vilket har
paverkat bl.a. rotatorieforekomsten i proven. Ofta
togs inte alla typerna av prov och i Visterbotten
dominerar ytproven. Uppgifter om fiskforekomst
och ménga kringdata finns i ett register pa Sétvat-
tenslaboratoriet.

Djurplanktonproven kom efter manga turer att
analyseras av Bruno Berzins. Analysresultat fran
Visterbottensproven har upparbetats inom Zoo—
planktonprojektet. Tidigare har en en summarisk
redovisning av djurplankton i Kalarne-omréddet
gjorts av Gunnar Alm (1960). Vidare har en detal-
jerad redovisning gjorts av vilka diaptomid-arter
som fanns i proven enligt analysprotokoll fran hela
Sverige (Gios 1965, se undersokningsgrupp 244).
Det material som redovisas hdr kommer frén 73
vésterbottenssjoar varav 69 har kunnat ges
sjonummer enligt SMHI.

Referenser:

Alm, G. 1960. Limnologisch-fischereiliche Untersuchungen
in den Kdlarne-Seen. Rep. Inst. Freshw. Res. Drottning-
holm 41]: 5-148.
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Gids, 1. 1965. Diaptomus utbredning. Zoologiska inst.
Uppsala. (opubl manus).

Nauwerck, A. 1980. Die Verbreitung der Familie Diapto-
midae SARS in Nordschweden. Arch. Hydrobiol 89: 247-
264.

213. Norrlandssnittet, viisterbottens-

delen

Undersdkningslaboratoriet vid Naturvardsverket
genomforde ar 1979 och 1980 en provtagning av
59 sjGar i ett bdlte genom norra Sveriges inland
fran Nora i soder till Karesuando i norr, I detta
“Norrlandssnitt” provtogs 3-5 sjoar med 0,5-2
km?2 ytor, i 17 grupper ldngs strackan. Huvudmal-
séttningen var att beskriva metallférekomsten,
speciellt kvicksilver, i vatten, gddda och sediment.
I juli 1980 togs dven planktonprover, dels kvantita-
tiva fytoplanktonprov, dels hdvprov for djurplank-
tonanalys. De senare togs med vertikala havningar
(65 pm maskvidd) och formalinkonserverades. 1
Norra Norrland saknas djurplanktonprovtagningar
i de tva nordligaste sjogrupperna, men finns frin
fem sydligare grupper. Proven analyserades av
Christina Ekstrom. Materialet 4r opublicerat.

Referenser:
Ekstrom, C. analysprotokoll.

214. Ronnskérsundersokningen

I borjan av 1980-talet uppmirksammades luft-
spridning och deposition av metaller omkring
smiéltverket i Ronnskér. Undersokningslaboratoriet
vid Naturvardsverket genomfGrde bl. a. undersok-
ningar i 50 sjoar pa olika avstand frén verket for
att spdra ev. effekter av utsldppen och ange paver-
kansomradet for utslappen. I provtagningarna in-
gick frimst undersokningar av vatten- och sedi-
mentkemi. Viaxtplankton studerades kvantitativt.
Vertikala djurplanktonhdvningar med 65 pm hav
gjordes i juli och borjan av augusti 1984. Provtag-
ningarna initierades av Goran Lithner och proven
analyserades av Christina Ekstrom. Materialet ar
opublicerat.

Referenser:
Ekstrom, C. Analysprotokoll.

215-222. Norra Visterbottens kust-

och inland

Kurt Roslund har pé eget initiativ studerat
planktonfaunan i tre omraden i norra Visterbotten,
dels i hemorten Norsjo (1997, 49 sjoar), dels i Ma-
laomrédet (2003, 132 sjoar) och dels i Skelleftea-



omradet (1993, 15 sjoar). Hostproven fran Skellef-
tedomradet kompletterar en understkning av gla-
cialmarina relikter (projekt 245, sid 23), Djur-
planktonproven saknar provtagningsspecifikatio-
ner. For Gvriga prov har bade vertikal och horison-
talhdvningar gjorts med 100 gm hav. I Norsjoom-
radet togs proven i september och i Maldomradet
fran juni till oktober. Y tterligare analyser fran nig-
ra hundra sjdar i Norsjoomrédet finns ocksa fran
perioden 1995-2006.

Eftersom malmer forekommer i en del av omra-
det kan plankton vara paverkat av hoga metallhal-
ter. Detta har hittills konstaterats for en sj6 (Horn-
trasket) som ocksa studerats kvantitativt.

Aven levande prov har studerats, framfor allt
vad géller protozooer. Protozooforekomsten be-
handlas dock inte i denna sammanstéllning. Upp-
gifter om vattenkemi och fytoplankton saknas.

Referenser:

Erikcson, S. & Nygren, T. 1993. Relikta krdftdjur i Skellef-
ted kommun, finns dom? Rapport Miljo- och halsoskydds-
linjen, Umea universitet, 1993:32.

GeoEnvix 2005, Miljoteknisk undersokning av Horntrdsket,
Lycksele kommun. Rapport 2005-02-25.

Halsius, C. 2003. Metals in Lake Horntrdsket - Effects on
zooplankiton, benthic invertebrates and fish. Institutionen
for ekologi och geovetenskap. Umed universitet.

Johansson, E. 2003. Metals in Lake Horntrdsket - Distribu-
tion in water and sediment. Institutionen for analytisk kemi.
Umed universitet.

Lofgren, O. & Roslund, K. 2008. Undersckning av djur-
planktonsamhdllets tillstand i sjon Horntrdsket, Lycksele
kommun, sommaren 2008. Ekovision nord, Vindeln.

Roslund, K,. Djurplankton i Horntrdsket, Vdsterbotten, en
metallpaverkad sjo. Manuskript

Roslund, K, Opublicerat material.

223. Umedlvens kallsjoar

Ar 1973 publicerade Birger Pejler och Nils-Arvid
Nilsson ett arbete om planktonkrédftdjurens fore-
komst i relation till olika fiskarters férekomst i de
svenska fjdlien. Det baserades pa kraftdjursanaly-
ser fran 65 sjoar/magasin varav 28 provtagits med
vertikalhdvningar (75 gm maskvidd) av forfattar-
na. 10 av sjoarna/vattenmagasinen ligger i Umedl-
vens kdllomraden och har hir samlats till en grupp
(figur 2). Undersokningarna av andra sjoar be-
handlas pé annan plats. Sjoarna ar stora (2 — 160
km2) och djupa som de sjoar Tom Lotmarker un-
dersokte. Undersdkningarna ger sammantaget en
god bild av planktonkriftdjursférekomsten i denna
sjotyp. Rotatorier ingér e;.

Referenser:

Nilsson, N.A. & Pejler, B.1973. On the relation betwveen
fish fauna and zooplankton composition in north Swedish
lakes.Rep. Inst. Freshw. Res. Droimingholm 53: 5]-77.

224. Djurplankton i vattenmagasin
P4 sommaren 1957 genomférde Tom Lotmarker
ett stort provtagningsprogram i 13 stora sjoar och
magasin i fjallkedjan i Jdmtlands och Visterbot-
tens I1dn. Provtagningarna gjordes i 6 reglerade och
7 oreglerade vatten och inkluderade savil beskriv-
ning av sdsongsmonster och vertikalfordelning
som vertikalvandringar. Alla undersokta sjéar var
stora, de naturliga hade ytor 11-163 km2 och re-
gleringsmagasinen 13-95 km2. Maxdjupen var 30-
123 m respektive 33-130 m. Uppgifter om fiskbe-
stdnd och regleringsamplitud finns frén alla sjoar
men uppgifter om vattenkemi och fytoplankton
saknas. Undersdkningen dr huvudsakligen kvanti-
tativ och proven togs med Clarke-Bumpushav pa
olika djupnivéer. Ur figurer kan dock utldsas ande-
len av olika kriftdjur som féngades varje datum
perioden juni-sept (4 ggr). Samhéllsstrukturen blir
ddrigenom vil belagd for dessa sjéar/magasin,
Lotmarker studerade ocksa vertikalvandringar i
Locknesjon. Samma sj6 undersoktes senare med
kvalitativa hdvningar (Holmberg 1975).

Ca 25 ar efter Lotmarkers undersckning (1982)
upprepades provtagningarna av Bjorn Kinsten i 4
av sjoarna (Torron, Storsjouten, Storjuktan och
Vojmsjon). Da anvéndes ocksa Clarke-Bumpushav
(maskvidd 160 ym). Resultaten 4r annu opublice-
rade men rapportutkast finns.

Referenser:

Holmberg, A. 1975. Studier av tre sikarters ndringsval
samt kvalitativ analys av zooplankion i Locknesjéon i Jami-
land. Information fran Sotvattenslaboratoriet Drotming-
holm 5: 1-29.

Létmarker, T. 1964. Studies on planktonic crustacea in
thirteen lakes in northern Sweden. Rep. Inst. Freshw. Res.
Drottningholm 45: 8-]89.

Kinsten, B. Muntligt meddelande.

225. Djurplankton vid Sotvattensla-

boratoriets provfisken
Nir sambandet mellan olika fisk- och djurplank-
tonarters forekomst beskrivits av Nilsson och Pej-
ler borjade Sotvattenslaboratoriet (Olof Filipsson)
att samla djurplanktonprov i de sjGar dér provfis-
ken gjordes. Vertikalhavning med 75um hév an-
véndes.

Denna provsamling har arkiverats och de prov
som hérror fran Norr- och Visterbotten (21 sjoar)
har nu analyserats inom Zooplanktonprojektet
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(Jan-Erik Svensson). Provtagningarna har gjorts
bade i naturliga sjoar, vattenmagasin och magasin
med inplanterad Mysis. De har ocksa i manga fall
upprepats och bildar glesa tidsserier. Resultaten
behandlas har tillsammans med "Umeélvens kéll-
sjoar" vars 14 sjoar dven ingdr i denna grupp.

Referenser:
Filipsson.O./Svensson,J.-E. Opublicerat material.

226. Ransaren-Kultsjon

Ar 1954 inleddes undersokningar infor en regle-
ring av Ransaren i stdra Vésterbottensfjéllen. Den
nedstréms beldgna Kultsjon undersktes som refe-
rens. Undersokningarna pagick 1954-60 (7 ar) och
Jan Axelson svarade for djurplankton. Ransaren
nddde full dimningshojd 1958. Samma ar borjade
bygget av en damm &ven i Kultsjons utlopp. I varje
sjo fanns en huvudstation dér provtagningarna var
regelbundna och kvantitativa djurplanktonprov
togs med tvé veckors intervall juni-augusti, vissa
ar tdtare och dven i september. Aven hdvprov togs
och det dr detta material som presenteras har. Det
ger en mer komplett artlista 4n som kan f6rvintas
vid enstaka provtagningar vilket bor beaktas vid
alla beddmningar.

Parallellt med djurplanktonundersdkningarna
gjordes ocksa fytoplanktonrakningar och primér-
produktionsmétningar (Nauwerck 1957, Rodhe
1957).

P4 1970-talet startades gruvbrytning i Steken-
jokk vilket ledde till f6rmyade undersdkningar av
bl.a. djurplankton i den nedstroms beldgna Kult-
sjon (Hasselrot & Bjorklund 1975).

Ar 1972 inplanterades Mysis i bade Ransaren
och Kultsjon. | samband med detta gjordes under-
sokningar av Bjorn Kinsten som upprepade delar
av Axelsons program pa en station (K3) i Kultsjon
ar 1973-1976 med 4-6 provtagningar juni-sept.
dessa ar. Har redovisas bara den artlista som
Kinsten redovisade for r 1973. Enstaka prov tag-
na av Kinsten finns dven aren 1980, 1982, 1984
och 1991.

Aven i Ransaren togs 5 prov per sdsong somrarna
1975 och 1976 foljt av enstaka provtagningar
1982, 1984 och 1991. Endast materialet fran 1973
ars undersdkning 4r publicerat.

Referenser:

Axelson, J. 1957. Vattenbeskaffenhet och plankton i Ransa-
ren och Kultsjon. (Forsta medd. for dren 1954-1956) V.
Zooplankton. Rapport Limnologiska inst, Uppsala.

Axelson, J. 1961. Zooplankton and iinpoundment of hwo
lakes in northern Sweden. Rep. Inst. Freshw. Res. Drott-
ningholm 41: 84-168.
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Hasselrot, T. & Bjorklund, 1. 1975.Undersckningar i Ste-
kenjokk, Saxan och Kultsjon i samband med anliiggande av
gruva och anrikningsverk i Vilhelmina kommun, Viisterbot-
tens léin. Statens naturvardsverk PM 688.

Kinsten, B. 1976. Zooplankton i Kultsjon. 1: Undersok-
ningar i Stekenjokk, Saxan och Kultsjon dren 1973-75 i
samband med anldiggande av gruva och anrikningsverk i
Wilhelmina kommun, Véisterbottens lin. Statens Nartur-
vardsverk, PM 688, pp 70-78.

Kinsten, B. Langtidseffekterna av vattenkrafisreglering
samt Mysis-inplanterings inverkan pd zooplankton i va
stora sjoar (Kultsjon och Ransaren) i Lappland. Manu-
skript.

Kinsten, B. Opublicerat material.

Nawwerck, A, 1957. Vattenbeskaffenhet och plankton i Ran-
saren och Kultsjon. (Forsta medd. for aren 1954-1956) 1.
Fytoplanktonbestandet. Rapport Limnologiska inst, Uppsa-
la.

Rodhe, W. 1957. Vattenbeskaffenhet och plankton i Ransa-
ren och Kultsjon. (Forsta medd. for dren 1954-1956) 111,
Primdrproduktionen. Rapport Limnologiska inst, Uppsala.

227. FAK

Under slutet av 1970-talet drevs projektet “Fiske-
vardande Atgirder i Kraftverksmagasin” (FAK)
finansierat av kraftindustrin. Sotvattenslaboratoriet
undertsokte bland annat fiskens néringsforhallan-
den i magasinen. Djurplanktondjurens roll som
ndringsorganismer diskuterades bl.a. baserat pa
planktonhévningar i 3 kraftverksmagasin (Ligga i
Lule dlv, Storastrommen i Ljusnan och Gamme-
lange i Indalsélven). Vertikala pelagialprov togs
fran botten till ytan och ldngs strdnderna togs litto-
ralprov genom horisontell hdvning pd 1 m djup.
Maskstorleken var 100 gm och proven Konserve-
rades med formalin. Hostprov fran 1976-77 analy-
serades med avseende pa kraftdjur.

Referenser:
Hammar, J. 1978. FAK informerar, nr 6 1978.

Fiirst, M., Hammar, J. & Hill, C. 1986. Inplantering av nya
néringsdjur i reglerade sjvar. Slutrapport fran FAK, del 2.
ISBN 91-7810-547-1.

228. Miljoovervakning i Norra Norr-
land /

Infor starten av Naturvardsverkets Program for
overvakning av MiljoKvalitet (PMK) genomfordes
orienterande vattenkemi-, plankton-, och botten-
faunaundersokningar i 22 fjall- och skogssjoar i






Referenser:

Wilander, A. (ed.) 2003. Skyddad natur. En undersckning
av tvd sjoar och deras utloppsbdckar i Padjelanta 2002.
Inst. miljéanalys, Rapport 2003:11.

233. Gruvfororeningar i Rakkuri-

systemet

Vatten fran LKAB:s gruvomrade vid Kirunavara
bar med sig fororeningar genom Rakkurisystemet
till Kalix dlv. I systemet finns en liten och tva s(or-
re sjoar som ger en viss sjdlvreningseffekt. 1dag
finns dessutom ldngst upp i systemet tva stora
dammar dér tidigare en liten sjo (Kirunajdrvi) ut-
gjorde primarrecipient. Ar 1976 gjordes en brett
upplagd undersdkning av biologi och kemi i sy-
stemet eftersom biologiska effekter av gruvvattnet
kunde befaras. Planktonprov togs i mars, juni och
juli i fyra sjoar och djurplankton analyserades av
Armold Nauwerck. Resultaten presenteras bade i
form av taxa-listor fran varje provtagning och se-
mikvantitativa uppgifter i form av individtéthet
som anvinds bara for att visa skillnader inom sy-
stemet. Hdr nyttjas dock bara taxa-listorna som
(utan stod av kvantitativa uppgifter) klart visar pa
storningar i primérrecipienten, kanske dven ldngre
ner i systemet.

Referens:

Nauwerck, A. 1977. Effekter av industriavioppsvatten fran
LKAB, Kiruna. Limnologiska undersokningar i Rakkurisy-
stemet. Linsstyrelsen i Norrbottens lin, Naturvdrdsenhe-
fen.

234. Sakajdrvi vid Aitikgruvan

I omedelbar anslutning till koppargruvan i Aitik
ligger Sakajdrvi, en grund brunvattenssjo. Sjon
paverkas inte direkt av gruvvatten utan mer av
damm och bebyggelse i niromrédet. Ar 1978 ge-
nomfordes en storre biologisk och kemisk under-
sokning organiserad av lidnsstyrelsen i Norrbotten.
Planktonprovtagningar gjordes i april, juni, augusti
och september. P4 11 stationer togs ytvattenprover
och 6ver storsta djupet (5 m) togs prov pa 4 djup.
Dessa prov togs med Ruttnerhdmtare (13 | per
prov), filtrerades genom 80 ym nat och var kvanti-
tativa. De rapporteras ¢j hir.

Som komplement togs dven havprov vid varje
provtagningstillfalle. Taxa-listan fran dessa prov
har tillférts denna rapport och baseras sdledes pa
fyra provtagningar under ar 1978.

Referens:

Nauwerck, A. 1979. Limnologiska undersékningar i Saka-
Jjarvi, Gdllivare kommun. Léinsstyrelsen i Norrbottens ldn,
Planeringsavdelningens rapportserie 1979:20.
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235. Gruvpaverkan i Storlaisan?

I Laisélven, ett biflode till Vindeldlven, ligger sjon
Storlaisan. Den dr smal, 4 mil lang och har branta
strander. Den tillfors i sitt mittparti gruvvatten fran
blygruvan i Laisvall. For att bedoma forore-
ningsspridning i hela sjon genom fordes 1976 ett
intensivt synoptiskt program med 88 kemiska
provpunkter samt 8 stationer ldngs sjon dar verti-
kala planktonhdvningar gjordes. Dessa prov togs i
mitten av mars och i mitten augusti och utvirdera-
des som "semikvantitativa". Data fran den upp-
stroms liggande Gautosjon ges ocksd. Prov har
tidigare (1972,1973,1975) tagits centralt i sjén och
de, tillsammans med 1976 ars prov, bildar under-
lag for den taxalista som hdr presenteras.

Referenser:

Nauwerck, A. 1977. Vattenkvalitet och vattenrorelser i
Storlaisan. Lansstyrelsen i Norrbottens lan, Naturvirdsen-
heten.

236. Vattenmagasinsutbyggnad i Lu-

ledlven

Redan 1910 pabérjades vattenkraftbyggande i Sto-
ra Lule &lv. Det har sedan fortsatt och var under
slutet av 1950- och bdérjan av 1960-talet inne i en
utbyggnadsfas. Ménga bdde terrestra och akvatiska
biologer engagerades for att dokumentera artfore-
komst och naturtyper. En av undersokarna var
Lennart Granmark fran Vaxtbiologiska institutio-
nen i Uppsala. Han dokumenterade framst fastsit-
tande vattenvegetation och véxtplankton men gav
dven artlistor for djurplankton. Metoduppgifter
saknas nidstan helt men han fdngade troligen djuren
genom ythavning fran bat. I rapporter till hans
uppdragsgivare, arkiverade pa Vixtbiologiska in-
stitutionen, finns data fran 9 sjoar, ndgra provtagna
vid flera tillfdllen. Enklare vattenkemiska data
finns ocksd samt artlistor for vixtplankton. Ibland
finns kvantitativa vixtplanktonanalyser.

Referenser:

Gramnark, L. 1967. Prelimindr redogorelse for undersck-
ning av vattenvegetationen i sjoarna Tjamotisjaure, Skalka
och Parkijaure inom Lilla Lule dlvs vartensystem. PM till
Naturvardsverket.

Granmark, L. 1965. Prelimindr redogorelse for undersok-
ning av vattenvegetationen i sjon Saggat inom Lilla Lule
dlvs vattensystem. PM till Statens naturvardsnimnd.

Grammark, L. 1964. Prelimindr redogorelse for undersok-
ning av vattenvegetationen i sjparna Petsats och Satisjau-
re. PM till Vetenskapsakademin.



Grammark, L. 1963. Prelimindr redogérelse for undersik-
ning av vattenvegetationen i sjon Sitojaure inom Lilla Lule
datvs vattensystem. PM till Naturskyddsforeningen.
Granmark, L. 1963. Prelimindr redogorelse for undersok-
ning av vattenvegetationen i sjoarna Kakirjaure, Petsats
och Satisjaure. PM till Vetenskapsakademin,

Granmark, L. 1962 Prelimindr redogorelse for undersok-
ning av vattenvegetationen i sjon Satisjaure inom Stora
Lule dalvs vattensystem. PM till Vetenskapsakademin.

Grammark, L. 1962. Redogorelse for fil mag Lennart
Granmarks vixtbiologiska féiltarbeten sommaren 1956
inom det av regleringsdtgdrder hotade omradet av
Blackdlvens vattensystem samt prelimindr sammanfattning
av de viktigaste resultaten. PM

Granmark, L. 1959. Resultat av verkstdllda (prelimindra)
undersckningar av sjoarna Saggat och Tjamotisjaure inom
Lilla Lule dlvs vattensystem. PM

Granmark, L. 1958. Redogorelse for fil mag Lennart
Granmarks vaxtbiologiska-limnologiska faltarbeten som-
maren 1957 inom de av regleringsatgdrder hotade omnrd-
dena i Lilla Lule dlvs vattensystem sami prelimindr sam-
manfattning av de viktigaste resultaten. PM

237. Ytterligare magasinsutbyggnad i

Luledlven

Ar 1974 stod man infor ytterligare kraftverksut-
byggnader i bade Stora och Lilla Lule dlv. Lans-
styrelsen i Norrbotten initierade da limnologiska
forundersokningar i tre sjoar (varav en med fyra
provstationer) i Lilla Lule dlv samt i fyra sjoar
(varav en med fyra provstationer) i Stora Lule ilv.
Alla sjdarna utom en 4r nu stora regleringsmaga-
sin. I sjoarna i Lilla Lule &lv togs dels kvantitativa
prov (med Ruttnerhdmtare), dels gjordes hévningar
fran botten till ytan med 63 ym djurplanktonhév. 1
Stora Lule dlvs sjoar gjordes enbart vertikala djur-
planktonhdvningar. Provtagningarna gjordes dels i
slutet av juni dels i mitten av augusti. Ansvarig for
provbearbetningen var Bjorn Kinsten. Kringinfor-
mation finns i form av vattenkemi, kvantitativa
fytoplanktonanalyser och provfisken.

Referenser:

Broberg, A. & Jansson, M. 1976. Limnologiska undersok-
ningar i delar av Stora och Lilla Lule dlvs vattensystem.
Vattenkraftsbyggnadens effekter. Lansstyrelsen i Norrbot-
tens léiin, naturvardsenheten.

238. Sjoar i Abiskoomrddet och i
Jamtland

Kuno Thomasson genomforde somrarna 1948 och
1949 havningar i ett antal fjéllsjoar och publicera-
de de tva foljande dren taxa-listor 6ver savil vaxter
som djur som pétraffats, Ingenting ndrmare anges

om metodiken, men att doma av de patraffade ar-
terna har proven tagits vid stranden eller mycket
néra botten eftersom arterna till dominerande del
brukar betecknas som substratbundna (sid 36, ap-
pendix 1). D4 proven egentligen inte 4r plankton-
prov kan de inte behandlas som sadana. De tjdnar
battre for att t. ex. ge substratbundna arters utbred-
ning och ingér ej i databasen.

Referenser:

Thomasson, K. 1952. Beitrdge zur Kennmis des Planktons
einiger Seen im nordschwedischen Hochgebirge. 2. Mittei-
lung. Schweiz. Zeitschr. Hydrol. 14: 257-287.

Thomasson, K. 1951. Beitrdage zur Kenntnis des Plankions
einiger Seen im nordschwedischen Hochgebirge. Schweiz.
Zeitschr. Hydrol. 13: 335-351.

239. Smavatten i Abiskoomrddet

I en festskrift till August Thienemanns 70-arsdag
1953 rapporterade copepod-specialisten Friedrich
Kiefer om copepodfaunan i de prov fran Abis-
koomradets smavatten som Thienemann hade tagit
under 1930-talet. 1 de 70 proven patriffades 20
copepodarter. Endast tvé kan dock betraktas som
planktiskt levande. Orsaken var dels att mycket
smd vatten dominerade i undersokningen, dels att
proven fran de f4 tjdrnar och sjéar som proviogs
kom fran sediment- och pavéxtprov vid stranden
dér Thienemann samlade fjadermygglarver. Co-
pepodforekomsterna i detta material har inte
vidare behandlats hér.

Referenser:
Kiefer, F. Freilebende Ruderfusskrebse aus Schwedisch-
Lappland. Arch. f. Hydrobiol. 48: 173-177.

Thienemann. A. 1941. Lappldandische Chironomiden und
ihre Wohngewdsser. Arch. Hydrobiol. Suppl. Bd. 17: 1-253.

240. Fiskdod i Persofjdrden
Persofjdrden, en ung sjo i kustlandet norr om Lu-
led, fick 1974 problem med tillfidllig fiskdod. Den
antogs dels kunna orsakas av surt vatten dels av
syrebrist. Ldga pH-virden skulle i s4 fall bero pa
oxidation av svartmockajordar. Eutrofiering i form
av 6kad produktion av vattenvixter och syrgasbrist
skulle kunna bero pé dikningar pd 1910- och 1930-
talen. Den utredning som lidnsstyrelsen gjorde
1975-76 visade dock p4 ett tdmligen fattigt plank-
ton trots forhallandevis hoga fosforhalter. Ddremot
hade sjons volym minskat drastiskt vid den senaste
sdnkningen vilket tidvis skapade snabb genom-
spolning av vatten, tidvis kunde medféra otillridck-
lig syrgasreserv for nedbrytningen i sjon. Havprov
fran 1978 visade pd ett fattigare djurplankton 4n de
21



prov som togs redan 1909 av Teodor Freidenfelt i
samband med att en utforlig beskrivning av sjons
fiske gjordes. De nutida problemen hédnférs i Jans-
styrelsens rapport huvudsakligen till oxidation av
sulfidrika leror i sjon sjdlv och dess tillrinningsom-
rade.

Referenser:

Anon. 1980. Persofjardens vattenkvalitet. Lansstyrelsen i
Norrbottens Iin, Planeringsavdelningens rapportserie
1980:4.

Freidenfelt, T. 1915. Sjon Persdfjirden i Norrbottens lén.
Medd. Kungl. Lantbruksstyrelsen no 195.

241. Undersokningar av sjosediment
Gosta Lundqvist beskrev sjosedimentens samman-
sattning, struktur och ursprung i en serie skrifter
under 1920 och 30-talen. Provtagningarna omfat-
tade mdnga svenska regioner, sd dven mellersta
Norrland. Inriktningen var framst naturgeografisk
och utmynnade i en typifiering av sedimenten.

Vid sedimentprovtagningarna tog han ocksa hav-
prov och redovisade planktonbilden i form av de
vanligaste fyto- och djurplanktonarterna. Hans
arbeten visar séledes inte pd samma sétt som de
tidigare ndmnda alla arter som fangades i en sjo
vid ett givet tillfalle, bara de dominerande. Uppgif-
terna liknar pd manga sitt de som kan fés i musei-
samlingar, dar bara speciellt intressanta arter kan
finnas dokumenterade. Eftersom materialet inte dr
kongruent med Ovriga behandlas det inte vidare
hér, men bor konsulteras vid arbete med enskilda
sjoar.

Referenser:

Lundgvist, G. 1937. Sjosediment fran mellersta Norrland.
Indalsclvens, Angermandilvens-och Umedlvens vattenom-
raden. Sv. Geol. Unders. Ser. C, N:o 405.

242. Utplantering och forekomst av
Mysis

Inplanteringar av fiskndringsorganismer utgor ett
problem vad giller biologisk méangfald och fau-
nans ursprunglighet i ett stort antal norrldndska
sjoar. Redan 1954 gjordes de forsta forsoken att
introducera nya fisknéringsdjur till regleringsma-
gasin med skadad bottenfauna. Det tog 12 &r innan
den forsta "lyckade” introduktionen av Mysis re-
licta genomfordes men sen har utvecklingen gatt
snabbt och fram till 1981 hade Mysis-inplantering-
ar gjorts i 61 sjoar varav 9 "misslyckats”. Ytterli-
gare 4 arter har introducerats (Pallasea quadrispi-
nosa, Gammmnaracanthus lacustris, Lepidurus arcti-
cus och Limnocalanus macrurus) men bara i ett
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fatal fall hade dessa etablerat nya populationer
fram till 1981. Del enda utséttningsforséket av
Limnocalanus har troligen misslyckats.

Ar 1981 fanns Mysis i regleringsmagasin lang
upp i alla stora svenska fjélldlvar utom Vindelal-
ven, Kalixilven och Torneilven. I tre av dessa,
Faxélven, Fijallsjodlven och Indalsédlven fanns en
dokumenterad spridning nedstréms. Det 4r rimligt
att vénta motsvarande spridning nedstroms 40 ut-
planteringspunkter i fjallalvar fran Lule 4lv ned till
}D\ngerman'alven. Enligt var berdkning &r antalet
sjoar och dammar i dessa ca 430 st. med arealer >
km2 och med medelstorleken30 km2 Vi har di inte
raknat sddana som ligger nedom hogsta marina
griansen vilket dr Mysis naturliga utbredningsom-
rade. Sjoantalet kan vara en 6verskattning efter-
som Mysis bara etablerar populationer i forhallan-
devis djupa sjoar.

Trots att detta dr ett delvis fiktivt antal sjoar ar
skattningen belysande for en mycket omfattande
fordndring i de norrlédndska sjoarnas fauna. De
redovisningar av Mysis-forekomst som gjorts 4r
baserade dels pa fangst med en speciell bottentral
for Mysis, dels pd maganalyser av lake, réding och
oring i de ber¢rda vattnen. Under senare ar har
inga uppfoljningar av inplanterad Mysis tillkom-
mit.

Ursprungliga populationer av Mysis finns ocksé
i sjoar under den hogsta marina griansen och fore-
komsten finns ofta beskriven ldnsvis framfor allt i
sodra och mellersta Sverige (se t.ex. Kinsten
1990). I Norra Norrland finns forekomsten fére
introduktionseran beskriven av Holmgquist (1966).
Endast tvé fyndlokaler i Norra Norrland anges.

Referenser:
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243. Inventering av bladfotingar

En specialinventering av Polyarteniia forcipata,
Branchinecta paludosa och Lepidurus arcticus i
sma fiskfria fjalltjdrnar gjordes av Lansstyrelsen i
Norrbotten &r 1994, Dessa stora bladfotingar lever
oftast i smavatten som inte torkar ut sommartid
men som 4r sd sma att fisk saknas. Sadana smavat-
ten kan ofta vara utsatta for férsurande nedfall och
inventeringen avsig att kartera surheten i miljon
och djurens kénslighet. Undersokningen gjordes i
sju mindre omréaden i Arjeplogsfjillen, Padjelanta
och Sarek i totalt 214 tjarnar. Proven togs fran
stranden med skafthav med 1,2 mm maskvidd.

En omfattande undersékning av storre kraftdjur i
fjdllen gjordes ndgot tidigare av Lingdell och Eng-
blom (1990). Huvudsakligen undersoktes vatten-
drag men fynd av ovanstdende arter rapporteras
fran 13 mindre vattensamlingar. Forekomst redovi-
sas i databasen fran mindre omraden, ej enskilda
sjoar.

Referenser:

Blomkvist, D. 1995, Bladfotingar som forsurningsindikato-
rer i fjdllen. Linsstyrelsen i Norrbottens lan, Rapport 3/
1995.

Lingdell, P.E. & Engblom, E. 1990. Kraftdjur som mil-
Jjoovervakare. Naturvdrdsverket Rapport 3811.

Lingdell, PE. & Engblom, E. 1990. Naturvdrdsverket Rap-
port 4345

244. Diaptomidarter i Sverige

1 en 3-betygsuppsats 1965 gick Ingemar Gios ige-
nom uppgifter om forekomst av olika diaptomidar-
ter i fiskeristyrelsens Sverigeinventering (sid. 16)
och producerade utbredningskartor. Gios inklude-
rade dven fynd av olika diaptomidarter enligt mu-
seimaterial och andra kéllor. Detta material har
senare bearbetats vidare av Arnold Nauwerck
(1980). Han anvinde dé eget material fran Norr-
botten eftersom Norrbottens l&n var ett av de ldn

ddr inga prov samlats av Fiskeristyrelsen. Dar an-
ger Gios diaptomidarter i 17 sjoar som Sven Ek-
man besokte ar 1900. Fran Visterbottens ldn rap-
porterar Gios diaptomidférekomst i 67 sjGar.

Referenser:
Gios, 1. 1965. Diaptomus utbredning. Manus till 3-betygs-
uppsats, Zoologiska Inst. Uppsala.

Nauwerck, A. 1980. Die Verbreitung der Familie Diapto-
midae SARS in Nordsclnveden. Arch. Hydrobiol. 89. 247
264.

245. Glacialmarina relikter

De proviagningar som gjorts i Norrbotten for att
finna relikter har varit begransade. Holmgquist
(1966) rapporterar fynd av Pallasea quadrispinosa
i 9 sjoar i Norrbotten samt Mysis sp. i 2 sjoar. Del
ar mer tveksamt om Limnocalanus eftersoktes vid
detta tillfdlle. Eftersom speciell metodik bor an-
vindas vid reliktundersokningar underskattas latt
forekomsten av relikter vilket framgar av data fran
Visternorrland dér en riklad inventering avslojat
en allmén forekomst.

I Idnsstyrelsens specialundersokningar pa 1970-
talet frdn Alvsby- och Bodenomradena anges att
Limnocalanus macrurus forekommer i nigra sjoar.
Fangst av Mysis for utplantering i flera magasin
har gjorts i Kustrésk vid Boden (732021-175796).

Alla ovanstéende undersskningar gjordes fore
de omfattande utplanteringarna av bl. a. Mysis som
fisknéringsorganism.

I Visterbotten har en reliktkartering gjorts i 18
sjoar omkring Skellefted. "Mysistral” anvindes
och Mysis sp. fAngades i 8 av sjoarna..
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246. Olika fiskarters paverkan pd

planktondjur vid Sautso

I juli 1972 och 1973 provtog Jan Stenson 14 tjir-
nar i Sautsoomradet i Torne Lappmark (norr om
Tornetrisk). Provtagningen skedde fran land. En
hav (80 pm, 324 cm?) kastades ut och drogs till
land 5 ggr 4 5 m. Proven analyserades pa fore-
komst av 12 arter cladocerer (ej copepoder) samt
Polyartemia och Chaoborus. 1 de undersokta vatt-
nen fanns olika fiskarter, och undersokningens
syfte var att underscka hur detta paverkade plank-
tondjuren. Provtagningsdatum och sjbnummer
saknas. Materialet ingdr i databasen men har ej
vidare bearbetats.

Referenser:

Stenson, J.A.E. 1978. Relations between vertebrate
and invertebrate zooplankton predators in some
arctic lakes. Astarte 11: 21-26.

247. Ovriga undersokningar

I borjan pa 1990-talet gjordes en sammanstélining
av olika djurarters forekomst i svenska sjoar och
vattendrag. For bottenfauna och fisk redovisas en
mycket stor méangd koordinatsatta forekomstdata.
Det material som behandlar sma kraftdjur har-
stammar i huvudsak fran bottenprov och ger en
ofullstindig bild av den planktiska faunan. Till
detta torde ocksé bidra att att en grovmaskig hav
anpassad for bottenfauna kan ha anvénts. Uppgif-
ter om rotatorier ingér inte i sammanstaliningen.
Vi har gjort bedomningen att detta material bygger
pd andra fangstforutsattningar jamfort med det vi i
ovrigt redovisar och uteslutet det fran vidare ut-
virdering.

Ar 1965 och 1966 gjorde Evert Andersson un-
dersokningar av fiskbestand och ndringsorganis-
mer i tva sjoar i Pitedlven. Artlistor finns for plank-
tiska kréftdjur och rotatorier samt substratbundna
kriftdjur. I denna understkning finns dven artana-
lyser pé sikens maginnehall. De analyserade ma-
garna (det. Barbro Gronberg) innehdll bl. a Here-
rocope borealis.

Referenser:
Andersson, E. Opublicerat material

Degerman, E., Fernholm, B. & Lingdell, P-E. 1994. Bot-
tenfauna och fisk i sjoar och vattendrag. Utbredning i Sve-
rige. Rapport 4345, Naturvardsverket,
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Museimaterial

Vi har inte inkluderat museisamlingarna bland kél-

lorna till denna rapport. Det finns flera skl till det:

1) beskrivningar av provtagningsmetodik saknas
vanligen,

2) provtagningslokalerna dr ofta svéra att identifie-
ra,

3) djuren har ofta sorterats upp utifran taxonomis-
ka kriterier varfor museimaterialet nuumera inte
ldngre har karaktdren av sammanhéllna plank-
tonprov, och

4) flera av de viktigaste samlingarna ar i daligt
skick med svart nedbrutna organismer vilket
forsvarar artbestimning.

Likvil finns det ndgra viktiga museisamlingar som

fortjdnar att ndmnas i detta sammanhang, framfor

allt da trovidrdiga artbestimningar av materialet har
gjorts tidigare och da de eventuellt kan tjdna som
referenser vid fornyade provtagningar.

Liljeborgs samling av Entomostracéer finns pa
Evolutionsmuseet i Uppsala. Till samlingen finns
bl.a. Lilljeborgs handskrivna katalog. Samlingen
innehaller ytterst fa kollekter frin Norra Norrland
men ndgra av dem 4r viktiga eftersom han beskrev
nigra nya arter/former utifrin material dérifran.

I samband med att Limnologiska institutionen i
Uppsala skulle utrymmas overfordes ar 2001 4dven
ett antal bevarade prover fran Abiskoexkursioner-
na (undersokningsgrupp 209) till Evolutionsmuse-
et. Materialet var dock i déligt skick men vi har
hér kunnat anvdnda Ekmans egna opublicerade
artbestdmningar. I samband med 6verflyttningen
av Abiskoproverna konstaterades ocksé att Birger
Pejlers provsamling hade kasserats.

Sven Ekmans avhandlingsmaterial finns bevarat
pa Naturhistoriska museet i Goteborg. Samlingen
innehdlier dels typmaterial i mycket daligt skick,
dels prov fran atskilliga av de sjoar och vattensam-
lingar han besokte i samband med sitt avhand-
lingsarbete (undersckningsgrupp 207). Proven
saknar ofta detaljerade lokalangivelser varfor de
kan vara svara att identifiera geografiskt.

Pa Naturhistoriska Riksmuseet i Stockholm
finns en samling av mycket gamla prover frén slu-
tet av 1800-talet. Fram{or allt ror det sig om prover
fran stora sjoar varav nagra enstaka fran Norra
Norrland. Proven ir i daligt skick och de havar
som anvindes hade mycket stor maskvid varfor
foretradesvis storre crustacéer fAngades. Merparten
av materialet har sorterats taxonomiskt och har
bearbetats av bade Lilljeborg, som dven plockade
ur organismer till sin egen samling, och av Ekman.



Antalet taxa 1 regionens sjoar

Allmdant

Antalet taxa i djurplanktonsamhallena och deras
sammansittning dr viktiga matt pd biologisk
mangfald. Vi anvdnder har forst antalet taxa i sjo-
arna for att indikera méangfalden och redovisar
sedan vilka taxa som finns i respektive sjo.

En redovisning av antalet taxa i proven bjuder
dock pd ett antal ofta forbisedda problem. For det
forsta har vi skiljt pa artantal och taxaantal dar
taxaantalet omfattar dven djur som inte kunnat
bestdmmas till art men vl till sldkte. Taxa bestdm-
da till sldkte men ej till art &r relativt vanliga och
utgor i Norra Norrlandmaterialet 25-35% av det
{otala taxaantalet. Vi har utgatt frdn att den som
examinerat provet inte kunnat fora djuret till ndgon
i provel befintlig art och att man d4 har att géra
med ytterligare ett taxa som ska bokforas som sa-
dant.

Bade cyclopoida och calanoida nauplier fore-
kommer erfarenhetsmissigt i de flesta prov men
redovisas langt ifrén alltid i de taxalistor som pre-
senteras. Nauplier har hér uteldmnats i berdkningar
av taxaantal eftersom de kan finnas i okidnd om-
fattning i proven utan att vara bokforda. Aven co-
pepoditer har limnats utanfor summeringarna men
bara i de fall da vuxna artbestdmda calanoider
samtidigt finns i provet eftersom copepoditerna da
sannolikt tillhor denna art. Finns enbart copepodi-
ter men inga kénsmogna djur rdknas copepoditerna
dock som ett sdrskilt taxa. Vid bedomning av anta-
let cyclopoida taxa bor man ocksé beakta att art-
tillhorigheten i manga fall inte efterforskats speci-
ellt intensivt. Detta sdnker generellt antalet cyclo-
poida taxa. For att minska sddana problem redovi-
sar vi hir grupperna Calanoida och Cyclopoida
separat (ej summerat till Copepoda). Den generellt
vl bestdmda gruppen Calanoida kan dédrigenom
héllas isar fran den generellt svagt bestamda grup-
pen Cyclopoida. Alla standardiseringar av taxabe-
rdkningarna framgar av Fakta 3.

Fakta 3. Berdkning av antal taxa

Ré&kning av antalet taxa har standardiserats enligt
nedan och redovisning gors i form av de stérre
grupperna Rotatoria, Cladocera, Cyclopoida, Cala-
noida och "6vriga”. Rakningen gors enligt féljande.

1. Varje slakte med art eller underartsnamn enl.
checklistan ger ett taxa.

2. Varje slaktnamn 16ljt av sp. eller spp. ger ett taxa
(ej flera).

3. Alla nauplier utesluts vid berakning av antal taxa

4. Cyclopoida copepoditer och calanoida
copepoditer ingar EJ vid rakning av taxaantal OM |
provet samtidigt finns artbestdamnda vuxna cyclopo-
ida och/eller calanoida copepoder. For cyclopoida
och calanoida copepoditer anges annars férekomst
av ett taxa vardera om vuxna artbestdmda djur ej
finns i provet.

5. "Diaptomidae” och "Cyclopoida” ger antal taxa
med villkor som punkt 4.

6. Chaoborus, och Hydrocarina raknas ejin i antal
taxa (utgor "bottenfauna™ av tradition) liksom Lepi-
durus och Gammarus..

7.Branchinecta och Polyartemia raknas in i antalet
taxa (tradition).

8 Mysis sp. raknas ocksa in i antalet taxa.

Antal taxa i regionen
For att visa tillstdndet i hela Norra Norrland redo-
visas forst analyser av de hdvprov som tagits i hela
regionen. Direfter behandlas de specialundersok-
ningar dér redovisning bara finns som gruppme-
delvirden.

I 2640 prov identifierades totalt 219 taxa. Av
dessa tillhorde 106 Rotatoria, 68 Cladocera, 15

Tabell 7. Antal taxa per sjo funna i hdvprov fran Norra Norrland. Taxaantalet har berdknats enligt Fakta 3. Dala
fére 1935 och fran undersbkningar inriktade pa en art har undantagits liksom nauplier och copepoditer enligt

Fakla 3.

Djurgrupp Medelvirde SD Max 97,5% 50% N Max/medel
Rotatoria 3,9 2,5 20 10 3 1774 51
Cladocera 3,3 1,8 14 7 3 2444 43
Calanoida 1,4 0,56 4 3 1 2096 29
Cyciopoida 1,2 0,47 5 3 1 1928 4,2

Taxa totalt 7,7 4,0 29 17 7 2641 3,8
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Figur 3. Frekvens av totalt antal taxa i 2640 havprov
trén sjoar i Norra Norrland. "Box-plot” ger 25, 50 och
75% percentil.

Calanoida och 30 Cyclopoida (tabell 7). I dessa
siffror ingar bade artbestdmda taxa och sddana
bestamda enbart till slakte. Detta kan ge ett intryck
av att manga taxa fanns i varje sjo men medelanta-
let taxa per sjo visar sig ligga mellan 3 och 4 for
Rotatoria och Cladocera och mellan 1 och 1,5 for
Cyclopoida och Calanoida (tabell 7). Proven dr
sdledes relativt fattiga och medelvéardet for antalet
taxa i ett prov ligger pd 7,7. Hela fordelningen av
totalt taxa-antal per prov framgéar av figur 3.

Taxaantalet i en fiktiv medelsjo kan ocksa be-
raknas till 9,8 taxa om man summerar medelvir-
den for de olika grupperna.

Mdnga sjoar har dock en rikare fauna. Detta
avspeglas i frekvensfordelningen av det totala an-
talet taxa (figur 3) men dven i det maximala antalet
taxa som patréffats i ndgon sjo. Detta ar 29 taxa.

Om maximalt antal for varje djurgrupp i stéllet
summeras, kan ett hypotetiskt maximalt taxa-antal
beriknas till 43 (tabell 7). Detta kan ocksa ses som
ett matt pa vilket taxa-antal som 4r potentiellt moj-
ligt i regionens sjoar men som inte realiseras.

Om man bildar kvoten mellan max- och medel-
antal taxa i prov frén regionen far man ett matt pa
variationen i antalet taxa. Detta matt har hér priori-
terats fore t.ex. standardavvikelse eftersom medel-
och maxvirden da 4r tillgingliga fran fler under-
sokningsgrupper ddr redovisning fran enskilda
sjoar saknas och data ges for hela grupper (tabell
8-11).

For hela regionen visar sig kvoten mellan max-
och medelantal ligga mellan 2,9 och 5,1 for de
olika djurgrupperna (tabell 7). Detta matt pa mang-
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faldsvariationen inom en hel region kommer att
kunna jamforas bdde med andra storre regioner
och mindre omraden,

Om man granskar den geografiska fordelningen
av antalet taxa inom regionen dr variationen stor.
Sett over hela regionen finns en gradient s att me-
delantalet taxa i proven dr ldgre i fjdllkedjan, fram-
for allt ovanfor tradgransen (5-600 m) dir artanta-
let ofta ar starkt reducerat. Detta &r en uppenbar
klimatgradient och beskrivs biést i relation till hoj-
den Gver havet (figur 4). Variationen vid varje gi-
ven hojd 6ver havet dr emellertid mycket stor.
Trots den stora variationen framgér att lagt antal
taxa forekommer i de hogre beldgna sjoarna. Vid
1220 m..h. patriffades exempelvis i en sj6 endast
2 rotatorie- och 1 copepodart.

Léga antal taxa finns som framgar av figur 4
ocksd i ett relativt stort antal sjoar under tradgrin-
sen och dven ute vid kusten. I sddana fall kan det
handla om underbestdmningar av det verkliga an-
talet taxa i sjoarna. I de fall de ldga antalen verkli-
gen speglar forhallandena i sjdarna torde de vara
utsatta for ndgon form av paverkan.

Av kartmaterialet (figur 5) framgér ocksa att
variationen finns mellan tdmligen nirbeldgna sjoar
dar klimatgradienten inte kan vara direkt styrande.

Man kan pé kartbilden inte se ndgra kontinuerli-
ga gradienter som foljer SO — NV klimatgradien-
ten i regionen (figur 5). Ser man till de sjoar som
har det hogsta taxaantalet kan man dock notera att
alla — med négra undantag — ligger i regionens
sodra del (figur 5).

Kartbilden for antalet rotatorietaxa visar pa en
stor variation mellan enskilda sjoar. Utover hojd-
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Figur 4. Samvariation mellan antal taxa per prov och
altitud. Sambandet beskrivs med linjér regression
(P<0,0001, R?=0,14) samt med en spline-funktion.









Kartbilden for Calanoida &r intressant trots att
maximalt 4 taxa registrerats i ndgon sjo. Denna
grupp representeras namligen av 12 arter inom
regionen men ndrbesldktade temorider och diap-
tomider samexisterar séllan i en sj¢ utan dr “vika-
rierande” och arterna skiljer mellan hégfjill och
skogsland. Kartbilden for Calanoida doljer dirige-
nom att flera av arterna har avgréansande utbred-
ningsomréden i regionen,

Gruppen Cyclopoida visar inte heller ndgon tyd-
lig gradient i regionen. Eftersom det finns problem
med varierande bestdmningsanstrdngning redovi-
sas ingen utbredningskarta for antal cyclopoidtaxa.
I redovisningen av taxaantal inkluderas bade
planktiskt levandet taxa och sddana som kan anses
vara knutna till littoralen (Appendix 1). Eftersom
alla taxa inkluderats i redovisningen har de hojt det
totala taxaantalet vilket ger en 6verskattning av
antalet planktiskt levande arter. Generellt okas
taxarikedomen i proven darigenom med nagon
enstaka art per prov som traditionellt anses vara
“littoraltaxa”.

Antal taxa i olika specialundersék-

ningar i Norrbotten

Det totala antalet taxa per omrade, medelantal taxa
per sjo och maxantal taxa i ndgon sjo har ocksa
berdknats for de specialprovtagna omraden i Norr-
botten ddr inga data fran individuella sjoar men vél
gruppmedelvérden finns (figur 2, tabell 8-11). Data
fran dessa specialundersskningar (underscknings-
grupp 202-205) ingdr ej i databasen men ges i Ap-
pendix 3.

Tabell 8. Antalet funna taxa vid specialundersdkningar
i mindre omréden (se tabell 6 & figur 2). Ackumulerat
antal taxa for tre huvudgrupper anges Rot.=Rotatoria,
Clad. = Cladocera, Cal. =Calanoida. Gruppen Cyclo-
poida redovisas ej p.g.a. varierande bestamningsin-
sats.

De gruppredovisade specialundersokningarna
spanner over aren 1973-81. Undersokningarna
"Kusten 2" och “Tornedalen 1-3” gjordes 1974 och
bildar egentligen en undersckning men redovisas
har i 4 delar enligt de anteckningar som &terfun-
nits.

Provtagningarna 4r alla gjorda tidigare pa aret
dn riksinventeringen 2000 i Norrbotten, framfor
allt under perioden juni—augusti (tabell 6). De ar
pa sa satt mest jamforbara med 6vriga specialun-
dersokningar som lagts in i figur 6 & 7 och som
dven har data fran individuella sjoar och ingar i
databasen.

Ett relativt stort antal taxa har identifierats i var-
je undersokt omrade med maximum i Bodenomra-
det och i Kusten/Tornedalen (tabell 8). De taxaan-
tal som registrerats i varje omrade harror trdn ca
30-50 sjoar.

Mellan de olika omradena finns ocksé en bety-
dande variation i antalet funna taxa. Antalet rotato-
rie- cladocer- och calanoidtaxa varierar upp till en
faktor tva mellan omradena. Huruvida dessa skill-
nader 4r signifikanta kan dock inte bekriftas med
statistiska test eftersom variationen mellan indivi-
duella sjoar ar okénd.

En forklaring till att taxaantalet varierar kan
vara att antalet taxa ¢kar med omréadets yta. En
jamforelse med antalet funna arter i de mindre om-
radena och omradenas ytor (tabell 6) pekar dock
inte pa nagot direkt samband mellan artantal och
omradesyta.

En del av variationen kan méjligen knytas till
omradenas ldgen (figur 2 & 6). Antalet rotatorie-
taxa foljer grovt sett en klimatgradient liksom an-
talet cladocer-taxa. Detta framgér av antal taxa
fomrade och antal taxa/sjo (figur 6 & 7). 1 de fall
medelantalet taxa per sjo redovisats (tabell 9)

Tabell 9. Antal taxa per sjo (medelvdrde) inom samma
omraden som tabell 8. Dar data saknas finns ej upp-
gifter om enskilda sjoar.

Omréade Rot. taxa Clad. taxa Cal.taxa Omrade MedRot. MedClad. MedCal.
/omr. lomr /fomr taxa/sjé taxa/sjo taxa/sjo
Kiruna 15 9 2 Kiruna 25 2 1,7
Alvsbyn 15 16 5 Alvsbyn 5 4,6 2,7
Boden 26 18 4 Boden - ~ -
Ravejaure 17 10 2 Ravejaure - - -
Pessinki 12 12 3 Pessinki - - -
Kusten 1 24 14 4 Kusten 1 - - -
Arvidsjaur 20 17 3 Arvidsjaur - - -
Kusten 2 21 9 2 Kusten 2 7.7 2,8 -
Tornedalen 1 17 14 2 Tornedalen 1 7.2 51 -
Tornedalen 2 27 13 3 Tornedalen 2 9,1 4,1 -
Tornedalen 3 15 15 3 Tornedalen 3 53 4.3 -
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Tabell 10. Maximalt antal taxa per sj6 inom samma
omraden som tabell 8. Dér data saknas finns ej uppgi-
fer om enskilda sjéar. Vissa védrden (*) &r sannolikt
underskaftade.

Tabell 11. Kvoten mellan maximalt antal taxa f6r na-
gon sj6 inom varje omrade och medelantalet taxa
inom samma omraden som tabell 8.

Omrade MaxRot. MaxClad. MaxCal. Omréade MaxRot. MaxClad. MaxCal.
taxa/sj6 taxa/sjo taxa/sjo taxa/medel taxa/medel taxa/medel

Kiruna 7 4 2 Kiruna 2,8 2,0 1,2
Alvsbyn 9 7 4 Alvsbyn 1,8 1,5 1,5
Boden - - - Boden - - -
Ravejaure - - - Ravejaure - - -
Pessinki - - - Pessinki - - -
Kusten 1 - - - Kusten 1 - - -
Arvidsjaur - - - Arvidsjaur - - -
Kusten 2 15 5 2" Kusten 2 1,9 1.8 -
Tornedalen 1 10 8 3 Tornedalen1 1,4 1,6 -
Tornedalen 2 16 6 3* Tornedalen2 1,8 1,5 -
Tornedalen 3 10 8 1* Tornedalen3 1,9 1,9 -

framgér att antalet taxa i alla omraden utom “Ki-
runa” dr hogre 4n de medelantal som redovisas for
hela Norra Norrland (tabell 7). Mindre 4n 7,7 taxa/
sjo finns i Kiruna .

Antalet Cyclopoida arter har uteslutits ur figur 6
& 7 och tabellpresentationen (tabell 8-12) pa
grund av den varierande anstringning som gjorts
for att bestimma dessa till art.

Medelantalet taxa per sj6 i tre olika undersokta
grupper har ocksa sammanstéllts (tabell 12). Varje
enskild undersokning har getts samma vikt vid
berdkningarna. I specialundersékningarna har fler
arter inom varje grupp hittats jamfort med i Riks-
inventeringsmaterialet, framfor allt vad géller Ro-
tatoria och Cladocera. Som redan ndmnts torde
huvudorsaken vara tidigare provtagning under sa-
songen och vertikalhdvningar till storre djup.

Tabell 12, Medelantal taxa i tva olika grupper av un-
dersékta sjéar samt sammantageti hela Norra Norr-
land. Grupperna ar: "specialundersékla sjogrupper i
Norrbotten 1973—81" och "Riksinventeringen 2000” i
Norrbotten”.

Medel N.Norrl. Spec.unders. Riksinvt.
Rotatoria 39 55 3,3
Cladocera 3,3 3,4 2,8
Calanoida 1,4 1,5 1,3
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For att bedoma hur variabelt antalet taxa dr inom
varje omrade har kvoten mellan max- och medel-
antal taxa anvants (tabell 11). Variationen i antal
taxa inom varje omrade visar sig i medeltal vara
lagt for Rotatoria (1,9) och ndgot mindre (1,7) for
Cladocera. Data saknas for Calanoida. Skillnader-
na dr forsumbara och ligger som forvantat betyd-
ligt 14gre an motsvarande variationsmatt for hela
regionen (4,3-5,1, tabell 7).



Regionens arter

Taxonomisk normering

For att data om enskilda arter ska kunna presente-
ras och diskuteras krdvs en taxonomisk normering
s& att samma taxon far samma namn i alla under-
sOkningar.

For detta dndamal har vi férsokt anvdnda de
senaste taxonomisk revideringarna och den mest
aktuella namnséttningen (se checklista, tabell 12).
Det betyder kanske inte att vi alltid lyckats uppfyl-
la ambitionen och i ndgot enstaka fall tycker vi det
har varit motiverat att behalla en tidigare namn-
séttning for att inte forlora information. Inom
manga djurplanktonsldkten revideras nu taxono-
min mer eller mindre kontinuerligt med moleky-
ldrbiologiska metoder. Framfor allt bland cladoce-
rerna kan forandringarna komma att bli patagliga. 1
en del fall tycks tidigare vedertagna arter delas upp
och i ndgra fall kommer kanske flera tidigare defi-
nierade arter att sammanfors till en. Samtidigt ar
taxonomiska tveksamheter ett patagligt bekymmer
inom flera slidkten av djurplankton. Det géller t ex
cladocersldktena Bosmina och Daphnia dar manga
taxonomer varit verksamma genom dren vilket
skapat en sndrskog av namn pa en snarskog av
former.

ROTATORIA

Normeringen av rotatoriernas namnséattning har
varit forvanansvirt problemfri. Med nagot enstaka
undantag har det gatt att finna nu aktuella namn pa
rapporterade rotatorieformer. Artbestamning av
rotatorier kan dock vara mycket svért och vi kan
naturligtvis inte gé i god for att utévarna verkligen
har sett de arter som angivits. Dessutom kan rota-
torietaxonomin mycket vdl komma att omarbetas
patagligt i framtiden nér dven den gruppen utsitts
for en systematisk analys med molekyldra marko-
rer.

Hjuldjuren utgdr ett eget rike, fylum Rotatoria,
inom vilket de sOtvattenslevande arterna tillhor
antingen klass Bdelloidea eller klass Monogonon-
ta. Arterna inom Bdelloidea 4r vanligen bentiska
men vissa lever bland vegetation och kan ibland
forirra sig till pelagialen. Klassen Bdelloidea dr
biologiskt intressant eftersom det 4r en alderdom-
lig grupp vars arter saknar forméga till sexuell
fortplantning. I det planktonmaterial vi gitt ige-
nom fran Norra Norrland (se checklistan, tab. 12)
har en bdelloid rotatorie, Philodina roseola, rap-
porterats av Vallin (1953) fran Bldmisussjon. Arten
anses vanlig i den svenska faunan och ar rimligen

vanlig dven i ménga bentiska miljoer i Norra Norr-
land. Det dr sannolikt att det finns atskilliga andra
arter av de ostuderade bdelloiderna i omrédet. Se
t.ex. de rotatorieundersskningar som genomfordes
i bentiska miljcer av Nils von Hofsten och Kuno
Thomasson.

Av de hir rapporterade rotatorierna fran plank-
tonunderskningar i Norra Norrland tillhor sdledes
ndstan alla arter/underarter klassen Monogononta.
Av rapportorerna r det framfor allt Nauwerck &
Lindqvist (2007) som tilifort information om de
vanligaste arternas utbredning. Totalt 28 arter/taxa
rapporterades fran deras inventeringar i Norrbot-
ten. Rapporten frén den undersskningen verkar
inte innehdlla nagra taxonomiska tveksamheter
forutom den av forfattarna patalade forekomsten
av Keratella hiemalis i ndgra varma naringsrika
miljoer, vilket kan medfora risk for sammanbland-
ning med Keratella testudo. Den senare arten har
dock aldrig rapporterats fran ndgon annan under-
sokning fran Norra Norrland. Noteras bor dven att
Carlins (1943) separering av Keratella hiemalis
frén Keratella quadrata inte har accepterats i all
bestdmningslitteratur (t.ex. Ruttner-Kolisko 1974),
varfor artens forekomst i Norra Norrland kan ha
underskattats av det skilet. I denna sammanstill-
ning har Keratella hiemalis dock rangen av art i
medvetande om att arten dr plastisk och kan anta
olika former speciellt i extremt kalla miljéer
(Nauwerck & Persson 1971).

Inom Brachionus urceolaris finns ocksi manga
varieteter beskrivna i den taxonomiska litteraturen.
Aven hér har rapportorerna frin Norra Norrland
varit restriktiva med att ange varietet men Vallin
(1953) rapporterade Brachionus urceolaris sericus
i Blamisussjon. Den avviker frén typformen fram-
for allt genom sitt kraftigt strierade pansar. Formen
ar ekologiskt intressant eftersom den uppenbarli-
gen dr anpassad till liv i extremt sur miljo. Deneke
(2000) rapporterar den fran starkt sura miljoer i
Tyskland och argumenterar for att den bor ha art-
status.

Statusen av slaktena Conocliilus och Conochilo-
ides har ldnge diskuterats. 1 den senaste revisionen
gjordes en sldktskapsanalys i forsta hand baserad
pé elektronmikroskopisk analys av trofi, dvs. rota-
toriernas speciella “svalgtander” (Segers & Wallace
2001). De tidigare sldktena Conochilus och Co-
nochiloides gavs status av undersldkten inom Co-
nochilus. Slaktskapsanalysen visade ocksa en tyd-
lig skillnad mellan Conochilus (Conochilus) uni-
cornis och Conochilus (Conochilus) hippocrepis.
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Den separeringen ar vasentlig eftersom man ibland
finner dem tillsammans och eftersom Pejler (1956)
i en beromd artikel beskrev 6vergangsformer mel-
lan arterna fran sjoar i just Norra Norrland. Note-
ras bor att endast amerikanska Conochilus-popula-
tioner ingick i Segers & Wallaces revision men vi
foljer andé deras taxonomi. I Norra Norrland ver-
kar framfor allt C. (C.) unicornis vara vanlig men
aven C. (C.) hippocrepis har noterats av flera rap-
portorer.

Négra rapportorer har haft hog ambitionsniva
vad giller att bestaimma former/varieteter inom
Keratella cochlearis. Vid ldsning av bestdmnings-
verk tycks namnsittningen av K. coclilearis-for-
mer ofta vara komplicerad, framfor allt beroende
pa den méngfald av former som beskrivits. Som
vil dr tycks formerna inte ha bytt identifierbara
namn speciellt ofta. Ddremot har de ofta getts oli-
ka status. En form som hos en taxonom getts art-
status kan hos en annan ha fatt status av varietet
eller underart, men det rader vanligen ingen tvekan
om vilken form som &syftas. Checklistan for Norra
Norrland innehéller darfor K. cochlearis-formerna
cochlearis (dvs. typformen), faluta, hispida, irre-
gularis ocl tecta.

De forandringar som skett av namnséttningen
hos Keratella coclilearis, illustrerar vad som kan
hinda nir taxonomer och "nomenklaturanvéndare’
inte dr uppmarksamma. Arten beskrevs av allt att
doma forst under namnet Anuraea stipitata av
Ehrenberg 1838 men senare under namnet Anu-
raea coclilearis av Gosse 1851. Det senare namnet
kom sedan att anvindas i manga arbeten men sa
smaningom dndrades slaktnamnet och arten fick
namnet Keratella coclilearis. Vissa taxonomer
kom dock att uppméarksamma Ehrenbergs beskriv-
ning och papekade dess prioritet men eftersom nu
sliktnamnet hade andrats borde det korrekta nam-
net vara Keratella stipitata. Det namnet kom ocksa
till anvindning under en period, t.ex. hos Carlin,
utan att egentligen sld igenom och dérfor r trots
allt det vedertagna namnet idag, inklusive auktors-
beteckning, Keratella cochlearis (Gosse 1851).

Notholca foliacea har rapporterats fran atskilliga
undersokningar i Norra Norrland, men sentida
svenska planktologer har vanligen anviént namnet
Argonotholca foliacea. Vi har hir fort arten till
sliktet Notholca i enlighet med bl. a. Koste (1978)
och Fauna Europaea. Noterbart dr att dven Carlin
(1943) forde arten till slaktet Notholca. 1 sin av-
handling fran Motala Strém rapporterade Carlin
dven Notholca limnetica, en form som ursprungli-
gen beskrevs av Levander fran Murmanskomradet
under namnet Notholca labis var. liminetica. Efter-
foljande svenska rotatoricanalyserare har delvis
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foljt Carlin. Lennart Granmark rapporterade sale-
des N. linmetica insamlad den 8 juli 1956 i en sjo
han kallade Keddek. Vi foljer dock har den ur-
sprungliga namnséattningen och kallar den Not-
holca labis limnetica. Aven Pejler argumenterade
for att fora in limnetica-formen i Notholca labis.

Pejler (1962) har dven argumenterat for att Not-
holca caudata dr en s.k. glacialrelikt. Han baserade
argumentationen bl.a. pa artens forekomst i brack-
vatten och i djupa sjoar i Syd- och Mellansverige
nedanfor hogsta kustlinjen. Nér han skrev sin upp-
sats i damnet hade Kuno Thomasson rapporterat
arten frdn ndgra sjoar i svenska fjallkedjan men
Pejler antog och argumenterade for att det rorde
sig om felbestdmningar. I det Norra Norrlandsma-
terial vi har sammanstillt finns arten rapporterad
fran Abelvattnet ca 660 m.6.h. (17 juli 1989, un-
dersckningsgrupp 225), dvs. langt ovanfor hogsta
kustlinjen. Provet finns bevarat och vi har verifie-
rat bestdimningen. Forekomsten styrker inte Pejlers
relikthypotes.

Pejler (1956) intresserade sig for sliaktet Poly-
arthra och framfor allt skillnader och likheter mel-
lan P. vulgaris och P. dolichoprera. Utifran fenstra-
larnas uteende/ bredd dokumenterade han indivi-
der med intermedidra egenskaper i tjdrnar i Tor-
netraskomradet och han foreslog att arterna hybri-
diserade. Var erfarenhet 4ar att det ofta dr svért att
bestdimma Polyarthra-arter vid traditionell djur-
planktonanalys i inverterade mikroskop.

Aven om normeringen av rotatorier inte varit
sdrskilt komplicerad bor man ha respekt for sva-
righeterna i artbestimningen. Och trots att manga
sjoar har provtagits 4r manga av de inventeringar
vi sammanstéllt oversiktliga till sin karaktér. Vi
rapporterar har de arter som pétréffats i plankton-
undersokningar. Vi tror att vi fatt med det stora
flertalet av de arter som normalt dr planktiska till
sitt levnadssatt men de utgdr rimligen en minoritet
av Norra Norrlands samlade rotatoriefauna. Mang-
falden bland rotatorier dr avsevirt hogre i bentiska
miljoer.

CLADOCERA

1 var checklista finns 68 arter cladocerer upptagna.
Av dessa kan ca hélften betecknas som normalt
planktiska arter. Atskilliga gaster frin bentiska
miljGer har sdledes ocksd identifierats i plankton-
prover fran Norra Norrland (se sid 38). De bentis-
ka och littorala arterna skiljs frén de planktiska
enligt appendix 1.

Till skillnad frén rotatorierna och copepoderna
utgor gruppen Cladocera ingen god systematisk
enhet. Namnet Cladocera, synonym med den
grupp som pa svenska brukar kallas hinnkriftor,



anvénds dock fortfarande av historiska skal for ett
antal ordningar som kanske inte 4r néra slakt (Dod-
son & Frey 2001). Samtliga dessa ordningar tillhor
egentligen klass Branchiopoda, bladfotingar (Du-
mont & Negrea 2002).

I ordningen Haplopoda finns idag bara ett slikte
med en art; Leptodora kindtii. 1 en del dldre rap-
porter och litteratur fran Norra Norrland kallades
den Leptodora lryalina efter Lilljeborgs ej ldngre
aktuella namngivning.

Till ordningen Onychopoda hor ett antal sldkten
av predatoriska cladocerer, t.ex. Polyphenius pedi-
cilus, en art som faktiskt har Linné som auktor,
och sliktet Bythotrephes. 1 Sverige har man sedan
lange identifierat tvd Bythotrephes-arter, B. longi-
manus och B, cederstroenii. De kan vanligen sepa-
reras genom franvaron eller ndrvaron av den ka-
rakteristiska taggfrsedda bojen pé spinan. Karak-
tdren dr vanligen enkel men ibland kan det finnas
mellanformer som 4r svéra att klassificera. Enligt
en modern analys med molekyldara metoder ar des-
sa former egentligen samma art (Therriault et al.
2002). Bythotreples dr dock av historiskt-taxono-
miskt intresse i detta sammanhang eftersom redan
Lilljeborg (1900) identifierade savil B. longimanus
(var. arcticus) och B. cederstroemi (var. robustus) i
prover frin Norrbotten. Det dr ocksa troligt att
longimanus- och cederstroemi-formerna har olika
reproduktiva roller med skild spridningsférmaga i
metapopulationer av Bythotrephes. Vi har ddrfor
hdr valt att halla isdr B. longimanus och B. ceder-
stroemi i var redovisning. Berzins anvander ibland
namnet Bythotrephes balticus vilket dr synonymt
med B. longimanus.

Till ordningen Ctenopoda hér bl.a. sldktena Si-
da, Limmnosida, Diaphanosoma och Holopedium.
Korovchinsky (1992) ger i en monografi en morfo-
logiskt baserad taxonomi och artbeskrivning. Vi
har inte funnit nagra taxonomiska svérigheter inom
dessa sldkten i de rapporter vi gatt igenom. I fram-
tiden &r det dock inte uteslutet att nya arter kan
komma att definieras m.h.a. DNA-studier, t ex in-
om slédktet Holopedium. Inom Diaphanosoma bra-
chyurun har man i en del dldre litteratur urskilt
formerna brachyurum och leuchtenbergianum,
vilka ibland dven givits rangen av arter. Vi har hir
sammanfort dem till en art i enlighet med nutida
uppfattning.

Till ordningen Anomopoda hir merparten av de
mer “normala” cladocererna, t.ex. sldktena Cerio-
daplnia, Daphnia, Bosmina och de mestadels ben-
tiska chydoriderna. Vi gdr inte ndrmare in pa taxo-
nomiska svarigheter bland chydoriderna hir efter-
som de dnda i forsta hand hor till den littorala fau-
nan.

En intressant art vill vi dock gdrna nidmna eftersom
den har sin typlokal i omradet. Det dr Eurycercus
pompholygodes som trots sin betydande storlek sa
sent som 1975 beskrevs frén en tjarm i Kuokkelom-
radet av David Frey. Nybeskrivningen innebir att
tidigare identifikationer av de néraliggande arterna
lamellatus och glacialis bor omprovas (Frey 1975)

Checklistan upptar endast tre arter av Cerio-
daphnia. Potentiellt kan fler arter délja sig bland
de obestdmda Ceriodaphnia sp. Vi tror ocksa att
forekomsten av Ceriodaphnia quadrangula kan ha
overskatlats och foérekomsten av Ceriodaphnia
pulchella kan ha underskattats. Orsaken 4r att tidi-
gare bestdmningslitteratur innefattade pulchella
som en underart inom quadrangula.

DAPHNIA

Den svenske zoologen Charles de Geer, kanske
mest kdnd som insektsforskare, beskrev i sjunde
delen (utgiven 1778) av sin monumentala “in-
sekts”-monografl en hinnkrdfta som han kallade
Monoculus pulex. Rimligen hade han samlat djurel
i ndrheten av sitt hem, Leufsta Bruk i Uppland.
Sedermera restes det, utifran tveksamheter i De
Geers illustrationer, frigetecken om det verkligen
var Daphnia pulex och inte Daphnia longispina
han egentligen beskrev. Auktorsskapet har darfor i
taxonomisk litteratur ofta, men inte alltid, flyttats
vidare i prioritetskedjan till Franz Leydig och
dessutom har dansken O. F. Miillers slaktesbe-
skrivning av Daplmia (ursprungligen egentligen
Daplne) fatt prioritet.

1 Norra Norrland har Daplinia pulex rapporterats
av Sven Ekman frén tjarnar i Abiskoomradet (un-
derstkningsgrupp 209). Han hade ockséd med arten
i sin avhandling frdn Sarek och Abisko. Aven Kurt
Roslund har hittat arten pa ett antal lokaler i norra
Visterbotten. Det finns ingen anledning att tro att
Daplnia pulex dr ovanlig i Norra Norrland men
molekyldrbiologiska studier av pulex-gruppen i
andra geografiska omraden antyder forekomst av
kryptiska arter och svarbestdmda hybrider. En del
taxonomer tycks ocksd mena att en del &ldre rap-
porter av Daphnia pulex frén hogfjallsmiljoer
ibland kan vara felbestdmningar (se t.ex. Flossner
2000).

De kanadensiska taxonomerna Derek Taylor och
Paul Hebert publicerade 1994 en artikel ddr de
bl.a. beskrev hur de med allozymteknik hade iden-
tifierat en ny Dap/linia-form som de benimnde
arctic Daphnia rosea”. Det rorde sig om en stor
och pigmenterad Daphnia fran dammar i den ark-
tiska delen av nordostra Kanada som ibland ocksa
kan forekomma i en mindre, opigmenterad form i
sjoar med fisk. I en senare uppsats om Daplnia
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longispina-gruppen hade den nya arten givits
namnet Daphnia umbra (Taylor et al 1996). Nagon
formell taxonomisk definition av den nya arten
gjordes dock inte, annat 4n i form av dess DNA-
sekvens pa en mitokondriell gen. Ddremot namn-
des likheten med melanistiska Daphnia longispi-
na-former som beskrivits fran Norge, t.ex. av Ho-
baek & Wolf (1991). Ganska snart stod det klart att
vad Taylor m.fl. beskrivit frin Kanada med st&rsta
sannolikhet var en Daphnia-form som langt tidiga-
re hade observerats och beskrivits av europeiska
taxonomer. Bland tidigare namngivna likartade
Daphnia-former finns bl.a. Daphnia alpina som
forst beskrevs av G.O. Sars och Daphnia abbrre-
vigta som forst beskrevs av Lilljeborg fran Gar i
Berings sund. Av sérskilt intresse i detta samman-
hang dr ocksa ndgra av de daphnier som Sven Ek-
man beskrev i sin doktorsavhandling fran bl.a.
Sarekfjallen och Torne Lappmark (Ekman 1904).
Daplmia "umbra” kan mycket vél visa sig vara
synonym med de former som Ekman kallade
Daphnia longispina var. abbreviata och Daplnia
longispina var. frigidolimnetica. Ekman hittade
Jrigidolimnetica i Latnjajaure och flera andra sjoar
i Abiskofjillen. Uppenbarligen var han den nya
arten pa spdren for vid sin genomgéng av materia-
let fran Abiskoexkursionerna pd 1950-talet gjorde
han noteringar om den avvikande formen. Preparat
med ursprung fran Abiskoinsamlingen distribuera-
des sd smdningom till Jaroslav Hrbacek i Prag och
r bevarade. Numera tycks Daphnia-formen av
okidnd anledning saknas i Latnjajaure.

Vi har dock inte inkluderat informationen i Ek-
mans och Lilljeborgs bevarade museisamlingar i
den har sammanstéllningen (se sid 24). 1 det un-
derlagsmaterial som vi har sammanstallt finns sa-
ledes ingen information om abbreviata- och frigi-
dolimnetica-formernas utbredning.

Av avgorande betydelse for var hantering av
sldktet Daphnia i checklistan/normeringen har
varit dteruppréttandet av Daphnia lacustris G.O.
Sars 1862 som egen art (Nilssen et al 2007) samt
en nyligen publicerad taxonomisk studie av Daph-
nia longispina-gruppen (Petrusek et al 2008). Sars
beskrev Daphnia lacustris frin sjoar vid Oslo.
Med molekyldra markorer har Nilssen et al (2007)
dels kunnat urskilja den som en distinkt art inom
Daplinia longispina-gruppen och dels visat att ar-
ten 4r mycket vanlig i Norge. Den finns framfor
allt i sjoar med ganska svagt fiskpredationstryck
och upp till ca 1 300 m.6.h. Arten kan vara mycket
svér att morfologiskt skilja frén vissa andra former
inom Daphnia longispina-gruppen. Daphnia
lacustris dr rimligen vanlig i Norrland och det &r
inte uteslutet att den finns dven langre séderut i
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Sverige (Jens Petter Nilssen, pers. komm.). Arten
kan i forsta hand dtlja sig bakom rapporter om
Daplinia rosea eller Daplmia longispina.

En komplikation i sammanhanget dr ocksa att
Lilljeborg (1900) sammanforde Daplnia lacustris
och Daphnia galeata i1l Daphnia hyalina lacustris.
Potentiellt kan saledes dven det som rapporterats
som Daphnia hyalina egentligen vara den nya ar-
ten Daphnia lacustris.

I studien av sldkiskap och nomenklaturproble-
men inom Daplinia longispina-gruppen ritades
ytterligare fragetecken ut av Petrusek m f1 (2008).
DNA-analyser visade att de morfotyper som kal-
lats Daplnia hyalina och Daplinia rosea inte 4r
tillrdckligt genetiskt distinkta for att kvalificera sig
som egna arter utan bor innefattas i en omdefinie-
rad Daphlinia longispina.

Sammanfattningsvis om Daplinia i Norra Norr-
land: Vér checklista innehéller 6 arter av Daphnia.
Det dr mycket troligt att det i omradet finns minst
tvé ytterligare arter, ndmligen Daphnia "wumbra”
och Daphnia lacustris. Den formella beskrivning-
en och namnsdtningen av den férstndmnda arten
har dnnu inte publicerats. For att sikerstélla dessa
arters nérvaro bor molekyldra analyser goras. I den
senaste revisionen inkluderas Daplinia rosea och
Dapimia hyalina, vilka ofta rapporterats fréan in-
venteringar i Norra Norrland, i en omdefinierad
Daphnia longispina. De "nya” arterna dr dock inte
alltid helt ekvivalenta med de gamia. Rapporter
om Daplmia rosea och Daplnia longispina kan t
ex, enligt dagens taxonomi, vara antingen den ny-
uppattade Daplinia lacustris, den dnnu ej fardigut-
redda Dap/linia "umbra”, eller den omdefinierade
Daphmia longispina (se stamtrdd i Nilssen et al
2007, Petrusek et al 2008). Eftersom det i det ma-
terial vi forfogar Gver inte gér att sdkerstilla vad
manga rapportorer egentligen sett vid sina analyser
har vi valt att sammanfd¢ra all information om
Daphnia longispina, Daphnia rosea och Daphnia
Iyalina till ndgot vi har kallar Daphnia longispina
sensu lato. For vidare information om de olika
rapportorernas observationer hansvisas darfor till
primdrreferenserna.

BOSMINA

Inom slaktet Bosmina dr nomenklaturen och art-
granserna ocksé oklara och det har pétagligt avsatt
sig i den namnsattning som anvénts i djurplankton-
rapporterna fran Norra Norrland. Vi har i var
sammanstallning haft ambitionen att héanfora in-
formationen till fyra taxa: Bosmina longirostris,
Bosmina (Eubosmina) longispina, Bosmina (Eu-
bosmina crassicornis och Bosmina (Eubosmina)
coregoni sensu lato.



Inom Bosmina longirostris ar det framfor allt
Bruno Berzins som angivit former, Han har forut-
om typformen dven rapporterat cornuta (en sjo),
pellucida (fyra sjcar) och similis (sex sjoar) fran
Visterbotten. I den s.k. Ronnskarsundersckningen
(undersckningsgrupp 214) rapporterades brevicor-
nis-formen frén en sjo. Ovriga huvudaktorer har
inte bestamt longirostris-former.

| Bosmina (Eubosmina) longispina inkluderar vi
de taxa som rapporterats som longispina eller i sitt
namn haft epiteten arctica, lacustris, longispina,
reflexa eller obtusirostris i olika sammanséttningar.

I Bosmina (Eubosmina) coregoni sensu lato in-
kluderar vi de former som rapporterats med epite-
ten coregoni (under forutsattning att Bosmina (Eu-
bosmina) longispina har urskiljts enligt ovan), di-
vergens, gibbera, kessleri, lilljeborgi, longicornis
och mixta i olika sammansittningar. Av dessa kan
noteras den nordligaste svenska rapporteringen av
gibbera-formen (Gillervattnet, Skelleftea kom-
mun, 22 juli 1943). Den nomenklatoriskt intressan-
ta lilljeborgi-formen har rapporterats fran Gadd-
trasket och Storbacksjon, Lycksele kommun.

I en del rapporter forekommer artnamnet Bos-
mina coregoni (eller ibland Eubosmina coregoni)
som enda namngiven Eubosmina-form. Enligt viss
bestdmningslitteratur som anvénts ofta i Sverige
(t.ex. Scourfield & Harding 1966, Enckell 1980)
kan det taxat inkludera bade longispina- och core-
goni-former i den mening epiteten i dag vanligen
anvéinds. Bara om rapportoren tydligt visat att
longispina-former har urskiljts har vi fort de be-
stamningarna till Bosmina (Eubosmnina) coregoni
sensu lato. I annat fall har Bosmina coregoni-rap-
porter samlats inom taxat Bosmina (Eubosmina) sp
vilket sdledes innefattar former som inte med s&-
kerthet kan foras till antingen longispina- eller
coregoni-formen.

Taxonomin inom underslaktet Eubosmina har
varierat patagligt under senaste seklet. Till en bor-
jan var bl.a. Sars, Lilljeborgs och Riihes beskriv-
ningar viktiga och senare fick Rylovs djurplank-
tonfauna fran 1935 stort inflytande eftersom den
anvindes av manga analyserare. Senare kom dock
Ulrich Lieder att gora de mest genomgripande
morfologiska studierna och han inkluderade dven
material fran svenska sjoar i sina revisioner (t.ex.
Lieder 1957, 1983, 1996). Viktiga egenskaper vid
bestdmningen dr framfor allt mucrons forekomst,
langd, rikining och form, kroppens form och hdjd,
samt antennulaes ldngd och riktning. Formvaria-
tionen dr dock sé betydande vad giller en del av de
anvénda morfologiska egenskaperna att det kan
vara mycket svart att urskilja distinkta former.
Svéarigheten avtar inte nddvandigtvis med utéva-

rens erfarenhet. I takt med att en djurplanktonana-
lyserare tittat pd allt fler och fler prov instiller sig
ofta en insikt om att 6vergangsformer mellan de i
litteraturen beskrivna formerna kan vara valdigt
vanliga.

Med Lieders taxonomi som grund péagar nu ar-
betet med att upprétta molykylarbiologiskt basera-
de taxonomier (t.ex. Taylor et al 2002). Utan tve-
kan dr manga av formerna inom Eubosmina gene-
tiskt mycket nara slakt. En svaghet har linge varit
att det inte gatt att med DNA-analys separera t.ex.
de vanliga skandinaviska longispina-formerna ob-
tusirostris och lacustris fran morfologiskt extrema
coregoni-former, trots att &tminstone den separa-
tionen synes méjlig att géra med hjalp av morfolo-
gin. I kappl&pningen om att snabbt fa ut resultat
fran molekylara studier har W. C. Kerfoot valt att
publicera de data som Rita de Melo tog fram ge-
nom allozymanalys av i forsta hand tyska och
polska populationer (Kerfoot 2006). Resultaten
bekriftar det néra slaktskapet hos formerna inom
Eubosmina.

COPEPODA

Inom slédktet Cyclops finns fem arter rapporterade
fran Norra Norrland. Vi tror inte att det finns n&-
gon osdkerhet i bestdimningarna av Cyclops scuti-
fer. Ddremot kan det vara svart att bestimma de
andra av checklistans Cyclops-arter, kanske fram-
for allt vad géller att skilja Cyclops strenuus och
Cyclops abyssorum. Rapportorerna har ibland varit
vaga i sina angivelser och rapporterat t.ex. "Cyc-
lops strenuus-typ” eller angivit artepitet inom pa-
rentes. Sddana rapporter har vi fort till taxat Cyc-
lops sp. Vi har séledes varit restriktiva och forsokt
att inte fora vidare tveksamheter fran primérrap-
porterna inom slaktet Cyclops.

Intressant dr forekomsten av Cyclops kolensis
som vi tagit med i checklistan utifran en formule-
ring i Nauwerck och Lindgvist (2007). De skriver
(sid. 14) att de tidigare "noterat” arten som “van-
ligt forekommande” i kustlandets och Tornedalens
sjoar. Arten beskrevs ursprungligen av Lilljeborg
frén en insamling pd Kolahalvon. Frén Sverige
rapporterade Lilljeborg (1901) senare arten fran en
ganska divers typ av sjoar, t.ex. Dagstorpasjon i
Skane, Hornborgasjon, den djupa Animmen i
Dalsland och Milaren. Lilljeborg menade att arten
i stor utstrackning var vinteraktiv och foreslog att
de sydsvenska populationerna var 6verlevare fran
ett kallare klimat. Artens ekologi och systematiska
position behover studeras ndrmare.

Vad giller taxonomin hos Acanthocyclops, Me-
gacyclops, Cyclops, Mesocyclops och Thermocyc-
lops foljer vi Einsle (1996) resp. Ueda & Reid
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(2003), dvs. den av Henri Dumont editerade serien
av bestdmningslitteratur, Fler monografier om and-
ra copepodtaxa dr atl vdnta i den serien. Samtidigt
genomgar nu flera av véra cyclopoidslékten
DNA-baserade taxonomiska revisioner.

Bland calanoiderna finns ménga intressanta
biogeografiska monster i Norra Norrland, t.ex.
vad giller Eudiaptomus gracilis och Eudiaptomus
graciloides, samt Acanthodiaptonus tibetanis
(Nauwerck 1980, Nauwerck & Lindqvist 2007).
Vi diskuterar diaptomidernas utbredning p4 sid.
43, Taxonomin hos denna grupp brukar anses
enklare dn inom de andra viktiga djurplankton-
grupperna. Artbestamningarna vilar helt pa mor-
fologisk grund men det finns vad vi kan forsta
inga tveksamheter i rapporteringen och taxono-
min hos de arter som rapporterats. I den viktigas-
te kallan, Nauwerck & Lindqvist (2007), presen-
teras fotografier pa de diaptomidarter som identi-

fierats.
Inom slaktet Eurytemmora kan det dock ibland

finnas tveksamheter om artgranser men det géller
framfor allt arter i brackvattensmiljo. Fran Norra

Norrland finns Eurytemora velox rapporterad fran

Persofjdrden, alla Ovriga rapporter dr Eurytemora

lacustris.

CHAOBORUS

Vi har tagit med larver av tofsmyggor, Chaoboris
(tidigare Corethra), i sammanstéllningen men vi
tror inte att rapportorerna konsekvent har bokfort
dem i de analyserade proverna. Ibland har sliktet
rapporterats, sdllan har arter bestdmts. Rimligen
finns i Norra Norrland atminstone arterna C.
crystallinus, C. flavicans, C. obscuripes och C.
nyblaei. Artgranserna inom Chaoborus har ofta
ansetts tdmligen problemfria men dven hér kan det
finnas fog for forsiktighet. Nyligen har DNA-ana-
lyser identifierat en kryptisk flavicans-liknande art
i Nordamerika (Dupuis et al 2008).

MYSIS

Pungrikan Mysis relicta beskrevs ursprungligen av
den svenske zoologiprofessorn Sven Lovén som
analyserade insamlingar fran Vinern och Vittern.
Lovén (1962) foreslog att Mysis var en glacialma-
rin relikt, dvs. en art som sténgts inne i de sotvat-
tenmiljoer som uppkom nér havet drog sig tillbaka
efter senaste istiden. Taxonomin inom slaktet My-
sis har ifrdgasatts vid flera tillfdllen, samtidigt som
dven relikthypotesen har varit under debatt. Varia-
tionen och biogeografin hos Mysis har nyligen ana-
lyserats i en kombination av molekylarbiologiska
och morfologiska studier som tillfért ny och ele-
gant information. Som en konsekvens har Mysis-
arternas taxonomi reviderats (Vainold 1995, Aud-
zijonyté & Vinold 2005, Audzijonyté et al 2005,
Audzijonyté 2006). Inom Mysis relicta-gruppen
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definieras nu fyra olika arter. Mysis relicta s. str.
och Mysis salemaai finns i sjoar i Norra Europa
och i Ostersjon. Dessa arter kan finnas tillsam-
mans, som i Vittern, Bdven och Mjorn. Mysis di-
luviana finns 1 Nordamerikanska sjoar och Mysis
segerstralei lings Arktis kuster. I Norra Norrland
kan potentiellt bdde Mysis relicta s. str. och Mysis
salemaai forekomma savil bland de "ursprungli-
ga” arterna som bland de som planterats in. Mysis-
forekomsten i Norra Norrland borde séledes analy-
seras om i ljuset av den nya taxonomin.

Checklista for arter i Norra Norrland

Den taxonomiska normeringen som gjorts (tabell
12) dr en forutséttning for att ge en enhetlig lista
med arter patriffade i Norra Norrland. Som tidiga-
re motiverats ingdr inte provtagningar enligt pro-
jekten 208, 238, 239 och 241.

Checklistan far med detta underlag sammantaget
167 arter eller former (tabell 12). Som tidigare
redovisats finns flest arter inom gruppen Rotatoria,
foljt av Cladocera, Cyclopoida och Calanoida (ta-
bell 12).

Vid en jamforelse med Sven Ekmans avhandling
om kraftdjursférekomsten vid forra sekelskiftet
(Ekman 1904) fanns da 29 cladocerarter, 17 co-
pepodarter och 3 bladfotingar vilket tillsammans
gav 49 arter. Antalet arter i denna sammanstallning
dr 44 cladocerarter, 33 copepodarter och 3 bladfo-
tingarter. Eftersom Ekman till stor del hdvade fran
stranden ingar en betydande del substratbundna/lit-
torala djur i hans material. Jamforelsen haltar ock-
sa eftersom Ekman arbetade med material fran
barrskogsgransen och uppét (>350-600 m hojd).

Eftersom vi i forsta hand intresserar oss for de
planktiskt levande djuren har en bedémning gjorts
vilka arter som kan vara planktiskt levande ("P" i
tabellen). Den lista 6ver pelagiskt levande taxa
som tagits fram bygger till storsta delen pa "expert
bedomning" som inhdmtats fran olika kllor (re-
dovisat i Appendix 1). Forst har de mikrokraftdjur
som ndgon gang fangats i pelagiala prov i en norsk
undersokning fortecknats (Walseng et al 2006).
Sedan har de rotatorietaxa som Berzins bedomt
som "planktobionter" noterats och kompletterats
med "planktofiler". Ur Berzins efterlimnade mate-
rial har dven "planktiska kopepoder" noterats.
Slutligen har uppgifter om planktiska taxa hamtats
ur Berzins & Pejlers serie av uppsatser om rotato-
riernas miljopreferenser (Berzins & Pejler 1987,
1989a,b,c, 1990) liksom motsvarande preferenser
for kréftdjur (Berzins & Bertilsson 1990, Bertils-
son, Berzins & Pejler 1995). Alla taxa har bedomts
som pelagiskt levande om de betecknats sa i ndgon
av de olika kéllorna. Detta har ansetts ge det efter-
strdvade maximala antalet planktonlevande djur
och har forts vidare fran Appendix 1 till checklis-
tan for taxa i Norra Norrland.(tabell 9).



Arter som ej bedomts vara planktiska kan an-

tingen leva pé fasta substrat i littoralen, eller i se-
dimentytan, och ddrigenom knappast fangas vid
normala planktonhdvningar. De kan ocksa vara s
sdllsynta att ndgon bedomning av deras habitat inte
gjorts av experterna. Beddmningen av vilka arter

som dr planktiska har hér gjorts vilvilligt sa att
arter som mojligen tillhor denna grupp ocksé pla-
cerats dar vilket totalt ger 107 taxa. Dessa bedém-
ningar &r svdra, och av de 57 taxa som inte beteck-
nas som planktiska.kan en stor del helt enkelt vara
sallsynta men planktiska.

Tabell 12 Checklista dver taxa i Norra Norrland. Listan sammanfattar de fangster som gjorts med planktonhav
1896-2005 inom 43 av de projekt som beskrivs i texten. Namngivningen och auktorsnamnen f6ljer den normering
som presenterats. Maximalt antal taxa som enligt expertbeddémningar bér betecknas som planktiska har har mar-
kerats med "P". Icke P-mdrkta arter kan antingen vara bentiska/littorala, séllsynta eller icke bedémda med avse-
ende pa habitat av andra anledningar (Appendix 1). Fyndlokaler for olika taxa framgér vid s6kning i databasen.
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ROTATORIA

Aruraeopsis fissa (Gosse 1851)

Ascomorpha ecaudis Perty 1850

Ascomorpha minima von Hofsten 1909
Ascomorpha ovalis (Bergendahl 1892)
Ascomorpha saltans Bartsch 1870
Ascomorpha sp.

Asplanchna brightwelli (Gosse1850)
Asplanchna herricki de Guerne 1888
Asplanchna priodonta Gosse 1850

Asplanchna sp.

Brachionus angularis Gosse 1851

Brachionus urceolaris O. F. Miiller 1773
Brachionus urceolaris sericus (Rousselet 1907)
Cephalodella auriculata (O. F Miiller 1773)
Cephalodella sp.

Collotheca libera (Zacharias 1894)

Collotheca mutabilis (Hudson 1885)
Collotheca pelagica (Rousselet 1893)
Collotheca sp.

Colurella uncinata bicuspidata (Ehrenberg 1832)
Conochilus (Conochilus) hippocrepis (Schrank 1803)
Conochilus (Conochilus) unicornis Rousselet 1892
Conochilus sp.

Elosa woralli Lord 1891

Euchlanis dilatata Ehrenberg 1832

Euchlanis parva Rousselet 1892

Euchlanis sp.

Euchlanis triquetra Ehrenberg 1838

Filinia cornuta (Weisse 1847)

Filinia longiseta (Ehrenberg 1834)

Filinia terminalis (Plate 1886)

Filinia sp.

Floscularia ringens (Linné 1758)

Gastropus sp.

Gastropus stylifer Imhof 1891

Kellicottia longispina (Kellicott 1879)
Keratella cochlearis (Gosse 1851)

Keratella cochlearis cochlearis (Gosse 1851)
Keratella cochlearis faluta Ahlstrom 1943
Keratella cochlearis hispida (Lauterborn 1900)
Keratella cochleanis irregularis (Lauterborn 1900)
Keratella cochlearis tecta (Gosse 1886)
Keratella hiemalis Carlin 1943

Keratella paludosa (Lucks 1912)

Keratella quadrata (O. E Miiller 1786)
Keratella serrulata (Ehrenberg 1838)
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Keratella sp.

Lecane closterocerca (Schmarda 1859)
Lecane lunaris (Ehrenberg 1832)
Lecane stichaea Harring 1913

Lecane sp.

Lecane/Lepadella spp.

Lepadella patella (O. E Miiller 1786)
Mytilina crassipes (Lucks 1912)
Mytilina mucronata (O. F. Miiller 1773)
Notholca acuminata (Ehrenberg 1832)
Notholca caudata Carlin 1943
Notholca foliacea (Ehrenberg 1838)
Notholca labis Gosse 1887

Notholca labis limnetica (Levander 1901)
Notholca squamula (O. E Miiller 1786)
Notholca striata (O. F. Miiller 1786)
Notholca sp.

Philodina roseola Ehrenberg 1832
Platyias quadricornis (Ehrenberg 1832)
Ploesoma hudsoni (Imhof 1891)
Ploesoma lenticulare Herrick 1885
Ploesoma truncatum (Levander 1894)
Ploesoma sp

Polyarthra dolichoptera Idelson 1925
Polyarthra euryptera Wierzejski 1891
Polyarthra longiremis Carlin 1943
Polyarthra major Burckhardt 1900
Polyarthra remata Skorikov 1896
Polyarthra sp.

Polyarthra vulgaris Carlin 1943
Sinantherina socialis (Linné 1758)
Synchaeta grandis Zacharias 1893
Synchaeta kitina Rousselet 1902
Synchaeta lakowitziana Luck 1930
Synchaeta oblonga Ehrenberg 1832
Synchaeta pectinata Ehrenberg 1832
Synchaeta stylata Wierzejski 1893
Synchaeta tremula (O. F. Miiller 1786)
Synchaeta sp.

Trichocerca capucina (Wierzejski & Zacharias 1893)
Trichocerca cylindrica (Imhof 1891)
Trichocerca dixon-nuttalli (Jennings 1903)
Trichocerca longiseta (Schrank 1802)
Trichocerca porcellus (Gosse 1851)
Trichocerca pusilla (Jennings 1903)
Trichocerca rattus (O. E Miiller 1776)
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Trichocerca rousseleti (Voigt 1902)
Trichocerca similis (Wierzejski 1893)
Trichocerca sp.

Trichocerca stylata (Gosse 1851)
Trichocerca uncinata (Voigt 1902)
Trichotria pocillum (O. E Miiller 1776)
Trichotria tetractis (Ehrenberg 1830)
Trichotria sp.

CLADOCERA

Acroperus harpae (Baird 1835)
Acroperus sp.

Alona affinis Leydig

Alona costata G. O. Sars 1862

Alona intermedia G. O. Sars 1862
Alona quadrangularis (O. E Miiller 1776)
Alona rectangula G. O. Sars 1861
Alona sp.

Alonella excisa (Fischer 1854)
Alonella exigua (Lilljeborg 1853)
Alonella nana (Baird 1843)

Alonella sp.

Alonopsis elongata (G. O. Sars 1861)
Alonopsis sp.

Bosmina (Eubosmina) coregoni s. 1.

Bosmina (Eubosmina) crassicornis Lilljeborg 1887

Bosmina (Eubosmina) longispina Leydig 1860
Bosmina (Eubosmina) sp.

Bosmina longirostris (O. F. Miiller 1776)
Bosmina sp.

Bythotrephes cederstroemi Schoedler 1877
Bythotrephes longimanus Leydig 1860
Bythotrephes sp.

Ceriodaphnia megops G. O. Sars 1862
Ceriodaphnia pulchella G. O. Sars 1862
Ceriodaphnia quadrangula (O. E Miiller 1785)
Ceriodaphnia sp.

Chydoridae sp.

Chydorus sp.

Chydorus sphaericus O. F. Miiller 1776
Daphnia cristata G. O. Sars 1861

Daphnia cucullata G. O. Sars 1862
Daphnia galeata G. O. Sars 1863

Daphnia longiremis G. O. Sars 1861
Daphnia longispina s. 1.

Daphnia pulex Leydig 1860

Daphnia sp.

Diaphanosoma brachyurum (Liévin 1848)
Disparalona rostrata (Koch 1841)
Eurycercus lamellatus (O F Miiller 1776)
Eurycercus pompholygodes Frey 1976
Eurycercus sp.

Graptoleberis testudinaria (Fischer 1848)
Holopedium gibberum Zaddach 1855
Latona setifera (O. F. Miiller 1776)
Leptodora kindti (Focke 1844)

Limnosida frontosa G. O. Sars 1862
Macrothrix hirsuticornis Norman & Brady 1867
Macrothrix sp.

Moina brachiata (Jurine 1820)

Ophryoxus gracilis G. O. Sars 1861
Ophryoxus sp.

Peracantha sp.

Pleuroxus laevis G. O. Sars 1861

Tabell 12 fortsattning
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Pleuroxus truncatus (O. F. Miiller 1785)
Pleuroxus uncinatus Baird 1850
Pleuroxus sp.

Polyphemus pediculus (Linné 1761)
Rhynchotalona falcata G. O. Sars 1861
Scapholeberis mucronata (O. E Miiller 1776)
Scapholeberis sp.

Sida crystallina (O F Miiller 1776)
Simocephalus vetulus (O. F. Miiller 1776)
Simocephalus sp.

Streblocerus serricaudatus (Fischer 1849)
Streblocerus sp.

CYCLOPOIDA

Acanthocyclops robustus G. O. Sars 1863
Acanthocyclops vernalis (Fischer 1853)
Cryptocyclops bicolor (Sars 1863)
Cyclops abyssorum G. O. Sars 1863
Cyclops kolensis Lilljeborg 1901

Cyclops scutifer G. O. Sars 1863
Cyclops sp.

Cyclops strenuus Fischer 1851

Cyclops vicinus Uljanin 1875

Diacyclops bicuspidatus (Claus 1857)
Diacyclops crassicaudis (G. O. Sars 1863)
Eucyclops macruroides (Lilljeborg 1901)
Eucyclops macrurus (G. O. Sars 1863)
Eucyclops serrulatus (Fischer 1851)
Eucyclops speratus (Lilljeborg 1901)
Eucyclops sp.

Macrocyclops albidus (Jurine 1820)
Macrocyclops distinctus (Richard 1887)
Megacyclops gigas (Claus 1857)
Megacyclops viridis (Jurine 1820)
Megacyclops sp.

Mesocyclops leuckarti (Claus 1857)
Microcyclops varicans G. O. Sars 1863
Paracyclops fimbriatus (Fischer 1853)
Thermocyclops dybowskii (LLande 1890)
Thermocyclops oithonoides (G. O. Sars 1863)
Thermocyclops sp.

CALANOIDA

Acanthodiaptomus denticornis (Wierzejski 1887)

Acanthodiaptomus tibetanus (Daday 1908)
Arctodiaptomus laticeps (G. O. Sars 1863)
Diaptomidae

Eudiaptomus gracilis (G. O. Sars 1863)
Eudiaptomus graciloides (Lilljeborg 1888)
Eudiaptomus sp.

Eurytemora lacustris (Poppe 1887)
Eurytemora velox (Lilljeborg 1853)
Heterocope appendiculata G. O. Sars 1863
Heterocope borealis (Fischer 1851)
Heterocope saliens (Lilljeborg 1862)
Heterocope sp.

Limnocalanus macrurus G. O. Sars 1863
Mixodiaptomus laciniatus Lilljeborg 1889
OVRIGT

Branchinecta paludosa (O. E Miiller 1788)
Polyartemia forcipata Fischer 1851
Lepidurus arcticus (Pallas 1793)
Chaoborus sp.

Gammarus sp.

Hydracarina

Mysis sp.
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Diaphanosoma brachyurum
Disparalona rostrata
Eurycercus lamellatus
Graptoleberis testudinaria
Holopedium gibberum
Latona setifera

Leptodora kindti
Limnosida frontosa
Macrothrix hirsuticornis
Moina brachiata
Ophryoxus gracilis
Pleuroxus laevis
Pleuroxus truncatus
Pleuroxus uncinatus
Polyphemus pediculus
Rhynchotalona falcata
Scapholeberis mucronata
Sida crystallina
Simocephalus vetulus
Streblocerus serricaudatus
CYCLOPOIDA
Acanthocyclops robustus
Acanthocyclops vernalis
Cyclops abyssorum
Cyclops kolensis

Cyclops scutifer

Cyclops strenuus
Cyclops vicinus
Diacyclops bicuspidatus
Diacyclops crassicaudis
Eucyclops macruroides
Eucyclops macrurus
Eucyclops serrulatus
Eucyclops speratus
Macrocyclops albidus
Macrocyclops distinctus
Megacyclops gigas
Megacyclops viridis
Mesocyclops leuckarti
Microcyclops varicans
Paracyclops fimbriatus
Thermocyclops dybowskii
Thermocyclops oithonoides
CALANOIDA

Acanthodiaptomus denticornis

Acanthodiaptomus tibetanus
Arctodiaptomus laticeps
Eudiaptomus gracilis
Eudiaptomus graciloides
Eurytemora lacustris
Eurytemora velox
Heterocope appendiculata
Heterocope borealis
Heterocope saliens
Limnocalanus macrurus
Mixodiaptomus laciniatus
OVRIGT

Branchinecta paludosa
Lepidurus arcticus

Mysis relicta

Polyartemia forcipata
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+ svenska fjdllomradena. Man kan spekulera i or-
saken. Kanske forklaringen ligger i att zon 20 om-
fattar ocksa resten av Norge med en mer varierad
fauna dn vad som finns norr om norrlandsgransen
dar sydgrénsen for zon 22 gar.

Det mest anmérkningsvirda med artutbredning-
en i zonerna 20-22 enligt "Limnofauna Europaea
ar dock att tundrazonen (zon 21) har nastan samma
artantal som Nordsverige (zon 22). Antagligen
skall detta tolkas som att de arter som finns i zon
22 gar betydligt ldngre norrut in i zon 21 ster om
den svenska fjdllkedjan och darigenom registreras
ocksé i tundrazonen.

Uppgiften i faunan att Bythotrephes longimanus
skulle saknas i alla tre zonerna (dér den ir vil
kidnd) maste betraktas som skrivfel.

Inga endemiska arter har patraffats enligt jamfo-
relsen med de tre omkringliggande zonerna men
den mycket lokala forekomsten av Acanthodiap-
tomus tibetanus bor noteras.

Arternas "vanlighet"

Relativt fa av checklistans arter r vanliga i sjdarna
i regionen vilket val avspeglas i antalet forekoms-
ter av olika taxa i relation till det totala antalet
prov (figur 9). ] figuren tillimpas férsoksvis en
klassindelning f&r att bedoma olika arters vanlig-
het i regioner eller relativt stora sjogrupper.

Inga taxa finns i gruppen "mycket vanlig” trots
att materialet kommer fran hela databasen. Det dr
forst i klassen “vanlig” (20-70%) som 10 taxa
finns. Uttryckt pa annat sitt skall dessa taxa kunna
féngas i mer dn vart 5:e prov. Cladoceren Bosmina
(Eubosmina) longispina @r vanligast foljd av rota-
torien Kellicottia longispina och calanoiden Eudi-
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Figur 9. Forekomstfrekvens av enskilda taxa angiven |
% av totalantalet provtagna sjéar. Olika arters vanlig-
het har graderats i 5 klasser: Mycket ovanlig =0-1%,
Ovanlig =1-5%, mindre vanlig = 5-20%, vanlig = 20-
70%, Mycket vanlig >70%.
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aptomus graciloides. Ovriga "vanliga” taxa fram-
gar av tabell 15. Generellt far det betraktas som
anmirkningsvart att inte ndgon art dr sd vanlig att
den finns i fler &n 55% av proven. Ytterligare 5
taxa finns inom klassen "vanlig”. I klassen "mind-
re vanlig” finns dessutom 20 arter och i klassen
“ovanlig” 24 arter. I klassen "mycket ovanlig”
finns 111 arter. De forekommer enligt klassdefini-
tionen i mindre dn ett prov av 100.

Ovanstdende bygger pa data frén hela databasen
men vanligheten har ocks& bedomts baserat pa 8
mindre specialundersokta omrdden (Appendix 3).
Baserat pa de procentuella forekomstuppgifter som
finns for varje omriade har medelfcrekomsten i alla
omraden berdknats och kan jaimforas med databa-
sens data.

D4 framgar att rotatorierna Polyarthra spp, Ke-
ratella cochlearis och Asplanchna priodonta ar
vanligare i specialundersokningarna. Aven krift-
djur som Heterocope appendiculata, Bosmina
(Eubosmina) coregoni och Eudiaptomus gracilis ar
vanligare, Bosmina (Eubosmina) longispina ar
mindre vanlig i specialundersokningsproven. Med
dessa tilldgg till tabell 15 ges en en rimlig dversikt
av vilka djur som ar vanligast i landskapsskala.
Det handlar om 6 taxa inom Rotatoria, 5 inom
Cladocera, 2(?) inom Cyclopoida och 2 inom Ca-
lanoida.

Att bedoma vilka djur som dr mest ovanliga el-
ler séllsynta dr svdrare. Det finns 35 arter som pa-
triaffats bara en gdng i ndgot prov. Ytterligare 29
arter har patriffats i bara 1-5 prov. Under sidana
forhdllanden spelar slumpen stor roll om ett taxa
ska fangas. Analyser av fler prov gerda i princip
en bilttre upplésning men kompletteringar i efter-
hand kan i detta fall inte tillampas.

Vi vet emellertid att taxa som sillan upptrider i
plankton kan ha sin huvudsakliga férekomst i litto-

Tabell 15. Enskilda arters vanlighet i Norra Norrland
ordnad efter fallande férekomstfrekvens med data
fran hela databasen. "Mycket vanliga” och "vanliga"
arter anges i tabellen (jfr figur 9). Arterna ar dé patraf-
fade i mer dn 20% av proven.

Taxon Frekvens (%)
Bosmina (Eubosmina) longispina 55
Kellicottia longispina 54
Eudiaptomus graciloides 46
Holopedium gibberum 38
Cyclops scutifer 33
Daphnia cristata 28
Cyclopoida 26
Asplanchna priodanta 25
Daphnia longispina s.1. 23
Heterocope appendiculata 21

42

Tabell 16. Mycket ovanliga planktonlevande djur i
Norra Norrland. Bland 64 "mycket ovanliga” arter som
funnits i hégst 5 prov i hela databasen har sadana
som enligt tabell 12 har planktiskt levnadsséitt valts ut.

ROTATORIA

Ascomorpha saltans Bartsch 1870
Brachionus angularis Gosse 1851
Filinia longiseta (Ehrenberg

Keratella cochlearis tecta (Gosse 1834)
Keratella cochlearis faluta Ahlstrom
Keratella paludosa (Lucks 1912)
Notholca acuminata (Ehrenberg 1832)
Notholca caudata Carlin 1943
Ploeosoma lenticularae Herrick
Polyarthra euryptera Wierzejski 1891
Synchaeta kitina Rousselet 1902
Synchaeta oblonga Ehrenberg 1832
CLADOCERA

Alona costata G. O. Sars 1862
Ceriodaphnia pulchella G. O. Sars 1862
Graptoleberis testudinaria (Fischer 1848)
CYCLOPOIDA

Cyclops abyssorum G. O. Sars 1863
Cyclops vicinus Uljanin 1875

Eucyclops macruroides (Lilljeborg 1901)
Thermocyclops dybowskii (Lande 1890)

L1}

ralen. Den genomgdng vi gjort av "planktiska”
kontra "littorala” eller substratbundna arter (tabell
12) har nu anvénts for att sortera fram vilka av de
“mycket ovanliga” arterna som funnits i htgst 5
prov i databasen och som betecknas som planktis-
ka. Kvar blir di 12 arter Rotatoria, 3 arter Clado-
cera och 4 arter Cyclopoida (tabell 16). De flesta
arterna 4r kinda fran 6vriga Sverige och ménga
har sin huvudsakliga hemvist i littoralen dven om
de klassificerats som planktiska. De ar darfor
knappast sé sillsynta som man kan tro baserat pa
hdvproven,

En sérskild grupp bland de mycket ovanliga
arterna utgors av sddana som i sodra Sverige lever
i mer naringsrika vatten. Dessa 4r:

Brachionus angularis Gosse 1851
Filinia longiseta (Ehrenberg
Polyarthra euryptera Wierzejski 1891
Cyclops vicinus Uljanin 1875

Aven om endemiska eller mycket sillsynta arter
saknas i Norra Norrland finns dtminstone en
mycket exotisk art: Acanthodiaptomus tibetanus.
Den uppticktes under Abiskoexkursionerna pa
1950-talet av Sven Ekman i en tjarn nédra Abisko



Turiststation (sedermera Tibetanustjdrn). Enligt
Ekmans efterlamnade anteckningar kan arten ha
hittats i ytterligare en tjarn i omradet.

1 Norge har arten patraffats i fem sjoar i Finnmark
och i Sortrondelag. Négra enstaka fynd har ocksa
gjorts i Petsamo-omradet och nordligaste Ural,
men huvudutbredningsomradet (och typlokalen)
ligger i Tibet. Savitt bekant har inga aterfynd
gjorts i Abisko eller Sortrondelag pé senare ar.
Genom riksinventeringen ar 2000 ateruppticktes
arten i 3 sjoar vaster och norr om Tornetréask samt i
en sjo nigra mil soder om Abisko. Vid ytterligare
efterforskningar 2004 och 2005 uppdagades ytter-
ligare 7 lokaler. Sammanlagt har kunskapen om
artens forekomst okat dramatiskt de senaste 10
aren.

Arternas geografiska utbredning

Det avtagande antalet taxa med stigande hojd
har pekats ut som en effekt av det hardare klimatet
(sidan 26). Olika arter dr dock olika kénsliga och
vi diskuterar hir olika arters utbredningsomréaden
inom regionen och deras orsaker.

Utbredningsdata frdn Norge har inhdmtats fran
http://www.nina.no/?io=1001542.

For kartframstdllning har i forsta hand taxa med
forekomst i mer dn 5% av sjGarna valts ut ("mind-
re vanlig” enligt vanlighetsklassificering). Utdver
dessa har ocksé ndrbesliktade taxa tagits med for
att belysa deras samexistens och eventuellt avvi-
kande miljokrav.

Arternas utbredning kan relateras till trddgrin-
sen, till barrskogsgrénsen, till antalet dagar med
lufttemperatur 6ver 5°C, och till medeltemperatur
under juli manad. Till denna samling av biologiska
och meteorologiska matt pa klimat kan ocksa lag-
gas andra grénser som den hogsta kustlinjen vid en
diskussion av invandringshistorien (figur 9).

Man kan ocksa relatera till forekomst i olika
regioner. Ekman (1904) anvinde regionerna (upp-
ifran raknat): lav-, vide- bjorkskogs- och barr-
skogsregion. Nauwerck & Lindqvist (2007) an-
viande 5 regioner: kalfjill, videregion (=vi-
de+bjork), 6vre och nedre barrskogsregion, och
kustbandet nedom hdgsta kustlinjen. Vi har i ut-
bredningskartorna lagt in granens utbrednings-
gréns (svart linje) och isotermen for 14°C julitem-
peratur (bl4 linje) samt omraden ovan tradgransen
och nedom hogsta kustlinjen.

CALANOIDA
Eudiaptomus graciloides ar ett av de vanligaste

kriftdjuren i regionen. Arten finns tamligen jamt
spridd men forekomsten dr sparsam over tradgran-
sen utom i Tornetraskomradet ddr den &r allmén
(figur 10A+C). Den dr funnen pa 950 m hojd men

tyngdpunkten ligger mellan 300 och 600 m hojd. 1
Norge dr den ocksa vanlig pd motsvarande bredd-
grad och i hojdldgen under 700 m.6.h.

Den nérbeslédktade Eudiaptomus gracilis dr ocksa
vanlig i Norra Norrlands kust- och inland (figur
B+C). Den har tidigare ansetts ha sin utbredning
huvudsakligen under den hogsta kustlinjen (Nau-
werck 1980). De uttkade undersokningarna i norra
Visterbotten visar nu att utbredningen striacker sig
fran kusten djupt in i barrskogsregionen och nir
over 500 m hojd. Detta géller fraimst regionens
sodra del, soder om Arjeplog. Norr ddrom fore-
kommer med nédgra fa undantag E. gracilis bara
under hogsta kustlinjen. Arten finns ocksa etable-
rad i Finnmark i nordligaste Norge men saknas
langre soderut i Norge.

En forklaring till dessa utbredningar &r att E.
graciloides haft lattare att sprida sig och etablera
sig i regionen medan E. gracilis har betraktats som
en relikt frAn Ancylussjon som haft svart att kolo-
nisera hogre liggande sjdar (Nauwerck 1980). Re-
produktionen kan hér vara av betydelse. E. graci-
loides ldgger vildgg som kan ¢ka bade spridning
och overlevnad (Ekman 1964). Undersokningar
saknas dock om E. gracilis reproduktion och
spridning. Om spridningen av E. gracilis himmats
aterstdr att forklara hur arten spridits s 1angt éver
hogsta kustlinjen i barrskogsregionen i norra Vis-
terbotten och i norska Finnmark.

Tva andra diaptomider, Arctodiaptomus laticeps
och Mixodiaptomus laciniatus, har sinsemellan
likartad utbredning och férekommer nastan enbart
pa kalfjdllet ovan bjorkregionen (figur 10A).

M. laciniatus forekommer huvudsakligen mellan
600 och 900 m men kan finnas upp till 1350 m
hojd och ar ddrigenom den diaptomid som gar
hogst i regionen. De hogst beldgna lokalerna dr
smé ofta bottenfrysande vattensamlingar dér snabb
generationscykel och vilagg krivs for 6verlevnad.
A. laticeps dr vanligare pd ndgot lagre hojd och gér
knappast hogre dn 900 m. Det dr vart att notera att
A. laticeps inte har fangats i Finnmark och norr om
Tornetrdsk men vl i Jimtland och i mellersta
Norge. M. laciniatus ddremot forekommer i hela
Norge, dven ldngst i norr. Uppenbarligen tolererar
dessa arter bide subarktiskt och arktiskt klimat
men det dr oklart vad som reglerar deras férekomst
mot sydost och ldgre hojd.

Den femte Diaptomus-arten, Acanthodiaptomus
denticornis, har en gles utbredning som till synes
Overlappar de 6vriga arternas i regionen (figur
10B). En granskning visar emellertid att bara nigot
enstaka fynd har gjorts 6ver 500 m héjd. Utbred-
ningen i regionen 4r saledes begrinsad till omradet
under tradgénsen inkluderande bade bjork- och
barrskog men (med ett undantag) Gver hogsta kust-
linjen. I Norge finns arten spridd pa hogre hojd 4n
i Sverige (<1300 m) och frén norr till séder men
bara med ett fynd i Finnmark. Arten tycks fore-
komma huvudsakligen i smé sjoar.
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antar att icke artbestdmda cyclopoida copepoder
ofta tillhor arten C. scutifer vilket kan ge en sam-
manlagd forekomst i mer dn 60% av sjoarna. En
stor del av de icke artbestimda djuren hirrér fran
hela kustzonen samt den nedre barrskogsregionen i
Norrbotten. Om sambehandlingen av dessa taxa
accepteras, ar detta den copepod som har den jam-
naste och storsta ndrvaron i regionen. Forhédllandet
ar detsamma dven pa motsvarande breddgrader i
Norge.

| proven finns ocksd ytterligare flera cyclopoi-
der, men de flesta arter finns bara i ett fatal prov,
Tva arter med forhallandvis hog nérvaro i sjdarna
ar dock Mesocyclops leuckarti och Thermocyclops
oithonoides. Bada forekommer frin kusten till det
inre skogslandet, glesare norrut (figur 10F). Med
nagra undantag ligger alla férekomster under ca,
400 m. M. leuckarti ar sannolikt den art som gar
langst mot norr eftersom den ocksé férekommer
glest spridd i Finnmark. Om man ser till 7. oitho-
noides saknas den i hela Norge utom pa sydostlan-
det. Detta pekar pa att artens kan ha en utbredning
oster om bergskedjan med en nordgrans ndgon-
stans i norra Tornedalen.

CLADOCERA

Holopedium gibberum (figur 10G) har en vid och
tdmligen jadmn utbredning i regionen. Utbredning-
en gér fran 0 till 1000 m i regionen och upp till
1500 m i Norge dar den ocksa ar mycket vanlig.
Betydligt mindre vanlig ir Limnosida frontosa
vars utbredning med ndgot enstaka undantag
stracker sig fran kusten till det 6vre skogslandet
(<400 m) i norra Vasterbotten (figur 10G). Norr
darom blir forekomsten mycket sporadisk och man
kan misstanka att artens utbredningsgréns ligger i
Norrbottens skogsland. For detta talar ocksa att
arten saknas helt i Norge utom pa sydostlandet (jfr
T. oithonoides).

Diaphanosoma bracliyurum, en slakting till L.
Jronfosa, finns pa betydligt farre lokaler i regionen
(figur 10G). Den 4r glest spridd frén kust till gran-
skogsgrinsen, i enstaka fall till trddgréansen, men
dr svar att koppla till ndgra fysiska forhéllanden. 1
Norge ar arten ocksé glest spridd. Dér kan dock en
utbredningsgrins ligga hogre, pd ca 800 m jamfort
med ca 500 m i Sverige.

I regionen finns efter den taxonomiska norme-
ringen fyra Bosmina-arter (figur 10H). Mest spridd
ar Bosmina (Eubosmina) longispina som efter C.
scutifer ar det mest utbredda kriftdjuret i regionen.
B. longispina finns fran kusten till sjoar pa over
1000 m hojd och i Norge pa 6ver 1300 m hojd.
Déaremot har Bosmina (Eubosmina) coregoni och
Bosmina longirostris mycket distinkta utbred-
ningsgranser i hojdled (figur 10H). B. longirostris
gar knappast hogre dn barrskogs (=gran-)grinsen
(ca 450 m). P4 motsvarande latitud i Norge fore-
kommer arten glest och i samma hojdldgen som i
Sverige.

For B. coregoni finns vissa taxonomiska pro-
blem som stor utbredningsbilden. Det finns 10 lo-
kaler I NV Visterbottens fjalltrakter dédr arten.
besdmts till B. coregoni enligt Rylovs (1935) éldre
terminologi. Justeras namnséttningen till Bosmina.
(E.) sp. framgér att utbredningsgrinsen for B. (E.)
corgoni s. 1. foljer isotermen for 14°C i julitempe-
ratur vilket motsvarar ca 400 m. I Norge fore-
kommer arten bara pa sydostlandet. Det dr sdledes
bara B. longispina som inte visar ndgon forindrad
forekomst i héjdgradienten.

Aven for slaktet Daphnia har en stor taxono-
misk normering gjorts. D. cristata visade sig ha en
mycket distinkt utbredningsgrans vid 500 m hojd
(figur 10I) vilket ocksa motsvarar granens utbred-
ningsgréns eller barrskogsgriansen (Nauwerck &
Lindgvist 2007). Den mycket nérbesliktade arten
D. longiremis &r som framgar av kartan begrinsad
till regionens stdra del och 4r i Norge mycket spo-
radisk. Eftersom arterna dr morfologiskt sa lika har
de ofta inte separerats vid artbestdmning och/eller
redovisning. I Norra Norrland beror den skarpa
utbredningsgriansen mellan Norr- och Visterbotten
sannolikt pa att arterna har samredovisats i norr.

Ytterligare en smavuxen Daphnia, D. cucculata,
har ocksa patraffats glest spridd i regionen. Artka-
raktdrerna skiljer sig inte helt distinkt fran ovriga
sma daphnior och bedomningen av artens utbred-
ning méaste goras med forsiktighet. Den finns i
Norge bara pa syddostlandet.

D. galeata har en utbredning over tradgrinsen
till ca 700 m, i enstaka fall annu hogre. Arten fore-
kommer ddremot séllan under higsta kustlinjen
dvs. under 200 m hojd (figur 10J). Arten dr ocksa
vanlig i motsvarande hojdldgen i Norge.

En mer storvuxen art, D. longispina dr dven den
mindre vanlig vid kusten men férekommer genom
hela skogslandet till de allra hogst beldgna sjdarna
langt ovan tradgransen (1300 m, figur 10]). I de
hogst beldgna sjoarna handlar det ofta om "Dapii-
nia rosea” som tillsammans med ytterligare nigra
former, bl.a. ”D. Iryalina” hir forts till D.
longispina vid var normering. Aven i Norge 4r D.
longispina mycket vanlig i hela landet.

For regionens storsta Daphnia-art, D. pulex, kan
spridningsomrédet vara storre 4n vad som nu &r
kdnt. Sven Ekman har identifierat arten i 8 smavat-
ten i Abiskoomradert. Kurt Roslund har funnit den
i 3 smavatten i norra Vésterbotten. Risk finns att
den passerat som D. longispina i andra undersok-
ningar.

Inom sléktet Ceriodaphnia har tre arter patraf-
fats i regionen. Den dominerande &r C. quadran-
gula som &r glest spridd men mycket ovanlig ovan
tradgrinsen (figur 10K). Den kan ocksa vara van-
lig i skogslandet i norra Visterbotten dir Roslund
inte bestamt den till art men till sldkte. Det kan
ocksd vara sa att arten C. pulchella finns blandad
med C. quadrangula i regionen.

Aven for Chydorus sphaericus finns en viss risk
for ihopblandning av nirstdende arter. Den utbred-
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ningsbild som ges (figur 10K) kan sdledes omfatta
nagra arter jamte C. sphaericus. Utbredningen
stracker sig fran kusten upp till 1400 m hojd i
Norrbotten men i norra Visterbottens dvre skogs-
land och fjall saknas Clrydorus néstan helt. I hela
Norge ar den mycket vanlig i hela landet och i
samma hojdldgen som i Sverige. Det kan vara sa
att det ar framst i nordligste Sverige som Chydorus
har ett sant pelagiskt upptradande att den fangas i
proven. Langre soderut kan den istéllet normalt
upptrida i littoralen.

De rovlevande cladocererna Leptodora kindti,
Bythotrephes longimanus och Bythotrephes ceder-
strémi finns alla i regionen (figur 10L). Leptodora
kindti dr vanligast men saknas ovan grangrinsen
och har fangats i fdrre sjoar i Norrbotten dn i Vés-
terbotten. Bythotrephes longimanus har patriffats
pé upp till 1000 m hojd, i det inre skogslandet men
bara undantagsvis i kustlandet. Arten dr antagligen
vanligare men lever i sd glesa bestand att mycket
stora vattenvolymer behover provtas for att fanga
den. Detta giller ocksa med sdkerhet B. ceder-
strémi som hittills bara patriffats i 15 sjoar i hela
regionen. Den kan ha sin utbredningsgréns nigon-
stans i skogslandet.

Utbredningen av de aterstiende stora kriftdjuren
(Mysis sp., Polyartemia forcipata, Branchinecta
paludosa och Lepidurus arcticus) dr svar att be-
skriva utan att gora riktade inventeringar med spe-
ciella redskap och teknik. Data fran de invente-
ringar som gjorts har sparats i databasen men bara
utbredningen av Mysis sp. visas i bild (figur 10L).
Dels finns en naturlig forekomst under hogsta
kustlinjen, Bara en sddan population (Kustrasket)
ar dock kind frdn Norra Norrland dér arten lever
som glacialmarin relikt. Alla 6vriga Mysis-fore-
komster &r resultatet av utplanteringar (bl.a. fran
Kustrisket) under 1960-70-talen i kraftverksma-
gasin fran Indalsélven norrut t.o.m. Luledlven med
undantag av Vindeldlven. Férekomstdata kommer
frén dldre inventeringar och som tidigare ndmnts
kan utbredningen ha fordndrats under de senaste ca
20 aren da ingen uppfdljning gjorts. Risken for
nedstromsspridning har tidigare ndmnts.

ROTATORIA

Kellicottia longispina dr den vanligaste rotatorien i
Norra Norrland (figur 10M). Den dr tdmligen jamt
fordelad over regionen fran kust till 1350 m hojd.
De mer sporadiska fynden i Vésterbottens fjall-
virld beror pa att rotatorier ej efterforskats i flera
undersokningar dér.

En annan skalbarande rotatorie, Notholca squa-
mula, har en helt annan och mycket begridnsad
utbredning i regionen (figur 10M). Den har med fa
undantag bara fdngats i Abiskoomréadet och brukar
betecknas som kallstenoterm. En del andra arter
inom sliktet Notholca anses vara mer substrat-
bundna och har bara fangats i enstaka exemplar.

Av sliktet Keratella finns i regionen 10 arter
eller underarter varav tre behandlas hér. Keratella
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guadrata brukar anses vara virmedlskande och/el-
ler eutrofiindikerande. Av de fétaliga fynden 4r det
svart att finna beldgg for detta fran Norra Norrland
(figur 10M). Det finns ocksa en risk for samman-
blandning med en annan art, Keratella hiemalis,
som har en vid utbredning i regionen (figur 10N).
Denna art brukar ocksa betecknas som kallsteno-
term men &r inte begrédnsad till extrema miljoer.
Den #r spridd frén kusten till 1400 m hojd. Inga
fynd har dock gjorts i Visterbottens fjallvarld och
ovre skogsland.

Vanligast bland Keratella-arterna 4r K. cochlea-
ris. Den har ungefdr samma vida spridning i regio-
nen som Kellicottia longispina men finns i betyd-
ligt fdrre sjoar (figur 10N). Den patraffas inte i de
allra hogst beldgna sjoarna utan nér knappast hog-

Keratella hiemalis
Kellicottia longispina
Keratella cochlearis
Notholca squamula
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Figur 11. Héjdgrdnser 0-1400 m.6.h. dér olika zoo—
planktontaxa har sin utbredningsgréns enligt databa-
sen f6r Norra Norrland. Gré staplar anger den lagre
utbredningsgrénsen f6r taxa som saknas ndrmare
kusten. Taxa &r sorterade efter grupptillhdrighet och
altitud.



re dn 1100 m. 6. h. Bade arten (cochilearis) och
underarten (coclilearis cochlearis) har samman-
forts i figuren och bedéms som en art.

Det kan ocksd finnas problem att skilja den
mycket vanliga kolonilevande rotatorien Conochi-
Tus unicornis fran den nirbesliktade C. hippocre-
pis. Av de artbestdimningar som gjorts framgar at(
C. unicornis dr vanlig i hela regionen (figur 10 O).
1 de fall C. hippocrepis identifierats forekommer
den sparsamt i regionens sodra del men kan ocksé
finnas dold i C. sp. och C. spp. som finns i hela
regionen. Conochilus ar vanlig upp till 600 m.6.h.
men nér ibland 1000 m hgjd. Om man ldgger
samman alla Conochilus-fynd ar arten bland de tre
vanligaste rotatorierna i regionen.

Utbredningen i hojdled tycks vara ytterligare
nagra hundra meter ligre for Asplanchna priodon-
fa som annars 4r vanlig i regionen (figur [0P). ]
figuren har ocksa Filinia terminalis lagts in. Den
brukar, liksom K. liemalis, betraktas som kallste-
noterm. Utbredningen ar 300 till 1000 m. Trots det
begriansade underlaget tycks dessa arter ha liknan-
de utbredning,

Aven inom slidktet Polyarthira kan négra av ar-
terna vara svara att sikert identifiera. P. vulgaris
har dock identifierats i sjoar i hela regionen utom i
Kalix-, Réne- och Torneilvens avrinningsomraden
(figur 10Q). Darifran och fran den 6vriga regionen
finns & andra sidan registreringar av P. spp. vilket
sdkerligen innefattar en stor andel P. vulgaris.

Polyarthra remata, som kan vara svar att skilja
fran P. vulgaris dr identifierad i manga sjoar i norra
Visterbotten och kan av fynden att doma ha glesa-
re spridning i Norrbotten (figur 10Q). Bada arterna
tycks na hojder pd drygt 700 m.

Aven betriffande sliktet Collotheca finns taxo-
nomiska problem. Arterna mutabilis och libera kan
vara svéra att sarskilja i konserverat tillstind vilket
ligger bakom beteckningen Collotheca sp.(figur
10R). Arterna har liknande utbredning som Poly-
arthra spp., men forekomsten ar betydligt glesare.
Enstaka fynd har gjorts upp till 1000 m hgjd.

For Gastropus stylifer (figur 10R) finns inga
taxonomiska problem. Den har fingats framst i
norra Visterbotten och det ovre skogslandet i
Norrbotten, daremot mycket glest i det yttre skogs-
landet och kusten i Norrbotten. Arten har patréffats
upp till 900 m hojd.

OVERGRIPANDE UTBREDNINGSMONSTER
Eftersom hojdléaget visat sig direkt eller indirekt ha
stor betydelse for olika arters utbredningsomraden
har det tagits som utgangspunkt fér en samman-
fattning av de skilda toleranser som olika arter har.
Detta fér inte tolkas som att enbart klimatet styr
forekomsten. Ménga andra faktorer paverkar ocksa
t.ex. invandringshistorien (se nedan). Nar vi nu
sétter utbredningsgrénser i relation till hojd over
havet maste man ocksé beakta att hdjduppgifter
saknas for en del av materialet och att skarpa grin-
ser knappast finns i en stor region. Med dessa for-

behall finns 1] taxa i sjoar 6ver 1000 m hojd och 7
taxa i sjoar hogre beldagna dn 1300 m (figur 11).
Annu hogre beldgna sjoar 4r fitaliga i fjallen men
provtagningar darifrdn pekar pa att 5 arter; Kera-
tella hiemalis, Kellicottia longispina, Cyclops scu-
tifer, Chydorus sphaericus och Mixodiaptomus
laciniatus, i olika kombinationer eller enstaka kan
patriffas pa de mest extrema lokalerna, méjligen i
sdllskap med ndgon mer ovanlig rotatorieart t.ex.
inom sldktet Synchaeta.

Det finns ocksé i materialet nigra arter som en-
bart lever i den extrema miljon och inte forekon-
mer pé ldgre hojd. Dit hor frimst ndgra calanoida
copepoder: Mixodiaptomus laciniatus och Arcto-
diaptomus laticeps. Aven nigra andra taxa kan
finnas pa hogre héjd men saknas i kustzonen (figur
).

En del taxa har ocksa sina utbredningsgrinser
tydligt synliga pd utbredningskartorna. Dessa
grinser ar kanske dnnu tydligare i hojdgradienten
(figur 11). I kustlandet kan mojligen 8 av de illust-
rerade arterna som férekommer i inlandet saknas.

I skogslandet upp till barrskogsgrinsen (400-
500 m) gar utbredningsgrinsen for 11 taxa. Dar-
over och till 1000 m hjd gér utbredningsgrinsen
for ytterligare 9 taxa.

Detta betyder att artférekomsten dr mycket vari-
abel 1 Norra Norrland, speciellt i det inre skogs-
landet och fjallkedjan.

Avvikelser frdn en i 6vrigt jamt spridd fore-
komst av olika arter i skogslandet har ocks4 note-
rats i ett omrade som ungefir motsvarar Kalix och
Réne dlvars nedre avrinningsomraden. Ovanligt f&
fynd av flera cladocerarter, nigra rotatoriearter
samt sldktet Heterocope har gjorts i omradet 4ven
om man beaktar den lagre sjotitheten dir. En lik-
nande notering har gjorts av Nauwerck & Lind-
gvist (2007). De anger som mdgjlig férklaring en
hogre vattenfarg och hogre halt av organiskt mate-
rial i omrddet.

Bland 6vriga faktorer som styr planktondjurens
utbredning i regionen har invandringshistorien
lyfts fram av Nauwerck & Lindgvist (2007), Nau-
werck (1980) och Ekman (1904). Baserat p4 de
nya utbredningskartor som hir publiceras for E.
gracilis och E. graciloides kan Nauwercks teori
om E. gracilis mindre férméga att etablera sig over
hogsta kustlinjen behtva en dversyn eftersom ett
stort antal lokaler nu &r funna pa upp till 500 m
hojd. Forhoppningsvis kan nya sammanstillningar
fran bade Norge och Finland ldggas till grund for
en ny genomgdng av arternas invandrings- och
etableringshistoria.

Indikatorarter/ledarter

Klimatet har hir pekats ut som en viktig regulator
av arternas forekomst och utbredning. Bland andra
faktorer som direkt eller indirekt reglerar olika
arters ndrvaro dr ocksa vattenkvalitet i vid mening
mycket viktig. Medan vissa arter kan leva i de fles-
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ta miljoer kan andra ha tdmligen sniva toleranser
och dadrigenom genom sin ndrvaro indikera speci-
ella forhéllanden. Sddana s.k. indikatorarter eller
ledarter har sedan mycket ldnge anvants vid plank-
tonbedomningar. De arter eller taxa som anvénts
har emellertid varierat mellan olika kallor och vi
har kant ett behov av att sammanstélla befintlig
kunskap for att finna de sannolikt basta indikato-
rerna (Appendix 2). LAmpliga taxa har sokts for att
bedoma skalan oligotrofi - eutrofi - hypertrofi.
Surhetsskalan fran mycket 18ga pH till htgalkalina
vatten med hdga pH har ocksd ingdtt liksom skalan
med varierande halt av organiskt material.

Alla hittills anvdnda indikatortaxa dr baserade
pé underlagsmaterial frdn sodra och mellersta Sve-
rige (Appendix 2). Nu vill vi, sa langt det gar, be-
doma indikatorernas relevans i Norra Norrland dar
bl.a. utbredningsgrénser kan minska deras anvand-
barhet. Annorlunda upptradande for vissa taxa kan
ocksa férekomma.

Vid sammanviigningen av indikatorer utvalda pa
olika siitt fick clusteranalysen pa Bruno Berzins
samlade material peka ut mojliga indikatorer (ta-
bell 17) medan det krdvdes samstdmmighet av
minst 2 experter {or att "godkdnna” ett taxa som

Tabell 17. Sammanstélining av taxa som beddmts
som ldmpliga indikatorer vid a) en clusteranalys (Ap-
pendix 2), b) en bedémning av 4 experter samt ¢)
antal prov fran Norra Norrland dér respektive taxa
patrdffats. Siffror under "expertbedémning” anger an-
tal samstdmmiga experter.

Cluster  Expert Antal
bedomn. bedémn. fynd

Indikatortaxa

Ascomorpha ecaudis @] 39
Collotheca lie-peterseni (@] 0
Conochilis unicornis @] 2 509
Keliicottia fongispina @] 1414
Synchaeta grandis 0 2 64
Limnosida frontosa @] 4 144
Holopedium gibberum 0 5 1002
Diaphanosoma brachyurum @] 261
Daphnia cristata (@] 4 753
Daphnia longiremis 0 62
Alonella nana 0 115
Cyclops lacustris @] 2 0
Thermocyclops oithonoides 0 144
Ascomorpha saltans E 2
Filinia longiseta E 3 2
Pompholyx sulcata E 3 0
Keratella cochiearis tecta E 2 2
Keratella cochlearis irregularis E 5
Keratelia quadrata quadrata E 46
Brachionus angularis E 3 1
Trichocerca stylata E 1
Trichocerca pusilla E 2 0
Trichocerca birostris E 3 0
Bosmina (E.) crassicornis E 2
Daphnia cucculata E 2 28
Chydorus sphaericus E 2 505
Cyclops strenuus E 25
(Eudiaptomus graciloides) E 2 1226
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indikator. Clusteranalysen gav 15 eutrofiindikato-
rer och 13 oligotrofiindikatorer varav 9 respektive
6 samstdmmiga med flera expertuppfattningar (ta-
bell 12).

I Norra Norrland dr oligotrofa sjoar totalt domi-
nerande. Ett rimligt antal oligotrofiindikatorer bor
da finnas i dessa sjoar och signalera oligotrofi. De
fyra av indikatorerna som hittats i Gver 500 prov i
regionen kan sdgas uppfylla dessa krav (Kellicottia
longispina, Holopedium gibberum, Daphnia cris-
tata och Conochilis unicornis). Ytterligare fyra
taxa har pétraffats i mer dn 100 prov (Diaphano-
soma braclyurum, Limnosida frontosa, Alonella
nana och Thermocyclops oithonoides). Bland des-
sa bor i forsta hand Limnosida frontosa komma
ifrdga som indikator, vilket ocksa foljer experter-
nas uppfattning. Resterande 3 taxa bor lamnas
utanfor gruppen “bra indikatorer” av olika anled-
ningar som t.ex. att de inte har ndgon utbredning i
regionen eller att artbestimningar kan vara svéra.
Av foreslagna oligotrofiindikatorer kvarstar séle-
des fem stycken som kan vara en stomme till ett
framtida indikatorsystem som da ocksd bor ticka
landets stdra delar.

Ser man till eutrofiindikatorter ska de férekom-
ma i mycket fa sjoar som genom hogre néringssta-
tus avviker fran de generellt fattiga sjoarna i Norra
Norrland. I tabell 17 finns tva arter (Eudiaptomus
graciloides och Chydorus sphaericus) vars vida
utbredning i Norra Norrland direkt motsiger att de
skulle vara eutrofiindikerande. Istallet finns det
anledning att tro att heterogent utbredningsomrade
(E. graciloides) och forandrat habitat pelagial —
littoral (C. sphaericus) lett till felaktiga bedom-
ningar pa norrlandsmaterialet. Eftersom vattenke-
miska data inte ingér i denna bearbetning r det
svdrt att uttala sig om hur 6vriga eutrofiindikeran-
de taxa fungerar som indikatorer i regionen. Taxa
som aldrig patriffats eller r sallsynta i regionen
(Pompholyx sulcata, Trichocerca pusilla och T.
similis) ar direkt olampliga medan andra, som
Daphnia cucculata och Keratella quadrata kan
orsaka problem vid artbestdmningen. Aven for
Cyclops strenuus kan artbestdmningen skapa pro-
blem. I detta fall 4r bestdmningsarbetet tidskra-
vande vilket ofta leder till att arten rapporteras som
Cyclops sp.

Denna genomgdng av majliga eutrofiindikatorer
reducerar listan med fem taxa samt sitter frage-
tecken for ytterligare tre taxa. Kvar pa listan enligt
tabell 17 finns dé tio, eventuellt sju taxa. Hur hall-
bara dessa 4r bade i Norra Norrland och i hela lan-
det far en fortsatt utredning visa.

I Appendix 2 behandlas inte bara indikatorarter
for oligotrofi — hypertrofi utan ocksa indikatorer pé
hogt eller 13gt pH och alkalinitet eller vattenhard-
het, samt pa hog eller 1ag temperatur. For dessa
variabler finns farre expertbedémningar. Utveck-
lingen av eventuella indikatorer kommer att goras i
annat sammanhang.






Tabell 18. Antalet taxa inom olika grupper i regionens nationalparker. Areal samt antal provtagningslokaler (= sjéar) samt
antalet funna taxa for Rotatoria, Cladocera, Calanoida och Cyclopoida. Data senare dn 1935 anvénds och inga special-

undersékningar av bladfotingar och diaptomider ingér.

Nationalpark Area (km2) Antal sjéar Rotatoria Cladocera Calanoida Cyclopoida Summa
Vadvetjakka 26 0 - - - -

Abisko 77 18 19 23 5 5 52
Stora Sjofallet 1278 7 10 8 4 1 23
Padjelanta 1984 58 11 7 4 1 23
Sarek 1970 15 4 5 4 1 14
Muddus 493,4 1 1 1 1 8
Pielekaise 153,4 11 4 4 3 1 23

till taxarikedomen, bl.a. genom exkursionerna pa
1950-talet. Slutligen finns troligen ocksé en metodef-
fekt i Abisko dédr Sven Ekman ofta anvénde
skafthdv och ddrigenom kan ha fatt fler littoraldjur
t. ex. fler cladocerer (tabell 17). Om man bara rak-
nar de cladocerer och andra djur som bedomts som
planktiska (tabell 18) finns 45 taxa.

Visentligt farre taxa (23 st) har registrerats i
Padjelanta, Pielekaise och Stora Sjofallet. Efter-
som ménga lokaler besokts i Padjelanta bor antalet
taxa i proven ganska vl spegla vilka taxa som
finns i parken. Aven i Pielekaise finns relativt
ménga lokaler i relation till parkens yta vilket kan
spegla vilka taxa som finns i parken.

Med det vasentligt ldgre antalet lokaler per
ytenhet i Stora Sjofallet tkar risken att vissa taxa
som finns dér inte kommer att fingas. Det 4r sam-
tidigt virt att notera att de potentiellt storsta stor-
ningarna i vattenmiljon gjorts i Stora Sjofallets
nationalpark med damning, reglering och Mysis-
inplantering vilket kan skapa taxafattigdom. Det
begriansade antalet prov antas for ndrvarande inte
kunna spegla detta.

Bland de nationalparker som har ett rimligt antal
provtagningslokaler for att bedoma hela omradet
har Sarek det ldgsta taxaantalet (14 st). Taxafattig-
domen speglar sannolikt den hogre héjden 6ver
havet jamfort med Padjelanta och de i 6vrigt fatti-
gare omgivningarna.

Muddus som har det minsta antalet lokaler kan
vara ett exempel pa att méanga [okal krivs for att
korrekt bedéma faunan i omradet.

Man kan baserat pa detta material med ganska
stor sakerhet fastsld att Sarek har den ldgsta och
Abisko den hogsta artrikedomen bland de natio-
nalparker som med rimlig sékerhet kan bedomas.

Vid en beddmning av naturvirden i form av ur-
sprunglighet och orérdhet framgar att Stora sjofal-
let avviker genom att ha ldgre ursprunglihet och
orordhet 4n de andra som dock 4r svara att inbor-
des gradera.

Unika, endemiska taxa finns inte i nationalpar-
kerna. Daremot finns ovanligt méanga olika calano-
ida copepoder i fjdllkedjans norra del om man jam-
for med forhallandena langre soderut. Fyra arter,
eller fler, av calanoida copepoder har darfor patraf-

1702 lokatler, 92 taxa
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| |
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Figur 13. Klassificering av olika zooplanktonsamhéllen i Norra Norrland enligt TWINSPAN-metoden. En successiv
tudelning av lokaler har gjorts i fyra steg s att grupper med gemensamma karaktérsarter bildar nya grupper. An-
talet provtagningsiokaler som vid delningen forts till de bildade grupperna anges med siffror och varje grupp har
namngivits med bokstéver. De fér deiningen végledande arterna presenteras med respektive grupps namn i tabell

18.
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fats i de fyra nordligaste nationalparkerna. De en-
skilda arterna samexisterar sillan varfor férutsatt-
ningen fOr att triffa pd olika arter i ett omréade 4r
att flera sjoar provtas. Den mest unika av dessa
calanoider, Acanthodiaptomus tibetanus har tidi-
gare funnits i en sjo i Abisko nationalpark men
tycks numera saknas dir. Den har 4 andra sidan
patréffats efter ar 2000 i flera sjdar ndra Vadve-
tjakka och Abisko nationalparker.

Typsamhdllen, finns dom?

Av olika arters varierande utbredning foljer att de

arter som ingér i en djurplanktonassociation i en
sjo ocksa varierar. Motsatsen giller ocks, dvs.
att sammansdttningen ar mer konstant 4n man
kan vinta i relation till miljogradienterna, fram-
for allt klimatgradienten.

I twinspananalysen (Fakta 4, figur 13) ingick
92 taxa fordelade pd 1702 lokaler (i ett fétal sjoar
finns flera provtagningslokaler.)

Redan vid forsta delningen faller en lokal ut
som tydligt avvikande. Det dr Bldmisussjon, en
naturligt sur svartmockasjo vid Norrbottenskus-
ten (understkningsgrupp 229), som har extremt
lagt pH-varde (2,8-3,6). Djurplanktonsamhiillet
dr helt avvikande. Frimst saknas alla cladocerer
samt planktiska copepoder. Ndgra ovanliga taxa
t. ex. Brachionus urceolaris sericus har tillkom-
mit.

Den néraliggande och sura sjon Sladan (pH=

Fakta 4. identifiering av zooplankton-
associationer

Twinspanmetoden (Hill 1979) anvands har t6r att
beskriva typiska zooplanktonassociationer i det
samlade materialet. Data tudelas successivt vilket
ger en bild av vilka taxa som &r associerade med
varandra eller ej associerade. Hela materialet har
delats i 17 méjliga associationer enligt figur 13.
Fére analys har databasen "rensats” s§ att:

gamla data (fére 1935) har utgatt

tangstdata inriktat p& enbart en art eller slakie
(undersdkningsgrupp 243, 242 och 244) har ute-
lamnats.

€j artbestdmda taxa (sp. och spp.) har utgatt.

nauplier och obestdmda copepoditer har ej tagits
med

bara pelagiskt levande djur (P-markta i tabell 12)
har ingatt.

Slutligen har de taxa som patraffats i mindre 4n 5
prov i hela databasen utelamnats eftersom vi vill
beskriva vanliga samhailen, inte unika.

Dessutom koncentrerar vi oss pa associationer-
nas taxa och relaterar inte associationerna till
fysiska férhallanden eller vattenkemi. Detta ar en
senare uppgifl.

Tabell 18. De karaktdrsskapande arterna i olika grupper (typsamhillen) identifierade med twinspan-metoden som
succesivt delar upp lokalerna i mindre grupper (figur 13). Delningen styrs bade av nérvaron av vissa taxa och
frAnvaron av vissa andra arter. Notera att det i varje grupp férutom de karaktédrsskapande arterna dven finns and-

ra vanliga arter i varje grupp.

Grupp A, 1701 st
Asplanchna priodonta
Bosmina (Eubosmina) longispina
Chydorus sphaericus
Conochilus unicornis
Cyclops scutifer

Daphnia cristata

Daphnia longispina
Eudiaptomus graciloides
Heterocope appendiculata
Holopedium gibberum
Kellicottia longispina
Keratella cochlearis

Grupp B, 1 st
Brachionus urceolaris sericus
Megacyclops viridis

Grupp C, 166 st
Acroperus harpae
Alonopsis elongata
Alonella nana
Chydorus sphaericus
Polyphemus pediculus

Grupp D, 1535 st
Asplanchna priodonta
Conochilus unicornis
Daphnia cristata

Daphnia longispina
Eudiaptomus gracilis
Heterocope appendiculata

Grupp E, 43 st
Mixodiaptomus laciniatus

Grupp F, 123 st

Alonopsis elongata

Alonella nana

Bosmina (Eubosmina) longispina
Eudiaptomus graciloides
Polyphemus pediculus

Grupp G, 1282 st
Asplanchna priodonta
Conochilus unicornis
Daphnia cristata
Eudiaptomus graciloides
Eudiaptomus gracilis
Heterocope appendiculata
Keratella cochlearis
Polyarthra vulgaris

Grupp H, 253 st
Acanthodiaptomus denticornis
Daphnia longispina
Heterocope saliens
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Tabell 18 Grupp |, 5 st

Mixodiaptomus laciniatus
Deln. av
Grupp E Grupp J, 38 st

Mixodiaptomus laciniatus

Grupp K, 25 st
Polyartemia forcipata

Grupp L, 98 st
Acroperus harpae
Alonopsis elongata
Alonella nana
Chydorus sphaericus

Deln av
Grupp F

Grupp M, 518

Asplanchna priodonta
Bosmina (Eubosmina) coregoni
Bosmina longirostris
Daphnia cristata
Diaphanosoma brachyurum
Eudiaptomus gracilis
Leptodora kindti

Limnosida frontosa
Ploesoma hudsoni

Deln. av
Grupp G

Grupp N, 764 st
Chydorus sphaericus
Cyclops scutifer
Daphnia longispina
Eudiaptomus graciloides

Grupp O, 126 st
Achanthodiaptomus denticornis
Chaoborus spp
Diaphanosoma brachyurum

Deln. av .
Heterocope saliens

GruppH

Grupp P,127 st
Chydorus sphaericus
Cyclops scutifer
Keratella hiemalis

3,3-4,2) har ddremot inte fallit ut som avvikande
vid den forsta klassificeringen.

Klassificeringen av ovriga 1701 lokaler har
drivits i ytterligare i tre steg. Det karaktiristiska
for samhillena C och D 4r att de taxa som fore-
kommer i grupp C bara finns pa nagon enstaka
lokal i grupp D. Som framgar av tabell 18 ar
grupp C helt kdnnetecknad av taxa som trots att
de patriffas i pelagialen troligen dr mer hemma-
stadda i littoralen. I grupp D finns ddremot alla
typiskt planktiska taxa. Avskiljningen av dessa
bdda grupper i en mer “littoral” och en mer “pe-
lagisk”grupp tycks vil motiverad.
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Det dr viktigt att notera att i alla grupper finns
forutom de karaktarsskapande arterna ytterligare
manga arter som har blir anonyma. Dessa finns
da spridda “overallt”och maste laggas till de ka-
raktiarsskapande arterna on1 man vill beskriva vad
som forvéntas finnas i ett prov. Som exempel kan
namnas Kellicottia longispina och Holopedium
gibberwm som 4r bland de vanligaste i regionen
men som bara finns i den forsta av de 17 redovi-
sade grupperna (B-P).

Nir man ser till ndsta delning av grupp C kan
man vénta sig en talrik forekomst av littorala/
bentiska taxa vilket ocksa visar sig stimma, al-
minstone for grupp F, som domineras av de i ta-
bell 18 redovisade arterna medan grupp E néstan
saknar sddan taxa.

Att Mixodiapomus laciniatus anges som karak-
tarsart for grupp E dr ddremot inte Jika vintat ef-
tersom denna art dven 4r relativt vanlig i grupp F.

Grupp G ger ett intryck av att vara den mest
typiska associationen for Norr- och Visterbottens
skogs och inland. Antalet lokaler &r stort och fyra
rotatoriearter ingdr i associationen. De bada Eudi-
aptomus-arterna dr bada talrika och dé de ofta er-
sétter varandra torde de ha samma roll i associa-
tionen. Associationen saknar ocksa en del cladoce-
rarter som finns rapporterade i databasen fran en
stor médngd lokaler. Det samma géller cyclopoida
copepoder. Alla dessa taxa forekommer uppenbar-
ligen pad ménga lokaler men inte pé de lokaler som
dr vdgledande for klassificeringen.

I grupp H har uppenbarligen samlats utslagsgi-
vande arter som har en speciell geografisk utbred-
ning, dels i fjéllkedjan och forfjallen dels i Norsjo-
Mald-omréadet. Arterna i denna grupp forekommer
ocksa pa ett tdmligen stort antal lokaler i grupp G
och dr darfor inte sé sdkert bestamd.

I den vidare delningen av grupperna E och F
(tabell 18 forts.) forekommer grupp I pa4 mycket fa
lokaler. Den bor utga som typisk grupp.

Grupp I bor ddremot kvarstd eftersom typen ir
relativt vanlig och M. laciniatus helt saknas i
grupp L. Denna grupp ar lokaliserad till hogfjillet,
speciellt sma grunda sjoar.

En liknande livsmiljo har Polyartemia forcipata
(Grupp K) som inte tél fiskpredation och dédrfor
endast forekommer i bottenfrysande fisktomma
sjdar pa hogfjdllet. Lokaltypen &r vildefinierad och
karaktériserad bl.a. genom en riktad inventering
(undersckningsgrupp 243). Trots att P. forcipata
star som ensam ledart i grupp K finns den till stor
del ocksd i den foljande gruppen L.

I grupp L finns dessutom de taxa som ofta fore-
kommer i littoralen samt de allmént forekommnde
C. scutifer och E. graciloides med. Denna bland-
ning kan tyda pd att proven tagits i sjdar men med
hav frén stranden. Gruppen blir dé till synes hete-
rogen. En stor del av lokalerna i denna grupp visar
sig ocksd komma fran “Abiskoexkursionerna”
(undersodkningsgrupp 209) dér proven ofta togs
med skafthav frin stranden.



Grupp M, som &r en undergrupp av grupp G
liknar denna men innehéller fem ytterligare clado-
cer-taxa. Detta ger associationen en mer niringsrik
priagel men kan ocksé bero pa ett gynnsammare
klimat vilket kan styra individuella arters fore-
komst som tidigare diskuterats (figur 11). Inget
taxon i grupp M finns med som féreslagen eutrofi-
indikator men fyra taxa har freslagits som oligo-
trofiindikatorer (tabell 17). Detta pekar pa att asso-
ciationen i grupp M &r mer en effekt av klimat 4n
av ndring. Den fysiska lokaliseringen av gruppens
sjoar kan med hjalp av Eudiaptomus gracilis fore-
komst av grinsas till under hogsta marina grinsen i
Norrbotten (200 m.0.h.) och under 500 m hojd i
norra Visterbotten.

De karaktériserande arterna bakom grupp N ar
fyra till antalet och forekommer tamligen allmént
dven i grupp M. Arterna har en vid spridning, men
alla utbredningsmonster pekar pa att gruppens
tyngdpunkt i huvudsak ligger over barrtradsgréan-
sen. Grupperna O och P hérror frn en delning av
grupp H vars innehall renodlas i grupp O. Karak-

tarsarterna i denna grupp ar inte sarskilt vanliga i
regionen och dér de férekommer finns néstan ald-
rig nagot taxa som karatériserar grupp P. Samman-
sdttningen av grupp O (och grupp H) &r sdledes
karaktiristiska och unika. Forekomst av Chaobo-
rus har dock inte noterats i alla undersskningar
vilket mjligen kan foranleda en viss tveksamhet.

Gruppens fysiska lokalisering ligger att doma av
arternas utbredningsmonster fran hogsta marina
gransen till tradgrdnsen. Gruppen tycks siledes
vara vil definierad.

Den aterstaende gruppen, grupp P, kan likna
grupp N och pekar fysiskt pa en lokalisering i hog-
fjallet men i hogre och mer extrema lidgen én
grupp N, dér E. graciloides fortfarande finns.

Sammantaget finns antydningar om att gruppe-
ringen enligt Twinspan till en del bygger pé att
inslaget av mer ”littorala” arter i proven styr en del
av grupperingen. En annan del kan styras av loka-
lernas fysiska ldge, framfor allt av hojdldget, vilket
tidigare visats med olika arters utbredning (figur
10).
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Diskussion

Denna rapport bygger pd dteranviandning av data
fran vad vi kallar 47 "undersokningsgrupper” déar
varje undersokning genomforts av en eller nagra
utforare under sina speciella omstédndigheter och i
sin tid.

Vi har forsokt sammanfora alla publicerade och
opublicerade data fran undersdkningsgrupperna till
en gemensam databas {or att
1) bedéma om en sddan sammanldggning ar mojlig

med tanke pd metodikskillnader och taxono-

miskillnader.

2) understka om en storre insats med insamling
och sammanstillning av redan befintliga data
kan ge en komplett djurplanktonfauna dven frén
resten av landet.

3) beskriva Norra Norrlands djurplanktonfauna

Utgangsmaterial har varit 2641 havprov fran
1740 sjoar i Norra Norrland. Denna region har
valts for att nya undersdkningar med god areell
spridning finns att tillga samtidigt som &ldre be-
grinsade undersokningar med varierande teknik
och taxonomi ocks4 finns.

Ett av de stora problemen vid sammanldggning
av undersokningsgrupper ar olikheter i taxonomi
vilket krdver en normering for att jamfora olika
grupper. Systematik och taxonomi befinner sig i
standig rorelse, speciellt pa grund av den nya mo-
lekyldra genetiken. Vi har beaktat genetiken och
véra normeringar strider inte mot de nya genetiska
ronen eller den morfometriska taxonomi som van-
ligen anvinds. Efter en grundlig genomgang har vi
gett samma taxon samma namn i alla de 47 under-
sokningsgrupperna. Aven originalnamn har sparats
i databasen som referens for framtiden.

Erfarenheterna av detta arbete dr att en norme-
ring dr genomforbar (dven i Sverigeskala) men
kriver mycket arbete, framfor allt i den grundlag-
gande fasen. Inom slidktena Daphnia och Bosmina
dr dock de taxonomiska problemen stora. Inom
sldktet Daplimia har dessutom nyligen publicerade
genetiska studier paverkat taxonomin patagligt
jamfort med den som tidigare anvénts. Det under-
lagsmaterial vi har sammanstallt kan darfor inte ge
en tillfredsstillande bild av Daphnia- och Bosmi-
na-arternas utbredning i Norra Norrland.

Pa vdgen mot en mer eller mindre komplett
checklista for regionens slidkten och arter har nagra
allménna iakttagelser gjorts. For det forsta innebér
taxonomiska revisioner ofta att former, underarter
och #dven arter fors in under en hdgre taxonomisk
enhet vilket bl.a. innebdr att att antalet taxa mins-
kar vid normering. Ett annat generellt problem
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ligger i att mdnga taxa inte bestdms dnda till art.
Ofta anges slikte foljt av sp. eller spp. vilket skulle
kunna innebdra att forekomsten av en eller flera
arter ibland forbigas, ibland finns med. 1 checklis-
tan for Norra Norrland utgérs exempelvis 20% av
den totala checklistan av taxa bestimda bara till
sldkte. Detta hindrar ocksé beskrivningar av ut-
bredningar och biologi for enskilda arter. Exem-
pelvis ar detta ett alimédnt problem for olika Cyc-
lops-arter som oftast redovisas som Cyclopoida sp.
vilket starkt begriansar kunskapen om enskilda ar-
ter. Generellt kan man séga att icke artbestimda
taxa inte bidrar till den kédnda artstocken, bara till
antalet taxa. For material liknande de nu behandla-
de kan detta leda till att artférekomst, artantal och
taxaantal bor behandlas och redovisas separat t.ex
som gjorts i denna rapport. Taxaantalet fyller sin
plats vid diskussioner om méngfald och stérningar
dven om Korrekt artangivelse saknas men det 4r
givetvis mycket onskvart att artidentifieringen kan
drivas ldngre i enskilda prov

Copepodernas tillvixtstadier kan ocksé skapa
problem, bl.a. kan fullvuxna individer, copepoditer
och nauplier finnas samtidigt utan att for den skull
utgora enskilda taxa. Ovanstdende iakttagelser
pekar pa ett behov av standardisering av taxabe-
rakning. Med de riktlinjer som ges i Fakta 3 (sid.
25) anges mojliga végar for att minska detta pro-
blem.

Det finns saledes 6nskvirda forbittringar kopp-
lade till taxonomin vilket dock inte hindrar att en
anvindbar checklista for regionen skapas (tabell
12, sid. 37-38). Samtidigt kan den med fordel bry-
tas upp i listor fér mindre geografiska regioner.
Detta visas bl. a. av att betydligt farre och delvis
andra taxa upptriader pa olika hojdnivaer i fjdllen
(figur 11).

Vi ser inte heller ndgra hinder att denna typ av
checklista kompletteras i riktning mot en ”Sverige-
lista”.

Checklistan belyser ocksa att en stor del av fun-
na taxa inte @r planktiskt levande. Enligt svenska
och norska expertbedomningar (Appendix 1) ar
52% av listans taxa planktiskt levande (planktobi-
onter och planktofiler enligt Berzins). Resten dr
antingen sd sillsynta att de inte kunnat bedomas
eller lever bentiskt/substratbundet/littoralt. Check-
listan innehaller efter reduktion till planktiska taxa
totalt 107 taxa varav 51 Rotatoria, 31 Cladocera,
12 Calanoida och 13 Cyclopoida. Utan reduktioner
innehaller listan 219 taxa. Av dessa tillhor 106 Ro-
tatoria, 68 Cladocera, 15 Calanoida och 27 Cyclo-
poida (sidan 25).



En viktig orsak till att s4 ménga bentiska taxa
fangats 4r att hdvningarna faktiskt gjorts i littora-
len eller pa grunt vatten utan att detta alltid angi-
vits. En orsak kan ocksd vara att vissa bentiska
taxa upptrader mer planktiskt i norra Sverige &n i
sodra. Detta kan t.ex. gélla fisktomma vatten dar
littorala arter kan leva planktiskt pd grund av redu-
cerad predation. Bland de mest sallsynta arterna
(forekomst i hogst 5 prov) var endast 19 av 64 taxa
planktiska vilket stodjer uppfattningen att enstaka
prov kommit att innehdlla taxa fangade i littoralen.
Det kan vara manga arter som pa detta sitt dyker
upp i proven (jfr checklistan) men det handlar sél-
lan om ménga individer i ett prov.

De kan dnda komma att karaktdrisera hela asso-
ciationen som den beskrivits med Twinspan-analy-
sen. Den vanligaste typen av association omfattar
ddr ett samhdlile typiskt for 1535 provtagningsioka-
ler med typiska "planktondjur” vilket ar 90% av
totalantalet. Resterande 10% av samhéliena karak-
tdriseras till stor del av vad som betecknats som
“littorala” och sillsynta taxa.

Vi konstaterar att det ar svart att i bearbetnings-
fasen urskilja "djurplankton” i vid mening frdn
andra taxa som lever i andra habitat och per defini-
tion ¢ bor fangas i en planktonundersokning. Av
detta foljer att det &r viktigt for framtiden att djur-
planktonhavprovtagningar standardiseras. Flera
tillvigagangssitt d4r mojliga (Fakta 2, sidan 8),
men ska ett sétt vdljas rekommenderas vertikal-
hdvning centralt i varje sjo. Denna provtyp dr den
enklaste att standardisera, Bade havningsdjup och
vattendjup bor noteras liksom avstand till ndrmaste
land och vindriktning+styrka. Detta ska ldgga
grunden for en sdkrare bedémning av “planktiska”
kontra Ovriga taxa.

Databasen ger mojlighet att trdnga djupare in i
skillnader inom regionen Norra Norrland. Vi ser
det sd att den kan brytas isdr till delméngder pa
olika sétt for olika syften. Detta exemplifieras i
rapporten:

o Flera uppenbara delmingder utgors av enskil-

da arters forekomst och utbredningsomraden.

» En annan grupp delméngder 4r nationalparker-

nas djurplankton ddr man kan konstatera att an-

talet taxa varierar mellan 8 och 52 i sju natio-
nalparker.

* Andra delméngder &r sjoar med oligotrofa eller

eutrofa indikatororganismer. Bl.a. diskuteras

olika taxas indikatorvirde i Norra Sverige.

* En ytterligare delméngd 4r sjoar med inplante-

rade och/eller invandrade arter. Dar intar Mysis

sp. en sarstdllning med inplantering i minst 61

regleringsmagasin och med totalt okdnd fore-

komst nedstréms eftersom specialprovtagning
har saknats de senaste tre decennierna.

« Slutligen redovisas delméngder i form av olika
typer av djurplanktonsamhillen enligt en Twin-
span-analys.

I databasen finns stoff att belysa ytterligare fra-
gor som (. ex. samhdllenas ursprunglighet/orord-
het, “reference conditions” for djurplankton, pa-
verkan av dndrat klimat, metallpaverkan, surhet/
forsurningspéaverkan, dimningseffekter och effek-
ter av fiskpredation.

En viktig generell iakttagelse ror provtagning i
landskapsskala och de slutsatser man kan dra av
provtagningar i enstaka sjoar. Med databasens
hjalp har de vanligaste arterna och de mest séllsyn-
ta identifierats. Att de séllsynta krdver manga prov
for att pétraffas dr allmant accepterat. Det 4r svéira-
re att acceptera att de tva vanligaste taxa finns pa
hogst varannan provtagningslokal (55%) och de
nio vanligaste taxa finns p& minst var femte prov-
tagningslokal. Detta innebdr teoretiskt att de nio
vanligaste arterna i landskapet hittas inte forridn 5
sjoar undersokts (egentligen fler om slumpen beak-
tas). Detta korrigerar en uppfattning att de vanli-
gaste taxa skulle finnas i nastintill varenda sjo i
landskapet. Det innebir ocksa att utbredningsupp-
gifter for olika taxa maste bedomas oversikiligt s&
att ndrvaro eller €j i en sjo vid en provtagning inte
harddras.

En jamforelse med faunan i Nordnorge tyder pa att
faunan 4r mer divers i Norra Norrland 4n p& motsva-
rande breddgrad i Nordnorge. 1 Norra Norrland har
dubbelt sd ménga rotatorie- och copepodtaxa patrif-
fats och antalet cladocertaxa dr 1,3 ggr det norska.
Jamforelser med Limnofauna Europaea som anger
hittills patriffade taxa i olika zoner tyder ocksa pé ett
storre antal taxa dn tidigare kant i Norra Norrland.
Ytterligare 22 taxa (bade planktiska och littorala) bor
ldggas till de hittills funna inom zon 20422 i Limno-
fauna Europaea (tabell 13, figur 8).

Det finns brister i vért underlagsmaterial som
fortjdnar att podngteras eftersom de rimligen kan
ha medfort en underskattning av artrikedomen i en
del av de undersokta omradena. Vi har saledes no-
terat den laga provtagningsinsatsen i vissa under-
sokningar och att provtagning inte alltid skett vid
lampligast tidpunkt pa aret. Den ibland laga taxo-
nomiska upplosningen inom problemsliktena
Bosmina och Daphnia kan ocksa ha medfort en
underskattning av mangfalden. A andra sidan 4r
det totala antalet provtagna sjcar mycket stort vii-
ket okar féngstchanserna. Vi har dérfor kunnat ge
en trovérdig bild av de vanligaste djurplanktonar-
ternas utbredning.

Trots det heterogena underlaget visar var sam-
manstéllning att den samlade méngden djurplank-
tonarter i Norra Norrland ar stérre dn vad som ti-
digare varit ként.
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Appendix 1.

Vilka ér de pelagiska arterna i Sverige?

Vid undersékningar av artférekomst i en sjo
brukar de prov som tas pé "fritt vatten" eller
"centralt” i en s)6 anses finga de pelagialt levan-
de djuren. Horisontella och vertikala havdrag
rdknas da dit. Tas diiremot proven nira land -
"strandprov"- eller bland vegetation eller t. ex.
fran en brygga representerar fingsten mer den
littorala faunan som generellt &r mycket rikare.
Om inget sdgs om provtagningsmetodiken (vil-
ket ibland hinder) kan det bli svart att géra riitt-
visande jamforelser med pelagialt tagna prov i
andra sjoar.

I en ny stor norsk studie uppges att 2/3 av
den totala mikrokréftdjursfaunan kan finnas i lit-
toralen (Walseng et al. 2006). Andelen skulle
sdkert vara hdgre om dven rotatorier hade ingatt
i undersokningen. Enligt artikeln finns vissa
arter bara i en miljo, andra i bdda miljéerna. Vi
har fortecknat alla arter i den norska rapporten
som nagon ging fangats pelagialt, dvs. dven till-
filliga besokare fran littoralen. Detta blir di en
"bruttolista” over vilka arter som kan vara pela-
giska, vilket i férldngningen underlittar bedom-
ningen av olika prov.

Denna problematik &r inte ny och i Bruno
Berzins efterlimnade anteckningar vérderar han
arternas val av habitat i tre klasser: planktobionter,
planktofiler, planktoxener. P& samma sitt gor
han med andra habitatévergéngar, t. ex. med
avtagande affinitet for vitmossa: sphagnobiont,
sphagnofil och sphagnoxen. Graderingen avser
a) de som lever sitt liv i ett enda habitat, b) de
som kan férekomma i tvé habitat och ¢) de som
inte kan det.

Berzins lista Over pelagiska arter har fatt
komplettera den norska listan med de rotatorie-
taxa som Berzins bedémt som "planktobionter"

kompletterat med "planktofiler" (Appendixbila-
ga 1). Ur Berzins efterlimnade material har
dven "planktiska kopepoder" noterats.

Efter Bruno Berzins bortgang sammanstillde
Birger Pejler och Jan Bertilsson miljopreferen-
ser hos olika arter i en serie publikationer (t. ex.
Berzins & Pejler 1987,1989, Berzins & Bertils-
son 1990). Huvuddelen av materialet avhandlar
substratberoende rotatorier men ddr redovisas
ocksd utan kommentar vilka arter som bedémts
som planktiska.

Ett taxon har bedomts som pelagiskt levande
om det betecknats sa i ndgon av de olika killor-
na. Detta har ansetts ge den efterstrivade
beddmningen av det maximala antalet djur som
sannolikt dr pelagiska och funna i Sverige och
Norge. Tdckningen 4r emellertid délig for hela
Norrland inklusive det omrade denna rapport
behandlar. Ett antal regionalt och lokalt fore-
kommande arter inom familjen Diaptomidae 4r
inte beddmda men har lagts till i tabellen som
pelagiala.

Ett speciellt problem i fjilltrakterna 4r smé
(fiskfria?) tjaimar som ofta kan ha en fauna med
pelagial prigel lings strinderna eller littoral pri-
gel dven centralt.

Ett liknande problem kan uppst i mycket
néringsrika och grumlade sj6ar ddr vanligtvis
littorala arter inom sldktena Chydorus och Tri-
chocerca lever pelagiskt men d4 substatbundna
vid storre algaggregat. De problem detta ger vid
artkaraktérisering har dnnu inte fatt nigon siut-
lig 16sning men genom att hela tiden ta med ett
maximalt antal mojliga pelagiska arter bér inga
forbiseenden géras vid beskrivningen av den
planktiska faunan.



Appendixbilaga 1. Sammanstalining av zooplanktontaxa som bedémts kunna finnas planktiskt i sj6ar.
Kalla A = taxa funna pelagiskt i en stor norsk undersékning omfattande mikrokréftdjur . Kélla B = rotatori-
er bedémda som " pianktobionter". Kélia C = rotatorier beddémda som "planktofiler". Kélla D = en bedém-
ning av "planktiska copepoder”. Killa E = bedomning av mellan- och sydsvenska planktiska taxa. Notera
att taxa namnges enligt originalkéllan och ej har normerats.

Ref. (A) Walseng, B., Hessen, D.O., Halvorsen, G. & Schartau, A.C. 2006. Major contribution from littoral crustaceans to zooplankton species

richness in lakes. Limnol. Oceanogr. 2600-2606.
Ref. {B,C,D} Berzins, opubl material, (E) Berzins, B. & Pejler, B. Rotifer occurrence in relation to water colour.
Hydrobiologia 184: 23-28., Berzins, B. & Bertilsson, J. 1980. Occurrence of limnic micro-crustaceans in relation to pH and humic content in Swe-

dish water bodies. Hydrobiologia 198: 65-71.

Kalla A Kélla B Kélla C Kélla D Killa E Taxon enl. kélla
1 1 Diaphanosoma brachyurum (Liev.)
1 1 Limnosida frontosa Sars
1 1 Sida crystallina (O.F.M.)
1 1 Holopedium gibberum Zaddach
1 1 Ceriodaphnia pulchella Sars
1 Ceriodaphnia quadrangula (O.F.M.)
1 Ceriodaphnia quadrangula quadrangula (Mall.)
1 Ceriodaphnia quadrangula hamata (Sars)
1 Daphnia cristata Sars
1 Daphnia cristata cristata Sars
1 Daphnia cristata cederstrdmi Schoedler
1 Daphnia cuccuiata Sars
1 Daphnia cucculata cucculata Sars
1 Daphnia cucculata kahibergensis Schoedtier
1 1 Daphnia galeata Sars
1 Daphnia hyalina Leydig
1 1 Daphnia longiremis Sars
1 Daphnia longispina (O.F.M.)
1 Daphnia longispina longispina (Leydig)
1 Daphnia longispina lacustris Sars
1 Daphnia pulex (De Geer)
Sv 1 Scapholeberis mucronata (O.F.M)
1 Bosmina coregoni (Baird)
1 Bosmina coregoni coregoni Baird
1 Bosmina coregoni gibbera (Schoedler)
1 Bosmina longirostris (O.F.M.)
1 Bosmina longirostris longirostris (MGl.)
1 Bosmina longirostris similis (Lillj.}
1 Bosmina fongirostris cornuta (Jurine)
1 Bosmina longirostris peflucida Stingelin

1 Bosmina longispina Leydig

Bosmina longispina longispina (Leydig)
Bosmina longispina lacustris (Sars)
Bosmina longispina arctica {Lillj.}
Bosmina longispina obtusirostris {Sars)

- ek ek o o

Bosmina crassicornis Lillj.
Bosmina globosa (Lillj.)

1 Bosmina mixta iongicornis {(Schoedler)
1 Ophryoxus gracilis Sars
Graptoieberis testdiunaria (Fischer)
Peracantha truncata (Mull.)
Simocephalus vetulus (MUH.)
Acroperus harpae (Baird)
1 Alona affinis (Leydig)

1 Alona costata Sars
1 1 Alona guttata Sars

“ e

1 Alona rustica Scott
1 Alona rectangula Sars

1 Alonella excisa (Fisher)
1 Alonella exigua {Lillj.)

1 1 Alonella nana (Baird)

1 Alonopsis elongata Sars

1 1 Chydorus sphaericus (O.F.M.)
1 Chydorus ovalis Kurz
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Eurycercus famellatus (A.F.M.)
Rhynchotalona falcata Sars
Polyphemus pediculus {Leuck.)
Bythotrephes longimanus Leydig
Bythotrephes cederstromi
Lepodora kindti (Focke)
Limnocalanus macrurus Sars
Acanthodiaptomus denticornis (Wierz.)
Eudiaptomus gracilis Sars
Eudiaptomus graciloides (Lilfj.)
Arclodiaptomus laticeps (Sars)
Mixodiaptomus laciniatus (Lillj.)
Acanthodiaptomus tibetanus Daday
Diaptomus castor Jurine
Arctodiaptomus bacillifer (Koelbel)
Eudiaptomus coeruleus (Fischer)
Eurytemora affinis Poppe
Eurytemora lacustris (Poppe)
Eurytemora velox (Lillj.}
Heterocope appendiculata Sars
Heterocope borealis (Fisch.)
Heterocope saliens (Lillj.)
Macrocyclops albidus (Jur.)
Eucyclops serrulatus (Fisch.)
Eucyclops macruroides Lilljeborg
Eucyclops macrurus Sars
Eucyclops languidus

Cyclops abyssorum Sars

Cyclops rubens Jurine

Cyclops furcifer Claus

Cyclops lacustris Sars

Cyclops scutifer scutifer Sars
Cyclops scutifer wigrensis Kozm.
Cyclops scutifer Sars

Cyclops vicinus {Uljanin}

Cyclops strenuus Fisch.

Cyclops insignis Claus
Megacyclops gigas (Claus)
Megacyclops viridis (Jur.)
Acanthocyclops vernalis Fisch.
Mesocyclops leuckartii (Claus)
Thermocyclops oithoinoides (Sars)
Thermocyclops hyalinus {(Rehb.)
Thermocyclops dybowski
Anuraeopsis fissa fissa (Gosse)
Ascomorpha ecaudis Perty
Ascomorpha ovalis (Bergendahl)
Ascomorpha saltans (Barisch)
Ascomorpha agilis Zacharias
Asplanchna herricki Guerne
Asplanchna priodonta Gosse
Brachionus calyciflorus Pallas
Brachionus angularis angularis Gosse
Cephalodella wizscniewski
Coliotheca libera(Zacharias)
Collotheca mutabilis (Hudson)
Collotheca pelagica (Rousselet)
Collotheca lie-petterseni Berzins
Conochiloides dossuarius (Hudson)
Conochiloides dossuarius coenobasus Skorikov
Conochilus hippocrepis {(Schrank)
Conochilus unicornis Rousselet
Filinia longiseta (Ehrbg)

Filinia terminalis (Plate)
Gastropus stylifer Imhof
Hexarthra mira Hudson



Kellicottia longispina (Kellicott)

Kellicottia bostoniensis (Rousselet)

Keratella cochlearis cochiearis (Gosse)

Keratella cochlearis robusta (Lauterborn)

Keratella cochlearis hispida

Keratella cochlearis macracantha (Lauterborn)
Keratella cochlearis tecta (Gosse)

Keratella irregularis irregularis (Lauterborn)
Keratella irregularis wartmanni (Asper & Heuscher)
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Keratella hiemalis Cariin
Keratella quadrata quadrata (Miill.)
Keratella serrulata (Ehrbg)
Keratella ticinensis (Callerio)
Keratella valga (Ehrenberg)
Notholca caudata Carlin
Notholca acuminata (Ehrbg)
Notholca squamula (Matl.)
Ploesoma hudsoni imhof
Ploesoma lenticutare Herrick
Ploesoma triacanthum Bergendah!
Ploesoma truncatum Levander
Bipaipus hudsoni (Imhof}
Polyarthra dolichoptera (Idelson)
Polyarthra euryptera (Wierzejski)
Polyarthra longiremis Carlin
Polyarthra major (Burckhardt)
Polyarthra remata (Skorikov)
Polyarthra vulgaris Carlin
Pompholyx sulcata Hudson
Pompholyx complanata Gosse
Postclausa hyptopus (Ehrbg)
Synchaeta grandis Zacharias
Synchaeta lakowitziana Lucks
Synchaeta synchaeta (Maller)
Synchaeta tremula kitina Rousselet
Synchaeta kitina Rousselet
Synchaeta longipes Gosse
Synchaeta oblonga Ehrbg
Synchaeta pectinata Ehrbg
Synchaeta stylata Wierzejski
Trichocerca birostris (Minkiewicz)

Trichocerca capucina (Wierzejski & Zacharias)

Trichocerca pusilla (Jennings)
Trichocerca rousseleti (Voigt)
Trichocerca similis (Wierzejski)
Euchlanis dilatata dilatata
Euchlanis dilatata lucksiana
Keratella paludosa Lucks
Keratella serrulata Ehrenberg
Monommala longiseta
Ptygura rotifer solitaria
Testudinella parva parva
Trichocerca porcellus
Testudinella patina
Cephalodella ventripes 7



Appendix 2

Indikatorarter/ledarter

Vissa zooplanktontaxa kan patriffas i de flesta
vattenmiljoer om inga spridningsbarridrer finns.
De sédgs ha en bred ekologisk valens och har inte
sirskilt specifika krav pa sin miljs. I kontrast till
denna vanliga grupp av djur finns grupper av
djur som ségs ha smal ekologisk valens och som
lever i vissa karaktéristiska miljGer. De fére-
kommer dar i relativt 1dg numerér tillsammans
med taxa som har bred ekologisk valens och
som oftast dominerar kvantitativt. Dessa arter
med smal ekologisk valens brukar anviandas foér
att spegla miljon och betecknas indikatorarter,
ledarter eller signalarter. I dessa begrepp kan
ocksé inkluderas maojligheten att férutséiga det
ovriga biologiska samhillets sammansittning
utgdende fran dessa arter.

Karaktéristiska arter har oftast bedomts sub-
jektivt - “expert opinion” - och vi har i Sverige
flera expertklassificeringar av denna typ. Dess-
utom finns ett stort material med regelritt statis-
tisk underbyggnad. Det hérrér fran Bruno Ber-
zins samlade registreringar, framfor allt i syd-
och mellansverige. Tillsammans finns nu minst
fem olika beddmningar av olika arters indikator-
virde. De olika experternas bedomningar har ti-
digare inte jamforts men vi redovisar nu en
sadan jamforelse. Syftet 4r:

a) att 6verblicka majligheterna att ur befintlig
information extrahera indikatorarter, ledarter
eller signalarter.

b) att bedoma indikatorernas relevans i Norra
Norrland

c) att ev. ga vidare med konstruktion av mil-
joindex baserat pd zooplanktonindikatorer.

De artlistor vi jamfor hdrstammar frén:
1) Bruno Berzins zooplanktonkompendium
2) Birger Pejlers bedomningar 1965-78
3) Christina Ekstréms surhetsinriktade bedom-
ningar
4) Efterldmnade klassificeringar vid Institu-
tionen for vatten och miljo, troligen av Sten
Wallin
5) Nutida klassificeringar anvdnda vid lim-
nologiska avdelningen i Lund
6) Samband mellan artférekomst och miljé-
variabler i Bruno Berzins samlade material.

Sammanlagt finns miljckommentarer av exper-
ter for 112 rotatorietaxa, 61 cladocertaxa och 35
copepodtaxa enligt den “bruttolista" som upprit-
tats (appendixbilaga 2) I denna lista ingér
manga taxa som klassificerats som “indifferen-
ta”. Dessa har inget indikatorvirde men har
medtagits for att visa att de har bedoémits. I listan
har indifferenta arter och sddana som betecknats
bade”oligotrofa" och "eutrofa" (10E eller OE)
antagits vara oldmpliga indikatorer om detta inte
motségs av en mer specifik uppgift. Typiskt sub-
stratbundna taxa i den ursprungliga listan har
antagits ha lagt indikatorvirde eftersom chansen
att dessa taxa fangas vid planktonhdvning r mi-
nimal. Bedémningen av vilka arter som 4r
planktiska behandlas mer ingdende i Appendix
1. Hér har alla bedomda taxa behéllits fram till
den slutliga utsorteringen av mojliga/ldmpliga
indikatortaxa.

Aven de ursprungliga art- varietets- eller
formnamnen har behéllits i tabellen eftersom
just varieteter eller former ofta ir indikerande
och av den anledningen bor finnas kvar vid den
slutliga beddmningen. Den har gjorts sd att av
de mdjliga fem oberoende bedémningarna tva
stycken likalydande har krivts for att ett givet
taxa ska accepteras som indikerande.

Den viktigaste miljdskalan I6per fran oligo-
trofi via mesotrofi till eutrofi och beskriver
vixindringstillgdng med dess féljdverkningar,
Olika taxas ldge p& denna miljdaxel bedéms i
flest antal fall av Wallin (62 eutrofiindikatorer,
34 oligotrofiindikerande). Direfter féljer be-
démningar for 45436 arter enligt Berzins,
10+13 enligt Pejler, 1+5 enligt Ekstr6m och 342
enligt Limnologiska avd. i Lund.

For miljoaxeln alkalin — sur (dir “humés”
kan vara liktydigt med “sur”) finns 12 indike-
rande taxa hos Berzins, 12 st hos Ekstrém, 9 hos
Pejler och 6 st enligt Wallin. I ovanstdende in-
kluderas bade sura och saltrika mer basiska for-
héllanden. Bedomningar enligt denna miljdaxel
har bl.a. betydelse vid férsurningsbeddmningar.
1 listan finns ocksd klassificeringar enligt sapro-
biesystemet. De inordnas har pa oligo — eutrofi-
axeln sé att mesosaprob” motsvarar mesotrof,
“saprob” motsvarar eutrof och "polysaprob” hy-
pertrof.

Bland aterstdende miljokriterier enligt listan
(appendixbilaga 2) finns framfér allt tempera-
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turkrav eller toleranser. De kan vara av intresse
vid klimatfoérandringar och “temperaturforore-
ning”. Hos Pejler pekas 8 kall- eller varmvat-
tensarter ut. Berzins kompendium har i detta av-
seende 10 arter. Ovriga har inga temperaturbe-
domningar.

Av detta framgar dels att miljopreferenser
bedomts for ett mycket stort antal taxa dels att
bedémningarna varit manga och méjligen gan-
ska liberala vad géller eutrofi- och oligotrofiin-
dikatorer. Samstimmiga bedomningar fran fler
an tva beddmare dr dock betydligt farre vilket
framgér av kol 3 1 appendixbilaga 2.

Som "facit" for expertbeddmningarna har vi
tills vidare anvént de kemiska vattenmiljomat-
ningar som redovisas i appendixbilaga 2. Data
hérrér fran Birger Pejlers sammanstéllning av
alla kringdata om milj6forhéllanden som Ber-
zins samlade samtidigt som han gjorde sina hév-
ningar. Dessa data finns tillgdngliga i form av
grafer som visar det intervall av t.ex. vattenfarg
ddr djuren patriffats. Dessutom finns marke-
ringar for det omréde dér djuren 4r vanliga samt
uppgift om fordelningens max-vérde (typvir-
det). Typvirdet har nu digitaliserats och och pre-
senteras i de 7 sista kolumnerna i appendixbila-
ga 2. Sammantaget bor dessa typvirden beritta
hur varje taxas vanligaste livsmiljo ser ut.

Bearbetningen har begrénsats till oligotrofi —
eutrofiaxeln och variablerna totalfosfor, konduk-
tivitet och pH har anvints for att i en clusterana-
lys urskilja grupper bland de 68 taxa som kom
att ingé i analysen. Analysen gav en extrem-
grupp motsvarande oligotrofi (13 st) och en
annan extremgrupp motsvarande eutrofi (16 st)
enligt tabell 1, kol 2. Av kol. 3 framgér vilka av
dessa som ocksd expertbedomts pa samma sétt.
Styrkan i expertbeddmningen indikeras av anta-
let bedémare som kommit till samma slutsats
(kol. 4). Samstdammighet mellan kemisk- och
expertbeddmning finns sammantaget for 10 eu-
trofi- och 6 oligotrofiindikatorer vilka borde ut-
gora tdmligen robusta indikatorer. Deras an-
vindbarhet i Norra Norrland och i 6vriga Sveri-
ge i allménhet kommer att diskuteras i den fort-
satta genomgéngen.

En liknande lista med indikatorer f6r surt
eller basiskt vatten skulle emellertid bli mycket
torftig (3 taxa) om tvd samstdmmiga uppgifter
krivs for att indikatorn ska "godkidnnas". Pro-
blemet #r likartat for Gvriga miljovariabler.

Vi har hir redovisat den klassiska anvind-
ningen av franvaro/nirvaro av olika indikatorar-
ter. En mindre utforskad mojlighet kan ligga i
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att méta egenskaper hos de férekommande dju-
ren. Aggantal 4r en sddan métning som finns
gjord i manga undersGkningar. Olika typer av
langdmétningar finns ocksa tillgidngliga fran
ménga understkningsr. Oftast dr lingderna miitta
for att med hjélp av ldngd—viktsamband berdkna
individvikter och biomassa men dven métningar
av utskott (hjdlmar eller spinor) férekommer.
Det kan da réra sig om taxonomisk anvindning
eller som en indikator pd milj6forhéllanden. Vi
avser att terkomma till dessa mojligheter.
Effekten av predationen fran framfor allt fisk
pa zooplanktonsamhéllena ingér inte bland de
variabler som bedémts enligt den klassiska an-
vindningen av indikatorarter (appendixbilaga 2)
trots att predationen kan paverka dven enskilda
taxa. Vi avser dven att terkomma i denna fraga.

Tabell 1. Férteckning éver taxa som enligt clusterana-
lys pa forekomstdata och typvarden for vattenkemi be-
domts vara indikerande for eutrofi (E) eller oligotrofi
(O). Expertbeddmning av dessa taxa redovisas ocksa
(X) nar minst tva bedémare stoder clusteranalysens re-
sultat. Parentes anvands dar ett visst taxa bedomts
som bade eu- och oligotrofiindikerande.

Cluster Expert- Antal
bedémn. beddmn. expert

Indikerande taxa

Ascomorpha saltans E
Filinia longiseta E X 3
Pompholyx sulcata E X 3
Keratella cochlearis tecta E X 2
Keratella irregularis irregularis  E
Keratella irregularis wartmanni  E
Keratella quadrata quadrata E
Brachionus angularis E X 3
Trichocerca stylata E
Trichocerca pusilla E X 2
Trichocerca birostris E X 3
Bosmina crassicornis E
Daphnia cucculata cucculata  E X 2
Chycorus sphaericus f nomina E (X) 2
Cyclops rubens rubens E
(Eudiaptomus graciloides) E (X) 2
Ascomorpha ecaudis (0]
Collotheca lie-peterseni 0
Conochilis unicornis o} X 2
Kellicottia longispina 0
Synchaeta grandis 0 X 2
Limnosida frontosa (0] X 4
Holopedium gibberum 0 X 5
Diaphanosoma brachyurum 0
Daphnia cristata cristata o} X 4
Daphnia cristata longiremis 0
Alonella nana o}
Cyclops rubens lacustris 0 X 2
Thermocyclops oithonoides 0
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Appendix 3.

Forekomstdata frdn specialundersokta sjogrupper i Norrbotten

Olika taxas forekomstfrekvens anges (% av antal undersokta sjdar) i omriden som specialundersokts av Lansstyrelsen
i Norrbottens ldn, men dér redovisning ej gjorts for individuella sjar utan fér grupper. Information om omriden och
proviagning ges i tabell 6 och figur 2. Dir intervall anges har data himtats ur rapporttext. X anger anger nigot enstaka
fynd. Detta taxa r di “ovanligt” eller “mycket ovanligt”. Uppgifter om frekvens <20% saknas fran “Kust 2+ Tornedalen”.

Arvid

Aivsbyn | Boden | Kusts ) Kiruna | Pessinki | Ravejaure Kust 2
74 1975 | joar fg‘;’é 1973 | 1980 1977 | +Tomedalen
Ascomorpha ecaudis X X X X 14
Ascomorpha ovalis X X
Asplanchna priodonta 54 50-60 50 59 X 34 14 50
Brachionus angularis X
Brachionus calyciflorus X
Brachionus urceolaris X X
Collotheca libera X X X
Collotheca mutabilis X X X X X 38 14
Conochilus (C.) hippocrepis X
|_Conochilus (C.) unicornis 86 X 50 64 67 64 56 55
Euchlanis dilatata X X X X 2
Filinia longiseta X X 2
Filinia terminalis X
Gastropus stylifer >30 X 34-50 X X 22 24
Kellicottia longispina 82 81 75 72 60 88 68 71
Keratella cochlearis 86 50-60 67 82 X 63 82 70
Keratella cochlearis faluta X
Keratella cochlearis hispida X X
Keratella cochlearis X 34-50
irregularis
Keratella cochlearis tecta X X X
Keratella hiemalis 64
Keratella guadrata X 6
Notholca acuminata 2
Notholca labis X X 4
|_Notholca sauamuia 2
Ploesoma hudsoni >30 X X X X 24
Ploesoma lenticulare X X
Polyarthra euryptera X
Polyarthra longiremis 55
Polyarthra major X X X
Polyarthra remata X X X
|_Polvarihra vulaaris -89 85 67 62 X 80 48 70
Synchaeta oblonga X X
Synchaeta spp. X X 24
Synchaeta stylata X X X X X 10-20




Trichocerca capucina X X X X
Trichocerca cylindrica X

Trichocerca longiseta X

Trichocerca porcellus X X X

Trichocerca rousseleti X X

Trichocerca sp. X

Trichotria sp. X

Acroperus harpae 8

Alona rectangula X

Alona sp. X X X

Bosmina (E.) coregoni s. |. 86 50-60 | 34-50 X 60

Bosmina (E.) longispina X 50 90 82 78 34
Bosmina longirostris X X X X

Bythotrephes longimanus X X

Ceriodaphnia puichella X X

Cerigdaphnia auadranaula X X X X X 29
Chydorus sphaericus X X X X X 22 10 39
Daphnia cristata X X 34-50 64 X X

Daphnia cucullata >40 50-60 50 X X 71
Daphnia galeata X X X 36 X 10-20 2

Daphnia longiremis 10
Daphnia longispina s. L. X X X X X X 96

Daphnia sp 20
Diaphangsoma brachyurum X X 50 X 46
Eurycercus lamellatus X 4

Holopedium gibberum 75 X X 56 43 28 28

Latona setifera X

| eptodora kindi 64 X X X X

Limnosida frontosa X 50 X X

Ophryoxus gracilis X

Polyphemus pediculus X X X X >30 X 6

Sida crystallina >40 X X

Cvclops scutifer X X 90

Cvclops sp X X X 70-80 49
Cyclops spp. 93 73 67 X >30

Megacyclops gigas 2
Acanthodiaptomus P

Arctodiaptomus laticeps 88

Eudiaptomus aracilis >40 67 33 30
Eudiaptomus graciloides >40 X 33 92 80 86 27
Heterocope appendiculata 82 X X X 60 10-20

Heterocope saliens X 3

Limnocalanus macrurus X 8
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