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Forord

Malsittningen for miljokvalitetsmalet Giftfri miljo sdger att "Forekomsten av
amnen i miljon som har skapats i eller utvunnits av samhaéllet ska inte hota
manniskors hélsa eller den biologiska mangfalden. Halterna av naturfram-
mande dmnen ar nira noll och deras paverkan pa manniskors hilsa och eko-
systemen ar forsumbar. Halterna av naturligt forekommande dmnen ar nira
bakgrundsnivderna." (Naturvardsverket 2014.)

Syftet med denna rapport ar att sammanstilla och analysera de undersok-
ningar som gjorts av bekdmpningsmedel i ytvatten i Skane lan och jamfora
resultaten med data fran den nationella miljo6vervakningen inom omrédet. I
denna rapport sammanstalls resultat fran manga olika undersokningar med
avsikten att identifiera tidstrender och andra monster. Halterna av de fynd av
bekdmpningsmedelsrester som redovisas jamfors bade med riktvarden for po-
tentiell ekologisk skada och med gransvarden for dricksvatten. Miljoovervak-
ningen av bekampningsmedel i ytvatten ar viktig for att kunna kartldgga prob-
lemen och for att kunna identifiera ratt atgiarder.

For narvarande genomfor Sverige Radets direktiv 2009/128/EG om upp-
rattande av en ram for att uppna en hallbar anvindning av bekdmpningsmedel.
Viktiga malsattningar i direktivet ar att skydda vattenmiljer och att minimera
resthalter av bekdmpningsmedelsrester i dricksvattnet. Implementeringspro-
cessen av direktivet innebar att lagstiftning och myndigheternas 6vriga verktyg
inom bekdmpningsmedelsomrédet ses 6ver i sin helhet. Ett viktigt syfte med
denna sammanstillning ar att vara en del av det beslutsunderlag som behovs
for att ratt atgarder ska kunna vidtas pa myndighetsniva for att utvecklingen
ska ga mot farre fynd av bekdmpningsmedelsrester i miljon. Detta ar viktigt for
att nd de malsattningar som Sverige satt upp i vattenférvaltningsarbetet och
ytterst for att uppna miljokvalitetsmélen levande sj6ar och vattendrag samt en
giftfri miljo.

Goteborg, den 22 september 2014
Havs- och vattenmyndigheten
Bjorn Sjoberg

Avdelningschef
Avdelningen for havs- och vattenforvaltning
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Ordlista

ug/1 = mikrogram per liter, en miljondels gram per liter.

AMPA = aminometylfosfonsyra, nedbrytningsprodukt till ograsmedlet glyfosat, men dven
till vissa tvitt- och rengdringsmedel.

BAM = 2,6-diklorbensamid, nedbrytningsprodukt av ogrismedlet diklobenil.

Bekdmpningsmedel = definieras i miljobalken (kap. 14) som en kemisk eller biologisk pro-
dukt som ar avsedd att forebygga eller motverka att djur, vaxter eller
mikroorganismer fororsakar skada eller oldgenhet for méanniskors halsa
eller skada pa egendom.

Detektionsgrins = den ldgsta halt dér ett Amne kan detekteras, dvs. verifiera att Amnet
finns i provet med en rimlig statistisk sikerhet, diremot ar d4mnets verkliga
halt betydligt mera osikert jimfort med en halt som ligger 6ver kvantifi-
eringsgransen. Definitionen enligt EUs direktiv 2010/90/EG &r ’det utslag
eller koncentrationsvérde over vilket det med angiven konfidensgrad kan
bekriftas att ett prov dr annorlunda &n ett blankprov som inte innehéller
det Amne som ska bestimmas’.

DMST = dimetyl-tolysulfamid, nedbrytningsprodukt till svampmedlet tolylfluanid.

Fyndfrekvens = anger antal patraffade fynd (antal detekterade halter) som procent av an-
talet mgjliga fynd (antal analyserade substanser, eventuellt multiplicerat
med antal prov).

Herbicid = ograsmedel.

Insekticid = insektsmedel.

Kvantifieringsgrans = den ligsta halt som kan bestimmas med tillfredsstillande sékerhet,
ibland dven kallad bestdmningsgrians. Definitionen enligt EUs direktiv
2010/90/EG ar ’en angiven multipel av detektionsgransen vid en koncentration
av dmnet som rimligen kan bestimmas med godtagbar noggrannhet och precis-
ion. Kvantifieringsgriansen kan berdknas med anviandning av lamplig standard el-
ler lampligt prov och kan erhallas fran den ldgsta kalibreringspunkten pa kalibre-
ringskurvan, exklusive blankprovet'.

MCPA = aktiv substans (4-klor-o-tolyloxidttiksyra) som ir registrerad under det namnet.

Nedbrytningsprodukt = dmne som bildas nir den aktiva substansen bryts ner.

Riktvarde = anger den hogsta halt (i ug/1) for ytvatten da man inte kan férvinta sig nagra
negativa effekter av ett amne péa vattenlevande organismer.

Spar = substans som patriffas i en halt 6ver detektionsgriansen men under kvantifierings-
gransen.

Vixtskyddsmedel = en kemisk eller biologisk produkt avsedd for att skydda véxter och vaxt-
produkter inom jordbruk, skogsbruk och tradgéardsbruk. Det kan till exempel
anvandas mot skadedjur, svampangrepp eller konkurrerande véxter etc.
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Sammanfattning

I denna rapport sammanstills och analyseras befintliga analyser av bekamp-
ningsmedel i ytvatten i Skdne 1an under perioden 1983—2014. Data har hamtats
fran manga olika killor, men huvuddelen kommer fran den Regionala pesticid-
databasen (RPD) som forvaltas av Sveriges lantbruksuniversitet pa uppdrag av
Naturvardsverket.

Det insamlade dataunderlaget har bearbetats for att undersoka utvecklingen av
kemiska bekampningsmedel i skdnska vattendrag under narmare tre decennier.
Resultaten har jamforts mot dricksvattengransvirdet och mot riktvarden till skydd
for vattenlevande organismer, samt med data fran den nationella miljoovervakning-
en av bekdmpningsmedel i ytvatten 2002—2012 for att studera eventuella skillnader
och likheter mellan resultaten.

Generellt sett visar resultaten ingen tydlig trend nar det géller utvecklingen av
summabhalter 6ver 0,5 g/l i ytvattenprover fran Skane. Detta beror dock i stor ut-
strackning pa att fler och mer aktuella substanser har inkluderats i analyserna under
senare ar, framst glyfosat som borjade analyseras forst i slutet av 1990-talet och som
darefter patraffats frekvent. Daremot visar resultaten att fyndfrekvensen av vanligt
forekommande substanser i halter 6ver 0,1 ug/l har minskat under senare ar. Nagra
vanligt férekommande substanser som uppvisar minskande halter i ytvatten under
tidsperioden ar bentazon, isoproturon, MCPA, mekoprop och terbutylazin.

Av resultaten framgar det att ytvatten generellt sett verkar vara mindre lampligt
att utnyttja som dricksvatten, da en betydande andel av alla prover i denna under-
sokning 6verskrider en summabhalt pé 0,5 ug/l, dvs. den grins dé vatten klassas
som otjanligt for dricksvatten. De kommunala vattenverk som tar sitt dricksvatten
fran ytvatten hamtar dock detta fran storre takter och de har en kontroll av sitt
vatten for att sdkerstélla att halterna inte 6verstiger gransviardena. Denna slutsats
stods av att inga dricksvattenprover fran skdnska ytvattenverk i denna undersok-
ning har klassats som otjanliga pa grund av for hoga halter av bekdmpningsmedel.

Resultaten har ocksé jamforts med riktvarden till skydd for vattenlevande org-
anismer i ytvatten for att utviardera om detekterade halter riskerar paverka de
akvatiska ekosystemen. Resultaten visar att det 4r tva substanser, diflufenikan och
imidakloprid, som oftast patraffats i halter 6ver sina riktviarden, i 33 % respektive
10 % av undersokta prover.

Analyser av vilka typer av bekimpningsmedel som forekommer i hogst halter i ytvat-
ten i Skéne visar att fynden framst kan hérledas till substanser som &r godkanda for
anvandning i dagsldget och som har sin huvudsakliga anvandning inom jordbruket.

En jamforelse mellan resultaten fran skanska vattendrag och fran den nation-
ella miljoovervakningen visar pa bade likheter och skillnader mellan de bagge ty-
perna av undersokningar. I bada ar det de tre ograsmedlen glyfosat, bentazon och
isoproturon som &r vanligast forekommande. Likasa ar ograsmedlet diflufenikan
den vanligaste substansen att 6verskrida sitt riktvarde i de bagge undersokningar-
na. Daremot ar fyndfrekvensen hogre for flertalet substanser inom den nationella
miljéovervakningen. Detta kan bland annat kan tillskrivas en mer intensiv, tidsin-
tegrerad provtagning i denna undersokning jamfort med de momentanprov som
utgdr huvuddelen av de prover som finns i RPD. Aven ett mer omfattande analys-
program med generellt l4gre detektionsgranser bidrar till en hogre fyndfrekvens
inom den nationella miljo6vervakningen.
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Inledning

Syftet med denna rapport ar att sammanstélla och analysera de undersékningar
som gjorts av bekimpningsmedel i ytvatten i Skane lan, Sveriges mest jordbruks-
intensiva lan. I denna rapport sammanstills resultat frain manga olika undersok-
ningar med avsikten att se generella tidstrender och andra méonster. Okar eller
minskar férekomsten av bekampningsmedel i Skanes ytvatten? Vilka substanser
patraffas oftast och kan dessa paverka de akvatiska ekosystemen eller gora vattnet
otjanligt som dricksvatten?

I rapporten jamfors halter av bekdmpningsmedel i Skanes ytvatten med bade
riktvarden for ytvatten till skydd for vattenlevande organismer och gransviarden da
dricksvatten anses som otjanligt att dricka.

Resultaten frdn dessa undersokningar jamfors sedan med data fran den nation-
ella miljoovervakningen som sammanstallts pa Institutionen for vatten och miljo
vid Sveriges lantbruksuniversitet (SLU) (Lindstrém m.fl. 2013, Lindstrom m.fl.
2014). Data fran den nationella miljéévervakningen och alla tillgdngliga under-
sokningar i Skane jaimfors for att se om de ger en likartad bild av situationen.

Miljo6vervakningen av bekdmpningsmedel i ytvatten ar viktig for att tydliggora
bilden och kunna sétta in effektiva och riktade atgiarder. Forekomsten av vaxt-
skyddsmedel i ytvatten ar en indikator som anvinds i uppfoljningen av det nation-
ella miljokvalitetsmalet Giftfri milj6. Malsattningen for Giftfri miljo sager att "F6-
rekomsten av amnen i miljon som har skapats i eller utvunnits av samhallet ska
inte hota manniskors hilsa eller den biologiska méngfalden. Halterna av natur-
fraimmande dmnen 4r nira noll och deras paverkan pa manniskors hilsa och eko-
systemen ar forsumbar. Halterna av naturligt forekommande dmnen ar néara bak-
grundsnivaerna.”" (Naturvardsverket 2014.)

Rapporten har finansierats av Havs- och vattenmyndigheten (HaV) och
KompetensCentrum for Kemiska Bekampningsmedel (CKB) vid Sveriges lant-
bruksuniversitet (SLU).
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Metod

Datainsamling

Data fran bekdmpningsmedelsundersokningar i skanska ytvatten genomfors av
manga olika instanser och av olika anledningar och dessa har sammanstallts i
denna rapport for att ge en helhetsbild. Data som inkluderats kommer till stor del
fran den Regionala Pesticiddatabasen (RPD). RPD forvaltas av Institutionen for
mark och milj6 och Institutionen for vatten och miljo vid SLU och finansieras av
Naturvardsverket. Databasen har varit i bruk sedan 1996 och innehéaller data frin
1983 och framat. Databasen har som ambition att samla alla analysdata for be-
kdmpningsmedel som gjorts runt om i Sverige och innehaller dirmed en mycket
stor méngd data. Provtagning har utférts av olika instanser; kommuner, privat-
personer, liansstyrelser, vattenverk, vattenvardsforbund osv. och har dven haft
olika syften sdsom undersokningar av misstankt fororening, miljoovervakning och
dricksvattenkontroll. Ut6ver detta ar proverna tagna i olika vattentyper; grundvat-
ten, ytvatten, infiltrerat ytvatten osv. Fran RPD har utdrag gjorts som endast galler
ytvatten i Skdne. RPD uppdaterades senast 2010.

Dessa data har sedan kompletterats med ytterligare undersékningar som dnnu
inte finns inférda i databasen. Detta inkluderar undersokningar utférda av Lans-
styrelsen i Skdne inom ramen for den regionala miljo6vervakningen, av Sege &
utférda av Malmo stad, av vattendrag genomforda av Sveriges Geologiska Under-
sokning (SGU), undersokningar inom Saxan-Bradns Vattenvardskommittés kon-
trollprogram samt av ravatten och dricksvatten vid Vombverket som tar sitt ra-
vatten fran Vombsjon. Dricksvattendata (dvs. analyser av fardigt dricksvatten) har
endast inkluderats i en separat analys i kapitlet "Fynd i dricksvatten” och ingér
inte i det generella dataunderlaget.

Genom finansiering fran Naturvardsverket kommer alla nytillkomna data som
sammanstillts inom detta projekt att foras in i RPD.

Fran dataunderlaget har vissa mycket riktade undersokningar identifierats som
har exkluderats ur sammanstillningen. Dessa undersokningar ar analyser ned-
stroms den gamla bekdmpningsmedelsfabriken BT Kemi, ett prov markt "ned-
stroms olycka” samt prover tagna nedstréms golfbanor savil som i dammar eller
draneringsror pa golfbanornas omréade. Eftersom dessa undersckningar inte kan
anses representera normal spridning av bekampningsmedel har de exkluderats.
Resultaten frdn dessa undersékningar har dock sammanstillts i bilaga 3 for att
visa vilka substanser som péatraffats dar. I de fall det funnits undersékningar upp-
stroms dessa anldggningar har de inkluderats i analysen.

Inkluderade substanser

De substanser som inkluderats i rapporten har huvudsaklig anvandning som vaxt-
skyddsmedel och ir alltsd Amnen som anvinds for att skydda véaxter och vaxt-
produkter inom jordbruk, skogsbruk och tridgardsodling. Aven s kallade total-
bekampningsmedel som anvinds for att ta bort oonskad vaxtlighet har inkluderats
da de klassas som viaxtskyddsmedel. Rena biocidprodukter t.ex. impregnerings-
medel och slembekdmpningsmedel som anvinds inom industrin har exkluderats
ur analysen. Endast substanser som har analyserats i mer dn fem prover har in-
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kluderats i sammanstéllningen. Detta ger att totalt 276 olika bekdmpningsmedels-
substanser och nedbrytningsprodukter har inkluderats i sammanstillningen. In-
kluderade substanser finns listade i bilaga 1 tillsammans med antal prover per
substans, fyndfrekvens, frekvens fynd pa 0,1 ug/1 eller hogre, max-, medel- och
medianvarde for alla fynd, ekotoxikologiskt riktviarde for ytvatten samt andelen
fynd 6ver riktvardet.

Gransvarden och riktvarden

For att bedoma vilken potentiell paverkan funna halter av bekdampningsmedel har
pa ekosystemen i de undersokta ytvattnen sa har de jamforts med sa kallade rikt-
varden. I forsta hand har riktviarden fran listan pa prioriterade amnen enligt EU:s
ramdirektiv for vatten (EU 2013) anvants. For de substanser som inte finns med i
listan pé prioriterade &mnen anviands i denna rapport i andra hand riktvarden
som Kemikalieinspektionen tagit fram. Ar 2004 tog de fram riktvirden for 100
aktiva substanser av bekimpningsmedel i ytvatten och vissa av dessa reviderades
sedan 2007 (Kemikalieinspektionen 2011). For de substanser som saknar riktvar-
den bade fran EU och fran Kemikalieinspektionen har riktviarden som tagits fram
for miljo6vervakningen inom SLU anvénts (Andersson m.fl. 2009; Andersson &
Kreuger 2011). Alla tre typer av riktvarden har tagits fram genom en metod att
uppskatta den liagsta halt av en substans, inklusive en sdkerhetsfaktor, dar ett
overskridande kan innebaira risk for paverkan pa vattenlevande organismer och
kan darmed sdgas vara ekotoxikologiskt baserade riktvarden.

Forutom riktvarden for att bedoma mojlig ekologisk paverkan i ytvatten har in-
samlade data dven jamforts mot gransviarden for dricksvatten for att bedoma i
vilken utstrackning bekampningsmedel utgor ett hinder for att anvinda ytvatten
som dricksvatten samt mer specifikt vilka substanser som patraffas oftast. De
gransviarden som giller for dricksvatten ar 0,1 pg/1 for varje enskild substans och
0,5 ug/1 for summan av alla detekterade bekdmpningsmedel i ett prov (Livs-
medelsverket, 2013). Detta 4r samma gransviarde som det som anges av EU enligt
direktivet 98/83/EG om kvaliteten pa dricksvatten. Gransvardet ar detsamma for
alla aktiva bekdmpningsmedelssubstanser och nedbrytningsprodukter, férutom
aldrin, dieldrin, heptaklor och heptaklorepoxid dir gransvardet ar 0,03 ug/1
(Livsmedelsverket, 2006). Detta for att dessa amnen ar mycket toxiska och lang-
livade i miljon. Aldrin och dieldrin har varit forbjudna att anvinda i Sverige sedan
1970, och det har aldrig varit tillatet att anvdnda heptaklor och heptaklorepoxid
som bekampningsmedel i Sverige.

Gréansvirdena for dricksvatten ar inte baserade pa substansens giftighet for
manniskor, utan bygger mer pa tankeséttet att bekdmpningsmedel inte ska finnas
i dricksvatten. Detektionsgranser for analyser av enskilda substanser pa 0,1 pg/1
var vanligt forekommande da griansviardena bestimdes, detektionsgranserna har
nu sankts generellt vilket gor att bekimpningsmedel oftare pavisas (dvs. har en
hogre fyndfrekvens) men i ldgre halter. Ur en toxikologisk synvinkel behover det
diarmed inte vara farligt att dricka vattnet som 6verskrider gransvardet. Kunskaps-
laget ar begransat da langtidseffekter och kombinationseffekter ar svara att ut-
reda, speciellt for manniskor, men Livsmedelsverket bedomer att det vid 0,1 pg/1
finns en god sidkerhetsmarginal till halter dar risk for akuta eller kroniska effekter
kan forekomma (Livsmedelsverket, 2006).

11
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Jamforelser med
den nationella miljo6vervakningen

I rapporten gors genomgaende jamforelser mellan resultat fran denna samman-
stillning av Skéne och resultat fran den nationella miljéovervakningen av be-
kimpningsmedel (hidanefter ’NMO” i denna rapport) som bedrivs av Institution-
en for vatten och miljo vid Sveriges lantbruksuniversitet (SLU) pa uppdrag av Na-
turvardsverket.

NMO av ytvatten bedrivs framférallt i fyra s& kallade typomraden i Skine, Hall-
and, Ostergdtland och Vistergotland. Typomradena Ar mindre avrinningsomraden
(8—16 km?) som domineras av jordbruk och de ar utvalda for att de anses repre-
sentera storre omraden av intensivt jordbruk i respektive lan. Férutom typomra-
dena omfattar NMO #ven undersdkningar av bekimpningsmedel i tva ar i Skine,
Vege & och Skivarpsan, samt undersokningar i grundvatten, sediment, luft och
nederbord. I denna rapport inkluderas endast ytvatten. Figur 1 visar var typomra-
dena samt de tva ingdende darna ir beldgna. P4 lokalen Vavihill provtas luft och
nederbord och vid Aspvreten provtas nederbord och dessa ar ej inkluderade i ana-
lyser eller jamforelser i denna rapport.

Aspvreten Y

® o1s ® (21

® N34

® Veged
® Vavihill

Skivarpsan
M 42. ©

Figur 1. Karta dver sodra Sverige med provpunkter markerade. Till typomradena
raknas Vastergétland (O 18), Ostergétland (E 21), Halland (N 34) och Skéne (M 42).
De tva darna som ingar i provtagningen &r Skivarpsan och Vege a. Provpunkter som
inte ingar i jamforelserna i denna rapport, men i den nationella miljoévervakningen,
ar Vavihill, dar luft och nederbérd provtas, och Aspvreten, dar nederbdrd provtas.
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Beskrivning av typomradena och aarna

Har ges en kort beskrivning av de fyra typomraden och de tva darna som ingéar i
NMO. For mer detaljerad information se NMO:s arsrapporter (t.ex. Lindstrom
m.fl. 2013) samt SLU:s rapport som undersoker langsiktiga trender i NMO (Lind-
strom m.fl. 2014). I figur 2 visas den genomsnittliga fordelningen av vilka typer av
grodor som odlats i respektive typomréade under 2002—2012. Inom miljoovervak-
ningen samlas dven data 6ver vattenféringen in, antingen genom egna métningar
eller frain SMHI. Karakteristiska floden f6r typomradena och darna redovisas i
tabell 1.

Vastergotland (O 18) Ostergotland (E 21)
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16, % i e
4% 03%.0 6%
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Figur 2. Andel groda pd 8kerareal i typomradena: Vastergotland
(6verst till vanster), Ostergodtland (6verst till héger), Halland (nederst
till vanster) och Skane (nederst till hoger). Medel per gréda 2002—2012.
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Tabell 1. Karakteristiska floden i de fyra typomradena och tva darna inom NMO.
Alla floden ar i enheten I/s.

HHQ MHQ MQ MLQ LLQ
018 1998 1373 85 1 0
E21 2844 1603 86 1 0
N 34 2496 1860 175 15 8
M 42 893 536 62 0 0
Skivarpsan 15500 8501 883 41 17
Veged 30400 16813 1577 123 18

Flédena for typomradena (O 18, E 21, N 34, M 42) ar beraknade for tidsperioden
2002-2013, Skivarpsan 1974-2013 samt Vegea 1977-2012. Data kommer fran
den nationella miljovervakningen av bekampningsmedel samt fran SMHI. For
Veged mats flodet vid SMHI:s station Abromélla, vilken &r belagen en bra bit
uppstroms provpunkten fér bekampningsmedel (avrinningsomradets storlek vid
provpunkten &r 50 000 ha och vid Abromélla 11 920 ha).

HHQ  — Hogsta dygnsflodet for tidsperioden
MHQ - Medel av det higsta dygnsflodet per ar i tidsperioden

MQ — Medel av &rsmedelflode (beréknat fran dygnsflode)
MLQ - Medel av det lagsta dygnsflodet per ar i tidsperioden
LLQ — Lagsta dygnsflédet for tidsperioden

Vastergotland (O 18)

Typomradet i Vastergotland (O 18) har en total areal pa 766 ha, varav 702 ha
(92 %) ar akermark. Vattendragets sista stricka ar Oppen, men den storsta delen
ar kulverterad.

Den totala andelen besprutad areal har 6kat nagot under perioden 2002-2012,
fran runt 80 % till 6ver 95 % av akerarealen.

Ostergotland (E 21)

Typomradet i Ostergotland (E 21) har en total areal pa 1632 hektar varav 1469 ha
(90 %) ar akermark och resterande areal &r lika delar skogsmark och obrukad
oppen mark. Till skillnad frdn de andra tre omradena ir en relativt 1ang stracka av
vattendraget Oppen, det vill sdga endast en mindre del ar kulverterad.

Andelen behandlad areal, totalt och for de olika typerna av bekdmpningsmedel,
har varierat mellan aren. Storst andel svamp- (ca 70 %) och insektsmedelbehand-
lad (knappt 50 %) areal var det 2012, vilket kan forklaras av den bl6ta odlings-
sidsongen detta ar. Andelen dkermark besprutad med tillvixtreglerare har varierat
mellan 5—-10 % under aren.

Halland (N 34)

Typomradet i Halland (N 34) har en areal pa totalt 1393 ha, varav 1203 ha
(86 %) ar akermark och resterande framforallt utgors av oppen mark och en
mindre del skogsmark. Storre delen av vattendraget ar kulverterat inom typ-
omradet.

Den andel av arealen som inte behandlas med vaxtskyddsmedel har under aren
varit strax over 20 %, vilket i grova drag motsvarar andelen vall och triada.
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Skane (M 42)

Typomradet i Skane har en areal pa totalt 824 ha, varav 763 ha (93 %) ar aker-
mark och resterande areal bestar frimst av obrukad 6ppen mark.

Den totala andelen besprutad areal har varit 6ver 9o % mellan 2002—2012,
vilket dven géller andelen ograsbehandlad areal.

Skivarpsan och Vege a

Utover miljoovervakningen i typomradena, genomfors provtagning aven i tva
storre aar i Skane, Skivarpsan och Vege & med syftet att ge en indikation om
eventuella skillnader mellan halter i backarna med de som patréffas i ytvatten fran
storre avrinningsomraden. Provtagningen ar inte lika omfattande och ingen in-
formation samlas in om anvandningen av vaxtskyddsmedel eller grodor i darnas
avrinningsomraden. Avrinningsomradet for Skivarpsan ar (vid provtagningsplats-
en) 10 200 ha och bestér till 89 % av dkermark (Adielsson m.fl., 2009). Avrin-
ningsomradet for Vege & ar 50 000 ha och detta omrade har mindre andel aker-
mark (69 %) jamfort med Skivarpsan och typomradena (Adielsson m.fl., 2009).

I de fyra typomradena anviands automatiska provtagare som tar ett delprov
var 80:e minut, dygnet runt, som pumpas upp i en flaska for ett samlat veckoprov.
Halten i varje prov utgor darmed ett medelvarde under den gangna veckan. I de tva
darna i Skéne, Vege & och Skivarpsan tillimpas istdllet momentan provtagning (en
flaska fylls med vatten, vilket ger en 6gonblicksbild) en till tva gdnger i ménaden.

NMO har pagitt sedan 2002 och de resultat frin NMO som anvinds i denna
rapport avser aren 2002—2012 och kommer fran 2012 &rs arsrapport for NMO
(Lindstrom m.fl. 2013) samt fran en rapport som undersoker langsiktiga trender i
NMO mellan 2002—2012 (Lindstrém m.fl. 2014).

Analysmetoder och detektionsgranser

Analysmetoder som laboratorierna tillimpar har utvecklats betydligt under de tre
decennier som ingar i denna rapport, vilket bland annat har inneburit lagre de-
tektionsgranser under senare ir. Sjunkande detektionsgranser ar darmed viktigt
att ha i d&tanke nar man bedomer tidstrender, sarskilt med avseende pa fynd-
frekvenser, da en 6kande fyndfrekvens kan bero pa sjunkande detektionsgranser
som gor att man kan detektera substansen i lagre koncentrationer.

Dataunderlag fran Skane

Det insamlade underlaget kommer fran ménga olika provtagningar som anviant sig
av olika labb med varierande detektionsgrianser. Generellt sett kan man dnda siga
att detektionsgranserna for ménga bekampningsmedelssubstanser har siankts med
1—2 tiopotenser under den undersokta perioden. Figur 3 visar medianen av rap-
porterade detektionsgréanser for 5 substanser som analyserats under hela eller
storre delen av perioden; mekoprop, terbutylazin, MCPA, bentazon och isopro-
turon. En generell nergang i detektionsgranser fran o,1 ug/1till 0,01 pg/1 skedde
under dren 1996—2000 (figur 3).
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Data fran nationella miljo6vervakningen

Den nationella miljoovervakningen av bekdmpningsmedel i ytvatten har under
hela tiden den pagétt, fran 2002 till idag, analyserats av laboratoriet vid Sektionen
for organisk miljokemi (OMK), Institutionen for vatten och milj6, SLU. Generellt
sett har analyserna i NMO ligre detektionsgrinser, for de flesta substanser cirka
en tiopotens ldgre, dn de stora laboratorierna. En forbattring av analysmetoderna
2009 gjorde att NMO kunde analysera fler substanser i varje prov samt att detekt-
ionsgranserna overlag sianktes.

10
1 LA
/ = mekoprop
0.1 - =+ =terbutylazin
= g M CPA
0,01 \ WA : . ===-<-bentazon
Isoproturon
0,001 L T T 17T T T 17T T T 17T T T 17T T T 17T I"'I"‘-l_|
e B A N - IS IR N IR RN
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Figur 3. Median av rapporterade detektionsgranser fér mekoprop, terbutylazin, MCPA, bentazon
och isoproturon under 1983—-2014.
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Resultat

Anvandning av bekampningsmedel i Skane

Skéne ar Sveriges mest jordbruksintensiva ldn oavsett om man utgar fran andel
jordbruksmark av lanets totala yta (figur 4 a), méangden anvianda bekdmpnings-
medel i ton aktiv substans (figur 4 b) eller intensiteten av besprutningen matt i kg
aktiv substans per hektar jordbruksmark (figur 4 ¢). Data for dessa kartor ar base-
rad pa intervjuer med ett urval av bekdmpningsmedelsanvindarna (SCB 2008 &
SCB 2011), vilket gor att de dr nagot osdkra.

(b)

Figur 4. Karta 6ver Sveriges lan med (a) andel jordbruksmark av lanets totala yta (%) under 2010, (b)
anvandningen av bekdmpningsmedel inom jordbruket (ton aktiv substans) 2010, (c) anvandningen
av bekampningsmedel inom jordbruket per areal av jordbruksmark. | 1an dar 0 anges finns for fa
observationer for att gora en sdker uppskattning. Data frin SCB 2008 & SCB 2011.

Med hela 40 % jordbruksmark ar Skéne ett utpriglat jordbrukslandskap. Den to-
tala anviandningen av bekdmpningsmedel ar storre i Skdne &n i andra 14n med
490 ton aktiv substans per ar enligt SCB (2010) jamfoért med Vastra Gotaland som
kommer pé andra plats med 89 ton. Nar det géller intensiteten i besprutningen sa
sprutas det i genomsnitt 1,11 kg aktiv substans per hektar jordbruksmark och &r i
Skane. Blekinge som enligt statistiken har nast hogst anvindning bekdmpnings-
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medel per hektar har endast ungefar halften av Skdnes anvandning med 0,54 kg
aktiv substans per hektar jordbruksmark.

I Skane odlas manga bekdmpningsmedelskravande grodor vilket leder till att
trots att lanet har under 20 % av landets totala akerareal s& forbrukas dar nastan
60 % av den totala mangden bekdmpningsmedel i landet (SCB 2011).

Det intensiva jordbruket och en omfattande anviandning av bekdampningsmedel
i Skane leder till en sannolikt hogre belastning pa ytvattnet i detta 1an jamfort med
resten av Sverige. I foljande kapitel undersoks i vilken mén halter som patraffas i
skanska ytvatten 6verskrider riktvarden till skydd for vattenlevande organismer
och gransvirden for otjanligt dricksvatten. Vidare studeras huruvida halterna i
Skanes ytvatten skiljer sig ifrdn de som uppmats inom den nationella miljoover-
vakningen som helhet.

Fynd av bekdmpningsmedel

For denna rapport har data fran 1196 ytvattenprover fran Skane samlats in och
omfattar perioden 1983—2014. Medianvardet for antal substanser som analyserats
per prov ar 46.

Figur 5 visar hur summahalter per prov har utvecklats under den undersokta
perioden samt hur manga prover som funnits tillgdngliga for vart 4&r. Summahalter
har delats upp i olika koncentrationsintervall for att visa frekvensen av fynd i olika
halter. Sedan 1999 har bekampningsmedel patraffats vid minst 80 % av alla yt-
vattenprovtagningar i Skane. Under de tva senaste dren har nédgot bekimpnings-
medel pavisats i samtliga prover, det ror sig dock om relativt fa prover. For ar 2014
har i skrivande stund endast tre prover funnits tillgangliga da resultaten fran
undersokningar gjorda under vixtsisongen ofta rapporteras senare under aret.
Dessa tre prov hade alla halter under 0,05 pg/1.

Sedan 1999 har den totala fyndfrekvensen varit hogre an tidigare ar, med un-
dantag for 1985 och 1988. Detta beror fraimst pa forbattrade analystekniker vilket
gor att man kan detektera substanser i lagre halter (figur 3). De gula och grona
falten som motsvarar lagre koncentrationer ar ocksa de som star for merparten av
okningen vilket stodjer detta. Ytterligare en anledning till 6kad fyndfrekvens ar
troligen en f6ljd av att fler och mer aktuella substanser har inkluderats i analyser-
na under senare ar. De roda filten motsvarar summahalter 6ver 0,5 ug/l, vilket ar
gransvardet for att vattnet ska anses tjanligt som dricksvatten. Denna andel av
proverna har varierat betydligt under perioden, men oftast 6ver 20 %. Ingen tydlig
trend kan utldsas av sammanstéillningen i figur 5 néir det giller utvecklingen av
summahalter 6ver 0,5 ug/1 i undersokta ytvattenprover fran Skane, vilket i stor
utstrackning beror pa att fler och mer aktuella substanser har inkluderats i ana-
lyserna under senare ar (t.ex. glyfosat som borjade analyseras forst i slutet av
1990-talet).
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Figur 5. Fyndfrekvens for olika summabhalter i ytvattenprover fran Skane tillsammans med antal
prover (hoger y-axel), all information uppdelat pa ar.

Figur 6 visar en omviand kumulativ fordelning av summahalter for alla prover un-
der perioden 1983—2014. Figuren visar hur ménga procent av alla prover som har
en summahalt av en viss koncentration eller hogre och visar att ndgot bekamp-
ningsmedel har detekterats i cirka 74 % av alla prover. Den réda linjen visar
gransvardet for tjanligt dricksvatten pa 0,5 ug/1 och kurvan visar att cirka

32 % av alla prover har en summahalt pa 0,5 pg/1 eller hogre. Ungefar 60 % av alla
prover har en summahalt pa 0,1 ug/1 eller hogre vilket innebar att det kan finnas
nagon enskild substans som har en koncentration 6ver 0,1 ug/1 (gransvardet for
enskilda bekampningsmedelssubstanser). Fynd av enskilda substanser 6ver

0,1 pg/1 utreds mer senare i rapporten.
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Figur 6. Omvand fordelning av summahalter i prov med fynd frAn Skane 1983-2014, summa-
halterna ar kumulativt summerade fran de hdgsta summahalterna till de lagsta. Exempelvis

har ungefar 60 % av proven en summahalt p& 0,1 pg/l eller hégre. Den réda linjen markerar en
summabhalt pa 0,5 pg/l, vilket ar gransvardet for summabhalt for dricksvatten och 32 % av proven
Overskrider detta varde.
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For att undersoka hur bekampningsmedelsforekomsten varierar over aret sa be-
riknades summahalter uppdelat per manad for d&ren 2002—2014 samt antalet prov
som tagits per manad (figur 7). Detta arsintervall valdes for att det ger en mer ak-
tuell bild av hur bekdampningsmedelskoncentrationerna varierar under de senaste
aren. Figuren visar att det storsta antalet prover tagits under férsommar och host,
samt att endast enstaka prover har tagits under december—april. Detta ar en foljd
av att provtagningen oftast riktas mot den tid pa dret da anvandningen av be-
kdmpningsmedel dr som storst. Forhgjda halter under november—december pekar
dock pé att ett visst lackage dven sker under senhosten vilket ocksa har pavisats i
vinterprovtagning som bedrivits av SLU (Kreuger 2003 och Adielsson m.fl. 2008).
De forhojda halterna sent pa aret ar sannolikt en foljd av att Skane har en relativt
stor andel grodor som sas under hosten och som besprutas kort tid darefter.
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Figur 7. Fyndfrekvens for olika summahalter i ytvattenprover fran Skane tillsammans med antal
prover (hdger y-axel) under 2002—-2014, all information uppdelat p4 manader.

Fynd av de vanligaste substanserna

I detta kapitel redovisas vilka substanser som ar vanligast att hitta i ytvatten i
Skane och jamforelser gors med den nationella miljoévervakningen. Figur 8

visar de 20 bekdmpningsmedelssubstanser med hogst fyndfrekvens vilket kan
jimforas med resultat frin NMO 2002-2012 (fig. 8 ¢). En uppdelning av data fran
Skane har gjorts mellan aren 1983—2001 (fig. 8 a) respektive 2002—-2014

(fig. 8 b). Denna uppdelning gjordes eftersom resultaten frin NMO avser &ren
2002—2012 och darmed kan figurerna 8 b och ¢ jamforas for att se skillnader mell-
an Skane och NMO. Figurerna 8a och b kan jimforas for att se skillnader mellan
tidsperioderna i halter i ytvatten fran Skane. I bilaga 2 visas fyndfrekvens, fre-
kvens fynd pa 0,1 pg/1 eller hogre, samt hogre eller lika med riktvirdet for alla
undersokta substanser uppdelat pa de tva perioderna.

De totala fyndfrekvenserna ar generellt sett hogre 2002—2014 4n under den tidi-
gare perioden och detta beror sannolikt huvudsakligen pa forbattrade analysme-
toder och liagre detektionsgranser. Fyndfrekvenserna 6ver 0,1 pg/1 ar dock lagre for
manga substanser under den senare perioden (mojligen med undantag for glyfosat
och dess nedbrytningsprodukt AMPA) vilket tyder pa att halterna generellt sett
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minskar. Forutom nagra vanligt férekommande substanser under lang tid (glyfos-
at+AMPA, bentazon, isoproturon) sa kan man se en tydlig skillnad mellan de bada
perioderna nar det géller vilka substanser som detekteras i ytvatten. De generellt
sett minskande halterna 6ver 0,1 pug/11 ytvatten fran Skédne under den senare tidspe-
rioden ar sannolikt ett resultat av olika utbildningsinsatser och nya spridningsfore-
skrifter som tradde i kraft under senare delen av 1990-talet, vilket har inneburit en
bittre hantering av bekdmpningsmedel och darmed minskat lackage till f6ljd av
olika punktutslipp. Aven radgivning inriktad mot integrerat viixtskydd och anvind-
ning av lagre doser har utvecklats under senare r.

Glyfosat som ar ett ograsmedel med mycket bred anvindning dr den vanligaste
substansen att patriffa i ytvatten i Skane (figur 8 a och b) med en fyndfrekvens under
1983-2001 pé 51 % och 20022012 pa 53 %. Aven dess nedbrytningsprodukt AMPA
ar vanligt patraffad och kommer pa tredje plats 1983—2001 (33 %) och fjarde plats
2002—2014 (39 %). Bentazon, vilket ar ett annat ograsmedel, ar nist vanligast med en
fyndfrekvens pa 46 % 1983—2001 och 50 % 2002—2014. Isoproturon ir den forsta
substansen med relativt hog fyndfrekvens som ar forbjuden att silja i dagslaget. For-
séiljning av isoproturon forbjods 2012-12-31, men ar tilldten att anvinda under en
overgangsperiod fram till 2014-11-16, varfor forbudet sannolikt inte haft sarskilt stor
effekt pa anvindningen dnnu. Under 2002—2014 ir isoproturon tredje vanligast sub-
stansen att detektera i skanska ytvatten (43 %) och ar dven den tredje vanligaste i
NMO (76 %). Kvinmerak #r den femte vanligaste substansen att detektera 2002—2014
med en fyndfrekvens pa 38 %, i NMO #r den diremot det elfte vanligaste (54 %). Att
kvinmerak dr vanligare i Skdne kan forklaras dels med att substansen ar godkand for
anviandning i odlingar av sockerbetor som huvudsakligen odlas i Skane och dels med
att den ar godkand i oljevaxter, dar hostbekdampning i oljeviaxter ar vanligare i Skéne
jamfort med resten av landet.

I NMO 2002-2012 var bentazon den vanligast patriffade substansen med en fynd-
frekvens p& nirmare 100 %. Glyfosat hade i NMO cirka 90 % fyndfrekvens och AMPA
50 %. Generellt sett ar fyndfrekvenserna for de 20 vanligast detekterade substanserna
hogre i NMO #n i denna sammanstillning (jimfor figur 8 b och ¢). Detta kan dock till
viss del bero pa att detektionsgrinserna i NMO ir genomgéaende ldga medan sam-
manstillningen for denna rapport innefattar analyser med bade hoga och 1aga fynd-
frekvenser. Att NMO ocks3 tillimpar samlingsprov 6ver en vecka i typomrédena gor
att sannolikheten att dterfinna en substans i ett prov ar stérre an med momentan
provtagning vilket ar det vanligaste i 6vrig provtagning.
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Fyndfrekvens 1983-2001 Fyndfrekvens 2002-2014
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Figur 8. Fyndfrekvens 0-0,1 pg/l och dver 0,1 pg/l fér de 20 vanligaste funna bekdmpnings-
medelssubstanserna i ytvatten fran Skane i denna sammanstéllning under perioden 1983-2001
(a) och 2002—-2014 (b) for jamférelse med fyndfrekvenser i den nationella miljédvervakningen
2002-2012 (Lindstréom m.fl. 2013) (c). Endast substanser som har provtagits mer &n

50 ganger har inkluderats.

De detekterade halterna for de tio substanser som oftast hittats i sknska ytvatten
redovisas i figur 9, under perioden 1983—2001 (a) och under perioden 2002—2014
(b). Motsvarande figur for NMO 2002—2012 visas i figur 9 (c). I figuren visas éven
deras respektive riktvarde, 75- och 25-percentilen och medianen (50-percentilen).
Gransvirdet for dricksvatten visas med ett tjockare svart streck vid 0,1 ug/1. Per-
centilerna ar berdknade pa alla prover inklusive de utan fynd vilket medfor att per-
centilen &r o0 och inte kan visas for de substanser med for fa fynd.
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Figur 9. De tio substanser som oftast detekterats i ytvatten (i % av antalet undersékta prov) i
Skane (a) 1983-2001, (b) 2002—2014 och (c) i NMO 2002-2012 i fallande skala fran vanster till
hdger. For varje substans visas dess riktvarde (RV) och samtliga detekterade halter, samt 75:e,
50:e (medianen) och 25:e percentilerna for alla ytvattenanalyser (vilket &ven inkluderar analyser
dar inget fynd gjorts, dvs. 0). Gransvardet for dricksvatten (GV) visas som ett tjockare svart
streck. Observera att skalan &r 10-logaritmisk och att figurerna har olika skalor.
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En berdkning av vilka substanser som oftast patraffas 6ver sina respektive ekotox-
ikologiska riktvirden ger en nigot annan bild (figur 10). Aven hir har en uppdel-
ning gjorts i perioderna 1983—2001 (figur 10 a) och 2002—2014 (figur 10 b) for en
bittre jaimforelse med NMO 2002-2012 (figur 10 ¢). Figur (a) och (b) redovisar de
substanser som var over riktvardet i 2,5 % av proverna eller mer och figur (c) fran
NMO redovisar de substanser som &verskred riktvirdet i 5 % av proverna eller
mer. De tva substanser som overskrider sitt riktvarde i mer an 5 % av alla prover
fran Skane under den senaste perioden 2002—2012 ar diflufenikan (33 %) och
imidakloprid (10 %). Ograsmedlet diflufenikan har en total fyndfrekvens pé 35 %
och patriffas i 33 % av proven over sitt riktvirde, vilket betyder att det 6verskrider
sitt riktviarde nastan varje gang det detekteras. Diflufenikan har ett 1agt riktvarde
pa 0,005 pg/1 vilket innebar att det ar relativt toxiskt for vissa vattenlevande org-
anismer. Imidakloprid ar ett insektsmedel av typen neonikotinoider vars anviand-
ning har begransats av EU-kommissionen sedan december 2013 pa grund av deras
giftighet for bin (KemlI 2013). En begransad anviandning av imidakloprid kan
dirmed leda till farre fynd i ytvatten 6ver riktvardet i framtiden.

I figur 10 (c) visas motsvarande data for NMO 2002—2012 dir endast substans-
er med en fyndfrekvens pé 5 % eller hogre och som har provtagits i mer an 3 ar ar
inkluderade. Aven hir framgar att diflufenikan ir den substans som oftast 6ver-
skrider riktvirdet, men har hir en ligre fyndfrekvens pé cirka 24 %. Aven
imidakloprid 6verskrider oftare riktvardet i skdnska vattendrag med en fyndfre-
kvens over riktvirdet pa 10 % jimfort med NMO dér andelen prov som 6verskrid-
er riktviardet ar 3 %.

I figur 11 visas detekterade halter for de 10 substanser som oftast 6verskridit sitt
riktviarde i denna sammanstéllning under perioden 1983—2001 (a) 2002—2014 (b)
och i NMO 2002—-2012 (c). P4 samma sitt som i figur 9 visas dven 75- och 25-
percentilen, medianen, gransvardet for dricksvatten samt riktvardet for varje sub-
stans. Figur 11 (c) dr hamtad frin NMO:s trendrapport 2002—2012 (Lindstrém
m.fl. 2014) och inkluderar de 10 substanser som oftast 6verskridit sitt riktvarde
under perioden. Enligt figur 11 (b) ir diflufenikan, precis som i NMO, den sub-
stans som oftast forekommer over sitt riktvirde under den senaste perioden.
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b)
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Figur 10. Fyndfrekvensen éver respektivesubstans riktvarde for de bekdmpningsmedelssub-
stanser som oftast 6verskrider sitt riktvarde i ytvatten i Skane under aren (a) 1983-2001 respek-
tive (b) 2002—2014 och (c) i den nationella miljddvervakningen mellan 2002-2012. Endast sub-
stanser som har provtagits mer @n 50 ganger och har en fyndfrekvens 22,5 % har inkluderats i
(a) och (b). | (c) inkluderas endast substanser med en fyndfrekvens =5 % samt som har prov-
tagits under minst 3 ar.
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Figur 11. De tio substanser som oftast 6verskridit sitt respektive riktvarde i ytvatten (i % av anta-
let undersokta prov) i (a) Skane 1983-2001, (b) 2002—2014 och (c) i NMO 2002-2012 i fallande
skala frn vanster till hbger. For varje substans visas dess riktvarde (RV) och samtliga detekte-
rade halter, samt 75:e, 50:e (medianen) och 25:e percentilerna for alla ytvattenanalyser (vilket
aven inkluderar analyser dar inget fynd gjorts, dvs. 0). Gransvardet for dricksvatten (GV) visas
som ett tjockare svart streck. Observera att skalan ar 10-logaritmisk och att figurerna har olika
skalor.

26



Havs- och vattenmyndighetens rapport 2014:16 CKBs rapport 2014:2

Sex substanser placerar sig bland topp tio 6ver mest detekterade amnen 6ver rikt-
virdet bade i NMO och motsvarande period i denna sammanstillning, jamfor fi-
gur 11 (b) och (c). De substanser som dr bland topp 10 i denna sammanstéllning
men inte i NMO ér pyraklostrobin, flurtamon, endosulfan-beta och endosulfan-
sulfat och dessa ersitts i NMO av metribuzin, pikoxystrobin, MCPA och tiakloprid.
Metribuzin anvands mot ogris i odlingar av potatis och morétter, MCPA ar ett
ograsmedel framst for odling av strasad och tiakloprid anvands mot insekter i
manga olika grodor. Pikoxystrobin och pyraklostrobin dr bada medel mot svamp-
angrepp, pikoxystrobin i odlingar av strasidd samt oljevixter, pyraklostrobin ar
godkant for anviandning i en mangd olika grodor bl.a. strasiad, majs, sockerbetor
och potatis. Pikoxystrobin ir vanligare i NMO och pyra-klostrobin i sammanstill-
ningen av Skanes ytvatten vilket kan bero pa en hogre anvindning av pikoxystro-
bin i de typomréden dir provtagningen inom NMO sker. Endosulfan, som fore-
kommer i tva olika varianter bland topp 10 i denna sammanstallning 2002—-2014,
ar ett insektsmedel som hade anvindning i bland annat odlingar av svarta vinbar
och i viaxthus men som &r forbjudet sedan arsskiftet 1995/1996. I en screening-
studie fran 2008 som undersokte lickage fran bland annat viaxthus patraffades
bland annat endosulfan (Kreuger m.fl. 2009). Fynden av endosulfan forklarades
med att sticklingar (smé plantor) importeras fran linder dar dessa medel fortfa-
rande ar godkanda. Flurtamon ir ytterligare ett ograsmedel for odlingar av strasad
som forekommer bland topp tio i denna sammanstillnings senaste period men
inte bland topp tio i NMO.

I sammanstéllningen finns 8 substanser som har detekterats men som saknar
svenskt riktvarde i dagslaget. Dessa ar 2,4,5-T, bromoxinil, dimetaklor, dinoseb,
DNOC, fenoprop, imazapyr och terbutylazin-hydroxy. En snabb studie av littera-
turen och andra ldnders riktvirden tyder pa att dinoseb dr den enda substans som
kan ha férekommit i ekotoxikologiskt relevanta halter (Hollandskt riktvarde 0,03
ug/1), dock endast i tva prover i Braan, 0,37 ug/1 1999 och 0,02 ug/1 2011.

Forbjudna respektive godkanda substanser

For att undersoka om det ar &mnen som ar godkénda eller &mnen som ér for-
bjudna fér anvindning som bidrar mest till fynd i ytvatten har en indelning gjorts
baserad pa om dmnet ar godkant eller forbjudet och i sa fall vilket datum det blev
forbjudet. Frekvensen fynd 6ver 0,1 ug/1 har sedan beriaknats for dessa uppdelat
pa 5-arsintervall (77 ar for forsta perioden) (figur 12). Det racker med att ndgot
amne i en grupp detekterats 6ver 0,1 ug/1i ett prov for att det ska raknas som ett
fynd i det provet. Anledningen att andelen fynd 6ver 0,1 ug/1 har anvants istéllet
for total fyndfrekvens ar att halter 6ver 0,1 ug/1 har kunnat detekteras under hela
den undersokta perioden. Om total fyndfrekvens skulle anviandas istéllet s kan en
synbar 6kning till stor del bero pa forbattrade analysmetoder som gor att man kan
detektera fler amnen i lagre koncentrationer.

Gruppen amnen som dr godkdnda idag har under hela den undersokta perioden
haft hogst fyndfrekvenser och dessa ser inte ut att minska. I denna grupp ingar flera
amnen som har anvénts i stor miangd under lang tid sasom glyfosat, bentazon,
MCPA och mekoprop. Fyndfrekvenserna 6ver 0,1 pg/1 for forbjudna &mnen ar lagre.
For amnen som forbjods innan 1990 ser man en tydlig nergang och dven dmnen
som forbjudits under 2010—-2014 ser ut att ha en nedatgiende trend sett 6ver hela
perioden 1983—2014. Amnen som forbjods 1990-1999 eller 2000—2009 har haft en
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lag fyndfrekvens och sedan 2005 aterfinns dessa &mnen i mycket fa prov. Vart att
notera dr att amnen ofta far anvandas cirka 2 ar efter att godkannandet gatt ut vilket
gOr att en viss efterslapning i halterna i miljon kan uppsta.
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Figur 12. Fyndfrekvens 6ver 0,1 pg/l for olika grupper av substanser mot arsintervall fér proven.
Grupperingen &r baserad pa sista godkannandedatum, indelat i tio-arsintervall, med bérjan
substanser forbjudna innan 1990. Antal prover for varje arsintervall kan avldsas pa den hogra
y-axeln.

Substanser med jordbruksanvandning
respektive 6vrig anvandning

For att undersoka vilka bekimpningsmedelssubstanser som kommer fran an-
vandning inom jordbruket och vilka som kommer fran 6vrig anvindning har sub-
stanserna delats upp och fyndfrekvenser i olika koncentrationsintervall har berak-
nats for de bada grupperna (figur 13). For denna analys har summahalter for alla
1196 prover beridknats, dels for de amnen i provet som har huvudsaklig anvand-
ning i jordbruket och dels for de &mnen som i huvudsak har annan anviandning.
Uppdelningen av amnen som klassats som inom respektive utanfor jordbruket
visas i bilaga 4. Detta gor att man kan se de olika gruppernas bidrag till fynd-
frekvenser i olika koncentrationsintervall. Figuren har dven delats upp i tva olika
tidsperioder, en period 1983—1998 och en period 1999—2014 f6r att underséka om
négon forandring skett och for att kunna separera fyndfrekvenserna fore och efter
1999 dé detektionsgrinserna generellt sett sidnktes (skillnaden mellan perioderna
kan ses i figur 3 och 5).

Fyndfrekvenserna i skanska ytvatten ar betydligt hogre for amnen som har hu-
vudsaklig anvindning inom jordbruket dn for 6vriga &mnen, detta under bada
perioderna. Sarskilt de hogre summahalterna 6ver 0,1 och 0,5 pg/1 beror pa amn-
en som har huvudsaklig anviandning inom jordbruket. Under perioden 1983-1999
har cirka 55 % av alla prover en summahalt 6ver 0,1 ug/l och 31 % av alla prover
over 0,5 ug/1 beraknat for dessa amnen. Under perioden 1999—2014 ar frekvens-
erna Over 0,1 ug/l ndgot hogre (64 %), medan andelen prov 6ver 0,5 ug/1 ar den-
samma (31 %). Motsvarande siffror for imnen med i huvudsak anviandning utan-
for jordbruket ar for perioden 1983—1999 14 % 6ver 0,1 ug/1 och 5 % 6ver 0,5 ug/l.
For perioden 1999—2014 ar 3 % over 0,1 ug/1 och 0,2 % over 0,5 pg/l. Andelen
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prov med summahalter 6ver 0,5 pg/l av bekimpningsmedel som kan hirledas till
anviandning inom jordbruket dr med andra ord oférandrad mellan den forsta peri-
oden och den andra.
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Figur 13. Fyndfrekvens i olika koncentrationsintervall fér summabhalter i prov fran Skane for de
substanser som har haft huvudsaklig anvandning inom jordbruket samt de med annan anvand-
ning, huvudsakligen utanfor jordbruket.

Trender for enskilda substanser

I detta kapitel undersoks utvecklingen 6ver tiden for ndgra utvalda substanser,
baserat pa antingen hog fyndfrekvens generellt eller en hog frekvens 6ver sitt rikt-
varde. I de figurer som presenteras i detta kapitel visas alla detekterade halter av
respektive substans tillsammans med riktvirdet, gransvardet for dricksvatten, 9o-
percentilen och medianen av rapporterade detektionsgrianser for varje ar amnet
har undersokts. Substanserna tas i detta kapitel upp i ordning av fallande fynd-
frekvens under 2002—2014. Observera att x-axeln varierar mellan &mnen da den
borjar ett ar innan den forsta analysen av dmnet. Trendfigurerna for NMO har
tagits frin den kommande trendrapporten for NMO (Lindstrém m.fl. 2014).
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Glyfosat

Glyfosat ar ett ograsmedel med omfattande anvindning i Skane och ar det &mne
som har hogst total fyndfrekvens, 51 % 1983—2001 och 53 % 2002—2014 (figur 8 a
och b). Amnet har ocksa haft hogst frekvens fynd éver eller lika med 0,1 ug/l under
béada perioderna (33 % respektive 24 %). Trots att glyfosat detekteras ofta i yt-
vatten 6verskrider det ytterst séllan sitt riktvirde, som ar relativt hogt (100 ug/l).
Detta har dock intraffat vid tva tillfallen; 370 pg/1 4r 2010 och 230 pg/1 ar 2011.
Halterna av glyfosat forefaller varken 6ka eller minska under den period for vilken
data finns (figur 14 a).

I NMO har glyfosat nist hogst andel detektioner (efter bentazon) och har en
fyndfrekvens p4 hela 89 %. I NMO-undersokningarna 2002—2012 har glyfosat
aldrig 6verskridit sitt gransvarde. Utvecklingen av detekterade halter kan foljas i

figur 14 (b).
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Figur 14. Fynd av glyfosat i ytvatten i Skane (a) och i NMO (b) uppdelat pa &r. | figuren visas
ocksa riktvardet (RV), dricksvattengransvardet (GV) samt 90:e percentilen (vilket &ven inklude-
rar analyser dar inget fynd gjorts, dvs. 0). Medianen for rapporterade detektionsgranser varje ar

visas som bla triangel.
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Bentazon

Bentazon har nast hogst andel detektioner med en total fyndfrekvens pa 46 %
1983—2001 och 50 % 2002—2014 (figur 8 a och b). Under den tidigare perioden
var det dven det &mne med nist hogst frekvens pa 0,1 ug/1 eller hogre (31 %) men
under den senare perioden dr andelen detektioner 6ver dricksvattengransvardet
betydligt mindre (8 %). Anvindningen av bentazon blev betydligt mer restriktiv
1992 vilket troligen ir en del av orsaken till att vi ser ldgre andel halter 6ver eller
lika med 0,1 ug/1 under den senare perioden. Amnet har aldrig 6verskridit sitt
riktvarde under den undersokta perioden. De detekterade halterna har minskat
under den undersokta perioden men detektionsgrinserna har ocksa sinkts under
samma period (figur 15 a).

I NMO ir bentazon det vanligaste dimnet att detektera med en fyndfrekvens pa
99,6 % mellan 2002—2012. Inter heller inom NMO har bentazon pétriffats i halter

over riktvirdet (figur 15 b).
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Figur 15. Fynd av bentazon i ytvatten i Skane (a) och i NMO (b) uppdelat p& r. | figuren
visas ocksa riktvardet (RV), dricksvattengransvardet (GV) samt 90:e percentilen (vilket
aven inkluderar analyser dar inget fynd gjorts, dvs. 0). Medianen for rapporterade
detektionsgranser varje ar visas som bla triangel.
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Isoproturon

Isoproturon ar amnet med 3:e storst andel detektioner 2002—2014 med en fynd-
frekvens pa 43 %, och en andel prover 6ver eller lika med 0,1 ug/1 pa 8 % (figur
8b). Isoproturon forekommer ocksa relativt ofta 6ver sitt riktvarde och har gjort sa
under lang tid. Av alla prover har 3—4 % varit over riktvirdet under bada peri-
oderna, alltsa 1983—2014.

Halterna ser ut att minska under de senaste aren och dven andelen 6verskrid-
anden av riktviardet blir mindre (figur 16 a). Isoproturon ar forbjudet att silja sed-
an 2012-12-31, men tillatet att anvianda fram till 2014-11-16, varfor halterna kan
forvintas minska ytterligare i framtiden. I NMO (figur 16 b) har isoproturon den
3:e hogsta fyndfrekvensen pa 76 % och har dven den 3:e hogsta andelen prover
som Overskrider riktvirdet.
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Figur 16. Fynd av isoproturon i ytvatten i Skane (a) och i NMO (b) uppdelat pa ar. |
figuren visas ocksa riktvardet (RV), dricksvattengransvardet (GV) samt 90:e percentilen
(vilket &ven inkluderar analyser dar inget fynd gjorts, dvs. 0). Medianen for rapporterade
detektionsgranser varje ar visas som bla triangel.
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AMPA

AMPA ir en nedbrytningsprodukt till glyfosat och patraffas precis som sin
modersubstans i en betydande andel av alla prover dar den analyseras; 33 %
1983—2001 och 39 % 2002—2014 (figur 8 a och b). Det ekotoxikologiska rikt-
vardet for AMPA ar relativt hogt, 500 ug/l, dd AMPA anses ha 1ag toxicitet, och
detta riktvarde har aldrig 6verskridits i denna sammanstéllning. Precis som for
glyfosat verkar halterna varken 6ka eller minska under den undersokta perioden
(figur 17). AMPA har 3:e—4:e hogst fyndfrekvens i ytvatten fran Skane jamfort
med NMO dir den 4r den 13:e vanligaste substansen. Ingen trendfigur finns dock
for AMPA i rapporten av Lindstrom m.fl. (2014).
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Figur 17. Fynd av AMPA i ytvatten i Skane uppdelat pa ar. | figuren visas ocksa riktvardet (RV),
dricksvattengransvardet (GV) samt 90:e percentilen (vilket &ven inkluderar analyser dar inget
fynd gjorts, dvs. 0). Medianen for rapporterade detektionsgranser varje ar visas som bl3 tri-
angel.
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Diflufenikan

Diflufenikan ar det &mne med 7:e hogsta fyndfrekvensen 2002—2014 med en
fyndfrekvens pa 47 % och det ar d&ven det amne som 6verskrider sitt riktvarde i
hogst andel av proverna under samma period (33 %). Diflufenikan har ett relativt
lagt riktvarde pa 0,005 ug/l, vilket gor att de flesta detektionerna av &mnet ocksa
ar over riktvirdet (figur 18 a). Amnet har endast ingétt i analyserna fran ar 2000
och en utveckling av analysmetoderna med sidnkta detektionsgranser under senare
ar gor det svart att sdga nagot om trenderna. Diflufenikan har en relativt sett
hogre fyndfrekvens i denna sammanstillning jamfort med NMO, 7:e respektive
12:e plats. Det ar dock det &mne som till storst andel 6verskrider sitt riktvirde i
bada undersokningarna. Detekterade halter inom NMO redovisas i figur 18 (b).
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Figur 18. Fynd av diflufenikan i ytvatten i Sk&ne (a) och i NMO (b) uppdelat pa &r. | figuren visas
ocksa riktvardet (RV), dricksvattengransvardet (GV) samt 90:e percentilen (vilket dven inklude-

rar analyser dar inget fynd gjorts, dvs. 0). Medianen for rapporterade detektionsgranser varje ar
visas som bla triangel.
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Imidakloprid

Imidakloprid ar det amne med 9:e hogsta fyndfrekvensen 2002—2014 och det
overskrider sitt riktvarde i 10 % av alla prover under samma period vilket gor det
till det imne med nist flest 6verskridanden av riktvirdet. Aven i NMO &r Amnet
nast efter diflufenikan det som 6verskrider riktvardet oftast (figur 19 b). Analyser
av imidakloprid finns bara tillgangligt sedan 2005 och inga detektioner gjordes
forran 2010 vilket gor det svart att bedoma nagon tidstrend for substansen (figur
19 a). Som tidigare nimnts har anvindningen av imidakloprid begréansats vilket
sannolikt innebar minskande halter i framtiden.
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Figur 19. Fynd av imidakloprid i ytvatten i Skane (a) och i NMO (b) uppdelat pa &r. | figuren
visas ocksa riktvardet (RV), dricksvattengransvardet (GV) samt 90:e percentilen (vilket aven
inkluderar analyser dar inget fynd gjorts, dvs. 0). Medianen for rapporterade detektionsgranser
varje &r visas som bl& triangel. Ar 2006 hittades inga analyser av imidakloprid.
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MCPA

MCPA ér ett amne med stor anvandning i Skdne som ograsmedel framforallt i
odlingar av strasiad. Amnet hade den 11:e hogsta fyndfrekvensen under 2002—
2012 (27 % av alla prover) och det 3:e vanligaste att detekteras i halter pa 0,1 ug/1
eller hogre (9 %). MCPA forekom under 1983—2001 over sitt riktvarde i cirka 4 %
av alla prover men under 2002—2014 har den siffran sjunkit till cirka 1 %. Under
de undersokta aren verkar de detekterade halterna ha minskat men detektions-
gransen har dock minskat under samma tid vilket gor att man kunnat hitta &amnet
ildgre koncentrationer an tidigare (figur 20 a).

I NMO ar MCPA #nnu vanligare hittad d& det har den 4:e hogsta fyndfrekvens-
en pa cirka 75 % och dven den 4:e vanligaste substansen att 6verskrida sitt rikt-
varde (figur 20 b).
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Figur 20. Fynd av MCPA i ytvatten i Skane (a) och i NMO (b) uppdelat pa ar. | figuren
visas ocksa riktvardet (RV), dricksvattengransvardet (GV) samt 90:e percentilen (vilket
aven inkluderar analyser dar inget fynd gjorts, dvs. 0). Medianen for rapporterade
detektionsgranser varje ar visas som bla triangel.
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Mekoprop

Mekoprop har den 4:e hogsta fyndfrekvensen under perioden 1983—2001 men
bara den 16:e hogsta under perioden efter 2001. Under den tidigare perioden var
det aven relativt vanligt att &mnet forekom i koncentrationer 6ver eller lika med
0,1 ug/1 (22 %). Mekoprops relativt hoga riktvarde pa 20 pg/1 har dock bara 6ver-
skridits en gang under den undersokta perioden. Halterna mekoprop som hittas ar
minskande 6ver dren och allt farre detektioner 6ver 0,1 pug/1 gors (figur 21 a). I
NMO har mekoprop den 8:e hogsta andelen prov 6ver detektionsgrinsen och halt-
erna visar inte samma nergang over aren (figur 21 b).
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Figur 21. Fynd av mekoprop i ytvatten i Skéne (a) och i NMO (b) uppdelat pa &r. | figuren visas
ocksa riktvardet (RV), dricksvattengransvardet (GV) samt 90:e percentilen (vilket aven inklude-
rar analyser dar inget fynd gjorts, dvs. 0). Medianen for rapporterade detektionsgranser varje ar

visas som bla triangel.
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Terbutylazin

Terbutylazin dr ett amne som hade ménga olika anvindningsomraden, bade inom
jordbruket och som s.k. totalbekdmpningsmedel, men som ar forbjudet sedan
2003. Trots detta ser vi fortfarande detekterbara halter i ytvatten under perioden
2002-2014 (10 % fynd) och aven 6ver bade dricksvattengransvirdet (0,5 %) och
over det ekotoxikologiska riktviardet (3 %). Terbutylazins nedbrytningsprodukter
terbutylazin-desetyl och terbutylazin—hydroxy detekteras i &nnu hogre grad (20 %
resp. 25 %) dock aldrig 6ver 0,1 ug/1 under 2002—2014. Over den undersokta pe-
rioden ser vi minskande halter av terbutylazin och dven detektionerna 6ver 0,1
ug/1 blir farre (figur 22).

Inom NMO férekommer inte terbutylazin bland de 20 #imnena med hégst andel
fynd men nedbrytningsprodukten terbutylazin-desetyl har 15:e hogsta fyndfre-
kvensen p4 49 %. Terbutylazin #r dven i NMO ett av de imnen som mest frekvent
forekommer over sitt ekotoxikologiska riktvarde. Ingen trendfigur finns dock for
terbutylazin i rapporten av Lindstrém m.fl. (2014).
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Figur 22. Fynd av terbutylazin i ytvatten i Skane uppdelat pa ar. | figuren visas ocksa rikt-vardet
(RV), dricksvattengransvardet (GV) samt 90:e percentilen (vilket &ven inkluderar analyser dar
inget fynd gjorts, dvs. 0). Medianen for rapporterade detektionsgranser varje ar visas som bla
triangel.

Bekampningsmedel i dricksvatten fran ytvatten

I detta kapitel gors analyser pa data fran undersokningar av rent dricksvatten fran
vattenverk som tar sitt ravatten fran ytvatten. Data som analyseras i detta kapitel
ar inte inkluderad i ndgon annan analys eller figur i rapporten utan skall ses som
en jamforelse med Gvriga data. Data har funnits frén 11 olika vattenverk i Skéne
och totalt 242 prover vilket gor att dataunderlaget ar mycket begriansat, varfor
resultaten far ses som en fingervisning och inte som en heltackande bild. Prover
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fanns tillgdngliga mellan dren 1988-2014 men med endast ett prov 1988 och inga
prover mellan 1989—1992 (figur 23).

Dricksvatten gar i vattenverken igenom olika reningssteg som filter, kemisk re-
ning och fillning och vissa vattenverk anviander dven konstgjort grundvatten dar
de later ytvatten infiltrera genom markens sand och gruslager for att pa sé sitt fa
en naturlig rening. Alla olika reningssteg kan bidra till att minska halterna av be-
kampningsmedelssubstanser i det fardiga dricksvattnet och figur 23 visar ocksa pa
en betydligt lagre fyndfrekvens i fardigt dricksvatten jamfort med ovrigt ytvatten
(jamfor figur 5). En summahalt 6ver 0,5 pg/1 innebir att vattnet ska anses som
otjanligt som dricksvatten och detta har aldrig uppmatts i fardigt dricksvatten
(renvatten) fran de inkluderade vattenverken under den héar perioden.
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Figur 23. Fyndfrekvens for olika summabhalter i dricksvattenprover fran vattenverk som tar sitt
ravatten fran ytvatten, tillsammans med antal prover (hoger y-axel). All information uppdelat pa ar.
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Figur 24. Omvénd férdelning av summahalter i dricksvattenprov med fynd, summahalterna ar
kumulativt summerade fran de hogsta summahalterna till de lagsta. Den réda linjen markerar en
summabhalt pa 0,5 pg/l, vilket ar gransvardet for summabhalt for dricksvatten och inget av proven
Overskrider detta varde.
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Endast tva prover, 0,8 % av alla prover, i dricksvatten frén ytvatten 6verskrider en
summahalt pd 0,1 pg/1 (figur 24). I de prover pa dricksvatten som sammanstallts
for den har rapporten har 5 olika bekdmpningsmedelssubstanser detekterats;
kvinmerak, bentazon, BAM, atrazin och atrazin-desetyl (figur 25). Ingen av dessa
substanser har dock detekterats i halter 6ver 0,1 pug/1 och klarar dirmed gransen
for tjanligt dricksvatten. Totalt antal prover per ar kan ses i figur 23.

Fyndfrekvens pa vattenverk 1988-2014

0% 5% 10% 15% 20%
kvinmerak 149
bentazon 234
BAM 220
atrazin 235
atrazin-desetyl 220

® Fyndfrekvens >0,1 ug/1 ® Fyndfrekvens 0-0,1 ug/1

Figur 25. Fyndfrekvens 0—<0,1 pg/l och dver eller lika med 0,1 pg/l for de 5 detekterade
bekéampningsmedelssubstanserna i dricksvatten i denna sammanstélining. Staplar med
en svart ram omkring innebdr att substansen ar forbjuden idag.
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Diskussion

I denna rapport har bekdmpningsmedelsanalyser i skanska ytvatten samman-
stillts och analyserats. Dessa data har dven jamforts med data fran den nationella
miljédvervakningen (NMO) for att se om de ger samma bild av situationen. Data
fran aren 1983—2014 har anvints och de har jimforts med data frain NMO under
aren 2002—2012.

Resultaten visar ingen tydlig trend nar det géller utvecklingen av summahalter
over 0,5 pg/l i ytvattenprover fran Skéane (se figur 5). Detta beror i stor utstrack-
ning pa att fler och mer aktuella substanser har inkluderats i analyserna under
senare ar, framst glyfosat som borjade analyseras forst i slutet av 1990-talet och
som darefter patraffats frekvent. Diaremot visar sammanstéllningen att forekomst-
en av enskilda substanser i halter 6ver 0,1 ug/1 har minskat i ytvatten fran Skéne
under senare ar jamfort med aren fore 2002 (se figur 8). Detta ar troligen bland
annat ett resultat av 6kad medvetenhet kring betydelsen av séker hantering av
bekampningsmedel och dirmed minskade risker for punktutslapp.

Utifran resultaten i denna sammanstillning framgar det att det sannolikt ar
mindre lampligt att anvdnda ytvatten fran de undersokta vattendragen i Skane som
dricksvatten generellt sett, da en betydande andel av alla prover 6verskrider en
summabhalt pa 0,5 pg/l, dvs. den grians da vatten klassas som otjanligt for dricks-
vatten. Det ar dock viktigt att framhélla att de kommunala vattenverk som tar sitt
dricksvatten fran ytvatten hamtar detta fran storre takter och att de har en god kon-
troll av bade sitt ravatten och sitt renvatten (vatten till konsument) for att saker-
stilla att halterna inte Gverstiger griansvardena, samt att dtgirder sétts in om sa vore
fallet. De kommunala vattenverken har aven olika former av rening av sitt vatten,
t.ex. genom filtrering eller konstgjord infiltration, vilket gor att vattnet far en rening
som liknar grundvattnets naturliga reningsprocess. Alla dessa atgarder leder till att
renvattnet fran vattenverken har betydligt 1agre fyndfrekvenser av bekimpnings-
medel, bade summahalter och enskilda substanser (se figur 23—25). I de analyser av
fardigt dricksvatten som samlats in till denna rapport finns inga prover som klassas
som otjanliga pa grund av bekdmpningsmedel.

Ur ett ekotoxikologiskt perspektiv ar det ograsmedlet diflufenikan och insekts-
medlet imidakloprid som oftast 6verskridit sina respektive riktvarden under de
senaste 10 aren. Imidakloprid har nyligen fatt en begransad anviandning vilket
troligen kommer leda till minskande halter i ytvatten under de kommande aren.
Diflufenikan har bara analyserats sedan 2001 i ytvatten i Skéne trots att substan-
sen varit godkint att anvinda sedan tidigt 1990-tal (KemI 2014). Trendanalyser av
detekterade halter i bAde denna sammanstéllning och inom den nationella miljo-
overvakningen tyder inte pa att koncentrationerna i ytvatten minskar utan att de
har legat pa ungefar samma niva under senare ar.

Vad giller jamforelsen mellan insamlade data fran skdnska vattendrag och data
fran NMO s3 finns bade likheter och skillnader. De mest framtridande likheterna
ar att de tre vanligaste substanserna som detekteras i bada fallen ar glyfosat,
bentazon och isoproturon samt att den vanligaste substansen att 6verskrida rikt-
vardet ar ograsmedlet diflufenikan.

NMO har generellt sett hogre fyndfrekvenser (figur 8) och detta kan ha flera olika
orsaker. En anledning kan vara att NMO tillimpar tidsintegrerad veckoprovtagning
vilket 6kar sannolikheten att substanser som endast forekommer kortvarigt i vatten-
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dragen detekteras. De data frdn Skdne som utgor underlaget for denna rapport har
kommit frain momentanprov vilka darfor endast avspeglar koncentrationerna i vatt-
net vid just det tillfdllet. Analyserna i NMO har #iven generellt sett ligre detektions-
granser an i manga andra undersokningar vilket ger en hogre fyndfrekvens, dock
inte nodvandigtvis en hogre fyndfrekvens 6ver 0,1 ug/l1 eller substansens ekotoxiko-
logiska riktvirde. Om detektionsgransen har nagon inverkan pa andelen prover éver
riktvardet beror pa hur hogt riktvardet ar jamfort med detektionsgransen. Ytterli-
gare en anledning som kan paverka skillnaden i fyndfrekvenser ar att NMO fram-
forallt bedrivs i typomraden med intensivt jordbruk och en hog andel akermark i
avrinningsomradet. Aven de flesta proverna av bekiimpningsmedel frin ytvatten i
Skéane tas i jordbruksomraden, dessa har dock mojligen inte har samma intensitet i
jordbruket som i typomradena och 4arna inom NMO och/eller med en mindre andel
aker i avrinningsomradet.

De bekdmpningsmedel som detekteras i forhojda halter i ytvatten i Skane ar till
storsta del substanser som anviands inom jordbruket och som fortsatt dr godkanda
for anvandning. Detta aterspeglar att man till foljd av snabba transportvigar fran
aker till vattendrag generellt sett ser en koppling mellan dagens bekampnings-
medelsanvindning och féorekomsten i ytvatten. Detta star i stark kontrast till de
bekdmpningsmedel som patriffas i prover fran grundvatten dar det framst ar sed-
an lange forbjudna totalbekdampningsmedel som patriffas (Larsson m.fl. 2014),
vilket aterspeglar de langre transporttiderna till grundvatten. Av de substanser
som dr godkianda idag sa dr det de tre ograsmedlen glyfosat, kvinmerak och MCPA
som har de hogsta fyndfrekvenserna 6ver 0,1 pg/l under 2002-2014 och darmed
de bekdmpningsmedel som eventuellt skulle kunna paverka majligheten att ut-
nyttja ytvatten fran jordbruksomréaden for dricksvattenproduktion.
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Bilagor

Bilaga 1

Deskriptiv statistik och fyndfrekvenser for alla inkluderade substanser under hela

den undersokta perioden 1983—2014. Alla halter ar i pg/1 och alla fyndfrekvenser i
procent. Sorterad i bokstavsordning.

Fynd- Medel-  Median- Standard- Fynd-

Antal Antal Fynd- frekvens Max halt halt avv. Rikt- frekvens
Substans prover fynd frekvens 20,1 g/l halt for fynd  for fynd for fynd varde 2RV
2,3,4,5-TCNB 272 0 0% 0%
2,3,6-TBA 202 0 0% 0%
2,45-T 363 20 5,5 % 03% 0,60 0,06 0,02 0,13
2,4-D 1044 61 5,8 % 32% 3,0 0,25 0,10 0,45 30 0%
acefat 147 0 0% 0%
acetamiprid 46 2 43 % 0,0% 0,01 0,01 0,01 0,004 0,1 0%
aklonifen 179 6 34% 1,7% 0,20 0,08 0,08 0,06 0,12 0,6 %
alaklor 106 0 0% 0% 0,3 0%
aldrin 312 0 0% 0% 0,01 0%
alfacypermetrin 83 0 0% 0% 0,001 0%
amidosulfuron 117 2 1.7% 0% 0,01 0,004 0,004 0,002 0,2 0%
AMPA 417 184 44,1 % 230% 36 0,48 0,10 3,02 500 0%
atrazin 1011 142 14,0 % 88% 3,0 0,30 0,11 0,45 0,6 2,3%
atrazin
-desetyldesisopropyl 7 0 0% 0%
atrazin-desetyl 579 5 0,9 % 0% 0,04 0,02 0,01 0,01 0,6 0%
atrazin-desisopropyl 455 3 0,7% 0,2% 0,10 0,06 0,08 0,04 0,1 0,2%
atrazin-hydroxy 25 0 0% 0%
azadiraktin 7 0 0% 0% 0,5 0%
azametifos 12 0 0% 0%
azinfosetyl 277 0 0% 0%
azinfosmetyl 468 0 0% 0% 0,002 0%
azoxystrobin 272 77 28,3 % 18% 0,30 0,03 0,01 0,05 0,9 0%
BAM 626 141 225 % 05% 0,10 0,03 0,02 0,02 400 0%
benazolin 81 0 0% 0% 30 0%
bendiokarb 12 0 0% 0%
bentazon 969 500 51,6 % 230% 7,0 0,20 0,08 0,50 30 0%
betacyflutrin 65 0 0% 0% 0,0001 0%
bifenox 13 0 0% 0% 0,012 0%
bifenox-syra 13 0 0% 0%
binapakryl 416 0 0% 0%
bioresmetrin 87 0 0% 0 %
bitertanol 490 1 0,2% 0% 0,05 0,05 0,05 0 0,3 0%
boskalid 72 4 5,6 % 28% 0,17 0,09 0,08 0,06 13 0%
bromacil 108 0 0% 0%
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Fynd- Medel-  Median- Standard- Fynd-

Antal Antal Fynd- frekvens Max halt halt avv. Rikt- frekvens
Substans prover fynd frekvens 20,1 pg/l halt for fynd  for fynd for fynd varde 2RV
bromofos 451 0 0% 0%
bromofosetyl 281 0 0% 0%
bromopropylat 273 0 0% 0%
bromoxinil 126 1 0,8 % 08% 0,30 0,30 0,30 0 0%
bupirimat 273 0 0% 0%
chinometionat 40 0 0% 0%
cyanazin 880 33 3,8% 32% 1,7 0,37 0,20 0,38 1 0,3 %
cyanofos 273 0 0% 0%
cyazofamid 25 0 0% 0% 1 0%
cybutryn 8 0 0% 0% 0,0025 0%
cyflufenamid 13 0 0% 0% 0,2 0%
cyflutrin 188 0 0% 0% 0,0006 0%
cykloxidim 25 2 8,0 % 40% 0,36 0,18 0,18 0,18 80 0%
cypermetrin 548 0 0% 0% 0,00008 0%
cyprodinil 158 4 25% 0% 0,08 0,04 0,03 0,03 0,2 0%
DDD-p,p 316 0 0% 0% 0,025 0%
DDE-p,p 313 0 0% 0% 0,025 0%
DDT-o0,p 316 0 0% 0% 0,025 0%
DDT-p,p 313 0 0% 0% 0,025 0%
deltametrin 556 0 0% 0% 0,0002 0%
demeton-s-metyl 192 0 0% 0%
demeton-s-metyl-
sulfon 24 0 0% 0%
desmetryn 454 0 0% 0%
diazinon 471 0 0% 0% 0,002 0%
dieldrin 312 0 0% 0% 0,01 0%
difenokonazol 13 0 0% 0% 0,02 0%
diflufenikan 268 95 354 % 08% 0,11 0,02 0,01 0,02 0,005 34,0 %
dikamba 379 0 0% 0% 0,3 0%
diklobenil 491 0 0% 0% 0,3 0%
diklofluanid 316 0 0% 0%
dikloran 273 0 0% 0%
diklorprop 1143 218 19,1 % 140% 16 0,65 0,20 1,71 10 0,2%
diklorvos 202 2 1,0% 1,0% 0,30 0,25 0,25 0,05 0,0006 1,0%
dikofol 147 0 0% 0%
dimetaklor 111 4 3,6 % 36% 0,30 0,18 0,15 0,08
dimetoat 847 9 1,1% 05% 0,20 0,10 0,09 0,06 0,7 0 %
dinobuton 463 0 0% 0%
dinoseb 146 2 1,4 % 0,7% 0,37 0,20 0,20 0,18
diuron 425 20 4,7 % 02% 0,10 0,01 0,01 0,02 0,2 0%
DMST 79 19 241 % 1,3% 0,11 0,03 0,02 0,03 300 0 %
DNOC 32 5 15,6 % 31% 0,15 0,04 0,02 0,05
endosulfan 182 0 0% 0 %
endosulfan-alfa 389 1 0% 0% 0,19 0,19 0,19 0 0,005 0,3%
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Fynd- Medel-  Median- Standard- Fynd-

Antal Antal Fynd- frekvens Max halt halt avv. Rikt- frekvens
Substans prover fynd frekvens 20,1 pg/l halt for fynd  for fynd for fynd varde 2RV
endosulfan-beta 386 4 1,0 % 0% 0,08 0,02 0,01 0,03 0,005 0,5 %
endosulfansulfat 461 8 1,7% 04% 0,27 0,08 0,02 0,10 0,001 1,7%
endrin 273 0 0% 0% 0,01 0%
EPN 273 0 0% 0%
epoxikonazol 25 0 0% 0% 0,04 0%
EPTC 103 0 0% 0%
esfenvalerat 159 0 0% 0 % 0,0001 0%
etiofenkarb 311 0 0% 0%
etion 273 0 0% 0%
etofumesat 492 56 11,4 % 1,4% 0,20 0,05 0,03 0,04 30 0%
etrimfos 277 0 0% 0 %
ETU 21 0 0% 0% 40 0%
fenarimol 23 0 0% 0% 9 0%
fenfuram 41 0 0% 0%
fenitrotion 551 2 0,4 % 04% 0,10 0,10 0,10 0 0,009 0,4 %
fenklorfos 273 0 0% 0%
fenmedifam 217 2 0,9 % 05% 1,0 0,50 0,50 0,50 2 0%
fenoprop 200 17 8,5 % 25% 3,7 0,38 0,05 0,94
fenoxaprop 333 1 0% 0% 0,06 0,06 0,06 0
fenpropidin 13 0 0% 0% 0,02 0%
fenpropimorf 598 6 1,0% 0% 0,05 0,04 0,04 0,02 0,2 0%
fenson 273 0 0% 0%
fention 276 0 0% 0%
fention-sulfon 272 0 0% 0%
fention-sulfoxid 272 0 0% 0%
fenvalerat 480 0 0% 0%
flamprop 257 0 0% 0% 20 0%
florasulam 25 0 0% 0% 0,01 0%
fluazinam 32 0 0% 0% 0,4 0%
flucytrinat 16 0 0% 0%
fludioxonil 25 0 0% 0% 0,5 0%
flupyrsulfuronmetyl-
Na 88 0 0% 0% 0,05 0%
fluroxipyr 627 58 9,3% 1,8% 0,42 0,07 0,05 0,07 100 0%
fluroxipyr-
1-metylheptylester 42 0 0% 0%
flurprimidol 17 0 0% 0% 40 0%
flurtamon 85 29 341 % 1,2% 0,12 0,01 0,00 0,02 0,1 1,2%
flusilazol 25 0 0% 0% 0,5 0%
flutriafol 25 0 0% 0% 3 0%
folpet 187 0 0% 0%
foramsulfuron 13 0 0% 0 % 0,007 0%
formotion 195 0 0% 0%
fosalon 16 0 0% 0 %
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Fynd- Medel-  Median- Standard- Fynd-
Antal Antal Fynd- frekvens Max halt halt avv. Rikt- frekvens
Substans prover fynd frekvens 20,1 pg/l halt for fynd  for fynd for fynd varde 2RV
fosfamidon 104 0 0% 0%
foxim 67 0 0% 0% 0,0004 0%
fuberidazol 49 0 0% 0% 0,1 0 %
glyfosat 427 265 62,1 % 30,9 % 370 2,5 0,10 27 100 0,5 %
HCH s:a 15 0 0% 0% 0,02 0%
HCH-alfa 387 0 0% 0% 0,02 0%
HCH-beta 280 0 0% 0% 0,02 0%
HCH-delta 280 0 0% 0% 0,02 0%
heptaklor 273 0 0% 0% 0,0007 0%
heptaklorepoxid 273 0 0% 0%
hexaklorbensen 276 0 0% 0% 0,01 0 %
hexazinon 657 2 0,3 % 0% 0,08 0,05 0,05 0,03 0,06 0,2 %
hexytiazox 118 1 0,9 % 0% 0,02 0,02 0,02 0 0,1 0%
imazalil 402 6 1.5% 12% 1,7 0,55 0,25 0,56 5 0%
imazapyr 143 1 0,7 % 0% 0,02 0,02 0,02 0
imidakloprid 170 58 341 % 82% 85 0,62 0,03 1,67 0,06 10,0 %
ioxinil 47 1 2,1% 21% 0,20 0,20 0,20 0 1 0%
iprodion 385 0 0% 0% 0,2 0 %
isofenfos 468 0 0% 0%
isoproturon 615 260 42,3 % 10,0% 94 0,17 0,04 0,73 0,3 4,1%
jodfenfos 454 0 0% 0%
jodsulfuronmetyl-Na 25 0 0% 0% 0,08 0 %
kaptafol 44 0 0% 0%
kaptan 187 0 0% 0%
karbaryl 459 0 0% 0%
karbendazim 21 8 38,1 % 0% 0,005 0,003 0,003 0,001 0,1 0%
karbofenotion 273 0 0% 0%
karbofuran 440 1 0.2 % 0% 0,02 0,02 0,02 0 0,3 0%
karbofuran-3-hydroxy 25 0 0% 0%
karbosulfan 215 0 0% 0% 0,01 0%
karboxin 107 0 0% 0% 3 0%
karfentrazonetyl 28 0 0% 0% 0,06 0 %
karfentrazonsyra 25 0 0% 0% 0,8 0%
klomazon 25 0 0% 0% 5 0%
klopyralid 807 73 9,0 % 26% 0,67 0,10 0,05 0,14 50 0%
klordan 272 0 0% 0% 0,002 0%
klorfenson 273 0 0% 0%
klorfenvinfos 568 0 0% 0 % 0,1 0%
kloridazon 335 116 34,6 % 78% 0,74 0,08 0,04 0,13 10 0%
klorprofam 467 0 0% 0%
klorpropylat 273 0 0% 0%
klorpyrifos 431 0 0% 0% 0,03 0%
klorpyrifos-metyl 273 0 0% 0%
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Fynd- Medel-  Median- Standard- Fynd-

Antal Antal Fynd- frekvens Max halt halt avv. Rikt- frekvens
Substans prover fynd frekvens 20,1 pg/l halt for fynd  for fynd for fynd varde 2RV
klorpyrifos-o-analog 174 0 0% 0%
klorsulfuron 209 0 0% 0%
klortalonil 191 0 0% 0 %
klotianidin 7 0 0% 0% 14 0%
kresoximmetyl 72 0 0% 0% 0,1 0%
kvinmerak 385 139 36,1 % 88% 0,95 0,08 0,04 0,12 100 0%
kvintozen 455 0 0% 0 %
lambda-cyhalotrin 85 0 0% 0% 0,006 0%
lenacil 220 0 0% 0 %
lindan 629 16 2,5% 06% 0,60 0,12 0,06 0,18 0,02 22%
linuron 408 1 0,3 % 0% 0,01 0,01 0,01 0 0,07 0%
malation 509 1 0,2 % 02% 0,10 0,10 0,10 0
malation-o-analog 39 0 0% 0%
maleinhydrazid 18 0 0% 0%
mandipropamid 13 3 231 % 0% 0,01 0,004 0,004 0,0005 8 0%
MCPA 1153 364 31,6 % 200% 8,0 0,41 0,11 0,79 1 32%
mefosfolan 273 0 0% 0%
mekoprop 1153 342 29,7 % 16,0% 23 0,47 0,10 1,70 20 0,1%
mesosulfuronmetyl 25 0 0% 0% 0,006 0%
metabenstiazuron 269 5 19% 0% 0,002 0,001 0,001 0,0005 1 0%
metalaxyl 737 29 3,9% 05% 1,3 0,09 0,01 0,27 60 0%
metamitron 533 72 13,5% 6,0% 20 0,49 0,08 2,34 10 0,2 %
metazaklor 1004 157 15,6 % 58% 7,0 0,27 0,06 0,71 0,2 4,0 %
metidation 273 0 0% 0%
metiokarb 6 0 0% 0% 0,002 0%
metolaklor 25 0 0% 0% 0,08 0%
metoxiklor 467 0 0% 0%
metoxuron 110 0 0% 0 %
metrafenon 13 0 0% 0% 2 0%
metribuzin 918 19 2,1% 02% 2.2 0,19 0,01 0,54 0,08 0,2%
metribuzin-desamino-
diketo 7 0 0% 0%
metribuzin-diketo 7 0 0% 0%
metsulfuronmetyl 259 0 0% 0% 0,02 0%
mevinfos 468 0 0% 0%
monokrotofos 272 0 0% 0%
monuron 7 0 0% 0 %
naled 147 0 0% 0%
nikotin 89 0 0% 0%
ometoat 39 0 0% 0%
oxamyl 102 0 0% 0%
paration 312 0 0% 0%
paration-metyl 312 0 0% 0%
pendimetalin 168 0 0% 0% 0,1 0%
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Fynd- Medel-  Median- Standard- Fynd-
Antal Antal Fynd- frekvens Max halt halt avv. Rikt- frekvens
Substans prover fynd frekvens 20,1 pg/l halt for fynd  for fynd for fynd varde 2RV
penkonazol 408 0 0% 0% 0,7 0%
pentakloranilin 312 0 0% 0%
pentakloranisol 26 0 0% 0%
pentaklorbensen 272 0 0% 0%
permetrin 549 1 0,2 % 0,2% 0,60 0,60 0,60 0 0,0001 0,2 %
pikoxystrobin 111 1 0,9 % 0% 0,01 0,01 0,01 0 0,01 0,9 %
pirimifos-etyl 272 0 0% 0%
pirimifos-metyl 273 0 0% 0%
pirimikarb 816 47 5,8 % 1,1% 0,60 0,07 0,02 0,12 0,09 1,1%
procymidon 281 0 0% 0% 5 0 %
profenofos 273 0 0% 0%
prokloraz 382 0 0% 0% 0,06 0 %
promekarb 273 0 0% 0%
prometryn 106 0 0% 0%
propaklor 379 0 0% 0%
propamokarb 140 27 19,3 % 6,4% 22 1,04 0,02 4,15 90 0 %
propanil 107 0 0% 0%
propikonazol 819 48 59 % 09% 1,0 0,08 0,02 0,18 7 0 %
propoxikarbazon-Na 25 0 0% 0% 0,6 0%
propoxur 462 0 0% 0%
propyzamid 589 5 0,9 % 0% 0,07 0,02 0,00 0,03 10 0%
prosulfokarb 194 17 8,8 % 36% 0,55 0,10 0,08 0,12 0,9 0 %
protiofos 273 0 0% 0%
protiokonazol 71 0 0% 0% 10 0 %
protiokonazol-destio 33 8 242 % 0% 0,04 0,02 0,02 0,01 0,3 0%
pyraklostrobin 57 2 35% 0% 0,06 0,04 0,04 0,02 0,01 35%
pyrazofos 463 0 0% 0%
pyretrin 63 0 0% 0% 0,009 0 %
pyrimetanil 72 1 1,4% 1,4% 11 11 11 0 30 0%
pyroxsulam 13 1 7,7% 0% 0,003 0,003 0,003 0 0,3 0%
quinalfos 273 0 0% 0%
quinoxyfen 13 0 0% 0% 0,15 0 %
rimsulfuron 181 0 0% 0% 0,01 0%
siltiofam 25 0 0% 0% 9 0%
simazin 941 23 2,4 % 14% 6,9 0,72 0,10 1,65 1 0,3%
simazin-hydroxy 7 0 0% 0%
spiroxamin 25 0 0% 0% 0,03 0%
sulfosulfuron 83 0 0% 0 % 0,05 0%
sulfotep 468 0 0% 0%
tau-fluvalinat 37 0 0% 0 % 0,0002 0%
TCA 8 0 0% 0%
teknazen 143 0 0% 0 %
terbacil 455 0 0% 0%
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Fynd- Medel-  Median- Standard- Fynd-
Antal Antal Fynd- frekvens Max halt halt avv. Rikt- frekvens
Substans prover fynd frekvens 20,1 pg/l halt for fynd  for fynd for fynd varde 2RV
terbutryn 210 1 0% 0% 0,01 0,01 0,01 0 0,065 0%
terbutylazin 1011 125 12,4 % 40% 11,8 0,22 0,04 1,07 0,02 9,3%
terbutylazin-desetyl 265 57 21,5% 0,8% 0,70 0,02 0,01 0,09 0,02 3,8%
terbutylazin-hydroxy 8 2 25,0 % 0% 0,02 0,02 0,02 0,01
tetradifon 468 0 0% 0 %
tetrakloranilin 273 0 0% 0%
tetraklorvinfos 8 0 0% 0 %
tetrasul 416 0 0% 0%
tiabendazol 183 0 0% 0 %
tiakloprid 40 6 15,0 % 0% 0,006 0,004 0,004 0,002 0,03 0%
tiametoxam 25 3 12,0 % 0% 0,008 0,005 0,004 0,002 0,2 0%
tifensulfuronmetyl 195 2 1,0% 0% 0,06 0,04 0,04 0,02 0,05 0,5%
tiofanatmetyl 13 0 0% 0% 10 0%
tionazin 273 0 0% 0%
tolklofosmetyl 146 0 0% 0% 1 0%
tolylfluanid 275 0 0% 0% 0,2 0%
triadimefon 468 0 0% 0%
triadimenol 467 0 0% 0%
triallat 40 0 0% 0%
triazofos 272 0 0% 0%
tribenuronmetyl 145 2 1,4 % 0% 0,002 0,002 0,002 0 0,1 0%
trifloxystrobin 25 0 0% 0% 0,03 0%
trifluralin 130 0 0% 0% 0,03 0%
triflusulfuronmetyl 117 10 8,5 % 0% 0,02 0,010 0,006 0,008 0,03 0%
trikloronat 466 0 0% 0%
trinexapak-etyl 13 0 0% 0% 2 0%
tritikonazol 40 0 0% 0% 1 0%
vinklozolin 363 1 0% 0% 0,0006 0,0006 0,0006 0 3 0%
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Bilaga 2

Fyndfrekvenser, frekvens fynd >0,1 ug/1 och frekvens fynd 6ver respektive rikt-
varde for alla inkluderade substanser uppdelat pa perioderna 1983—2001 och
2002—-2014. Alla halter ar i pug/1 och alla fyndfrekvenser i procent. Sorterad i bok-

stavsordning.
Frekvens Frekvens Frekvens
Antal Fynd- 20,1 ug/l Antal Fynd- 20,1 g/l 2RV Frekvens
prover frekvens 1983- prover frekvens 2002—- Rikt- 1983- 2RV
Substans 1983-2001 1983-2001 2001 2002-2014 2002-2014 2014 vérde 2001 2002-2014
2,3,4,5-TCNB 272 0% 0% 0
2,3,6-TBA 202 0% 0% 0
2,45-T 252 7,5 % 0,4 % 114 0,9 % 0%
2,4-D 780 6,8 % 4,0 % 351 2,3% 0,6 % 30 0% 0%
acefat 147 0% 0% 0
acetamiprid 0 46 4,3 % 0% 0,1 0%
aklonifen 67 4,5 % 4,5 % 179 1.7% 0% 0,12 15% 0%
alaklor 4 0% 0% 102 0% 0% 0,3 0% 0%
aldrin 312 0% 0% 0 0,01 0%
alfacypermetrin 2 0% 0% 81 0% 0% 0,001 0% 0%
amidosulfuron 21 0% 0% 117 1.7% 0% 0,2 0% 0%
AMPA 114 33,3% 19,3 % 379 38,6 % 19,3 % 500 0% 0%
atrazin 659 18,1 % 14,0 % 439 57 % 0% 0,6 35% 0%
atrazin-desetyl 229 0,9 % 0% 437 0,7 % 0% 0,6 0% 0%
atrazin-
desetyldesisopropyl 0 7 0% 0%
atrazin-desisopropyl 219 0% 0% 322 0,9 % 0,3% 0,1 0% 0,3%
atrazin-hydroxy 5 0% 0% 23 0% 0%
azadiraktin 0 7 0% 0% 0,5 0%
azametifos 12 0% 0% 0
azinfosetyl 277 0% 0% 0
azinfosmetyl 468 0% 0% 0 0,002 0%
azoxystrobin 67 4,5% 4,5% 272 26,9 % 0,7 % 0,9 0% 0 %
BAM 273 16,1 % 1,1% 440 22,0% 0% 400 0% 0%
benazolin 0 81 0% 0% 30 0%
bendiokarb 12 0% 0% 0
bentazon 616 45,9 % 31,0% 440 50,0 % 7,7% 30 0% 0%
betacyflutrin 3 0% 0% 62 0% 0% 0,0001 0% 0%
bifenox 0 13 0% 0% 0,012 0%
bifenox-syra 0 13 0% 0% 0%
binapakryl 416 0% 0% 0
bioresmetrin 87 0% 0% 0
bitertanol 317 0 % 0% 173 0,6 % 0% 0,3 0% 0 %
boskalid 0 72 5,6 % 28% 13 0%
bromacil 108 0 % 0 % 0
bromofos 451 0% 0% 0
bromofosetyl 281 0% 0% 0
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Frekvens Frekvens Frekvens
Antal Fynd- 20,1 pg/l Antal Fynd- 20,1 ug/l 2RV Frekvens
prover frekvens 1983- prover frekvens 2002—- Rikt- 1983- 2RV
Substans 1983-2001 1983-2001 2001 2002-2014 2002-2014 2014 vérde 2001 2002-2014
bromopropylat 273 0% 0% 0
bromoxinil 22 45 % 45 % 113 0% 0% 0%
bupirimat 273 0% 0% 0
chinometionat 40 0% 0% 0
cyanazin 632 5,1% 4,4 % 334 0,3% 0% 1 0,5 % 0%
cyanofos 273 0% 0% 0
cyazofamid 0 25 0% 0% 1 0%
cybutryn 2 0% 0% 6 0% 0% 0,0025 0% 0%
cyflufenamid 0 13 0% 0% 0,2 0%
cyflutrin 107 0% 0% 81 0% 0% 0,0006 0% 0%
cykloxidim 0 25 8,0 % 4,0 % 80 0%
cypermetrin 460 0% 0% 88 0% 0% 0,00008 0% 0%
cyprodinil 0 158 25% 0% 0,2 0%
DDD-p,p 316 0% 0% 0,025 0%
DDE-p,p 313 0% 0% 0,025 0%
DDT-o,p 316 0% 0% 0,025 0%
DDT-p,p 313 0% 0% 0,025 0%
deltametrin 468 0% 0% 88 0% 0% 0,0002 0% 0%
demeton-s-metyl 192 0% 0% 0
demeton-s-metyl
-sulfon 24 0% 0% 0
desmetryn 454 0% 0% 0
diazinon 471 0% 0% 0 0,002 0%
dieldrin 312 0% 0% 0 0,01 0%
difenokonazol 0 13 0% 0% 0,02 0%
diflufenikan 67 15% 0% 268 35,1 % 0,8 % 0,005 15% 32,8 %
dikamba 290 0% 0% 156 0% 0% 0,3 0% 0%
diklobenil 476 0% 0% 18 0% 0% 0,3 0% 0%
diklofluanid 316 0% 0% 0
dikloran 273 0% 0% 0
diklorprop 796 26,0 % 19,0 % 434 3.0% 0,2% 10 0,3% 0%
diklorvos 196 1,0% 1,0% 6 0% 0% 0,0006 1,0% 0%
dikofol 147 0% 0%
dimetaklor 111 3,6 % 3,6 % 0
dimetoat 578 0,5 % 0,4 % 355 1,7% 0,6 % 0,7 0% 0%
dinobuton 463 0% 0% 0
dinoseb 125 0,8 % 0,8 % 24 4,2 % 0% 0%
diuron 191 0,5 % 0% 304 6,3 % 0,3 % 0,2 0 % 0%
DMST 0 79 24,1 % 1,3% 300 0%
DNOC 12 16,7 % 8,3% 23 13,0 % 0% 0%
endosulfan 182 0% 0% 0
endosulfan-alfa 289 0,4 % 0,4 % 100 0 % 0 % 0,005 0,4 % 0%
endosulfan-beta 286 0,4 % 0% 100 3.0% 0% 0,005 0,4 % 1,0%

53



Havs- och vattenmyndighetens rapport 2014:16 CKBs rapport 2014:2

Frekvens Frekvens Frekvens
Antal Fynd- 20,1 ug/l Antal Fynd- 20,1 g/l 2RV Frekvens

prover frekvens 1983- prover frekvens 2002—- Rikt- 1983- 2RV
Substans 1983-2001 1983-2001 2001 2002-2014 2002-2014 2014 varde 2001 2002-2014
endosulfansulfat 278 0,7 % 0,7 % 183 3,3% 0% 0,001 0,7 % 3,3%
endrin 273 0% 0% 0 0,01 0%
EPN 273 0% 0% 0
epoxikonazol 0 25 0% 0% 0,04 0%
EPTC 103 0% 0% 0
esfenvalerat 6 0 % 0 % 153 0 % 0% 0,0001 0% 0 %
etiofenkarb 311 0% 0% 0
etion 273 0% 0% 0
etofumesat 145 9,0% 2,1% 434 9,9 % 0,9 % 30 0% 0%
etrimfos 277 0 % 0 % 0
ETU 21 0% 0% 21 0% 0% 40 0% 0%
fenarimol 0 23 0% 0% 9 0%
fenfuram 41 0% 0% 0
fenitrotion 471 0,4 % 0,4 % 80 0% 0% 0,009 0,4 % 0%
fenklorfos 273 0% 0% 0
fenmedifam 114 0,9 % 0,9 % 104 1,0% 0% 2 0% 0%
fenoprop 193 8,8 % 2,6 % 7 0% 0% 0%
fenoxaprop 94 0% 0% 325 0,3% 0% 0%
fenpropidin 0 13 0% 0% 0,02 0 %
fenpropimorf 468 0,6 % 0% 206 1,5% 0% 0,2 0% 0%
fenson 273 0% 0% 0
fention 276 0% 0% 0
fention-sulfon 272 0% 0% 0
fention-sulfoxid 272 0% 0% 0
fenvalerat 480 0% 0% 0
flamprop 206 0% 0% 118 0% 0% 20 0% 0%
florasulam 0 25 0% 0% 0,01 0%
fluazinam 0 32 0% 0% 0,4 0%
flucytrinat 16 0% 0% 0
fludioxonil 0 25 0% 0% 0,5 0%
flupyrsulfuronmetyl-
Na 0 88 0% 0% 0,05 0%
fluroxipyr 351 7,4 % 0,6 % 363 8,8 % 25% 100 0% 0%
fluroxipyr-1-
metylheptylester 0 42 0 % 0% 0 %
flurprimidol 0 17 0% 0% 40 0 %
flurtamon 0 85 34,1% 1,2% 0,1 12%
flusilazol 0 25 0% 0% 0,5 0 %
flutriafol 0 25 0% 0% 3 0%
folpet 187 0% 0% 0
foramsulfuron 0 13 0% 0% 0,007 0%
formotion 195 0 % 0 % 0
fosalon 16 0% 0% 0
fosfamidon 104 0 % 0 % 0
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Frekvens Frekvens Frekvens
Antal Fynd- 20,1 pg/l Antal Fynd- 20,1 ug/l 2RV Frekvens
prover frekvens 1983- prover frekvens 2002—- Rikt- 1983- 2RV
Substans 1983-2001 1983-2001 2001 2002-2014 2002-2014 2014 vérde 2001 2002-2014
foxim 67 0% 0% 0 0,0004 0%
fuberidazol 0 49 0% 0% 0,1 0%
glyfosat 123 51,2 % 333% 381 53,0 % 239% 100 0% 0,5 %
HCH s:a 15 0% 0% 0 0,02 0%
HCH-alfa 302 0% 0% 85 0% 0% 0,02 0% 0%
HCH-beta 277 0% 0% 3 0% 0% 0,02 0% 0%
HCH-delta 277 0% 0% 3 0% 0% 0,02 0% 0%
heptaklor 273 0% 0% 0 0,0007 0%
heptaklorepoxid 273 0% 0% 0
hexaklorbensen 276 0% 0% 0 0,01 0 %
hexazinon 473 0,2 % 0% 187 0,5 % 0% 0,06 0,2 % 0%
hexytiazox 0 118 0,9 % 0% 0,1 0%
imazalil 230 0% 0% 218 2,8% 2,3% 5 0% 0%
imazapyr 27 3,7% 0% 135 0% 0% 0%
imidakloprid 0 170 34,1 % 8,2 % 0,06 10 %
ioxinil 27 3,7% 3,7% 24 0% 0% 1 0% 0%
iprodion 184 0% 0% 201 0% 0% 0,2 0% 0%
isofenfos 468 0% 0% 0
isoproturon 263 28,1 % 9,9 % 439 43,1 % 8,2 % 0,3 3,8% 3.4 %
jodfenfos 454 0% 0% 0
jodsulfuronmetyl-Na 0 25 0% 0% 0,08 0%
kaptafol 44 0% 0% 0
kaptan 187 0% 0%
karbaryl 459 0% 0% 0
karbendazim 1 0% 0% 20 40,0 % 0% 0,1 0% 0%
karbofenotion 273 0% 0% 0
karbofuran 322 0% 0% 121 0,8 % 0% 0,3 0% 0%
karbofuran-3-hydroxy 5 0% 0% 23 0% 0% 0%
karbosulfan 171 0% 0% 44 0% 0% 0,01 0% 0%
karboxin 107 0% 0% 0 3 0%
karfentrazonetyl 0 28 0% 0% 0,06 0%
karfentrazonsyra 0 25 0% 0% 0,8 0%
klomazon 0 25 0% 0% 5 0%
klopyralid 492 4,9 % 2,0% 402 11,9% 2,7% 50 0% 0%
klordan 272 0% 0% 0 0,002 0%
klorfenson 273 0% 0% 0
klorfenvinfos 468 0% 0% 100 0% 0% 0,1 0 % 0%
kloridazon 31 6,5 % 6,5 % 307 37,1 % 7,8% 10 0% 0%
klorprofam 467 0% 0% 0
klorpropylat 273 0% 0% 0
klorpyrifos 332 0% 0% 99 0% 0% 0,03 0 % 0%
klorpyrifos-metyl 273 0% 0%
klorpyrifos-o-analog 174 0% 0% 0
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Frekvens Frekvens Frekvens
Antal Fynd- 20,1 ug/l Antal Fynd- 20,1 g/l 2RV Frekvens
prover frekvens 1983- prover frekvens 2002—- Rikt- 1983- 2RV
Substans 1983-2001 1983-2001 2001 2002-2014 2002-2014 2014 varde 2001 2002-2014
klorsulfuron 59 0% 0% 190 0% 0% 0%
klortalonil 191 0 % 0 % 0
klotianidin 0 7 0% 0% 14 0%
kresoximmetyl 0 72 0% 0% 0,1 0%
kvinmerak 104 0% 0% 368 38,0 % 92% 100 0% 0%
kvintozen 455 0 % 0 % 0
lambda-cyhalotrin 4 0% 0% 81 0% 0% 0,006 0% 0 %
lenacil 200 0% 0% 23 0% 0% 0%
lindan 523 3,1% 0,8 % 127 0% 0% 0,02 2,7% 0%
linuron 376 0% 0% 32 3,1% 0% 0,07 0% 0%
malation 502 0,2 % 0,2 % 7 0% 0% 0%
malation-o-analog 39 0 % 0% 0
maleinhydrazid 5 0% 0% 16 0% 0% 0 %
mandipropamid 0 13 23,1 % 0% 8 0%
MCPA 799 31,0% 24,0 % 441 27,0 % 9,3% 1 4,1 % 0,9 %
mefosfolan 273 0% 0% 0
mekoprop 800 32,0% 22,0 % 440 19,1 % 3.2% 20 0,1% 0%
mesosulfuronmetyl 0 25 0% 0% 0,006 0%
metabenstiazuron 180 0% 0% 156 3.2% 0% 1 0% 0%
metalaxyl 540 0,7 % 0,7 % 269 9,3% 0% 60 0% 0%
metamitron 182 8,2 % 6,6 % 438 13,0 % 4,6 % 10 0,6 % 0%
metazaklor 651 8,0 % 6,0 % 440 24,1 % 4,3% 0,2 4,9 % 1,8 %
metidation 273 0% 0% 0
metiokarb 0 6 0% 0% 0,002 0%
metolaklor 0 25 0% 0% 0,08 0%
metoxiklor 467 0% 0% 0
metoxuron 103 0% 0 % 7 0% 0 % 0%
metrafenon 0 13 0% 0% 2 0%
metribuzin 578 0,7 % 0,4 % 427 35% 0% 0,08 0,4 % 0%
metribuzin-desamino-
diketo 0 7 0% 0% 0%
metribuzin-diketo 0 7 0% 0% 0%
metsulfuronmetyl 55 0% 0% 244 0% 0% 0,02 0% 0 %
mevinfos 468 0% 0% 0
monokrotofos 272 0% 0% 0
monuron 0 7 0% 0% 0%
naled 147 0 % 0 % 0
nikotin 89 0% 0% 0
ometoat 39 0 % 0 % 0
oxamy! 102 0% 0% 0
paration 312 0% 0% 0
paration-metyl 312 0% 0% 0
pendimetalin 60 0% 0% 112 0% 0% 0,1 0% 0%
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Frekvens Frekvens Frekvens
Antal Fynd- 20,1 pg/l Antal Fynd- 20,1 ug/l 2RV Frekvens

prover frekvens 1983- prover frekvens 2002—- Rikt- 1983- 2RV
Substans 1983-2001 1983-2001 2001 2002-2014 2002-2014 2014 vérde 2001 2002-2014
penkonazol 311 0% 0% 97 0% 0% 0,7 0 % 0%
pentakloranilin 312 0% 0% 0
pentakloranisol 26 0% 0%
pentaklorbensen 272 0% 0%
permetrin 468 0,2 % 0,2 % 81 0% 0% 0,0001 0,2 % 0%
pikoxystrobin 0 111 0,9% 0% 0,01 0,9%
pirimifos-etyl 272 0% 0% 0
pirimifos-metyl 273 0% 0% 0
pirimikarb 621 2,3% 1,3% 271 122 % 0,4 % 0,09 1,3% 0,4 %
procymidon 273 0% 0% 8 0% 0% 5 0% 0%
profenofos 273 0% 0% 0
prokloraz 302 0% 0% 80 0% 0% 0,06 0% 0%
promekarb 273 0% 0%
prometryn 106 0% 0%
propaklor 379 0% 0%
propamokarb 0 140 19,3 % 6,4 % 90 0%
propanil 107 0% 0% 0
propikonazol 600 1.2% 12% 294 13,9 % 0% 7 0% 0%
propoxikarbazon-Na 0 25 0% 0% 0,6 0%
propoxur 462 0% 0% 0
propyzamid 477 0,2% 0% 112 3,6 % 0% 10 0 % 0%
prosulfokarb 0 194 8,8 % 3,6 % 0,9 0%
protiofos 273 0% 0% 0
protiokonazol 0 71 0% 0% 10 0%
protiokonazol-destio 0 33 24,2 % 0% 0,3 0%
pyraklostrobin 0 57 35% 0% 0,01 35%
pyrazofos 463 0% 0% 0
pyretrin 63 0% 0% 0 0,009 0%
pyrimetanil 0 72 14 % 1,4 % 30 0%
pyroxsulam 0 13 7,7% 0% 0,3 0%
quinalfos 273 0% 0% 0
quinoxyfen 0 13 0% 0% 0,15 0%
rimsulfuron 21 0% 0% 181 0% 0% 0,01 0% 0%
siltiofam 0 25 0% 0% 9 0%
simazin 591 2,5% 2,0% 437 1,8% 0,2% 1 0,5 % 0%
simazin-hydroxy 0 7 0% 0% 0%
spiroxamin 0 25 0% 0% 0,03 0%
sulfosulfuron 21 0% 0% 83 0% 0% 0,05 0% 0%
sulfotep 468 0% 0% 0
tau-fluvalinat 0 37 0% 0% 0,0002 0%
TCA 8 0% 0% 0
teknazen 143 0% 0%
terbacil 455 0% 0% 0
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Frekvens Frekvens Frekvens
Antal Fynd- 20,1 ug/l Antal Fynd- 20,1 g/l 2RV Frekvens
prover frekvens 1983- prover frekvens 2002—- Rikt- 1983- 2RV
Substans 1983-2001 1983-2001 2001 2002-2014 2002-2014 2014 varde 2001 2002-2014
terbutryn 108 0% 0% 102 1,0% 0% 0,065 0% 0%
terbutylazin 660 12,0 % 5,8 % 438 9,8 % 0,5% 0,02 12,0 % 3,0%
terbutylazin-desetyl 67 45% 3,0% 265 20,0 % 0% 0,02 45% 2,6 %
terbutylazin-hydroxy 0 8 25,0 % 0% 0%
tetradifon 468 0% 0% 0
tetrakloranilin 273 0 % 0 % 0
tetraklorvinfos 8 0% 0% 0
tetrasul 416 0 % 0 % 0
tiabendazol 183 0% 0% 0
tiakloprid 0 40 15,0 % 0% 0,03 0%
tiametoxam 0 25 12,0 % 0% 0,2 0%
tifensulfuronmetyl 35 0% 0% 188 1.1% 0% 0,05 0% 0,5 %
tiofanatmetyl 0 13 0% 0% 10 0 %
tionazin 273 0% 0% 0
tolklofosmetyl 73 0% 0% 140 0% 0% 1 0% 0 %
tolylfluanid 188 0% 0% 87 0% 0% 0,2 0% 0%
triadimefon 468 0% 0% 0
triadimenol 467 0% 0% 0
triallat 40 0% 0% 0
triazofos 272 0% 0% 0
tribenuronmetyl 28 0% 0% 138 1,4% 0% 0,1 0% 0 %
trifloxystrobin 0 25 0% 0% 0,03 0%
trifluralin 28 0% 0% 102 0% 0% 0,03 0% 0%
triflusulfuronmetyl 21 0% 0% 117 8,5% 0% 0,03 0% 0%
trikloronat 466 0% 0% 0
trinexapak-etyl 0 13 0% 0% 2 0%
tritikonazol 0 40 0% 0% 1 0%
vinklozolin 308 0 % 0% 55 1.8% 0% 3 0% 0%
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Bilaga 3

Exkluderade analyser fran prover tagna nedstroms BT Kemi, pé golfbane-
omraden och nedstréms dessa samt prov markt "nedstroms olycka”.

Nedstroms BT Kemi

1983-2004

Fyndfrekvens Max
Substans Antal prover Fyndfrekvens 20,1 pg/l (ng/l)
2,45-T 106 11% 1% 0,11
2,4-D 106 30 % 6 % 0,73
atrazin 20 0% 0% 0
atrazin-desetyl 20 0% 0% 0
atrazin-desisopropyl 20 0% 0% 0
atrazin-hydroxy 18 0% 0% 0
BAM 20 70 % 0% 0,09
bentazon 26 85 % 38 % 27
bromoxinil 19 5% 0% 0,01
cyanazin 20 0% 0% 0
diklobenil 18 0% 0% 0
diklorprop 106 48 % 20 % 0,95
dimetoat 18 0% 0% 0
dinoseb 26 0% 0% 0
diuron 18 0% 0% 0
DNOC 25 24 % 0% 0,05
etofumesat 20 15 % 0% 0,03
fenoprop 86 53 % 20 % 0,59
fenoxaprop 16 0% 0% 0
fenpropimorf 18 0% 0% 0
fluroxipyr 16 0% 0% 0
hexazinon 18 0% 0% 0
imazapyr 16 6 % 0% 0,02
joxinil 19 0% 0% 0
isoproturon 20 55 % 30 % 1,3
karbofuran 18 6 % 0% 0,02
karbofuran-3-hydroxy 18 0% 0% 0
klopyralid 20 0% 0% 0
kloridazon 18 22 % 6 % 2,1
klorsulfuron 20 0% 0% 0
kvinmerak 20 10 % 5% 0,12
lenacil 18 0% 0% 0
linuron 4 0% 0% 0
maleinhydrazid 18 0% 0% 0
MCPA 107 41 % 29 % 30
mekoprop 107 77 % 69 % 7,5
metamitron 20 25% 5% 1
metazaklor 20 25% 5% 0,1
metribuzin 20 5% 0% 0,02
metsulfuronmetyl 20 0% 0% 0
pendimetalin 18 0% 0% 0
pirimikarb 18 0% 0% 0
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Fyndfrekvens Max
Substans Antal prover Fyndfrekvens 20,1 pg/l (ng/l)
propikonazol 18 11 % 0% 0,01
simazin 20 0 % 0% 0
terbutylazin 20 20 % 0% 0,03
P4 och nedstroms golfbanor 2002 & 2009
Fyndfrekvens 2 Max
Substans Antal prover Fyndfrekvens 0,1 pg/l (ng/l)
2,45-T 5 0% 0% 0
2,4-D 8 0% 0% 0
atrazin 8 13 % 0% 0,02
atrazin-desetyl 8 25 % 0% 0,01
atrazin-desetyldesisopropyl 5 0% 0% 0
atrazin-desisopropyl 8 0% 0% 0
atrazin-hydroxy 5 0% 0% 0
azadiraktin 5 0% 0% 0
azoxystrobin 5 0% 0% 0
BAM 8 25% 25 % 0,11
bentazon 8 13 % 0% 0,01
bitertanol 7 0% 0% 0
bromoxinil 1 0% 0% 0
cyanazin 8 0% 0% 0
cypermetrin 5 0% 0% 0
deltametrin 5 0% 0% 0
dikamba 5 0% 0% 0
diklorprop 8 13 % 0% 0,03
dimetoat 8 0% 0% 0
dinoseb 5 0% 0% 0
diuron 5 20 % 0% 0,02
DMST 5 80 % 0% 0,05
DNOC 5 20 % 0% 0,01
etofumesat 8 13 % 0% 0,05
fenoprop 5 0% 0% 0
fenoxaprop 8 0% 0% 0
fenpropimorf 5 0% 0% 0
fluazinam 5 20 % 0% 0,01
fluroxipyr 8 0% 0% 0
hexazinon 5 0% 0% 0
imazapyr 8 0% 0% 0
imidakloprid 5 0% 0% 0
joxinil 5 0% 0% 0
iprodion 8 38 % 13 % 0,25
isoproturon 8 63 % 13 % 0,23
karbendazim 5 0% 0% 0
karbofuran 5 0% 0% 0
karbofuran-3-hydroxy 5 0% 0% 0
klopyralid 8 0% 0% 0
kloridazon 6 33% 0% 0,01
klorsulfuron 8 0% 0 % 0
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Fyndfrekvens Max
Substans Antal prover Fyndfrekvens 20,1 pg/l (ng/l)
kvinmerak 8 13 % 13 % 102
lenacil 5 0 % 0% 0
malation 5 0% 0% 0
MCPA 8 13 % 13 % 25
mekoprop 8 0% 0% 0
metabenstiazuron 5 0 % 0% 0
metalaxyl 5 0% 0% 0
metamitron 8 0 % 0% 0
metazaklor 8 25 % 13 % 25
metoxuron 5 0% 0% 0
metribuzin 8 0% 0% 0
metribuzin-desamino-diketo 5 0 % 0% 0
metribuzin-diketo 5 0% 0% 0
metsulfuronmetyl 8 0% 0% 0
monuron 5 0% 0% 0
pendimetalin 5 0% 0% 0
pirimikarb 5 0% 0% 0
prokloraz 5 0% 0% 0
propikonazol 5 0% 0% 0
simazin 8 0% 0% 0
simazin-hydroxy 5 0% 0% 0
terbutylazin 8 0% 0% 0
terbutylazin-desetyl 5 0% 0% 0
terbutylazin-hydroxy 5 60 % 0% 0,02
tiakloprid 5 0% 0% 0
tifensulfuronmetyl 5 0 % 0% 0
"Nedstréms olycka" 1996
Halt Halt
Substans (ug/l) Substans (ug/l)
2,3,4,5-TCNB 0 hexazinon 0
2,3,6-TBA 0 isofenfos 0
2,4-D 0 jodfenfos 0
aldrin 0 karbaryl 0
atrazin 0 karbofenotion 0
atrazin-desetyl 0 karbofuran 0
atrazin-desisopropyl 0 klordan 0
azinfosetyl 0 klorfenson 0
azinfosmetyl 0 klorfenvinfos 0
BAM 0 klorprofam 0
bentazon 0 klorpropylat 0
binapakryl 0 klorpyrifos 0
bitertanol 0 klorpyrifos-metyl 0
bromofos 0 kvintozen 0
bromofosetyl 0 lindan 0
bromopropylat 0 linuron 0
bupirimat 0 malation 0
cyanazin 0 MCPA 0,21
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fention-sulfon

fention-sulfoxid

terbutylazin

tetradifon

0,83

Fyndfrekvens Max

Substans Antal prover Fyndfrekvens 20,1 pg/l (ng/l)
cyanofos 0 mefosfolan 0
cypermetrin 0 mekoprop 0
DDD-p,p 0 metalaxyl 0
DDE-p,p 0 metazaklor 0
DDT-o,p 0 metidation 0
DDT-p,p 0 metoxiklor 0
deltametrin 0 metribuzin 0
desmetryn 0 mevinfos 0
diazinon 0 monokrotofos 0
dieldrin 0 paration 0
dikamba 0 paration-metyl 0
diklobenil 0 penkonazol 0
diklofluanid 0 pentakloranilin 0
dikloran 0 pentaklorbensen 0
diklorprop 0 permetrin 0
dimetoat 0 pirimifos-etyl 0
dinobuton 0 pirimifos-metyl 0
dinoseb 0 pirimikarb 0
endosulfan-alfa 0 procymidon 0
endosulfan-beta 0 profenofos 0
endosulfansulfat 0 prokloraz 0
endrin 0 promekarb 0
EPN 0 propaklor 0
etiofenkarb 0 propikonazol 0
etion 0 propoxur 0
etrimfos 0 propyzamid 0
fenitrotion 0 protiofos 0
fenklorfos 0 pyrazofos 0
fenoprop 0 quinalfos 0
fenpropimorf 0 simazin 0
fenson 0 sulfotep 0
fention 0 terbacil 0

0

0

0

fenvalerat
fluroxipyr
HCH-alfa
HCH-beta
HCH-delta
heptaklor
heptaklorepoxid

hexaklorbensen

0,17

O O O O O o

tetrakloranilin
tetrasul
tionazin
triadimefon
triadimenol
triazofos
trikloronat

vinklozolin

O O O O O O o o o
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Bilaga 4

Uppdelning i bekampningsmedelssubstanser med huvudsaklig anvindning
inom jordbruket respektive utanfor jordbruket for alla substanser som detekte-
rats minst en gang. Varje grupp ar sorterad i bokstavsordning.

Substanser utanfor

Anvandningsomrade

jordbruket
2,4,5-T Ffa medel mot buskar och i skogshruk
atrazin Totalbek&mpning mot ogras

atrazin-desetyl
atrazin-desisopropyl
BAM

diuron

DNOC

hexazinon

imazapyr

malation

permetrin

simazin

Nedbrytningsprodukt av atrazin

Nedbrytningsprodukt av atrazin

Nedbrytningsprodukt till diklobenil, ett totalbekdmpningsmedel mot ogras
Bekampningsmedel mot ogréas, huvudsakligen pa banvallar
Plastindustrin, kan bildas i atmosféaren

Totalbek&mpningsmedel, skogsbruk

Bekampningsmedel mot ogras, huvudsakligen pa banvallar
Insektsmedel for stallar, myrpuder, vaxthus osv.

Skydd av virke, hast, myrmedel

Viss liten anvandning i frukt och bar, men huvuddelen spreds utanfor jord-
bruksmark

Substanser inom

jordbruket

2,4-D fenmedifam metalaxyl
acetamiprid fenoprop metamitron
aklonifen fenoxaprop metazaklor
amidosulfuron fenpropimorf metribuzin

AMPA
azoxystrobin
bentazon
bitertanol
boskalid
bromoxinil
cyanazin
cykloxidim
cyprodinil
diflufenikan
diklorprop
diklorvos
dimetaklor
dimetoat
dinoseb

DMST
endosulfan-alfa
endosulfan-beta
endosulfansulfat
etofumesat

fenitrotion

fluazinam pikoxystrobin
fluroxipyr pirimikarb

flurtamon propamokarb
glyfosat propikonazol
hexytiazox propyzamid

imazalil prosulfokarb
imidakloprid protiokonazol-destio
ioxinil pyraklostrobin
iprodion pyrimetanil
isoproturon pyroxsulam
karbendazim terbutryn

karbofuran terbutylazin
klopyralid terbutylazin-desetyl
kloridazon terbutylazin-hydroxy
kvinmerak tiakloprid

lindan tiametoxam

linuron tifensulfuronmetyl

mandipropamid tribenuronmetyl

MCPA triflusulfuronmetyl
mekoprop vinklozolin
metabenstiazuron
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Kemiska bekampningsmedel
i Skanes ytvatten 1983-2014

Med jamforelser mot den nationella miljddvervakningen

Syftet med denna rapport ar att sammanstalla och analysera de under-
sOkningar som gjorts av bekampningsmedel i ytvatten i Skane lan och
jamfora resultaten med data fran den nationella miljédvervakningen
inom omradet. | denna rapport sammanstalls resultat fran manga olika
undersokningar med avsikten att identifiera tidstrender och andra
monster. Halterna av de fynd av bekdmpningsmedelsrester som
redovisas jamfors bade med riktvarden for potentiell ekologisk skada
och med gransvarden for dricksvatten. Miljoévervakningen av bekadmp-
ningsmedel i ytvatten ar ett viktigt kunskapsunderlag som underlattar
for miljomyndigheterna att vidta ratt atgarder for att minska halterna av
bekampningsmedelsrester i miljon. Detta ar viktigt for att na de mal-
sattningar som Sverige satt upp i vattenforvaltningsarbetet och ytterst
for att uppna miljokvalitetsmalen levande sjoar och vattendrag samt en
giftfri miljo.
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