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Bakgrund

Syftet med foreliggande undersokning ar att folja hur ett vattendrag (\Varsjobéacken) paverkas av
naturvardsbranning. Med start 2014 har Lansstyrelsen i Vasternorrland tagit prover inom
vattenkemi, kiselalger och bottenfauna samt utfort elfisken och undersokt flodparlmusselbestandet.
Brénningen kommer att utforas 2016 eller 2017. Planen &r att ha data fOre och efter brdnningen, och
provtagningen planeras fram till 2020 med hogre intensitet under sjdlva branningsaret.
Lansstyrelsen i Vasternorrland har vald ut tva évervakningspunkter, varav den ena ar beléagen
uppstroms det tilltankta branningsomradet och fungerar alltsd som referens for just det har
vattendraget. Den har kallats ~Virsjobicken Ovre”. Den andra punkten ligger nedstréms omradet
Virsjobicken Nedre”. | foreliggande rapport jamfors de forsta kiselalgsanalyser fran ar 2014 med
narliggande vattendrag med liknande miljo, Kniptjarnsbacken och Navaran fran det regionala och
Viskanshacken fran det nationella 6vervakningsprogrammet. Detaljerade data for de senare
vattendragen finns publicerade pa annan plats (Kahlert & Werner 2013, Kahlert 2013). Kiselalger ar
ofta den dominerande gruppen i pavaxtsamhallet och spelar en central och viktig roll som
primarproducent, sarskilt i rinnande vatten. Kiselalger anvands i dag regelbundet som indikator pa
vattenkvalitet i Europa.

Metoder

Provtagning

Kiselalgsprovtagning 2014 utfordes av Anna Sundeberg, Lansstyrelsen Vasternorrland enligt
metoden “Pavéxt i rinnande vatten — kiselalgsanalys” (Naturvardsverket 2007) den 11 september
(tabell 1). P4 lokalerna finns stenar dar kiselalgsprovet togs (se faltprotokollerna i bilagan).
Varsjobackens bottensubstrat ar dominerat av fina och block, och vegetationen domineras av
mossor och pavaxtalger pa bada lokaler. Detta habitat liknar mest Navaran, dock r i detta
vattendrag sten-storlekar mindre, och blir &nnu mindre i Viskansbacken och sedan
Kniptjarnsbacken. Kniptjarnsbackens habitat liknar minst Varsjobackens, da dvervattensvaxter och
langskottsvéxter tar dver som dominerade vegetation, alla stenar tackta av detritus och vattnet &r
djupare an i de andra lokalerna. Pa grund av detritustackningen togs prover i Kniptjarnsbacken efter
2009 fran véxter. | Navaran och Viskansbacken togs alltid prover fran sten. | Navaran finns
flodparlmusslan.



Tabell 1. Kiselalgslokaler i undersokningen i Vasternorrland. Varsjobéacken inom den regionala
miljoovervakningen, PO Skog, delprogram Uppféljning av naturvardsbranning. Som jamforelse
narliggande lokaler inom det regionala programomradet Sétvatten, delprogram 6.1.6: Biologisk
provtagning i vattendrag (Y15:2), Kiselalger (Navaran, Kniptjarnsbacken), och inom det nationella
delprogram trendvattendrag (Viskansbacken).

Vatten- Lokal ID Lokal Prov- X— Y- X- Y- Prov SLU
drags- enl. lan ID tagnings- Prov- Prov- enl. enl. - prov
namn enl.  station punkt punkt RMO RMO tagni ID
SLU (EU_CD, lokal- lokal- progra progra ng
VISS) koordina koordinat m m

ter RT90 erRT90 RT90 RT90

< [o)] o i N
— o — — —
« & & & &
Varsjo- Nedre Y109 6949185 1505168 69493 15051 11
backen 1 55 64 sept
Varsjo- Ovre Y109 6950239 1505080 11
bécken 2 sept
Navarén uppst. Holm-  YH3  SE694466- 6944664 1547452 69449 15477 P97 P330 SWE P552
sjon (A05) 154745 5 0 6
Kniptjarns- uppst. YH1 SE694150- 6941511 1476168 69407 14763 P94 P325 SWE P544
backen Mejers- 147630 1 5 3
tjarnen (A04)
Viskans- Ups. NMK 6926918 1532634 69269 15326 553 596 671 704
backen Dammruinen, 15 2 3
VD209

Tabell 2. Markanvéandning i avrinningsomradet ovanfor kiselalgslokalerna i den regionala
miljoovervakningen i Vasternorrland.(Data for Varsjobackens lokaler fanns ej tillgangliga)

Vatten- Lokal ID enl. Lokalenl. Hojd  Av- Sjo Vvat-  Aker- annan Skog Kal- Téatort annat
drags- lan SLU over  rinnings (i mark  mark lant- (%) hyggen (%) (%)
namn havet - vatten- (%) (%) bruk (%)
(m) omrade drags- (hage,
(km?  stracka, vall)
%) (%)

Varsjo- Nedre Y1091
backen
Varsjo- Ovre Y1092
backen
Navaran uppst. Holm-  YH3 216 39 27 5 0 0 57 10 0 0

sjon (AO5)
Kniptjarns-  uppst. YH1 327 16 5 5 0 0 87 3 0 0
béacken Mejerstjarnen

(A04)
Viskans- Ups. NMK15 192 31 8 0 0 0 92 ? 0
backen Dammruinen,

VD209




Analys av kiselalger

Kiselalgsanalyser genomfordes enligt standardmetoden ”Pavixt i rinnande vatten — kiselalgsanalys”
(SS-EN 14407, SIS 2005; Naturvardsverket 2007) pa Institutionen for vatten och miljo, SLU.

Beddmning av ekologisk status och surhet med hjalp av kiselalgsresultaten

Klassning av kiselalgsresultaten gjordes enligt de nya beddmningsgrunderna (Naturvardsverket
2007), dar ”Bakgrundsrapport for revideringen 2007 av bedomningsgrunder for pavaxt — kiselalger
i vattendrag” (Kahlert, M., Andrén, C. & Jarlman, A. 2007) ingar. Aven det nya hjalpindexet
”Preliminér screening indikator” berdknades enligt ”Utveckling av en miljogiftsindikator —
kiselalger i rinnande vatten” (Kahlert 2012). Indexet indikerar ”hoga eller mycket hoga” halter av
tungmetaller (Cu, Zn, Cd, Pb) enligt Naturvardsverkets indelning (1999) alternativt forekomst av
bekdmpningsmedel.

Kiselalgsmetoden

Bedomning av vattenkvaliteten grundar sig pa tva olika index: IPS (Indice de Polluo-sensibilité
Spécifique, Cemagref 1982) och ACID (ACidity Index for Diatoms, Andrén & Jarlman 2007),
samt tva stodparametrar: %PT (andelen skal fran fororeningstoleranta arter) och TDI (Trophic
Diatom Index) (Kelly 1998).

IPS visar paverkan av naringsamnen och organisk fororening, %PT indikerar organisk férorening
och TDI indikerar eutrofiering. IPS anvands for att ta fram vattenkvalitetsklassen medan
stddparametrarna anvands for att fa en sakrare bedomning.

Indelning i 1PS-klass har gjorts enligt tabell 3. IPS stracker sig mellan 1 och 20.
Osakerhetsintervallen for 1PS-resultat lika med eller 6ver 13 ligger inom en IPS enhet (dvs. £ 0,5
enheter), for 1PS-resultat under 13 inom 2 enheter (dvs. + 1 enhet). Nar grénsen for
osékerhetsintervallet av IPS-resultatet overskrider vardet for ndsta klassgréns &r klassningen osaker
och vattendraget ligger mellan tva klasser.

Tabell 3. Bedomning av eutrofiering och organisk féroreningspaverkan med hjélp av
kiselalgsindexet IPS (Indice de Polluo-sensibilité Spécifique, Cemagref 1982). TDI (Trophic
Diatom Index) och %PT (andelen foéroreningstoleranta skal) (Kelly 1998) fungerar som
stodparametrar till 1PS.

klass status IPS- EQR-  %PT TDI
varde varde

1 hdg >17,5 >0,89 <10 < 40

2 god 145-175 0,74-0,89 <10 40-80

3 mattlig 11-14 0,56-0,74 <20 40-80

4 otillfredsstallande  8-11  0,41-0,56 20-40 > 80

dalig <8 <0,41 > 40 >80




ACID visar pa surhet. Surhetsindexet ska emellertid inte anvandas for att andra
vattenkvalitetsklassen. Surhetsindexet grupperar namligen endast vattendraget i en pH-regim och
surheten kan vara naturlig. ACID-indelningen i surhetsregim gors enligt tabell 4.
Osdkerhetsintervallet berdknas som ACID % 10 %.

Surhetsindex ACID (BG) = [log((ADMI/EUNO)+0,003)+2,5] +
[log((circumneutrala+alkalifila+alkalibionta)/(acidobionta+acidofila)+0,003)+2,5]

En taljare eller ndmnare = 0 ersatts med 1, nér relativa abundansen uttrycks som procent. | Omnidia anges den relativa
abundansen av van Dams grupper i promille, varvid 0 ersétts med 10.

Tabell 4. Bedémning av pH-regim i vattendrag med hjalp av kiselalger (surhetsindex ACID,
ACidity Index for Diatoms, Andrén & Jarlman 2007). Indelning gors i fem pH-regimer.

pH- beteckning pH (medelvérde for 12 pH-minimum surhetsindex ACID
regim manader fore provtagning)

A alkaliskt >7,3 >75

B nara neutralt 6,5-7,3 5,8-7,5

C mattligt surt 5,9-6,5 < 6,4 4,2-58

D surt 5,5-5,9 <56 2,2-4,2

E mycket surt <55 <48 <272

Bedomningarna med IPS och ACID fungerar i hela Sverige. Referensvarden och klassgranserna ar
desamma i hela landet.

Bedomning med hjélp av det nya hjilpindexet ”Preliminér screening indikator” enligt ”Utveckling
av en miljogiftsindikator — Kiselalger i rinnande vatten” (Eriksson & Jarlman 2011, Kahlert 2012)

grundar sig framst pa andelen misshildade kiselalgsskal och antalet taxa. Bedémingen kan stodjas
av andelen av vissa toleranta taxa (box 1), en tendens till tydliga och sallsynta deformeringar samt
diversiteten i ett prov.




Box 1: Preliminir* screening indikator for ”hoga eller mycket hoga” halter av tungmetaller
(Cu, Zn, Cd, Pb) enligt Naturvardsverkets indelning (1999) ELLER férekomst av
bekampningsmedel

- andel missbildade skal > 1 %
eller
- antal taxa < 20**

2/3 av alla vattendrag med “hoga eller mycket hdga” halter av Cu, Zn, Cd eller Pb och dven 2/3 av
alla vattendrag med paverkan av bekampningsmedel upptacktes. 1/3 upptacktes inte (false negative
error, type Il error = 0,33).

20 % av vattendragen utan paverkan av tungmetaller identifierades med metoden som felaktigt
paverkade (false positive error, type | error = 0,2).**

Misstankt metallpaverkan kan i vissa fall styrkas av

- > 50 % av Achnanthidium minutissimum- gruppen, Brachysira neoexilis Lange-Bertalot,
Fragilaria gracilis @strup, Eunotia steineckii Petersen, Tabellaria flocculosa (Roth) Kutzing,
Eunotia exigua (Brebisson ex Kutzing) Rabenhorst och Eunotia incisa Gregory plus Eunotia spec.
Dalarna (fig. 8)

- tendens till tydliga och sallsynta deformeringar

- diversitet < 2 (Shannon)

Alla vattendrag med bekampningsmedelspaverkan med flera ars data som inte upptacktes ett ar
upptécktes vid upprepade provtagningar.

* Observera att indikatorn ar preliminér eftersom det underliggande datamaterialet fortfarande inte
ar stort, mer undersokningar fran fler vattendrag behdvs!

** Observera att antal taxa < 20 och andra tecken pa stress kan vara resultat av annan paverkan an
tungmetaller eller bekdmpningsmedel!

Analys av kiselalgssamhallets sammansattning
For att jamfora kiselalgssamhallets sammanséttning direkt gjordes dels an korrespondensanalys
(PAST 2.17, Hammer et al. 2001) som jamfor likheten mellan prover (Figur 1) och dels ritades en

graf som illustrerar hur taxa dominerar i ett prov (Figur 2). Korrespondensanalysen utfordes pa
transformerade data (arcsin-squareroot) for att undvika att outliers dominerade jamforelsen.

Resultat och diskussion

Kiselalgssamhallets sammansattning

De vanligaste kiselalger i Varsjobacken Nedre ar Achnanthidium minutissimum group Il (m.b. 2,2-
2,8um) (Kitz.) Czarn., Brachysira neoexilis Lange-Bert., Tabellaria flocculosa (Roth) Kiitz., och

-10 -




Fragilaria gracilis @strup. | Vérsjobacken Ovre ar de vanligaste taxa Brachysira neoexilis Lange-
Bert., Peronia fibula (Bréb. & Kiitz.) R.Ross, Tabellaria flocculosa (Roth) Kutz., och Frustulia
crassinervia (Bréb.) Lange-Bert. & Krammer. Nastan alla av dessa taxa hor till de vanligaste
kiselalger i Vasternorrland (Kahlert & Werner 2013), undantaget ar P. fibula som har hittas mera
séllan i Sverige. Alla dessa taxa ar typiska for naringsfattiga vattendrag och kansliga mot organisk
fororening. De flesta av dessa taxa finns huvudsakligen i ganska sura vatten med undantag av A.
minutissimum och F. gracilis som mest aterfinns i vatten med neutral pH.

Jamforelsen mellan de olika vattendragen visade att alla vattendrag har sina séregna
kiselalgssamhallen (Figurer 1, 2). Likheten inom en lokal &r storre &n skillnaden mellan ar, sa att
varje lokals samhalle kan liknas vid ett fingeravtryck som &r typisk for just denna lokal. Undantaget
ar Kniptjarnsbacken 2009, som har en avvikande sammansattning jamfoért dem de 6vriga
provtagningar pa samma plats men olika ar, vilket troligtvis beror pa att detta ar togs prover fran
stenar, medans 2010-2012 togs prover i Kniptjarnsbacken fran véxter. Faktiskt ar
kiselalgssammanséttningen i Kniptjarnsbacken 2009 mest lik Vérsjobackens lokaler, som annars
ligger lika Iangt fran Kniptjarnsbacken som Navaran. Mest olik &r Viskansbackens lokaler.

-11 -
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Figur 1. Korrespondensanalys av kiselalgssamhallets sammansattning Varsjobacken (Ovre:
VarO14, Nedre: VarN14) och jamférelse med Kniptjarnsbacken (Knip09-12), Navaran (Nava09-
12) samt Viskansbacken (Visk09-12). Siffror indikerar provtagningsar. Naraliggande punkter har
liknande sammansattning av kiselalgstaxa.
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Ekologisk status och surhet i Varsjobacken

Varsjobackens lokaler har bada hog status, dvs. laga halter av naringsamnen och inga problem med
lattnedbrytbara organiska fororeningar. Alla relevanta index (IPS, TDI, %PT) stoder detta. Inga
deformerade kiselalgsskal hittades. Lokalerna skiljer sig dock i artantal och surhetsgrupp: Medans
Varsjobacken Nedre har 44 taxa som tyder pa mattligt surt har Varsjobacken Ovre firre taxa som i
sin tur tyder pa surare vatten (tabell 5).

Tabell 5. Antal taxa, diversitet (Shannon), ekologisk status, surhetsgruppering och ingaende index
for Varsjobacken baserat pa kiselalgssammanséattningen.* betecknar provpunkter som ligger nara
en klassgrans

Vattendrags- Antal  Diversitet IPS TDI %PT ACID % Ekologisk  Surhetsgrupp
namn taxa  (Shannon) deformerade  status

skal
Varsjobacken nedre 44 3,88 194 25 0,5 59 0 hog mattligt surt
Varsjobacken 6vre 28 3,43 199 212 O 3,8 0 hog surt

Jamforelse med narliggande vattendrag

| jamforelsen med de narliggande vattendrag har Varsjobacken Nedre ungefar lika manga
kiselalgstaxa som Navaran och Kniptjarnshicken 2009, medans Varsjobacken Ovre liknar mera
Kniptjarnsbacken 2010-2012 (Figur 3). Diversiteten ar dock pa bada lokaler i Varsjobacken hogre
an i de tre narliggande vattendrag (Figur 4). Viskansbacken har i genomsnitt bade lagre antal taxa
och lagre diversitet &n de andra vattendragen.

Den ekologiska statusen i Varsjobacken och de ingaende index IPS, TDI och %PT liknar bade
Navaran och Kniptjarnsbéacken, som under alla ar ligger i hog status och tyder pa att alla tre
vattendrag ar opaverkade av naring och organisk fororening (Figurer 5-7). Viskansbacken a andra
sidan pendlar under 2009-2012 mellan hog och god status, en relativt hdg TDI kopplat med en lag
%PT tyder pa paverkan av narsalter och inte av organiska féroreningar.

Varsjobackens lokaler Nedre och Ovre skiljer sig mest i surheten. Medans Vérsjobacken Ovre
tydligen har sura forhallanden, surast av alla fem jamforda stationer och ligger narmast
Kniptjarnsbacken 2010-2012, sa har Varsjobacken Nedre mattligt sura till neutrala férhallanden och
ligger da mellan Navaran a ena sidan och Kniptjarnshacken och Viskansbacken pa andra sidan.

-14 -
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Sammanfattning

Sammanfattningsvis sa ar kiselalgsfloran i Varsjobacken artrikt, diverse och tyder pa hog ekologisk
status utan paverkan av vare sig narsaltsamnen eller organiska fororenigar. Manga av de
dominerade kiselalgstaxa & samma som for andra narliggande vattendrag med liknande miljo
(Navaran, Kniptjarnsbacken, Viskansbacken). Kiselalger i de tva undersokta lokaler i Varsjobacken
tyder dock pa att surheten skiljer sig at: Varsjobacken Nedre ligger mellan néra neutralt och mattligt
surt, medans Varsjobiacken Ovre har sura forhallanden.
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‘Vattendragsnamn Varsjobacken
Lokalmamn Medre Y1081
Lokalens koordinater (EU_CDY)
Lokalkoordinater 6840185 1505168 (RT20)
Dratum 20140811
Provtagnimgsmetodik S5-EM 13846
Provtagning Anna Sundeberg
Oinganisation Lst
Analysmetodik S5-EM 14407
Artanalys EAHZ
Organisation SLU
Beskuggning 1

Vattenniva lag
‘Vattenhastighet 2

Grumlighet klart

Vattenfirg klart
‘Vattentemperatur 11.1

Prov taget fran Sten

Om makrofyter - typ, alder jung! etableratinutter

Resultat index och klassning

Antal raknade skal 403 IPS
Antal riknade taxa 44 T
Diversitet ag %PT

Andel deformerade skal 0.0 ACID

SLU I

Lokalens lingd [m]
Vatten-dragsbredd (vat yta) [m]
Lokalens medeldjup [m]
Lokalens maxdjup [m]

Statusklassning
194 klass hag
25 klass hiag Pa gramsen till
05  klass hdg-god
5813 grupp mattigt surt |Statusklassning
(surhet)
Pa gramsen till

125077

10

0,15
0.3

{maringsamnen och organisk fororening)

mattligt surt

surt

Bottensubstrat, vattervegetation (dominerade typ samt tickningsgrad 0-3) ech namilja

Oorganiskt mitrl, dom. 1
Oorganiskt mtrl, dom. 2
Oorganiskt mitrl, dom. 3
Finsediment

Sand

Grus

Fin sten

Grov sten

Fina block

Grova block

Hall

Fin detritus

Grow detritus

Fin did wed

Grow did ved

grova block
fina block

grow sten

R = = U Y K Sy _ Iy ]

Kommentarer'awnigt

innan naturardsbranning

Vegetationstyp, dom. 1 Mossor
Vegetationstyp, dom_ 2 pavixtalger
Vegetationstyp, dom. 3 gras
Overvattensvister

Fhytblad swioder

Langskottswixter

Rosettvaster

Mossor

Pavaxtalger

Dominerade art pavixtalger

[=TJC R = =y =R

M&miljd (dominerade typ)  Barrskog
Marmiljg (subdominerade typ Artificiell mark
Mamiljd (subdominerade typ [i]
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‘Vattendragsnamn Varsjobacken

Lokalmamn Yi0e2

Lokalens koordinater (EU_CDY) 1Bgsv

Lokalkoordinater 6850238 1506080 (RT20)

Dratum 20140811

Provtagnimgsmetodik S5-EM 13846

Provtagning Anna Sundeberg

Oinganisation Lst

Analysmetodik S5-EM 14407

Artanalys EAHZ

Organisation SLU

Beskuggning 1

Vattenniva lag

‘Vattenhastighet 1

Grumlighet klart Lokalens ldngd [m] 10

Vattenfirg klart Vatten-dragsbredd (vat yta) [m] 2

‘Vattentemperatur 13,7 Lokalens medeldjup [m] 0.1

Prov taget fran Sten Lokalens maxdjup [m] 0.2

Om makrofyter - typ, alder jung! etableratinutter 0

Resultat index cch klassning Statusklassning

Antal riknade skal 415 IPS 188 klass hog {naringsamnen och organisk farorening))

Antal riknade taxa 28 T 212 kass hog P3a gransen till

Diversitet 34 NPT o klass hig-god

Andel deformerade skal 0.0 ACID 3772 grupp surt Statusklassning surt
(surhet)
Pa gramsen till

Bottensubstrat, vattervegetation (dominerade typ samt tickningsgrad 0-3) ech namilja

Oorganiskt mitrl, dom. 1 fina block Vegetationstyp, dom. 1 pavixtalger

Oorganiskt mitrl, dom. 2 grov sten egetationstyp, dom_ 2 MOS50r

Oorganiskt mirl, dom. 3  grova block Vegetationstyp, dom. 3 langskotisvaxter

Finsediment ] Gvervattensvister o

Sand o Fhytbladsvixter 1]

Grus 1 Langskottswixter 1

Fin sten 2 Rosettvaster ¥]

Grov sten 2 Mossor 2

Fina block 3 Pavaxtalger 3

Grova block 2 Dominerade art pavixtalger ]

Hall 1

Fin detritus 2 Marmilja (dominerade typ)  Vatmark

Grow detritus 1 MNarmiljg (subdominerade typ Blandskog

Fin did wed 1 Mamiljd (subdominerade typ [i]

Gnov did ved 0

Kommentarer'awnigt

innan naturardsbranning
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Figur x. Taxalista kiselalger VVarsjobécken Nedre
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Figur x. Taxalista kiselalger Varsjobacken Ovre
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