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Bakgrund

LKAB har latit undersoka Luossajokisystemet, dar Luossajoki, Tuollujoki och Pahtajoki soder om
Kiruna ingar, med avseende pa kiselalger. Undersokningen &r en del i den biologiska inventeringen
av en forandring av LKAB:s verksamhet. LKAB:s verksamhetsforandring innebar bland annat att
sjon Luossajarvis utlopp stdngdes och vattnet istallet pumpas ut till Luossajoki, vilket ledde till att
vattenmangden fran sjon Luossajarvi till Luossajoki minskade efter 2010. Kiselalgsdata finns for
2010-2014. Understkningen genomfordes 2010 av Hushallningsséllskapet Radgivning Nord AB,
2012-2014 av Sweco Environment AB, och 2011 utférde Lansstyrelsen i Norrbotten provtagning av
vissa lokaler (tabell 1, figur 1). 2010 utfordes kiselalgsanalysen av Sten Backlund, Frustulia HB,
och 2011-2014 av Institutionen for vatten och miljo, SLU i Uppsala. Kiselalgernas
artsammansattning analyserades samt nérings- och forsurningsstatus klassades enligt
beddomningsgrunder for sjoar och vattendrag. Utdver detta analyserades 2011-2014 &ven andel
deformerade kiselalgsskal, totalt artantal, diversitet och andel toleranta kiselalgstaxa enligt den
prelimindra screeningindikator som ar framtagen i samband med den regionala miljéévervakningen.

Den foreliggande rapporten sammanfattar resultaten och analyserar utvecklingen éver tid.

Metoder

Provtagningslokaler

Tabell 1. Kiselalgslokaler i undersokningen.

Vattendrags- Lokalnamn Lokal ID Tidigare X lokal- Y lokal- Provtagen (ar)
namn Lokal ID koordinater koordinater
(RT 90) (RT 90)

Luossajoki  Uppstroms Yli Lombolo  KVA27 KEP31, Lul 7534434 1686120 2010, 2012-2014
Luossajoki  Utloppet Yli Lombolo KVA28 KEP32, Lu2 7533911 1686762 2012-2014

Luossajoki  Nedstroms Ala-Lombolo  KVA134 Lu3 7533360 1687586 2010-2014 (*)
Luossajoki ~ Nedstroms reningsverket KVA135 Lu4 7535045 1692992 2010-2014 (*)
Luossajoki ~ Uppstroms reningsverket KVA135-  Lu4-Ref 7534548 1691683 2012-2014

ref
Luossajoki  Luossajoki nedstréms KVA136 Lu5 7536308 1697052 2010, 2012-2014
Pahtajoki Vid flygplatsen KVA162 Pal 7532630 1691211 2010, 2012-2014
Tuollujoki Uppstroms sammanflédet KVA163 Tul 7535252 1693612 2010, 2012-2014

med Luossajoki

*2011 togs prover inte direkt pa samma lokal, utan for Lu3 pa tva narliggande lokaler, och for Lu4
pa en narliggande lokal; Lu3 flyttades 2011 till det nuvarande laget.

Detaljerat provtagningsinformation kan hittas i de underliggande rapporterna (Linnér 2010, Kahlert
etal. 2011, 2012, 2013).
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Figur 1. Provtagningslokaler for kiselalger i Luossajokisystemet. Lu4-Ref utgér Kiruna kommuns

referensstation, 6vriga ingar i LKAB:s provtagning.

Proviokal KVA27 i Luossajoki ar beldgen strax nedstroms utloppet fran kulverten vid Luossajarvis
sodra del och 6vervakas eftersom den borde aterspegla forandringarna i flodet samt vattenkemi fran
Luossajarvi. KVA28 ar belagen nedstroms utloppet fran Yli Lombolo och 6vervakas eftersom den
antas aterspegla vattenkemin i denna sjo. K\VA134 ar beldgen ca 400 m nedstroms utloppet fran
Ala-Lombolo och borde aterspegla vattenkemin i denna sj6. KVA135 &r belagen nedstroms
utloppspunkten fran avlioppsreningsverket och 6vervakas eftersom lokalen ar paverkad av bade
reningsverket och eventuella féroreningar fran gruvverksamheten uppstroms. For att sérskilja
reningsverkets paverkan Gvervakas aven KVA135-ref, som ligger ca 420 m uppstroms
utloppspunkten fran avloppsreningsverket. K\VA136 ar beldgen cirka 1 kilometer uppstroms
utloppet i Torne élv. Lokalen skiljer sig relativt mycket fran de dvriga lokalerna vad galler
vattenforing. Backen ar bade bredare (10 m) och djupare (medeldjup av cirka fem decimeter) &n
lokalerna uppstroms. Lokalen KVA162 i Pahtajoki ligger dster om flygplatsen och 6vervakas for att
pavisa eventuell paverkan av flygplatsen. Lokalen KVA163 i Tuollujoki ligger strax uppstroms
sammanflodet med Luossajoki och 6vervakas som referenspunkt eftersom den inte paverkas av
gruvverksamheten.

Klassning av kiselalgsresultaten

Berdkning av kiselalgsindex, klassindelning, tolkning av resultat och rapportskrivning har gjorts av
Maria Kahlert. Klassning av kiselalgsresultaten gjordes enligt Naturvardsverkets
bedémningsgrunder (Naturvardsverket 2007), dar ”Bakgrundsrapport for revideringen 2007 av
bedémningsgrunder for pavéxt — kiselalger i vattendrag” (Kahlert, M., Andrén, C. & Jarlman, A.
2007) ingar.

Aven det nya hjilpindexet ~Preliminir screeningindikator” beraknades enligt ”Utveckling av en
miljogiftsindikator — kiselalger i rinnande vatten” (Kahlert 2012a). Indexet indikerar ”hoga eller



mycket hoga” halter av tungmetaller (Cu, Zn, Cd, Pb) enligt Naturvardsverkets indelning (1999)
alternativt forekomst av bekdmpningsmedel.

Kiselalgsmetoden

Bedomning av vattenkvaliteten grundar sig pa tva olika index: IPS (Indice de Polluo-sensibilité
Spécifique, Cemagref 1982) och ACID (ACidity Index for Diatoms, Andrén & Jarlman 2007),
samt tva stodparametrar: %PT (andelen skal fran fororeningstoleranta arter) och TDI (Trophic
Diatom Index) (Kelly 1998).

IPS visar paverkan av naringsamnen och organisk fororening, %PT indikerar organisk férorening
och TDI indikerar eutrofiering. IPS anvands for att ta fram vattenkvalitetsklassen medan
stodparametrarna anvands for att fa en sakrare bedomning.

Indelning i 1PS-klasser har gjorts enligt tabell 2. IPS-indexet stracker sig mellan 1 och 20.
Osakerhetsintervallen for 1PS-resultat lika med eller 6ver 13 ligger inom en IPS enhet (dvs. £ 0,5
enheter), for IPS-resultat under 13 inom 2 enheter (dvs. = 1 enhet). N&r gransen for
osakerhetsintervallet av IPS-resultatet 6verskrider vardet for néasta klassgrans ar klassningen osaker
och vattendraget ligger mellan tva klasser.

Tabell 2. Bedomning av eutrofiering och organisk féroreningspaverkan med hjalp av kiselalgsindexet IPS (Indice de
Polluo-sensibilité Spécifique, Cemagref 1982), TDI (Trophic Diatom Index) och %PT (andelen féroreningstoleranta
skal) (Kelly 1998) fungerar som stodparametrar till 1PS.

klass status IPS- EQR-  %PT TDI
varde varde
1 hdg >175 >089 <10 <40
2 god 145-17,5 0,74-0,89 <10 40-80
3 mattlig 11-14  0,56-0,74 <20 40-80
4 otillfredsstallande  8-11  0,41-0,56  20-40 > 80
dalig <8 <041 >40 > 80

ACID-indexet visar pa surhet. Surhetsindexet ska emellertid inte anvandas for att dndra
vattenkvalitetsklassen. Surhetsindexet grupperar namligen endast vattendraget i en pH-grupp och
surheten kan vara naturlig. ACID-indelningen i en surhetsgrupp gors enligt tabell 3.
Osakerhetsintervallet beréknas som ACID % 10%.

Surhetsindex ACID (BG) = [log((ADMI/EUNO)+0,003)+2,5] +
[log((circumneutrala+alkalifila+alkalibionta)/(acidobionta+acidofila)+0,003)+2,5]

En taljare eller ndmnare = 0 ersatts med 1, nér relativa abundansen uttrycks som procent. | Omnidia anges den relativa
abundansen av van Dams grupper i promille, varvid 0 ersatts med 10.




Tabell 3. Beddmning av pH-regim i vattendrag med hjalp av kiselalger (surhetsindex ACID, ACidity Index for Diatoms,
Andrén & Jarlman 2007). Indelning gors i fem pH-grupper.

pH- beteckning pH (medelvérde for 12 pH-minimum surhetsindex ACID
grupp manader fore provtagning)

A alkaliskt >7,3 >75

B nara neutralt 6,5-7,3 5,8-7,5

C mattligt surt 5,9-6,5 < 6,4 4,2-58

D surt 5,5-5,9 <5,6 2,2-4,2

E mycket surt <b5 <48 <22

Referensvérden och klassgranserna for bade IPS och ACID &ar desamma i hela landet.

Bedomning med hjilp av det nya hjdlpindexet ”Preliminar screeningindikator” enligt ”Utveckling
av en miljogiftsindikator — kiselalger i rinnande vatten” (Kahlert 2012a) grundar sig framst pa
andelen missbildade kiselalgsskal och antalet taxa. Beddmingen kan stddjas av andelen av vissa
toleranta taxa (box 1), en tendens till tydliga och sallsynta deformeringar samt diversiteten i ett
prov.

Box 1: Preliminir* screeningindikator for ”hoga eller mycket hoga” halter av tungmetaller
(Cu, Zn, Cd, Pb) enligt Naturvardsverkets indelning (1999) ELLER férekomst av
bekéampningsmedel

- andel missbildade skal > 1 %
eller
- antal taxa < 20**

2/3 av alla vattendrag med “hoga eller mycket hdga”™ halter av Cu, Zn, Cd eller Pb och dven 2/3 av
alla vattendrag med paverkan av bekampningsmedel upptacktes. 1/3 upptacktes inte (false negative
error, type Il error = 0,33).

20 % av vattendragen utan paverkan av tungmetaller identifierades med metoden som felaktigt
paverkade (false positive error, type | error = 0,2).**

Misstankt metallpaverkan kan i vissa fall styrkas av

- > 50 % av Achnanthidium minutissimum- gruppen, Brachysira neoexilis Lange-Bertalot,
Fragilaria gracilis @strup, Eunotia steineckii Petersen, Tabellaria flocculosa (Roth) Kutzing,
Eunotia exigua (Brebisson ex Kutzing) Rabenhorst och Eunotia incisa Gregory plus Eunotia spec.
Dalarna (fig. 8)

- tendens till tydliga och sallsynta deformeringar

- diversitet < 2 (Shannon)

* Observera att indikatorn ar preliminér eftersom det underliggande datamaterialet fortfarande inte
ar stort, mer undersokningar fran fler vattendrag behovs!

** Observera att antal taxa < 20 och andra tecken pa stress kan vara resultat av annan paverkan an
tungmetaller eller bekdmpningsmedel!
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Resultat

Kiselalgssamhallets sammanséattning 2010-2014
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Figur 2. Likhet mellan kiselalgssamhéllen pa olika stationer och ar. Ju narmare punkter ligger i
grafen desto storre likhet har de. Till grund ligger en Correspondence analysis (CA). Luossajoki
(lu), Pahtajoki (Pa) och Tuollujoki (Tu), 2010-2014.

Kiselalgssamhallena i de tre vattendragen Luossajoki, Pahtajoki och Tuollujoki skiljer sig mera at
mellan vattendrag an mellan ar (figur 2), dvs. varje vattendrag har sitt typiska samhalle. De
vanligast forekommande kiselalgerna i Luossajoki var Achnanthidium minutissimum (grupp Il med
en medelbredd pa 2,2-2,8um), Diatoma tenuis C.Agardh, Diatoma moniliformis Kiitzing,
Staurosira pinnata Ehrenberg och Encyonema minutum (Hilse in Rabenh.) D.G.Mann in Round &
al.. | Pahtajoki var Brachysira neoexilis Lange-Bertalot vanligast, féljt av Fragilaria gracilis
@strup, A. minutissimum, Tabellaria flocculosa (Roth) Kutzing och Rossithidium nodosum (A.
Cleve) Aboal. I Tuollujoki var A. minutissimum vanligast, foljt av F. gracilis, B. neoexilis,

-11 -



Rossithidium pusillum (Grun.) Round & Bukhtiyarova och Encyonopsis perborealis Krammer.
Medan fyra av de fem vanligaste taxa i Luossajoki brukar férekomma nar det finns nagot mera
ndring i vattnet tyder de vanligaste taxa i Pahtajoki och Tuollujoki pa naringsfattiga forhallanden.
De flesta taxa tyder pa ett pH som &r ganska neutralt, med undantag av B. neoexilis och T.
flocculosa som forkommer i surare vatten, vilket innebar att Pahtajoki och Tuollujoki troligtvis &r
nagot surare an Luossajoki. De flesta av dessa vanliga taxa lever vanligtvis fastsittande med
undantag av Diatoma arterna, S. pinnata och T. flocculosa som betecknas som tychoplanktiska.
Tychoplanktisk betyder att de ibland kan forekomma i plankton, vanligen som kolonier. Detta
levnadssatt tyder pa relativt lugna forhallanden pa provtagningsplatsen eller att det finns en sjo
uppstroms.
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Figur 3. Likhet mellan kiselalgssamhallen mellan stationer och ar. Ju narmare punkter ligger i
grafen desto storre likhet har de. Till grund ligger en Correspondence analysis (CA). Luossajoki
(Lu), 2010-2014.

Aven inom Luossajoki skiljer sig de flesta lokaler mera &t mellan stationer 4n mellan &r, men den
temporala variationen skiljer sig mellan stationerna. Medan KVA27 och KVA28 har valdigt lika
samhallen som varierar mycket lite mellan aren, varierar de andra fyra stationer mera mellan ar. Det
finns dock ingen trend i mellanarsvariation, kiselalgssamhallet utvecklas alltsa inte i nagon tydlig
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riktning. Troligtvis ar den temporala variationen i vattenkemi stérre pa stationerna nedstroms Ala-

Lombolo (KVA134, 135, 135-ref, 136) an uppstroms (KVA27, 28).

Antal taxa, diversitet, andel deformerade skal och taxa toleranta mot miljogifter
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Figur 4. Antal kiselalgstaxa i Luossajokisystemet 2010-2014.

2010 2011 2012 2013 2014

KVA136

1 90 % av alla vattendrag i Sverige aterfinns mellan 20 och 80 kiselalgstaxa nar standardmetoden
anvinds (>400 riknade skal, Kahlert 2011a). | de undersokta vattendragen hittades 12-40
kiselalgstaxa per prov (figur 4) vilket betyder att artantalet vissa ar klassas som relativt lagt pa en
del lokaler. Detta tyder pa en storning av nagot slag (Kahlert 2012a), framforallt pa lokalen KVA27
dar artantalet &r genomgaende lagt. Aven lokalerna KVA134 och 135 har vissa ar ett mycket lagt
taxaantal (under 20). Lokalen KVA135-ref har genomgaende ett ganska lagt artantal, dock inte
under 20. Det finns inga tydliga trender for aren 2010-2014, forutom mojligen pa KVA135 dar

antalet taxa verkar dka.

-13 -



4,5
4,0
3,5

- ,,,,,,,9,,,,,,,,,;,,,,,,9,,,,,,,,,,,
o S - —
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,;,,,,,,,,,9,,,,,,, 7
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,;,,,,,,,,,,,,,,,,,,
20 3

2010 2011 2012 2013 2014 2010 2011 2012 2013 2014 2010 2011 2012 2013 2014

KVA27 KVA28 KVA134
45
4,0 o

2,0 e
15
1,0
0,5
0,0

2010 2011 2012 2013 2014 2010 2011 2012 2013 2014 2010 2011 2012 2013 2014

Shannon diversity (< 2 risk)

KVA135 KVA135-ref KVA136
45
4,0
3,5 °
30 L

2,0
1,5
1,0
0,5

2010 2011 2012 2013 2014 2010 2011 2012 2013 2014

KVA162 KVA163

Figur 5. Diversitet (Shannon 1948) i Luossajokisystemet 2010-2014.

90 % av alla vattendrag i Sverige har en diversitet (Shannon diversitet (Shannon1948)) som ligger
mellan 1,5 och 5 (Kahlert 2011a), och en diversitet under 2 tyder pa en stérning av nagot slag, ofta
orsakat av miljogifter (Kahlert 2012a). Diversiteten vid de undersokta provtagningsplatserna lag
mellan 0,6 och 3,89 (figur 5) vilket betyder att diversiteten vissa ar klassas som relativt 1ag pa en
del lokaler. Detta tyder pa en storning av nagot slag, aterigen, framforallt pa lokalen K\VA27 dar
diversiteten ar genomgaende lag. Aven lokalerna KVA28, 134 och 135-ref har alla en mycket lag
diversitet under 2, alla under samma ar 2013. Inga tydliga trender ar synbara 2010-2014.
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Figur 6. Andelen deformerade kiselalgsskal i Luossajokisystemet 2010-2014.

Andelen deformerade skal i féreliggande undersokning var mellan 0 och 1,8% (figur 6). Inom den
nationella miljédvervakningen var, i en pilotstudie, andelen deformerade skal i genomsnitt 0,1%. |
pesticidpaverkade vatten hittades i medeltal 0,36% och i metallpaverkade vatten 5% deformerade
skal (Jan-Ers 2009). | Storbritannien konstaterades att andelen deformerade skal sallan 6verstiger
1% (Kelly 2007). En ny svensk studie visar att den genomsnittliga andelen deformerade
kiselalgsskal i tungmetallpdverkade vattendrag ligger kring 2,7% + 5,1% (Kahlert 2012). | den
studien foreslas en grans pa 1% for att upptacka atminstone 2/3 delar av de kraftigt metallpaverkade
vattendragen med minsta mojliga risk att klassa fel (felet ar ca 20%). Med detta matt klassas
KVAZ28 (2014) KVA134 (2013) som troligtvis paverkade av tungmetaller eller pesticider. KVA28
ar den station som har den genomsnittligt hogsta andelen missbildade skal och &ven de andra
undersokta aren ligger den pa gransen till att klassas som paverkad da andelen misshildade skal &r
1%. Aven KVVA135, 136 och 162 uppvisar flera ar varden som ligger pa gréansen till att indikera en
giftpaverkan. | bade KVA28 och 135 foll ett av skalen i kategorin “séllsynta deformeringar” (enligt
Kahlert 2012). | KVA28 och 135 samt 134 f6ll &ven mer &n 50 % av de missbildade skalen i
kategorin tydlig”, vilket kan vara ett tecken pa nagon typ av miljopaverkan (Kahlert 2012). Inga
tydliga trender &r synbara 2010-2014.
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Figur 7. IPS (Indice de Polluo-sensibilité Spécifique, Cemagref 1982) i Luossajokisystemet 2010-
2014,

Nastan samtliga provtagningsplatser hade en andel taxa toleranta mot miljopaverkan som var hogre
an 50 %. Enda undantaget var KVA135 (figur 7). Observera att samma taxa aven brukar
forekomma under andra forhallanden, t.ex. nar kiselalgssamhéllet stors av hoga floden mm. For
lokalerna i Luossajoki och Tuollujoki utgdr A. minutissimum den stérsta andelen av dessa toleranta
taxa i provet. | Pahtajoki finns dessutom ocksa F.gracilis och B. neoexilis som anses vara toleranta
mot framforallt tungmetaller. A. minutissimum &r k&nd som en snabb nykolonisator efter en
storning. Det innebar att lokaler dar A. minutissimum dominerar (> 70%) &r svara att statusklassa,
eftersom den rikliga férekomsten av denna taxon mest tyder pa en féregaende storning och &r
mindre kopplade till vattenkemin. Det i sin tur betyder att KVA27 verkar ha en permanent stérning
av nagot slag, samt att den ekologiska statusklassningen for aret 2013 inte ar tillforlitlig for alla
lokaler uppstroms reningsverket eftersom A. minutissimum dominerade da. Det ar oklart varfor
detta taxon &ar sa mycket vanligare 2013 jamfort med andra ar, men en anledning skulle kunna vara
hoga floden eller annan stérning innan provtagning som kan ha gynnat denna tidiga kolonisator.
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Ekologisk statusklassning

Tabell 4. Ekologisk statusklass for de undersokta vattendragen baserat pa kiselalgssammanséttningen (beddémning av
narings- & organisk paverkan med IPS). H=hdg. G=god, M=mattlig ekologisk status. * stddparametrarna (TDI, %PT)
indikerar lagre status. + Screening for miljégifter indikerar lagre status(+), méjligtvis lagre status.- inga data.

Vattendrag Lokal 2010 2011 2012 2013 2014
Luossajoki Uppstroms Yli Lombolo  KVA27 H+ - H+ H+ H+
Luossajoki Utloppet Yli Lombolo KVA28 - - H(+) H+ G+
Luossajoki Nedstroms Ala-Lombolo  KVA134 G G/H H G+ H
Luossajoki Nedstroms reningsverket ~ KVA135 H* G+ G G G
Luossajoki Uppstroms reningsverket ~ KVA135-ref - - H G+ G
Luossajoki nedstroms KVA136 H* - H* H* G(+)
Pahtajoki Vid flygplatsen KVAL162 H - H+ H(+) H(+)
Tuollujoki Uppstroms sammanflédet KVAL163 H - H H H

med Luossajoki

Sammanfattningsvis sett éver 2010-2014 hamnar den ekologiska statusklassen, bedémd med
kiselalgernas sammansattning enligt standardmetoden, for hela Luossajokisystemet mellan hég och
god status, vilket tyder pa en l1ag paverkan av naring och lattnedbrytbara organiska substanser
(tabell 4). Dock &r Pahtajoki och Tuollujoki samt den forsta stationen i Luossajoki troligtvis mera
naringsfattig an resten av lokalerna i Luossajoki. Framférallt KV A135 nedstroms reningsverket ar
tydligt paverkat av bade naring och organiska substanser.

| Tuollujoki visar alla parametrar pa hog ekologisk status och ingen paverkan av miljogifter verkar
foreligga. Pahtajoki daremot har en hog ekologisk status med avseende till narings- & organisk
paverkan, men screeningen for miljogifter visar pa en tydlig paverkan 2012, och en méjlig paverkan
2013-2014. Samma galler for Luossajokis lokal KVA27, som verkar vara annu mera paverkad. De
ovriga lokalerna visar alla pa hogre naringshalter an dessa tre lokaler. Den storsta paverkan finns
direkt nedstréms reningsverket.

Tydliga trender for naringspaverkan saknas for aren 2010-2014 (IPS & TDI, figur 8, 9). Detsamma
géaller for den organiska fororeningen (%PT, figur 10), mojligtvis med undantag for KVA135 som
verkar ha hdgre %PT vérden 2012-2014 &n 2010-2011, vilket skulle kunna betyda att den organiska
belastningen var nagot stérre under senare ar &n innan.
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Figur 8. IPS (Indice de Polluo-sensibilité Spécifique, Cemagref 1982, bedémning av nérings- &
organisk paverkan) i Luossajokisystemet 2010-2014.
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Figur 9. TDI (Trophic Diatom Index, Kelly 1998, bedémning av naringspaverkan) i
Luossajokisystemet 2010-2014.
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Figur 10. %PT (andelen skal fran fororeningstoleranta arter, Kelly 1998, bedomning av organisk
fororening) i Luossajokisystemet 2010-2014.

Surhetsgrupp och risk for férsurning

Tabell 6. Surhetsgruppering samt risk for forsurning och ingaende index for de undersokta vattendragen baserat pa
kiselalgssammansattningen. A = alkalisk, B = neutralt, C = mattligt surt. * betecknar provpunkter som ligger néara en
grans, alternativa surhetsgrupper i angransande kolumn.

Vattendrag Lokal 2010 2011 2012 2013 2014

Luossajoki Uppstroms Yli Lombolo  KVA27 A - A A A
Luossajoki Utloppet Yli Lombolo KVA28 - - A A A
Luossajoki Nedstroms Ala-Lombolo  KVA134 A A A A A
Luossajoki Nedstroms reningsverket ~ KVA135 A A A A A
Luossajoki Uppstréms reningsverket ~ KVA135-ref - - A A A
Luossajoki nedstroms KVA136 A - A A A
Pahtajoki Vid flygplatsen KVA162 C - B C C
Tuollujoki Uppstroms sammanflodet KVAL163 B B B B

med Luossajoki
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Figur 11. ACID (ACidity Index for Diatoms, Andrén & Jarlman 2007, bedémning av surhet) i
Luossajokisystemet 2010-2014.

Kiselalgsindexet ACID visar att alla lokaler i Luossajoki 2010-2014 har ett alkaliskt pH. Tuollujoki
har ett neutralt pH, och Pahtajoki hamnar i mattligt surt. | alkaliska och neutrala vatten forekommer
generellt inte pH-vérden under 6,4 medan det kan férekomma i mattligt sura vatten, dock vanligtvis
inte under pH 5,6. Ingen risk for forsurning finns. ACID speglar surheten pa en lokal och skall inte

anvandas for att bedoma ekologisk status, eftersom dven laga ACID-varden kan hittas i lokaler med
hdg ekologisk status nar de &r naturligt sura.

For en tolkning ifall ACID-vardena i foreliggande studie ar naturliga behdvs bakgrundsdata for
berggrund och marken i avrinningsomradet samt en MAGIC berékning enligt
bedémningsgrunderna Naturvardsverket (2007). Berggrunden i Kiruna kommun ar till stor del sur,
vilket leder till att de flesta vattendrag har lag buffertkapacitet och darmed vanligtvis ett lagt pH
(Kiruna Kommun 2008). Dock finns det lokalt och i fjallkedjan en kalkhaltig berggrund vilket leder
till hdgre pH (Kiruna Kommun 2008). For att uppskatta det naturliga pH-vérdet i varje
provtagningslokal borde en modellering av avrinningsomradet goras som raknar fram ett forvantat
pH-vérde. Néstan alla lokaler i denna undersdkning hyser kiselalger som foredrar neutrala eller
t.0.m. alkaliska forhallanden, vilket ar ovanligt i vattendrag med sur berggrund i avrinningsomradet.
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I sa fall skulle man férvanta sig att pH-vardet ar paverkat av t.ex. vittringsprodukter fran
gruvverksamheten. A andra sidan kan man inte vara séker, eftersom det finns kalkhaltig bergrund i
vissa delar av omradet samt hogre upp i avrinningsomraden. Det ar méjligt att ett relativt hogt pH &r
naturligt, eftersom manga av Torneélvens kallfloden ligger i kalkrika omraden och p.g.a. detta har
hogre pH an manga vattendrag langre ner i systemet.
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