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Forord

Denna studie har finansierats av Trafikverket, via projektet ‘Implementering och utvérdering
av utvecklade skotselmetoder och modeller vid rojning av vegetation vid underhdll av
skotselgator efter tradsdkring’. Vi dr mycket tacksamma for det nira och givande sammarbetet

med vegetationsingenjor Jan-Erik Lundh vid Trafikverket.
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Sammanfattning

Utvidgade skotselgator som skapas vid tradsdkring av jarnvégar kan rdjas selektivt for att
utveckla tradsdkra skogsbryn som dven kan bidra till naturvirden och landskapsbilden. For
detta kravs robusta skotselmodeller for skogsbryn anpassade till infrastrukturmiljoer. Baserat
pa inventering och analys av 78 lokaler stratifierat slumpade ldngs med hela s6dra stambanan
mellan Malmo och Stockholm, redovisar denna rapport en 6verblick Over artsammanséttningen
och dess grupperingar langs strickan. Utifran detta konceptualiseras och diskuteras BATAG
(Rojning av endast Bjork, Asp, Tall, Al och Gran) som en skotselmodell for skogsbryn i
infrastrukturmiljoer, som inte kridver en stor artkunskap av utféraren men samtidigt gynnar

en stor méngd av olika smatrdd och buskar.

Abstract

Selective cutting of woody species can support development of graded forest edges with low
shrubs at the periphery and increasingly higher shrubs and trees toward the forest interior.
Such forest edge profiles are often considered as ideal in infrastructure environments since
they provide valuable ecosystem services while keeping hazardous trees at distance from
railways, roads, power lines and houses. In this report BATAG is presented as a robust and
easily implemented selective management system adapted to infrastructure environments.
BATAG is a Swedish acronym for the most common tree species (Betula pendula/pubescens,
Populus tremula, Pinus sylvestris, Alnus glutinosa, Picea abies) in the forest edges along the
610 km railway line between Mamo and Stockholm, Southern Sweden. Analysis of data from
random 78 field plots along this railway line indicate that selective cutting of these dominant
species halter the development of abrupt edge profiles and supports gradual development of
a large diversity of shrub and small trees species. Only basic species knowledge is required,

and the management system is therefore easily implemented in practice.



Introduktion

For att kunna uppritthalla en driftséker tagtrafik och undvika stérningar fran fallande trad
har Trafikverket sedan ndgra ar tillbaka utvidgat skotselgatan lings de mest trafikerade
jarnvégstrackorna fran 10 till 20 meter pd vardera sida om sparomrédet. Utvidgningen
har skett genom avverkning av tio meter av de skogskanter som grénsat mot den tidigare

skotselgatan.

Atervixten av trid och buskar som sker i skdtselgatan i form av nya skogsbryn méste skdtas

och utvecklas for att tridsdkringsarbetet ska fa en langvarig effekt.

Féa element i landskapet har en sddan reglerande effekt pa véira ekosystemtjénster som
skogbrynen genom att de bade kan agera som habitat, filter, barridrer och spridningskorridorer
beroende pa deras utformning och artsammansittning (Buckley et al., 1997; Sarlév-Herlin,
2001; Wuytz et al., 2009). Med okade krav pa dessa funktioner for en hallbar utveckling
som t.ex. vindstabilitet, pollinering och visuella upplevelsevérden dr det forvanansvirt att
det knappt finns ndgra skotselmodeller for skogsbryn (Wistrom et al., 2015). Med utveckling
av lampliga skotselmodeller kan Trafikverket anpassa kantzonens skdtsel sa att den bade ger
en sakrare drift och samtidigt bidrar till naturvarden och en mer upplevelserik landskapsbild

med storre mangfald av busk- och tradarter.

Den forskning som gjorts i Nordamerika kring skotseln av kraftledningsgator och andra
infrastrukturmiljoer dér tradsdkerhet efterstravas, visar att selektiva metoder dr nddvindiga
for att kunna styra vegetationen mot mer tradresilienta system (Meilleur et al., 1994; Mercier,
2001). En reduktion av trdddominasen dr inte bara efterstrdvansvirt i detta sammanhang
utan dven vid utvecklingen av artrika och utdragna (trappstegformade) bryn (Gustavsson,
2004; Wistrom och Nielsen, 2014). Férutom Rydberg (2000) och Wistrom et al. (2015) finns

det vildigt fi selektiva skotselsystem som &r anpassade till infrastrukturmiljéer. Forutom



att reducera trddens dominans 1 systemet maste sddana skotselsystem vara ldtta att anvinda
i praktiken och anpassade till den kunskapsnivd som finns hos utférarna (Nowak och
Ballard, 2005). En annan nyckelaspekt for att lyckas med en bittre vegetationsstyrning och
-utveckling ar att det finns en rad olika 16sningar och modeller som kan anpassas till olika
specifika situationer (Nowak och Ballard, 2005). Det finns alltsa ett behov av robusta och
enkla selektiva skdtselmodeller for skogsbryn 1 infrastrukturmiljéer samt en battre Gversikt
over artsammansittning 1 de miljoer dir de ska anvéndas. Baserat pa féltinventeringar och
analyser av 78 lokaler ldngs med s6dra stambanan mellan Malmé och Stockholm identifierar
och kategoriserar denna rapport skotselgatans vedartade artsammanséttning och presenterar

en ny skotselmodell kallad BATAG.

Metod
Bérande idé

Analys och kategorisering av olika typer och dominerande arter langs med Sodra Stambanan
ar en avgorande grund for att kunna forsté vilka arter som kan vintas vara problematiska och
1 forsta hand maste kontrolleras, samt vilka som kan utgora viktiga byggstenar i utvecklingen
av skogsbrynen. Genom att géra denna analys bade for skdtselgatan och det nérliggande
bestandet, eller med andra ord den inre delen av det gamla brynet, kan man béade fa en bild
av nuvarande ldge samt en grov bild av hur det kan tidnkas utvecklas over tid. Vidare maste
en sddan analys resultera i en ldmplig niva péd skotselrekommendationer kring vad som ar
mojligt for réjarna i filt att klara av. Aven om det vore dnskvirt att réjarna kunde identifiera i
stort sett alla vara trdd- och buskarter sé dr sannolikheten for detta liten, speciellt om det ska

goras under faltméssiga forhallanden med rojsagen gaendes samtidigt.



Studieobjekt - Sédra stambanan

Sodra Stambanan stracker sig fran Malmo 1 soder till Stockholm i1 norr. Under sin 610
kilomters fard stracker den sig igenom 6 av de 10 geografiska strata som definierats inom
landskapsovervakningsprogrammet NILS (Gallegos Torrell (ed.), 2011). Under sin resa fran
Skéne genom Smaéland, Ostergétland och Sédermanland fingar stambanan in en rad olika
variationer av det svenska landskapet och dess olika vixtforhdllanden. S6dra stambanan
tradsidkrades 2008 och dr dirmed en av de tigstrickor som tradsdkrades forst i Sverige.
Sammanfattningsvis utgdr sdledes Sodra Stambanan ett mycket lampligt studieobjekt for att

ge en Oversikt kring bryn 1 jarnvagsmiljoer for S6dra Sverige.

Féatinventering

I slutet av vixtsdsongen 2011 inventerades 78 lokaler lings med Sodra stambanan. Baserat
pa definitionen for skogsbryn i NILS och stratifierad slumpning lades lokalerna ut langs
strickan och inventerades ddrefter (Figur 1). Pa varje lokal inventerades tva huvudplotar om
10x35 meter — den ena beldgen i1 den tridsdkrade delen och den andra inne i det angridnsande

bestandet.

P& varje lokal noterades alla lignoser och en rad olika standortsparametrar mattes baserat pa
de redan etablerade definitionerna for bonitering i falt (Hagglund & Lundmark, 2007; 2010).
Artsammanséttningen och dess dominans i bestandet och skdtselgatan registrerades genom 20
stratifierade delprovytor. Dessa delprovytor lades ut pa 4 transekter som placerades vinkelratt
genom brynet med 10 meters avstand. For skotselgatan anvéndes tva samplingsnivéer for
delprovytorna, inom 0.5 meters radie rdknades alla plantor ldgre &n 1 meter och inom 1
meters radie rdknades alla stammar mellan 1 och 5 meters héjd. For delprovytorna inne i
bestandet méttes dven omkretsen for alla individer hdgre dn 5 meter inom en radie pd 2 meter.
Baserat pa dessa mitningar rdknades tva artmatriser fram. En for skotselgatan (forkortad
NMC) baserat pa stamantal per art. For att inkludera smaplantor som mgjligen med tiden kan

bli en del av atervixten raknades dven individer under 1 meters hdjd in, men minimerades till
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Figur 1: De 78 lokalerna langs med Sddra stambanan som inventerats och analyserats i projektet
© Lantmaiteriet, i2014/764 samt SLU Forest Map.



endast en forekomst per delprovyta. Den andra matrisen representerade bestandet (forkortad
STAND) och berdknades utifran stamomkretsen. Dessa tvd matriser estimerar den tidiga
atervixten men dven den senare successionen av brynet och vilka trdd som med tiden kan

tdnkas komma att driva brynet mot ett mer triddominerat tillstdind med mer tvar brynprofil.

Dataanalys

Alla analyser utférdes i R (R core team, 2013) med hjdlp av foljande tilliggspaket; vegan
(Oksanen et al., 2014 ) och cluster (Maechler et al., 2014) . Vi analyserade artmatriserna

for skotselgatan och bestanden, men med samma tillvidgagangsitt som beskrivs nedan.

Vi utgick ifrdn 4 av de mest vanliga hierarkiska klustermetoderna baserat pd Euclida
distanser tillsammans med en Chordtransformation av matriserna (Borcard et al., 2011).
Klustermetoderna var som foljer; 1) Single Linkage Agglomerative Clustering som &r bra
for att upptécka underliggande gradienter ii) Complete Linkage Agglomerative Clustering
som &r effektiva pa att hitta tydliga grupper iii) Average Agglomerative Clustering med
UPGMA som forenklat kan sdgas vara en kombination av de tvd ovanndmnda metoderna och
iiii) Ward’s Minimum Variance Clustering som ofta ger tita och tydliga grupper men som
dock inte alltid behover reflektera den underliggande trenden 1 datasetet (El-Hamdouchi och

Willet, 1989; Borcard et al., 2011).

For att jaimfora de olika klustermetoderna beréknade vi den cophentiska korrelationen mellan
den ursprungliga olikhetsmatrisen och den cophentiska matrisen fran klustermetoden samt
illustrerade deras samband grafiskt i Shepardliknande diagram tillsammans med en lowess
smoothing -funktion (Legendre och Legendre 1998). Baserat pa detta valde vi klustermetoden

for de fortsatta analyserna.



For att bestimma det optimala numret av kluster (grupper) baserat pa siluettbredder anvinde
vi Rousseeuw kvalitetsindex tillsammans med grafer dér antalet kluster ritas ut i relation
till dess nodhdjder. Baserat pa detta utviarderades andelen missklassifikationer i form av

siluettgrafer (Rousseeuw, 1987).

For att visulisera artfordelingen i relation till den slutliga klustermetoden och dess
dendrogram anvidnde vi tabasco -funktionen (med log som skala) i vegan {f0r att rita
upp komprimerade artlistor ordnade utifran dendrogrammet och kodade i fargskala med hjilp

av heatmap -funktionen.

Dendrogrammen med tillhdrande tabasco-graf gjorde det mgjligt att analysera vilka
tradarter som dominerade de olika klustren for savél skotselgatan som bestdndet. Utifran
detta kunde vi isolera 6 triddarter som antingen dominerande nuldget i skotselgatan eller
som med tiden kan tidnkas komma att dominera — d.v.s. de mest tongivande trddarterna i
bestandet. Utifrdn detta skapade vi en ny idealiserad artmatris for skotselgatan dér vi tog
bort dessa 6 tradarter, dérefter upprepade vi samma analysprocess som tidigare med det
idealiserade datasetet. Aven om det ir ett tankeexperiment illusterar det vilka arter som kan
tainkas dominera istéllet, samt i vilken méngd de kan ténkas finnas. Om exempelvis ett flertal
lokaler behover kompletteras med pseudoarter (d.v.s. fiktiva arter) for att analysen ska kunna
genomforas visar detta tydligt att dessa lokaler inte innehéller ndgra andra arter 4n just dessa
6 dominerande tradarter, vilket &r ett klart skotselproblem for mer selektiva rojningsmetoder.
Pé sa sitt far man en overblick over vilka arter som kan tdnkas behdvas regleras mest och
vilka som kan ses som viktiga byggstenar som bor sparas. Beskrivningen ovan av hur
dendrogrammen tolkades ska dock ses som en forenkling av en nagot mer iterativ process
dér de enskilda arternas specifika egenskaper vigts in samtidigt och olika antal i reduktion av
dominerade arters provats. Dessa resonemang presenteras dock mer utforligt i resultat- och

diskussionsdelarna av rapporten.



Resultat

For bade skotselgatan och bestdnden gav UMPGA-klustermetoden den hdgsta cophentiska
korrelationen (Figur 2). Grovt forenklat indikerar det att det finns grupperingar av
artsammansittningar men dven gradvisa overgdngar mellan olika grupper i relation till
underliggande gradienter. Baserat pa resultaten ovan anvindes UMPGA som klustermetod
for de fortsatta analyserna. Baserat pa Rousseeuws kvalitétsindex var 9 kluster 1dmpligt for
skotselgatan och 7 stycken for bestanden (Figur 3).
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Figur 2: Shepard-liknande grafer for de olika klustermetoderna med lowess smoothing-funktion (réda
linjen) samt den cophentiska korrelationen. Den metoden med hogst cophentisk korrelation valdes for
de fortsatta analyserna da denna indikerar hur bra metoden &r pa att gruppera datan i lampliga kluster.
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Figur 3: Grafer for siluettbredderna fran klustermetoden UPGMA i relation till antalet kluster (k)
samt den mest optimala 16sningen utifran siluettbredder markerade med rott.



Baserat pa siluettbredder gav detta antal kluster tva klara missklassificeringar for skotselgatan

(figur 4) men ingen for bestanden (figur 5).

Silhouette plot - Chord - UPGMA - NMC
n=78 9 clusters C;
jinlave g s

1

b - 1 81021

:

;

g 2:18]0.27

%

ég 4:26 | 0.30

é}% | 5: 21064

45 6: 21029

gg 7: 8034

i I oo

a9 9: 1000
T T T T T T 1
-0.2 0.0 0.2 04 0.6 0.8 1.0

Silhouette width's;

Average silhouette width: 0.3

Figur 4: Siluettbredder for skotselgatans olika
grupper. En lang positiv siluettbredd visar att den
enskilda lokalen &r bra klassificerad i sin grupp
medan en ldgre visar en sdmre Overensstimmelse.
Negativa vérden visar pa en klar missklassificering
av den lokalen.
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Genom att kombinera dendrogrammen fran clusteringen med heatmapen i figur 6 framgér det
tydligt att pionjartraden asp Populus tremula (PopTre), vartbjork Betula pendula (BetPen)
och glasbjork Betula pubescens (BetPub) dominerar dterviaxten i skotselgatan och att de
kompletteras och delvis ersittas av gran Picea abies (PicAbi) samt tall Pinus sylvestris

(PinSyl) i bestanden (Figur 7). I de fall klibbal A/nus glutinosa (AInGlu) forekommer, tenderar
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Figur 6: Tabasco heatmap tillsammans med resultatet frin vald klustermetod for skotselgatan. Overst dendrogram
med de olika grupperna markerade med streckad linje. Underst de olika lokalernas numrering och till hdger
forkortningar for de olika arterna (Se tabell 1). Gul farg innebar lag forekomst for arten pa den givna lokalen
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den till att dominera just de kluster den ingar i. De 6 ovan ndmnda arterna var foljaktligen
de arter som togs bort 1 skapandet av den idealiserade artmatrisen. For den idealiserade
matrisen var &ven UMPGA den mest lampliga metoden. Noterbart var att single linkage gav
en betydligt lagre cophentisk korrelation &n tidigare. Antalet kluster baserat pd Rousseeuws
kvalitétsindex okade till 12 stycken. Dock var ett av dessa kluster for de tvéd lokaler dar

pseudoarterna behovdes sittas in d.v.s. inga arter fanns kvar nédr de sex dominanta tradarterna
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Figur 7: Tabasco heatmap tillsammans med resultatet frn vald klustermetod for bestanden. Overst dendrogram
med de olika grupperna markerade med streckad linje. Underst de olika lokalernas numrering och till hoger
forkortningar for de olika arterna (Se tabell 1) Gul féirg innebér lag forekomst for arten pa den givna lokalen
medan rdd farg visar hog forekomst.



hade simulerats bort. Inga tydligt missklassificerade kluster baserat pa siluettbredder kunde
dock identifieras. Genom att studera dendrogrammet tillsammans med heatmapen i figur 8
framgar det tydligt att ronn Sorbus aucuparia (SorAuc), ek Quercus robur (QueRob), brakved
Frangula alnus (FraAln), gravide Salix ciniera (SalCin), sdlg Salix caprea (SalCap) och

hassel Corylus avellana (CorAve) dr de arter som dominerar i den idealiserade artmatrisen.

= _ 4

E———————
== — 4

;

SpiBil
SalSta
JunCom
| Il B | SalCap

CraSp

PruSpi

DapMez

Il | R bl | SorAuc
VibOpu

RibRub

Sorint

AmeSpi

EuoEur

RosCan

RibUva

I I QueRob

FagSyl

SamNig

[ | RosVil

1 Il | PruPad

UmGla

I I I I I I FraAln
I I SalCin

| PruAvi

MalSy!l

I SamRac

AcePla

RibAlp

[ | TilCor
RosDum

I SalAur

MyrGal

. - CorAve

I FraExc

SalPen

PruCer

BerVul

RosShe

| LonXyl
Pseudo

Figur 8: Tabasco heatmap tillsammans med resultatet fran vald klustermetod for den idealiserade artmatrisen
for skotselgatan dér de dominerande arterna tagits bort. Overst dendrogram med de olika grupperna markerade
med streckad linje. Underst de olika lokalernas numrering och till hoger forkortningar for de olika arterna (Se
tabell 1) Gul féarg innebar lag forekomst for arten pé den givna lokalen medan rod farg visar hog forekomst.
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Tabell 1: Alla arter som forekommit pa de 78 lokalerna 1 projektet

Vetenskapligt namn

Acer platanoides L.

Acer pseudoplatanus L.
Aesculus hippocastanum L.
Alnus glutinosa (L.) Gaertn.
Amelanchier spicata K. Koch
Berberis vulgaris L.

Betula pendula Roth

Betula pubescens Ehrh.
Carpinus betulus L.

Corylus avellana L.
Crataegus laevigata (Poir.) DC.
Daphne mezereum L.
Euonymus europaeus L.
Fagus sylvatica L.

Frangula alnus Mill.
Fraxinus excelsior L.
Juniperus communis L.
Lonicera xylosteum L.
Mahonia aquifolium Nutt.
Malus sylvestris (L.) Mill.
Myrica gale L.

Picea abies (L.) H. Karst
Pinus sylvestris L.

Populus tremula L.

Prunus avium L.

Prunus cerasus L.

Prunus padus L.

Forkortning
AcePla
AcePse
AesHip
AInGlu
AmeSpi
BerVul
BetPen
BetPub
CarBet
CorAve
Cralae
DapMez
EuoEur
FagSyl
FraAln
FraExc
JunCom
LonXyl
MahAuq
MalSyl
MyrGal
PicAbi
PinSyl
PopTre
PruAvi
PruCer

PruPad

Trivialnamn
Skogslonn
Tysklonn
Hastkastanj
Klibbal
Haggmispel
Berberis
Vartbjork
Glasbjork
Avenbok
Hassel
Hagtorn
Tibast
Benved
Bok
Brakved
Ask

En
Skogstry
Mahonia
Vildapel
Pors

Gran

Tall

Asp
Fagelbar
Surkorsbar

Higg

Vetenskapligt namn
Prunus spinosa L.
Pyrus communis L.
Quercus robur L.
Rhamnus cathartica L.
Ribes alpinum L.
Ribes nigrum L.

Ribes rubrum L.

Ribes uva-crispa L.
Rosa canina L.

Rosa dumalis Bechst.
Rosa sherardii Davies
Rosa villosa L.

Salix alba L.

Salix caprea L.

Salix cinerea L.

Salix pentandra L.
Salix starkeana Willd.
Sambucus nigra L.
Sambucus racemosa L.
Sorbus aucuparia L.
Sorbus intermedia Pers.
Spiraea x billardii Hérincq
Taxus baccata L.

Tilia cordata Mill.
Ulmus glabra Huds.

Viburnum opulus L.

Forkortning
PruSpi
PyrCom
QueRob
RhaCat
RibAlp
RibNig
RibRub
RibUva
RosCan
RosDum
RosShe
RosVil
SalAlb
SalCap
SalCin
SalPen
SalSta
SamNig
SamRac
SorAuc
Sorint
SpiBil
TaxBac
TilCor
UlmGla
VibOpu

Trivialnamn
Slan

Péron
SKogek
Getapel
Mabir
Svarta vinbar
Roda vinbar
Krusbar
Stenros
Nyponros
Luddros
Hartsros
Vitpil

Silg
Gravide
Jolster
Angsvide
Flader
Druvflader
Ronn

Oxel
Spirea
Idegran
Skogslind
Skogsalm

Skogsolvon




Diskussion

Genom att fokusera pa att minimera vartbjork, glasbjork, asp, tall, klibbal och gran sa kan
man i stora drag definiera merparten av de trdd som driver brynet mot en mer tvér profil och
okar risken for vindfallen. Detta innebdr att en rjare 1 grova drag enbart skulle behdva kénna
igen en handfull arter att roja bort, resten kan sparas. Om man dértill véljer att inte gor ndgon
skillnad pé vértbjork och glasbjork dr dessutom alla dessa arter tdmligen ldtta att kdnna igen.
En mojlig skotselmodell for skogsbryn skulle dirmed kunna vara att reducera Bjork, Asp,

Tall, Al och Gran i sd stor min som mojligt, dirav namnet BATAG.

Dock innebdr BATAG-modellen att det kommer finnas en del trddarter som ldmnas kvar.
Dessa kommer dock troligen inte att bli dominerande i ndgon storre utstrackning och kan med
tiden atgérdas individuellt, mojligtvis med undantag av sdlg och ek. Ek dr den enda tradart
1 Danmark som tillats i deras skotselgator langs jarnvdgen (Huisman et al., 2011). Baserat
pa de danska erfarenheterna samt ekens langa livslangd och hoga naturviarden, bor den ses
mer som en tillgang @n ett problem, speciellt da reducering av andra konkurrerande tradarter
runt eken gor att dess stormstabilitet generellt sett 6kar ytterligare. Sidlgen kan dock komma
att bli ett storre problem med tiden 1 vissa sammanhang genom artens snabba tillvéxt, breda
habitus och korta livsldngd. Som tidig pollenkilla pa varen &r dock sédlgen en av landskapets
viktigaste resurser for pollineringsrelaterade ekosystemtjanster (Svensson, 2002). Dessutom
ar Salix-sldktet dar sdlgen ingdr mycket svart att artbestimma, vilket gor att det ar latt att
roja bort andra Salix-arter vid en eventuell totalréjning av sélgplantor. Manga av dessa andra
Salix-arter bor ses som byggstenar for brynvegetationen samt viktiga pollenkéllor, vilket gor
att ett sadant tillvigagéngsétt bor undvikas. Silg bor déarfor behandlas mer pa enskild plats

och individniva nér det géller om den ska sparas eller inte.
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Forutom att identifiera den handfull arter som bdr minimeras dr det ocksa intressant att se
vilka arter som utgor byggstenar i brynvegetationen och kan konkurrera om ljus, vatten och
naring med de trddarter som bor hallas pa sé 1ag dominansniva som mojligt — speciellt viktiga
ar dessa for att kunna reducera dominansen av de mer ljuskrdvande arterna som bjork, asp,
tall och al da dessa dr sdmre pa att téla att std under en tdt lagskdrm av andra mer skuggtaliga
(och skuggivande) arter (Larson och Oliver, 1996, Rydberg, 2000). Finns inte nagon sadan
konkurrerande vegetation ar det fritt spelrum for speciellt bjork, asp och al att sétta nya skott
och snabbt atererovra sin dominans 1 systemet genom att de dr duktiga pa att snabbt omvandla
tillgdngliga resurser till en kraftig tillvixt (Luken et al., 1991; Grime, 2006). Granen kan dock
tdla mer skugga och bor dérfor inte paverkas negativt i lika stor utstrackning som de andra
dominanta tradslagen. Dock besitter varken granen eller tallen formagan att skjuta skott fran
stubben, vilket gor att kontrollen av dessa delvis underléttas sa lange som tillrdckligt lag

stubbhojd halls 1 rojningarna sa att inte barrtraden kan 6verleva med kvarlamnande sidoskott.

De arter som kan ses som framtida byggstenar i brynen utifran deras forekomst och egenskaper
ar forutom eken: ronn, brakved, hassel, gravide och i viss man higg, tack vare att de forutom
lamplig viaxtform dven besitter en skuggande eller starkt skottskjutande forméaga (Meilleur
et al., 1994; Meilleur et al., 1997; Frappier et al., 2004; Hamberg et al., 2014). Dock ir
dessa resonemang foga experimentellt provade (se dock t.ex. Rydberg, 2000) i en nordisk
kontext och kriver darfor vidare forskning for att kunna styrkas. Forutom de ovan nimnda
arterna forekommer det mycket fler arter i brynmiljéerna, vilket kan ses i tabell 1 dir alla
registrerade arter fran lokalerna finns med. Dock forekommer de flesta arterna i mycket liten
omfattning, men genom att fokusera pa att minimera de dominerande arterna gynnar man

dessa minoritetsarter automatiskt.



Huruvida de sparade arterna kan reducera dominansen av tradarterna dr ocksa relaterat till 1
vilken omfattning och densitet de finns 1 skotselgatan. BATAG reglerar inte per se styrkan pa
hur mycket som rdjs eller sparas utan det ges av den givna vegetationen, vilket skulle kunna
innebdra en risk for att rojning antingen blir for svag eller kraftig. For att kunna avgora i vilka
fall BATAG ér lamplig eller inte utifran denna aspekt krdavs dock precis som for de andra
aspekterna diskuterade ovan att den utvérderas praktiskt och experimentellt. Ett sidant arbete
har dérfor startats upp i form av ett forsknings- och demonstrationsprojekt langs med sédra
stambanen pa 25 lokaler dar BATAG tillsammans med en annan lovande skotselmodell ZSC

(Wistrom et al., 2015) testas.

Slutsats

Nya skdotselgator som uppstar efter tradsdkring kan rdjas selektivt for att utveckla tradsdkra
skogsbryn som bade kan bidra till naturvard och landskapsbilden. En sadan selektiv rojning
bor ha som mal att minska dominansen av vanliga tradarter som bjork, asp, tall, al och gran
samt frimja mer lagvdxande buskar och smatrdd som t.ex. hassel, ronn, brakved och gravide.
Ett sétt att enkelt kommunicera och uppnéd en sadan rdjningsstrategi dr genom BATAG-
modellen som beskrivits i denna rapport, dd den enbart krdver att réjarna kdnner igen en

handfull arter.
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