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Vallproteinets vdirde i foderstaten

Kaéringtand i vallen forbéttrar proteinforsorjningen
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!Sveriges lantbruksuniversitet (SLU), Institutionen for husdjurens utfodring och vérd,
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Uppsala *Hushdllningssdllskapet Sjuhdrad, Linghem

Korrespondens: torsten.eriksson@slu.se

Sammanfattning

Kaéringtand odlas som vallvéxt i stora delar av vérlden. Den har i utldndska forsok gett forbattrad
proteinforsorjning och produktion hos mjolkkor och andra idisslare genom sitt innehall av kon-
denserade tanniner som minskar proteinets vamnedbrytbarhet. Tva ér i f6ljd gjordes mjolkkofor-
sok vid Kungsdngens forskningscentrum for att underséka om néagra sddana effekter finns under
svenska forhallanden, dir odlingsklimat, nddvindigheten av att odla kéringtand i blandvallar
och utspiddning med en stor kraftfoderandel ger 14g halt av kondenserade tanniner 1 foderstaten.
Blandensilage med likvirdiga rdprotein- och NDF-halter (161 respektive 385 g/kg ts) bestaende
av engelskt rajgris och antingen kéringtand eller vitklover utfodrades tillsammans med kraftfo-
der pd en niva nira fri tillgdng. Badda foderstaterna gav en positiv energibalans men var AAT-
begrinsade enligt bide AAT/PBV-systemet och systemet NorFor. Kiringtandfoderstaten gav
tendens (P = 0,00) till 0,8 kg storre mjolkproduktion per dag och bade hogre mjélkproteinhalt
och 36 g storre mjolkproteinproduktion per dag (P < 0,01 for bada). Den 6kade mj6lkprotein-
produktionen var i samma storleksordning som den forbéttrade AAT-tillforseln med kdringtand
(48 g/dag). Sénkt sméltbarhet av raprotein med kéringtand uppviagdes mer dn vil av minskad
vamnedbrytbarhet, s att slutresultatet blev ett nettotillskott av vamskyddat, smiltbart rprotein.
Resultaten visar att kdringtand i svenska mjolkkofoderstater har positiva effekter pa proteinfor-
sOrjningen.

Introduktion

Kéringtand (Lotus corniculatus L.) dr vanlig som vallviaxt 1 Kanada, USA, Sydamerika och Nya
Zeeland, framforallt som betesvaxt (MacAdam ef al., 2006), medan den har relativt begridnsad
utbredning 1 Sverige. I utfodringsforsok har den 1 jamforelse med andra vallvéxter gett positiv
produktionsrespons hos savdl far (Waghorn, 2008) som mjolkkor (Woodward et al., 2009;
Hymes-Fecht et al., 2013). De hér effekterna tillskrivs kdringtandens innehall av kondenserade
tanniner och deras bromsande effekt pd foderproteinets vamnedbrytning, som ger potential for
okat upptag av protein i tunntarmen (AAT). Verkningsmekanismen dr att ett tanninproteinkom-
plex bildas, som skyddar proteinet mot nedbrytning. Hos ett betande djur sker det i vimmen, nér
tanninerna, som framst finns 1 16slig form, far mojlighet att binda till proteiner i det sonderdela-
de fodret. Ensileras vallfodret, bildas tannin-proteinkomplexen redan i silon (Salawu et al.,
1999). Nér komplexet nar 16pmagen 16ses det upp av det laga pH (ca 2,5) som rader dir, och
proteinet kan sedan tas upp i tunntarmen (Jones och Mangan, 1977).

Under svenska klimatforhédllanden far kdringtand en relativt 14g halt av kondenserade tanniner,
som fram till dess laboratorieforsok av Hedqvist ef al. (2000) visade motsatsen inte antogs kunna
ha nagra effekter pa proteinnedbrytningen. Det har ocksa visat sig att kiringtand 1 Sverige funge-
rar bést 1 samodling med gréds (Nilsdotter-Linde, 1999), vilket innebér ldgre halter av kondense-
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rade tanniner d4n med en ren kéringtandvall. Syftet med den utfodringsstudie som rapporteras hér
var att undersoka om karingtand jamfort med vitklover har potential att forbattra mjolkkors pro-
teinforsorjning och kvéveutnyttjande i form av ensilage fran blandvallar, som dr den helt domi-
nerande grovfodertypen i1 Sverige.

Material och metoder

Blandvallar (utsidesméngder per ha: 12 kg kiringtand Oberhaunstaedter + 8 kg engelskt rajgras
Condesa respektive 3 kg vitklover Lena + 20 kg engelskt rajgrds Herbie) saddes in i havre Cilla
(172 kg/ha) vid Radde. Sortval och utsddesméngder syftade till att ge sa likvardiga ensilage som
mojligt med avseende pa raproteinhalt, NDF-halt samt baljvéxtandel och byggde pa erfarenheter
fran tidigare forsok (Nilsdotter-Linde et al., 2004). Vallarna slogs med slatterkross, fortorkades
till ca 50 % ts och ensilerades i rundbalar med 4 1 Lactisil 200 NB/ton. En skord tagen sista vec-
kan 1 augusti inséningséret, sju veckor efter putsning av insaningsgrodan anvindes for forsta
arets utfodringsforsok. For andra arets utfodringsforsok blandades olika delskordar fore utfod-
ring for att ge hogsta mojliga baljvixtandel och samtidigt likvirdiga halter av raprotein och NDF
(tabell 1). Allt ensilage hade bra hygienisk kvalitet med 4-7 % ammoniumkvive av totalkvivet
och mindre &n 0,1 % smorsyra av ts. Halten av kondenserade tanniner i den botaniskt sorterade
kdringtanddelen var vid skord 17 g/kg ts.

Utfodringsforsok av change-overtyp (tre fyraveckorsperioder per ar) genomfordes med 12 SRB-
kor Ar 1 och med 14 SRB-kor Ar 2. Forsoksbehandlingar var de tvd ensilageslagen, som utfod-
rades med fasta givor som anpassats individuellt till en niva strax under ad [ib vid varje forsoks-
4rs inledning. Ensilage utgjorde 65 % av foderstaten (ts-basis) Ar 1 och 70 % Ar 2. Ar 1 kom-
pletterades ensilaget med ett specialtillverkat pelleterat kraftfoder (47,2 % korn, 20 % havre,
12 % rapskaka, 18 % drter och 2,8 % mineral-vitaminpremix). Ar 2 utgjordes kompletteringen
av kornkross. Korna holls uppbundna under forséken. Varje ar gjordes kvantitativ urinuppsam-
ling och trackprovtagning for smiltbarhetsbestimning med saltsyraoldslig aska pa étta kor och
vdmprovtagningar pa fyra kor. Resultaten frdn bada forsoksaren analyserades tillsammans som
ett experiment med procedur MIXED 1 SAS, version 9.2.

Tabell 1. Sammansittning av utfodrade ensilage

Andel Kt/Vk, % av ts Raprotein, g/kg ts NDF, g/kg ts

Ar1 Ar2 Arl Ar2 Ar1 Ar2
Kaéringtand 31 58 161 167 410 358
Vitklover 17 48 162 155 401 374

Resultat och diskussion

Béda foderstaterna hade positiv energibalans, dven om kéringtandfoderstaten var mindre energi-
tit (tabell 2) dn vitkloverfoderstaten. Det var en foljd av ldgre fibersmiltbarhet, ndgot som ater-
kom for VOS-virden, iNDF-virden och smiltbarhetsmitningar fran trackprovtagning. Det stor-
re AAT-intaget med kéringtandfoderstaten berodde till storsta delen pa lidgre 16slighet av répro-
tein och didrmed storre méngd vamstabilt protein. Dagsmingden raprotein 1 tricken var 100 g
storre for kiringtandfoderstaten, men det var @nd4 ett nettotillskott av 43 g vamstabilt, smiltbart
protein per dag med kdringtand.
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Avkastningen som kg mjolk/ per dag (d) tenderade att vara storst med kéringtandfoderstaten (ta-
bell 3), men péd grund av storre variation skilde sig inte ECM-avkastningen mellan ensilagen,
trots storre numerisk skillnad. Produktionen av mj6lkprotein var 36 g/d stérre med karingtand-
foderstaten och kvéveeffektiviteten tenderade ddarmed att vara marginellt hogre. Halterna av
vdmammoniak var lika for foderstaterna, men mj6lkureahalten var hogst med kéringtandensila-
get, tviartemot vad som forvéantades.

Tabell 2. Foderintag (LS Means)

Kaéringtand Vitklover P-virde
Totalfoderstat, kg ts/d 20,4 20,4 0,98
Ensilage, kg ts/d 13,37 13,43 0,63
NDF, g/d 6 081 6132 0,28
Raprotein, g/d 3106 3032 <0,001
Losligt raprotein, g/d 1414 1515 <0,001
Ndringsvirden enligt Spérndly (2003)
Omsittbar energi, MJ/d 222 227 0,001
AAT, g/d 1 653 1 605 <0,001
PBYV, g/d 336 357 0,02
Niringsvdrden enligt Volden (2011). Aritmetiska behandlingsmedelvirden
NEL, MJ/d 131 138 -
NE-balans, % 102 110 -
Vamnedbrutet raprotein, g/d 2 387 2 461 -
Vamstabilt raprotein, g/d 812 669 -
AAT-balans, % 88 92 -

Tabell 3. Produktion samt halter av mjdlkurea och vémammoniak-N (LS Means)

Karingtand Vitklover P-virde
Mjolk, kg/d 26,1 25,3 0,06
ECM, kg/d 27,7 26,4 0,21
Mjolkprotein, g/d 892 856 0,002
Mjolkkvave : foderkvéve 0,284 0,277 0,08
Mjoélkurea, mmol/l 4,53 4,10 <0,001
Vamammoniak-N, mg/dl 12,80 12,53 0,67

Tabell 4 visar produktionsresponsen for dkad tanninhalt i foderstaten for detta forsok och tva
andra forsok. Tanninhalten 17 g/kg ts 1 kdringtandplantorna innebar att totalfoderstaten inneholl
ca 5 g kondenserade tanniner per kg ts) over de tva aren. Woodward et al. (2009) hojde stegvis
foderstatens tanninhalt genom att byta ut rajgrds mot kiringtand till kor som enbart utfodrades
med gronmassa. Hymes-Fecht et al. (2013) utfodrade fullfoderblandningar baserade pé kéring-
tandsorter med olika tanninhalt. Med tanke pé effekter av olika fors6ksuppldgg och olika analys-
metoder bor jaimforelsen tolkas med forsiktighet, men den ger en indikation pa vilken respons
som kan forekomma. Grianserna for den mojliga forbattringen 1 proteinforsérjning bestims av
tanninhalten i kdringtanden och av kdringtandandelen i foderstaten.

Vallkonferens 2014 83



Vallproteinets virde i foderstaten

Tabell 4. Respons for 1 grams 6kad halt av kondenserade tanniner per kg ts i totalfoderstaten

kg mjolk/d Gram mjolkprotein/d
Detta forsok 0,16 7,2
Woodward et al. (2009) 0,22 8.8
Hymes-Fecht et al. (2013) 0,42 15,5

Ett stort tack framfors till SLU Ekoforsk som finansierat undersokningen. Den fullstindiga slut-
rapporten dterfinns pa http://www.slu.se/Documents/externwebben/centrumbildningar-
projekt/ekoforsk/Resultat%202012/Slutrapport%20tannin%2020130307.pdf
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