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Malaren 2008 - Sammanfattning

Institutionen for vatten och miljo (fd miljoanalys)
vid SLU har pa uppdrag av Milarens vattenvards-
forbund varit utférare av miljodvervakningspro-
grammet for Malaren under 2008. Denna rapport
redovisar en sammanfattning av resultaten fran
dessa undersokningar.

Viader och vattenstand

Videréret 2008 borjade med tva avvikande varma
manader med stor nederbord och hogt vattenstand.
Darefter foljde flera manader med 1dg nederbord
vilket resulterade i avvikande lagt vattenstand
april-juli. I borjan av augusti drog ett sommaro-
vader fram med riklig nederbord (figur A), vilket
ledde till avvikande hogt vattenstand resten av aret.
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Figur A. Nederbérd uttryckt som mdanadsmedel jamfort
med referensperioden 1967-90.

Vattenkemi - kvive och fosfor

Halterna totalfosfor och totalkvéve var 2008 i niva
med foregdende ars data pad de flesta stationerna.
I Galten och Visterdsfjiarden var dock totalfosfor-
halterna betydligt hogre 2008 jamfort med 2007,
vilket bryter den nedatgaende trend som man tidi-
gare sett (figur B).

De forhoja halterna fosfatfosfor i bottenvattnet
i Skarven indikerar att en intern belastning frén
bottensedimentet eventuellt sker pga de ldga syr-
gashalterna under september. Noterbart dr ocksé de
mycket hoga halterna ammoniumkvédve i Svinne-
garnsviken med maxvérde i bottenvattnet pa 421
pg N/11 april 2008. Detta sdtts i samband med en
extern tillforsel, sannolikt frén avloppsreningsver-
ket i Enkdping. Aven tidigare &r har det noterats
mycket hoga halter i ammoniumkvive i Svinne-
garnsvikens bottenvatten men d& med betydligt
hogre halter dn det hér aret och vanligtvis tidigare
pa aret.
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Figur B. Utvecklingen av totalfosfor (ug P/l) i
Galten 1965-2008.

Syrgassituationen i de olika fjardarnas bottenvatten
ar overlag god under arets forsta halft, for att under
sensommaren och inledningen av hosten forsdmras
1 ménga av de djupare och/eller mer nérsaltsbelas-
tade fjardarna. De stadigt sjunkande syrgashal-
terna beror pd att syret gar at vid nedbrytningen
av organiskt material och i de djupare delarna sker
ingen tillforsel av ny syrgas fran atmosféren pga av
att vattnet dr temperaturskiktat.

14_
12_57 - Skarven
[ [V i Ny
5 s |1 [
2 od | ]
s34 H
23] 1 {
OF—7T T 717 T T 1
» T T = 9 3B
g 2 = S 2 8

Figur C. Utvecklingen av syrgas (mg O/l) i
Skarvens bottenvatten 2008.

Biologi - vixtplankton

Tre fjdrdar Granfjdrden, Ekoln och Gorvéln upp-
visade pa de tre provplatserna god ekologisk status
under 2008 med avseende pé vixtplanktonsam-
héllets utveckling under aret. Detta géller bade
for Trofiskt planktonindex (TPI) och totalbiovo-
lymerna i juli och augusti. Motsvarande status-
bedémningar visade p& mattlig status for Galten,
medan statusen vid Sodra Bjorkfjarden var hog.
Samtliga dessa tre platser uppvisade jamforelsevis
mattliga sommarblomningar av kiselalger och/eller
cyanobakterier. Aven drets totala sommarbiovoly-
mer var jamforelsevis mattliga, med undantag for
Ekoln och Gérviln. Arets hdgsta biovolym notera-
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Figur D. Vixtplanktonutvecklingen i Galten 2008.

des for Gorvéln i april, vilket till 97 % utgjordes
av kiselalger. Galten uppvisade som vanligt bland
de hogsta biovolymerna under de dvriga provtag-
ningstillféllena, speciellt under sommarménaderna
och inledningen av hdsten. Sommarbiovolymen i
Ekoln var ovanligt 14g, medan den i Gorviln var
bland de hogst noterade for platsen.

Biologi - djurplankton

Utvecklingen av djurplankton var under 2008 jam-
forelsevis storre dn foregaende ar. Trenden med ett
jamforelsevis lagt artantal holl i sig och arets artan-
tal med totalt 45 var till och med ldgre dn fjolarets
48. Under senare aren har det totala artantalet van-
ligtvis legat pa drygt 60. Av dessa ar det som tidi-
gare ar hjuldjuren (rotatorier) som &r de vanligast
forekommande djurplanktonen, i ar med 25 taxa,
medan det dterfanns 14 hinnkréftsarter och 6 arter
av hoppkréftor.

I Gorvéln dominerades zooplanktonutvecklingen
av den storvédxta och endast sporadiskt férekom-
mande hinnkréftan Leptodora kindtii i Gorviln,
vilket gjorde att arets biovolym for juli var den hit-
tills hogsta som noterats for platsen (figur E). Bio-
volymen pé 19,4 mm?/1 bestod till 86% av hinnkraf-
tor, varav néstan tva 2/3 utgjordes av Leptodora.
Resterande del av hinnkréftorna bestod till stor del
av Daphnia cristata och Eubosmina coregoni.
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Biologi - bottenfauna

Den ekologiska statusen med avseende pa bot-
tenfaunasammanséttningen pa djupbottnarna i de
undersokta delarna av Mailaren uppvisade under
2008 pa hog eller god status. Sammansittningen
kdnnetecknas vid samtliga sex platserna av forhal-
landevis mycket glattmaskar (Oligochaeta), vilket
géller sévil till antalet som till biomassan (figur F).
Darutover aterfanns liksom tidigare ar mycket av
kriftdjuret vitmarla (Monoporeia affinis) i Sodra
Bjorkfjarden och Gorvéln. Eftersom detta kraftdjur
ar forhallandevis storvuxet far de hoga tdtheterna
dven ett stort genomslag pa biomassorna vid dessa
platser (figur F).

100 —
« ] |
£ 80 ]
B’ a
~ 60 H
@® ]
@ ]
o 40 =
g .
= = |
0 I I I I I
5 § § S § S
T B © £ =z %
HORE R R ]
£ % % s O
g w®
O] o m
z %)
[] Glattmaskar B Fjadermygglarver
B Artmusslor [] Tofsmygglarver
[] Slemmaskar [ Vattenkvalster
[ Virvelmaskar [] Kraftdjur

Figur F. Utvecklingen av bottenfaunan pd Mdlarens
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Inledning

Institutionen for vatten och milj6 (fd milj6analys)
vid SLU har péd uppdrag av Milarens vattenvérds-
forbund varit utférare av miljodvervakningspro-
grammet for Maélaren under 2008. I uppdraget
ingdr vattenkemiska och biologiska provtagningar
och analyser, samt utvérdering av data och arsrap-
portering (denna rapport). I rapporten presenteras
miljoovervakningsprogrammet, samt resultaten
fran de vattenkemiska och biologiska undersok-
ningarna med fokus pa ar 2008. For ett antal nyckel-
parametrar presenteras ocksd liangre tidsserier for
att se den langsiktiga utvecklingen. Miljotillstandet
kopplas sé langt som mgjligt till vider, vattenstdnd
och ménsklig paverkan.

I augusti 2008, tva veckor efter ordinarie provtag-
ning, utférdes en synoptisk provtagning av Mélaren
dar de elva ordinarie stationerna ingick. Resultaten
fran provtagningen inkluderas i denna rapport.

Sjon och avrinningsomradet

Nedan ges en allmin beskrivning av Mélarens bas-
sdnger och avrinningsomradet. Beskrivningen é&r
till stora delar hamtad fran Wallin m 1 (2000).

Avrinningsomradet

Milarens 22 603 km? stora avrinningsomrade utgor
ca 5% av Sveriges yta och domineras av skogs- och
myrmarker (70%), aker och dngsmarker (20%) och
sjoar (11%). Avrinningsomradet omfattar delar av
sex lén och ett femtiotal kommuner. Av sjarealen
utgdr sjilva Maélaren, inklusive Oar, holmar och
skdr, 1 617 km?, varav vattenytans area utgor 1 096
km?. Tillrinningsomradet, som ar rektangulért till
formen, &dr i huvudsak beldget norr och véster om
sjon. I sdder dr vattendelaren i allménhet beldgen
mindre &n 30 km fran stranden och i dster avgran-
sas omradet av en nordsydlig linje vilken i stort sett
kan dras rétt igenom sjons utloppstroskel i centrala
Stockholm. Enligt SMHI:s indelning av Sverige i
huvudavrinningsomraden mynnar tio storre vat-
tendrag i Milaren och fors genom denna vidare till
Ostersjon via utloppet Norrstrom. Dessa ér: Eskil-
stunadn, Arbogadn, Hedstrommen, Kopingsan,
Kolbicksin, Svartin, Sagin, Orsundain, Fyrisin
och Réckstadn (se figur 1). Tillsammans drénerar
dessa aar ca 80% av tillrinningsomrédets area.

Markanta skillnader i tillrinningsomradets jordar-
tssammanséttning mellan de omraden som dréne-
ras till den véstra delen och de som drénerar till
den norra delen ar en huvudorsak till skillnaderna
i vattenkemi mellan Malarens olika delbassédnger. |
nordost 4r morénen relativt néringsrik och ovanpa
den har lagrats niringsrika och delvis karbonatrika
leror, medan andelen torvmarker &r ringa. Detta
leder till att avrinnande vatten blir vl buffrat mot
forsurning, far hogt innehall av ndringsdmnen och
har tdmligen ringa vattenfiarg. [ omradena i nord-
vist, vilka dr beldgna over hogsta kustlinjen, ar for-
héllandena ndrmast omvénda: jordarna &r karbo-
nat- och néringsfattiga och andelen torvmarker &r
hog, vilket ger ett timligen daligt buffrat, nérings-
fattigt vatten med relativt hog vattenfarg. Berg-
grunds- och jordartsfordelningen 1 tillrinningsom-
radet paverkar saledes den naturliga variationen i
vattenkvalitet mellan fjirdarna. Denna variation
forstirks ytterligare av skillnader 1 vattenomsétt-
ning mellan fjdrdarna (se nedan).

Malarens bassénger

Mailarens flikighet och 6rikedom gor att sjon kan
delas in i tydligt avgriansade bassidnger (figur 1).
Milarens fjardar uppvisar stora skillnader i mor-
fologi och vattenomséttning vilket bidrar till natur-
liga skillnader i vattenkvalitet. Sjon som helhet kan
betraktas som relativt grund med ett medeldjup pa
12,8 m och ett djup pa@ mindre &n 3 m i drygt 20%
av sjon.

Basséngernas olika volymer i kombination med
tillrinningen avgor vilken uppehallstid vattnet far i
respektive bassidng (se tabell 1). Den vistligaste och
minsta bassédngen Galten tar emot hélften av den
totala tillrinningen. Den har dérfor den snabbaste
vattenomsittningen tillsammans med basséngen
ndrmast mynningen i Norrstrom. Vattenomsétt-
ningen ir en nyckelfaktor for basséingernas sjélv-
renande formaga. | bassdnger med langsam vat-
tenomséttning “tvittas” storre andel av tillforda
dmnen ur vattenmassan och fastlaggs i sedimenten,
jamfort med bassdnger med snabbvattenomsitt-
ning. Detta gor ocksa att olika bassénger naturligt
har olika bakgrundsnivaer for olika &mnen.
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med grévre linjer. Overvakningsprogrammets provtagningsstationer dr markerade med roda punkter.

Tabell 1. Arealer, volymer, djupforhdllanden och den teoretiska omsdttningstiden i Mdlarens bassdnger.

Basséang Areal Volym
(km?) (km?)
A 61 0,21
B 306 2,57
C 512 8,57
D 94,1 1,08
E 96,5 1,32
F 26,4 0,28
Malaren 1096 14,03

Medeldjup
(m)
3,4
8,4
16,9
11,5
14,0
10,4
12,8

Maxdjup
(m)
19
35
60
50
63
85
63

Vattenomsattning
(@)

0,07
0,6
1,8
1,2
0,4

0,05
2,8




Malarens miljoovervak-
ningsprogram

Provtagningsstationer

I miljodvervakningsprogrammet for Mélaren ingér
totalt 11 provtagningsstationer (se figur 1).

Vattenkemiska undersokningar

Prover for vattenkemiska analyser tas 6 ggr per
ar pa olika djupnivaer i slutet av februari/borjan
av mars, i april, maj, juli, augusti och september.
Analysomfattningen ar nagot storre vid statio-
nerna Granfjirden, S6dra Bjorkfjarden och Ekoln.
Provtagnings- och analysmetodik foljer Handbok
for miljoovervakning, undersokningstyp vatten-
kemi i sjoar (Naturvardsverket 2007).

De vattenkemiska parametrar som ingar ar: temp,
syrgas, pH, konduktivitet, Ca, Mg, Na, K, alkali-
nitet, Si, SO4, Cl, NH4-N, NO,+NO,-N, tot-N,
Kjeldahl-N, PO,-P, tot-P, TOC, absorbans fore
och efter filtrering, klorofyll a, samt siktdjup. For
Norra Granfjarden, Sodra Bjorkfjarden och Ekoln
analyseras dessutom KMnO,, Fe och Mn.

Foto: Par Eriksson
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Biologiska undersokningar

Vaxtplankton

For fullanalys av vaxtplankton (alla taxa) tas bland-
prov pd 0-8 m i Granfjdrden, Sodra Bjorkfjérden,
Gorviln och Ekoln, samt fran 0-2 m 1 Galten.
Analyserna omfattar antal per liter samt biovo-
lym for ingdende taxa (enl BIN PRO 66). Artlista
upprittas for kvalitativt prov (enl BIN PRO 61).
Dessutom analyseras klorofyll a i blandproven.
Provtagnings- och analysmetodik foljer Handbok
for miljodvervakning, undersokningstyp véaxt-
plankton i sjoar. Det finns ocksd kompletterande
provtagning av vattenblombildande och potentiellt
toxiska cyanobakterier i Ekoln, Skarven, Gorviln,
Galten, Ullvhillsfjarden, Visterasfjirden och
Svinnegarnsviken.

Djurplankton

For djurplankton tas blandprov pé 0,5-10 m och >
15 m djup. Analyserade variabler dr antal per liter
(enl BIN PRO 16), samt biovolym (enl BIN PRO
16 alt BIN PRO 11) for varje ingdende taxa. Prov-
tagnings- och analysmetodik foljer Handbok for
miljoovervakning, undersokningstyp djurplank-
ton i sjoar.

Bottenfauna

Provtagning av bottenfauna gors pa stationerna
i Ekoln, Skarven, Gorvéln, Sodra Bjorkfjarden,
Norra Pristfjarden, och Granfjarden. Provtag-
nings- och analysmetodik foljer Handbok for
miljoovervakning, undersékningstyp bottenfauna
i sjoars profundal och sublitoral.



Vader & vattenstand 2008

2008 inleddes av tvd manader med ovanligt hog
lufttemperatur jimfort med referensperioden (se
figur 2). Under januari ménad fo6ll dessutom stora
mingder nederbord, vilket resulterade i ett jAmfo-
relsevis hogt vattenstdnd under perioden februari
till mars.

Under de foljande manaderna fortsatte temperatu-
ren att vara ovanligt hdg och nederborden gick fran
att vara i nivd med referensperioden till att vara
betydligt ldgre i juli. Vattenstandet var lagt fran
april till juli som en f6ljd av den hdga lufttempera-
turen och den laga nederborden.

I borjan av augusti brots sommarviarmen av ett
intensivt sommarovdder som medforde rikliga
regnmangder. Nederbdrden var i niva med rekor-
det fran ar 1951. September i sin tur blev en mycket
torr manad, medan oktober till december var mer
nederbordsrika dn referensperioden. I november
manad var det snéstorm i Uppland och snosmélt-
ningen ledde till hdga fléden i de tillrinnande vat-
tendragen och ett hogt vattenstand i Mélaren.

Data for vdader och vattenstand ar 2008 har hamtats
fran véaderstationen Visterds 1 SMHI:s manads-
skrift Vader och Vatten.
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Figur 2 (till hoger). Lufttemperatur (6verst), nederbord
(mitten) och vattenstand (ldngst ner) i Mdlaren 2008
uttryckt som mdnadsmedel jamfort med perioden 1967-
1990. For vattenstandet jadmfors 2008 drs virden med
mdnadsmedelvirden for perioden 1968-2008. Killa:
SMHI Vider och vatten - Viderstation Viisterds.



Resultat fran
undersokningarna 2008

Samtliga resultat for 2008 redovisas i bilagorna i
slutet av rapporten. Data fran samtliga ar kan dven
hidmtas frén hemsidan for Institutionen for vatten
och miljo: http://www.ma.slu.se.

Vattenkemi

Vattentemperatur

Vid forsta provtagningen i mars méanad var vat-
tenmassan omblandad och det var det ingen is vid
provtagningsstationerna med undantag for Vés-
terasfjarden dir det fanns tunna isflak. Ytvattnet
viarmdes s& smaningom upp och en tydlig tempera-
turskiktning tog form pa alla stationer férutom vid
de grundaste i borjan av sommaren. De grundaste
stationerna: Galten, Svinnegarnsviken, Ulvhills-
fjarden och Visterasfjarden dr mer vindkénsliga,
vilket innebér att de séllan dr temperaturskiktade
under ldngre perioder. I Gorvéln, Skarven, Ekoln,
Préstfjarden och Sodra Bjorkfjarden kvarstod den
tydliga skiktningen under resten av provtagnings-
perioden, medan Granfjiarden och Blacken blan-
dades om i september.

Naringsamnen: Fosfor, kvave och kisel

Fosfor och kvéve dr nddviandiga naringsdimnen vid
vaxtplanktonproduktion. Kiselalger krdver dess-
utom tillgang till kisel for att kunna foroka sig.
Néringsdmnena tillfors sjon i stora miangder med
tillflddena. Halterna av fosfor, kvdve och kisel i
Malarens fjardar ar saledes som hogst i borjan av
aret, da tillrinningen &r hdg och produktionen lag
(se figur 3-5). I de nordligaste bassdngerna Ekoln
och Skarven dr halterna hogre 4n i de centrala och
véstra bassdngerna i och med de néringsrika jor-
darna i tillrinningsomradet. Ar 2008 var halterna
dven hoga i Galten under borjan av aret. Detta
beror troligtvis pa den milda vintern som mdjlig-
gjorde en hog ytavrinning och dédrigenom hog till-
forsel av ndringsdmnen.

Tillrinningen minskar vanligen efter det att snon
i tillrinningsomradet har smélt och varfloden har
avtagit. Den minskade tillrinningen tillsammans
med den i sjon dkande véxtplanktonproduktionen
gOr att halterna av naringsdmnen minskar succes-
sivt mot ett minimum under sommaren. Under
sommaren dr vattenmassan temperaturskiktad i

12

storre delen av sjon och dé ar niringsinnehallet i
ytvattnet lagt. Detta beror bade pa nérsaltsupptaget
frén vixtplankton och pé att doda plankton sedi-
menterar ner till djupare vattenlager. I de djupare
vattenlagren, under sprangskiktet sker en ackumu-
lation av ndringsdmnen pa grund av nedbrytningen
av sedimenterande vixt- och djurplankton, samt
nedbrytningen av organiskt material i sedimenten.

Generellt sett dver aret dr halterna av fosfor, kvive
och kisel lagst i de tre djupa fjardarna: Norra
Prastfjarden, Sodra Bjorkfjarden och Gorvéln.
Prastfjarden och Bjorkfjarden saknar storre till-
floden, samt har en langsam omséttningstid, vilket
mojliggor effektivare sedimentation till bottnarna.
Gorvéln saknar ocksé storre tillfloden varfor hal-
terna av ndringsdmnen ar laga.

De oorganiska losta fraktionerna av fosfor och
kvéve dr direkt tillgidngliga for vixtplankton-
produktionen och styr didrmed till stor del vixt-
planktonutvecklingen. Halterna fosfatfosfor och
nitrit+nitratkvéve uppvisar samma monster som
totalhalterna vad géller skillnader mellan olika
bassénger och sdsongsvariationer (se figur 3, 4, 6
och 7, samt bilaga 1).

Sésongsvariationen av ammoniumkvave foljer i
stort sett totalkvdvehalten, men skillnaden mellan
bassdngerna &r ej lika tydlig som for totalkvéve.
Arets hogsta halt av ammoniumkvive uppmiittes
i april 1 Svinnegarnsvikens bottenvatten (421 ug
N/I) troligtvis till foljd av att vatten fran Enko-
pings avloppsreningsverk skiktats in strax ovanfor
botten (se figur 7). Fenomenet har dven tidigare
noterats i Svinnegarnsviken och manga génger
med halter som har varit betydligt hogre dn arets
halt. Att det dr frdga om extern paverkan och da
sannolikt utgdende vatten fran Enkopings renings-
verk, stods av de samtidigt forhdjda halterna av
totalkvdve, totalfosfor, Na, Cl, samt alkalinitet
och konduktivitet, medan syrgashalten &r pa en
hog niva. Det forefaller saledes inte vara fraga om
nagon reduktion av befintligt kvéve, utan snarare
handla om en tillforsel utifran.

Syrgas

Syrgashalterna i1 bottenvattnet dr som hogst i
borjan av varen da vattenmassan dr omblandad
(se figur 8). Syret forbrukas dérefter successivt i
samband med nedbrytningen av organiskt mate-
rial som utsedimenterande vixtplankton. Detta dr
mest markant i sjons djupare delar som pa grund av
temperaturskiktningen under stora delar av som-



marhalvaret har ett begrinsat utbyte med de grun-
dare vattnet. Trenden med minskande syrgashalter
bryts inte forrdn vattenmassan aterigen blandas
om, vilket for de djupare delarna sker i borjan av
hosten.

De ldgsta nivaerna av syrgas aterfanns i septem-
ber i Skarvens bottenvatten. Den samtidigt for-
hojda halten av fosfatfosfor i bottenvattnet vid den
tidpunkten indikerar att en intern belastning fran
bottensedimentet sannolikt sker pga de ldga syr-
gashalterna.

Organiska @mnen och vattenférg

Vattenfargen mits som absorbans pé filtrerat
vatten (0,45 um membranfilter) i 5 cm:s kyvett vid
420 nm. Vattenfargen ar hogst i borjan av aret pga
av den storre tillrinningen under vinterhalvéret
dé humusdmnen tillférs fran tillrinningsomradet.
Humusédmnena bryts efter hand ner och spéds ut
med klarare vatten, vilket framgér av figur 9. Det
minst fargade vattnet aterfinns i de centrala bas-
sdngerna Préstfjdrden, Sodra Bjorkfjarden och
Gorviéln som saknar storre tillfloden. Det mest fér-
gade vattnet finns i Galten som har storst tillrin-
ning och storst andel vatmarker i tillrinningsom-
radet. | Galten 6kade vattenfargen under slutet av
augusti och september till f6ljd av den stora neder-
borden under augusti.

Organiska dmnen i vattnet méits som totalt orga-
niskt kol (TOC). Koncentrationen av TOC ar hogst
1 de nordostra delarna, Ekoln och Skarven, vilket
beror pa att Fyrisdn och Orsundadn mynnar dir
(figur 10). Dessa aar transporterar slam och orga-
niskt material frén jordbruksmark i tillrinnings-
omradet.

Klorofyll

Klorofyll dr ett indirekt méatt pd biomassan av
vaxtplankton. P4 varen och pa hosten ar det framst
kiselalger som bidrar till hoga klorofyllhalter,
medan det dr en mer blandad véxtplanktonflora
under sommarmanaderna. Hoga halter under som-
maren kan bero pa blommande cyanobakterier.

I de vistra delarna av Milaren var halterna av klo-
rofyll som hogst under sommaren och inledningen
av hosten (se figur 11). I de norra delarna, dvs i
Ekoln, Skarven och Gorviln, var ddremot halterna
som hogst under varen.
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Siktdjup

Siktdjup ger information om vattnets farg och
grumlighet och &r ett enkelt matt pa hur langt ner
i vattenmassan som den ljuskridvande véxtplank-
tonproduktionen kan ske. Siktdjupet dr begrénsat i
samtliga Mélarbassénger. I de centrala och de dju-
paste fjardarna: Préstfjarden, Sodra Bjorkfjarden
och Gorviln ér siktdjupet nagot storre 1 och med att
dessa fjdrdar har mindre véixtplanktonbiomassor,
och dérigenom légre klorofyllhalt, samt mindre
vattenférg jamfort med ovriga delar av Mélaren (se
figur 12).

pH och alkalinitet

I Milaren ligger pH-vérdet 6ver 7, vilket indikerar
neutrala forhéllanden, dvs ingen forsurningspa-
verkan (se figur 13). Alkaliniteten adr ocksa hog i
samtliga bassidnger och buffertférmagan mot for-
surning ar mycket god i hela Milaren (se figur 14).
Alkaliniteten &r som hogst i de norddstra basséng-
erna Ekoln och Skarven pa grund av de uppldnd-
ska kalkrika lerorna i tillrinningsomradet.

Jamforelse med tidigare ar

For totalfosfor och totalkvdve redovisas ocksa
tidsserier med arsmedelvirden (se figur 15 och
16). For totalfosfor redovisas data for hela métpe-
rioden fran 1965 till 2008. For totalkvéve redovi-
sas endast data fr o m 1987 da totalkvéveanalyser
introducerades. Innan dess baserades totalkvive
pa summan nitrit+nitratkvave och Kjeldahlkvéve.
Denna metod anvinds fortfarande (kallas summa-
kvéve) parallellt med totalkvéveanalyserna. En ny
metod for analys av totalkvdve, TNb, baserad pa
forbranning av kvévet till kvdveoxider infordes
2007. Denna metod har ersatt metoden med per-
sulfatuppslutet kvive. TNb bedéms vara en mer
tillforlitlig metod som framforallt ger en mindre
osédkerhet vid bestdimningar vid ldgre kvavehalter
(Wallman m fl 2009), vilket framforallt forekom-
mer i Milarens centrala, djupa bassdnger och i viss
man i sjons véstra delar.

Tidsserierna baseras till storsta delen pa vattenke-
miska analyser utférda av SLU. Undantag ar aren
1996 (Svelab/Stockholm Vatten), 1998 (KM-lab)
och 2004-2006 (Alcontrol) da andra utforare statt
for provtagning och analys.
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Figur 3. Totalfosforhalter i ytvattnet (ug P/l) i Mdlaren 2008.

Halterna totalfosfor dr pa de flesta stationerna i niva
med foregaende ars data (se figur 13). I bade Galten
och Visterasfjarden var dock halterna noterbart
hogre jamfort med 2007, vilket bryter den nedatga-
ende trend som man tidigare sett. Samma monster
syns i bottenvattnet.
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I samtliga fjairdar med undantag for Galten och Vés-
terasfjarden ligger totalkvévehalterna i nivd med
tidigare ar (figur 14). I Galten och Visterasfjarden
har totalkvévehalternas niva under de sista tva aren
varit lagre én tidigare ar.
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Biovolym (mm?3/1)

Biovolym (mm?3/l)

Biologiska undersokningar

Vaxtplankton

Vixtplankton har en fundamental roll i ekosyste-
met som primérproducent. Information om bio-
massa och artsammanséttning hos vixtplankton
ar nodvéndig for att tolka fordndringar pd andra
trofinivaer som djurplankton, bottenfauna och fisk.
Vixtplanktonsamhillets utveckling styrs frimst av
klimatfaktorer som isldggningen (ljusklimatet) och
temperaturen, samt tillgdngen pd niringsdmnen.

uppvisar sina hogsta biovolymer under senvaren
och tidig host (figur 17). I vissa delar som Ekoln och
Galten &r det dven vanligt med sommarblommande
kiselalger. Det vanligaste kiselalgssliktet dr Aula-
coseira, vilket forekommer vid samtliga platser och
tidpunkter under sédsongen. Andra vanligt forekom-
mande sldkten &r Stephanodiscus (t ex Sodra Bjork-
fjarden och Ekoln), samt Diatoma (Ekoln).

I Galten var inslaget av cyanobakterier patag-
ligt under sommaren och inledningen av hdsten
(figur 17). De vanligaste inslagen i ar var sliktena
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Figur 17. Viixtplanktonutvecklingen i olika delar av Mdlaren under sdsongen 2008.

Vixtplanktonsamhillet uppvisade pa de tre prov-
platserna Granfjarden, Ekoln och Gorvéln god
ekologisk status med avseende p& bade Trofiskt
planktonindex (TPI) och totalbiovolymerna i juli
och augusti 2008. Motsvarande statusbeddmning
for Galten visade p& mattlig status, medan statusen
vid S6dra Bjorkfjarden var hog. Samtliga dessa tre
platser uppvisade jamforelsevis mattliga sommar-
blomningar av kiselalger och/eller cyanobakterier
(figur 17). Arets hogsta biovolym noterades for
Gorviln i april, vilket till 97 % utgjordes av kiselal-
ger. Galten uppvisade som vanligt bland de hogsta
biovolymerna under de dvriga provtagningstillfil-
lena, speciellt under sommarmanaderna och inled-
ningen av hosten (figur 17). Overlag var arets totala
sommarbiovolymer jdmforelsevis mattliga, med
undantag for Ekoln och Gorviln (figur 18). Som-
marbiovolymen i Ekoln var ovanligt 14g, medan den
i Gorvéln var bland de hdgst noterade for platsen.

Sammanséttningen av véxtplankton i Mélaren kin-
netecknas till stor del av kiselalger som vanligen

Aphanizomenon och/eller Anabaena som bada ir
vanligt forekommande tradformiga cyanobakterier.
I juli utgjorde dven sliktet Aphanocapsa ett bety-
dande inslag av cyanobakteriesamhéllet.

Vattenblommande cyanobakterier

Arets cyanobakteriemingder var liksom forra ret
laga (figur 18 och 19). De hogsta biomassorna note-
rades for Galten, Svinnegarnsviken och Ulvhélls-
fjarden. Aven i dessa fall s& var nivderna ligre in
vad som kan anses vara normalt for dessa vikar.
Generell sett s4 dominerades cyanobakterierna av
de potentiellt toxinbildande sldktena Aphanizo-
menon och Anaebena. Andra vanliga slidkten var
Woronichinia och Limnothrix planctonica. 1 Galten
forekom &dven arter av slaktet Aphanocapsa i bety-
dande méngd i juli. Arter inom det i vissa fall toxin-
bildande sliktet Microcystis forekom endast i smé
mingder vid de olika provtagningsplatserna vid
arets provtagningar.
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Djurplankton

Djurplanktonsamhéllet har en férmedlande roll
i det akvatiska ekosystemet i och med att dessa
organismer har en mellannivd i nédringsvéven.
Sambhiillets struktur och utveckling styrs forutom
av klimatfaktorer som vattentemperaturen, dven
av tillgangen pa néring i form av framst véxt- och
bakterieplankton, samt av férekomsten av predato-
rer som fisk och andra djurplankton.
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Utvecklingen av djurplankton var under 2008 jam-
forelsevis storre dn foregaende ar, vilket uppvisade
ett ovanligt klent djurplanktonsamhélle. Trenden
med ett jamforelsevis lagt artantal holl dock i sig
och érets artantal med totalt 45 stycken var till
och med ldgre 4n fjolarets 48. Under senare aren
har det totala artantalet vanligtvis legat pa drygt
60 stycken. Av dessa édr som tidigare ar hjuldjuren
(rotatorier) de vanligast forekommande djurplank-
tonen (figur 20), i &r med 25 stycken taxa, medan

Hypolimnion
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Figur 20. Utvecklingen av individtdtheter (individer/l) av djurplankton i Mdlarens epilimnion

(vénster) och hypolimnion (héger) 2008.
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Foto: Inger Sjdstedt

Hjuldjuret Asplanchna priodonta.

det aterfanns 14 hinnkréftsarter och 6 arter av
hoppkriftor.

Arets mest anmirkningsvirda djurplankton-
observationer var den ovanligt stora forekomsten
av den storvéxta och endast sporadiskt forekom-
mande hinnkréftan Leptodora kindtii i Gorviln,
vilket gjorde att &rets biovolym 1 juli &r den hittills
hogsta som noterats for platsen (figur 21). Rekord-
biovolymen pa 19,4 mm?/1 bestod till 86% av hinn-
kriftor, varav néstan tva tredjedelar utgjordes av
Leptodora. Resterande del av hinnkrifteandelen
bestod till stor del av Daphnia cristata och Eubos-
mina coregoni.
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Liksom i fjol var det dven en avvikande stor bio-
volym 1 Sodra Bjorkfjérdens epilimnion (0—10m)
i juli, som dven den orsakades av en ovanligt hog
tithet av Leptodora (figur 21). Detta kréftdjur ater-
finns vanligtvis i mycket ldga tdtheter och kombi-
nationen av normalt laga titheter och storvéxtheten
gor att slumpvis fangst av endast nagra enstaka
individer paverkar biovolymen kraftigt. P4 grund
av sin storlek dr den ocksé ett attraktivt byte for
bland annat fiskar, vilket ocksa hindrar uppkom-
sten av stora tétheter i fiskrika sjoar eftersom dessa
snabbt skulle bli nedbetade av planktonétande fisk.
[ Sodra Bjorkfjérden var &ven den totala individtét-
heten i epilimnion hdgre dn vad som varit normalt
under senare ar, vilket fraimst beror pa stora téthe-
ter av olika hjuldjur (figur 20). Aven i Granfjirdens
ytliga epilimnion var savil individtitheterna som
biovolymerna hdgre &n vad som varit normalt under
senare ar. Aven hir s utgdrs de stora tétheterna av
olika hjuldjur, medan biovolymen framst utgjordes
av olika Daphniaarter i juli, medan i augusti sé var
det istdllet hoppkriftorna som utgjorde merparten
av biovolymen (knappt 80%).

Som vanligt sa aterfanns savil de storsta téthe-
terna som biomassorna i sjons epilimnion (definie-
rad som skiktet 0—10m), dven om det i det djupare
hypolimniska skiktet ofta forekommer relativt
stora biovolymer av olika hoppkréftor (figur 20 och
21). Talrikast i savél epilimnion som i hypolimnion
var de vanligaste forekommande arterna av hjul-
djur Conochilus unicornis, Kellicottia longispina,
Polyarthra vulgaris, Synchaeta sp., samt Kera-
tella cochlearis och K. quadrata, vilka aterfanns i
mer eller mindre samtliga prov. Av de for ovrigt
mycket smévuxna hjuldjur sa dr det endast den
jamforelsevis storre arten Asplanchna priodonta
som har nagon betydande andel av biovolymerna,
dven om andelen av de totala biovolymerna oftast
ar blygsam.



Epilimnion Hypolimnion

20 ]
_ . Granfjarden . Granfjarden
% 15 ] ]
£ ] ]
g 107 .
> - 4
© b ]
3 57 ]
m ] ]
0 3 i | — I :
Maj Juli Aug Sept Maj Juli Aug Sept

20 .
= E S. Bjorkfjarden ] S. Bjorkfjarden
T 154 .
£ . ]
E> 10 -
o ] ]
> ] ]
kel 5
m ] ]
0 ] i — L —
T T T T
Maj Juli Aug Sept Maj Juli Aug Sept
20 .
= ] Ekoln ] Ekoln
£ 15 .
E -
E 10 .
6 i -
s 51 :
m 5 ]
0 - ] 1 T ; T
Maj Juli Aug Sept Maj Juli Aug Sept
20 — 20
- ] Gorvéln . Gorvéln
T 157 15
£ ] ]
g 104 10 4
> ] ]
S ] :
k] 5 5
m ] ]
0 0
- T T T

Maj Juli Aug Sept Maj Juli Aug Sept

. Hjuldjur . Hinnkraftor D Hoppkraftor

Figur 21. Utvecklingen av biovolymer (mm’/l) av djurplankton i Mdlarens epilimnion (vinster) och hypolimnion
(hoger) 2008.
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Bottenfauna

Bottenfaunasamhallet bestar av olika konsumenter
som antingen éter organiskt material som sedimen-
terar ned frén ovanligande vattenmassa eller sé lever
de som rovdjur. Sambhéllets struktur och utveckling
paverkas dels av tillgangen péa foda, dels pa olika
miljofaktorer som temperatur och tillgdngen pa
syrgas. Eftersom olika arter ar kénsliga for olika
typer av paverkan fordndras artsammanséttningen
vid miljopéverkan och resultaten kan dérfor anvan-
das for att bedoma sjoekosystemets samlade paver-
kan fran olika péaverkanskéllor. Undersokningsty-
pen ér speciellt lamplig for att bedoma status och
forandringar i sjdars naringsniva.

Den ekologiska statusen i de undersokta delarna
av Mailaren uppvisade under 2008 pa hog eller god
status med avseende pa bottenfaunasammansétt-
ningen pa djupbottnarna. Vid fyra av de sex under-
sOkt platserna var statusen hog, medan den vid den
sjatte platsen, Granfjérden, liksom ifjol var god.
Vid den sjétte platsen, Sodra Bjorkfjérden, éter-
fanns inga av de indikatorarter som anvénds for
berdkning av BQI-indexet (Benthic Quality Index).
Indexet anvédnds for att gora bedémningarna av
sammansattningen av olika fjadermygglarver och
ar den enda bottenfaunaparameter for sjoars djup-
bottnar som klassificeras enligt de nya beddm-
ningsgrunderna (Naturvardsverket 2007).

Bottenfaunasammansittningen kénnetecknas vid
samtliga sex platserna av forhéllandevis mycket
glattmaskar (Oligochaeta). Detta giller sévél till
antalet som till biomassan (figur 22). Dérutover
aterfanns liksom tidigare ar mycket av kriftdjuret
vitmérla (Monoporeia affinis) 1 Sodra Bjorkfjarden
och Gorviln (figur 22). Eftersom detta kréftdjur
ar forhéllandevis storvuxet far de hoga titheterna
dven ett stort genomslag pa biomassorna vid dessa
platser (figur 22). I Prastfjarden varierar médngden
vitmérlor mycket mellan olika ar, medan i Gran-
fjdrden var vitmérlan ett betydande inslag fram till
mitten pd 1990-talet, varefter populationen fore-
faller ha kraschat (figur 23 och 24). I Ekoln hittas
vitmérlor endast sporadiskt, medan arten inte har
patréffats hittills i Skarven. Vitmaérlor utgdr ofta ett
betydelsefullt inslag i kosten hos fiskar som lever i
nédrheten av djupbottnarna. Sjélv lever den pa dott
organiskt material pa sedimentytan och paverkas i
hog grad av kiselalger som sedimenterar ned fran
vattenmassan efter varens kiselalgsblomningar.

I avsaknad av vitmérlor s& utgdrs merparten av
bottenfaunasamhallet i de 6vriga delarna av Méila-
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Figur 22. Tdtheter (1000 ind/m?) och biomassor (g/m?)
av de vanligast férekommande bottenfaunagrupperna
pd djupbottnarna i Mdlaren 2008.

ren vanligen av glattmaskar och i manga fall dven
av jamforelsevis stora mingder larver av fjader-
och tofsmyggor (Chironomidae sp. resp Chaoburus
flavicans). Merparten av fjidermygglarvsarterna
livnér sig pa dott organiskt material 1 ytsedimentet,
medan tofsmygglarverna ér rovlevande och ror sig
dven upp 1 vattenmassan.

Andra mer sillsynta kriaftdjur som endast spora-
diskt aterfinns ar taggmarla (Pallasea quadrispi-
nosa) och pungrika (Mysis relicta). Samtliga dessa
kraftdjur, inklusive vitmérlan &r s k ishavsrelikter
som framforallt hittas i de djupare delarna av storre
sjoar. I ar aterfanns endast en taggmarla i Ekoln. I
och med att dessa arter forekommer i sé laga tathe-
ter orsakar slumpen att mellanarsvariationen ofta
ar mycket stor.
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. Fjadermygglarver D Kraftdjur

uppgifter om biomassa saknas hos datavard

2008. OBS! Att skalorna varierar mellan de olika delfigurerna, samt att data saknas for perioden 2004—2006.

Figur 24. Biomassor (g/m?) av de vanligast forekommande bottenfaunagrupperna pd djupbottnarna i Mdlaren 1969—
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Bilaga 1. Vattenkemi i Malaren 2008



Bilaga 1 - Mélaren vattenkemi 2008

Ekoln Vreta Udd 2008

Manad Dag Djup Siktdjup Temp. Syrgas pH Kond Ca Mg Na K Alk./Acid S0O4_IC Cl Fluorid NH4-N NO2,3-N Kjeld.-N Tot-N TNb PO4-P Tot-P  Abs OF Abs F KMnO4 Si  TOC Fe Mn Klorofvlla
m m °Cc mg/l mS/m25 mekv/l mekv/l mekv/l mekv/l mekv/l mekv/l _mekv/l mg/l uall uall uall uall uall g/l 420nm/5cm_420nm/5cm___mg/l mg/l _mg/l _pg/ll _pg/l _mg/m3
3 17 05 1,0 2,0 12,71 7,78 379 2,564 0,577 0661 0,096 2,136 0,884 0558 0,31 14 1476 954 2183 45 52 0,357 0,148 55,8 622 122 802 25 08
3 17 15 2,0 12,71 7,85 38,0 2,566 0,571 0,658 0,095 2,139 0882 0556 0,30 14 1461 795 2112 46 56 0,362 0,153 55,2 6,19 125 802 25
3 17 30 2,6 11,36 7,74 386 2,677 0573 0637 0,095 2,180 0933 0532 031 33 1787 971 2246 48 66 0,509 0,174 64,5 6,85 13,1 1300 43
4 23 05 08 4.4 11,86 7,73 372 2,542 0,595 0652 0,094 2,125 0862 0644 0,30 12 1355 1127 2080 45 70 0,385 0,152 52,2 6,86 134 655 28 1,3
4 23 15 4,4 11,93 7,81 37,3 2,537 0,590 0,648 0,093 2,135 0861 0610 0,30 13 1492 1002 2033 44 68 0,389 0,157 51,3 6,89 138 663 28
4 23 30 4,2 1,61 7,77 376 2,592 0,586 0,641 0,092 2,159 0871 0608 0,30 17 1512 1060 2067 43 70 0,415 0,158 54,2 7,00 139 731 34
5 21 05 08 9,9 11,55 8,01 37,0 2,524 0611 0665 0,090 2,139 0,865 0,561 0,30 12 1416 1038 2024 20 52 0,328 0,153 47,9 6,30 140 746 20 14,7
5 21 15 9.4 11,20 798 371 2,541 0,612 0666 0,090 2,147 0,862 0559 0,30 13 1469 1037 1831 24 48 0,327 0,154 50,1 6,94 148 763 21
5 21 30 6,4 10,72 7,74 375 2,575 0,608 0,665 0,092 2,149 0873 0563 0,30 13 1682 898 1974 42 7 0,408 0,156 55,2 7,61 135 1030 48
7 8 05 1,9 16,4 878 8,21 37,6 2,581 0,617 0695 0,089 2,218 0,838 0655 0,30 20 988 808 1536 4 16 0,168 0,112 52,0 246 148 170 83 10,3
7 8 15 10,3 770 763 372 2,571 0,606 0,656 0,090 2,163 0838 0615 0,30 14 1397 885 1859 12 30 0,242 0,138 55,5 562 17,0 465 12
7 8 30 6,6 6,40 746 373 2,595 0,607 0,646 0,091 2,198 0831 0610 0,30 28 1349 827 1889 51 58 0,365 0,150 56,1 719 17,7 771 190
7 29 05 21 21,2
8 12 05 23 18,5 8,05 802 379 2,534 0,597 0,706 0,091 2,219 0865 0674 0,33 16 911 805 1475 6 17 0,124 0,092 49,0 2,09 126 88 81 53
8 12 15 13,3 546 756 376 2,489 0,578 0655 0,089 2,191 0863 0632 0,32 10 1318 891 1798 22 35 0,209 0,119 535 443 151 369 21
8 12 30 7.2 507 740 375 2,514 0,575 0,634 0,090 2,204 0,855 0609 0,30 9 1409 840 1873 56 67 0,333 0,126 56,6 6,55 152 713 304
8 25 05 32 17,8 8,08 37,9 2,524 0,608 0,69 0,092 2,233 0872 0685 0,32 9 840 1524 7 22 0,125 0,090 3,00 11,7 6,1
9 15 05 27 14,7 9,04 800 377 2,510 0,596 0,709 0,092 2,236 0,868 0,681 0,33 6 923 855 1408 13 21 0,125 0,090 471 259 169 92 58 27
9 15 15 14,7 965 799 376 2,476 0,593 0,69 0,091 2,237 0,867 0678 0,31 6 980 884 1408 14 23 0,130 0,090 48,2 261 150 98 71
9 15 30 7.9 401 733 371 2,483 0,580 0,629 0,091 2,204 0,864 0,611 0,30 9 1245 908 1749 56 58 0,363 0,135 57,9 595 14,1 655 118
10 6 05 1,8 12,6
Granfjarden Djurgards Udde 2008
Manad Dag Djup Siktdjup Temp. Syrgas pH Kond Ca Mg Na K Alk./Acid S0O4_IC Cl Fluorid NH4-N NO2,3-N Kjeld.-N Tot-N TNb PO4-P Tot-P  Abs OF Abs F KMnO4 Si TOC Fe Mn Klorofvlla
m m °Cc mg/l mS/m25 mekv/l mekv/l mekv/l mekv/l mekv/l mekv/l mekv/l mg/l uall uall uall uall uall g/l 420nm/5cm_420nm/5cm___mg/l mg/l _mg/l _pg/ll _pg/l _mg/m3
3 14 05 1,0 22 1335 735 135 0,596 0,268 0,383 0,063 0,484 0381 0257 0,23 15 603 556 928 28 45 0,336 0,138 37,9 320 87 908 45 3,9
3 14 15 22 13,28 742 135 0599 0,268 0,384 0,063 0,484 0,380 0253 0,23 14 606 544 926 30 44 0,344 0,137 37,8 324 87 903 45
3 14 30 22 13,29 744 135 0,603 0,267 0,386 0,064 0,485 0381 0253 0,23 24 626 617 980 44 87 0,515 0,144 39,7 442 90 2060 231
4 23 05 0,7 7.2 12,63 7,58 13,2 0,599 0,280 0,366 0,062 0,473 0369 0265 0,22 16 616 578 879 21 33 0,356 0,160 38,0 365 91 743 37 9,7
4 23 15 52 1244 746 132 0,597 0,279 0,367 0,062 0,472 0,367 0,261 0,22 17 628 502 934 21 34 0,366 0,159 37,3 377 95 762 42
4 23 30 4,6 12,08 737 13,2 0599 0,281 0,369 0,063 0,476 0369 0262 0,22 23 637 576 920 24 35 0,412 0,167 376 402 94 871 103
5 22 05 08 1,4 1077 747 131 0,591 0,279 0370 0,059 0,481 0,381 0,261 0,23 15 508 744 814 14 45 0,324 0,147 39,5 205 90 960 34 9,5
5 22 15 10,0 10,17 7,31 13,2 0592 0,279 0372 0,059 0,482 0,380 0258 0,23 23 536 603 836 17 45 0,374 0,153 38,1 231 90 1110 63
5 22 30 8,0 944 705 132 0,597 0,286 0,377 0,063 0,481 0379 0258 0,23 38 607 531 902 39 63 0,575 0,153 38,2 3,06 9,1 1620 200
7 9 05 1,0 17,7 916 7557 13,0 0,583 0,267 0,369 0,058 0,501 0376 0270 0,24 39 389 537 672 11 35 0,234 0,120 36,7 268 93 643 39 82
7 9 15 15,3 711 707 133 0,592 0,273 0375 0,060 0,508 0379 0273 0,24 19 511 462 734 31 41 0,343 0,130 36,3 368 95 896 101
7 9 30 12,1 407 684 135 0,605 0,282 0376 0,061 0,523 0370 0272 0,24 29 588 508 797 64 69 0,498 0,164 36,3 535 92 1240 229
8 12 05 08 19,2 9,08 760 132 0594 0,261 07369 0,057 0,520 0,369 0268 0,24 10 316 629 642 12 39 0,248 0,090 36,3 1,9 87 574 53 15,8
8 12 15 18,2 827 741 13,2 0,596 0,259 0,368 0,057 0,519 0370 0269 0,23 13 347 526 638 13 28 0,259 0,089 34,3 221 88 650 67
8 12 30 14,0 1,71 679 138 0,634 0,280 0376 0,062 0,569 0365 0275 0,24 21 609 522 840 57 78 0,510 0,085 355 484 93 1240 435
8 25 05 1,2 17.8 767 131 0599 0,269 0,381 0,058 0,522 0455 0252 0,24 9 299 580 12 35 0,244 0,097 1,87 8,0 12,1
9 16 05 1,1 14,3 926 763 131 0524 0,258 0,359 0,061 0,522 0,366 0,268 0,24 8 253 544 524 13 32 0,237 0,088 34,3 1,73 88 443 62 15,1
9 16 15 14,4 988 763 129 0,510 0,254 0,354 0,061 0,522 0,368 0270 0,23 10 250 473 519 13 36 0,256 0,088 33,8 1,86 86 529 80
9 16 30 14,3 971 763 131 0,514 0,257 0,356 0,062 0,523 0369 0270 0,24 9 257 526 513 14 36 0,289 0,098 34,1 1,99 87 607 86
Sodra Bjorkfjarden SO 2008
Manad Dag Djup Siktdjup Temp. Syrgas pH Kond Ca Mg Na K Alk./Acid S0O4_IC Cl Fluorid NH4-N NO2,3-N Kjeld.-N Tot-N TNb PO4-P Tot-P  Abs OF Abs F KMnO4 Si  TOC Fe Mn Klorofvlla
m m °Cc mg/l mS/m25 mekv/l mekv/l mekv/l mekv/l mekv/l mekv/l mekv/l mg/l ug/l uall uall uall uall g/l 420nm/5cm_420nm/5cm___mg/l mg/l _mg/l _pg/ll _pg/l _mg/m3
3 13 05 25 1,9 1349 763 158 0,746 0,308 0,417 0,062 0,706 0391 0299 0,25 4 229 402 526 17 24 0,103 0,048 26,9 060 73 198 83 23
3 13 15 1,9 1342 766 158 0,747 0,306 0,418 0,062 0,706 0,393 0299 0,25 4 226 398 541 18 23 0,104 0,049 26,0 061 75 154 8,2
3 13 40 2,0 1342 767 158 0,741 0,309 0416 0,061 0,709 0,393 0300 0,25 3 231 389 534 17 26 0,103 0,049 26,2 061 73 159 84
4 23 05 21 4,5 13,36 7,89 158 0,741 0,309 0,409 0,062 0,710 0,388 0,311 0,24 7 205 397 531 12 29 0,115 0,054 25,5 038 78 127 69 10,5
4 23 15 3,9 13,00 7,87 158 0,745 0,321 0417 0,061 0,711 0,388 0,311 0,24 8 204 390 519 12 24 0,119 0,055 25,6 037 77 122 7.2
4 23 40 3,9 13,37 7,91 15,8 0,747 0,322 0417 0,061 0,710 0,387 0310 0,24 7 208 428 520 12 30 0,121 0,056 26,4 039 75 133 77
5 21 05 22 89 12,26 8,11 15,8 0,751 0,328 0421 0,060 0,715 0,403 0303 0,25 14 116 527 506 4 24 0,098 0,048 28,5 0,03 80 134 52 10,0
5 21 15 7.3 1246 7,90 158 0,753 0,329 0422 0,061 0,716 0,405 0305 0,25 27 145 437 485 5 15 0,097 0,047 26,8 0,07 80 138 59
5 21 40 55 12,32 758 158 0,731 0,324 0430 0,060 0,710 0,405 0305 0,25 22 216 472 528 13 26 0,144 0,051 29,2 036 79 267 15
7 8 05 24 17,2 919 790 158 0,735 0,318 0431 0,060 0,731 0410 0326 0,26 29 39 469 393 3 17 0,096 0,049 27,5 042 84 170 57 7.3
7 8 15 134 843 738 158 0,726 0,316 0,428 0,060 0,712 0,407 0324 027 14 173 310 484 4 12 0,103 0,050 28,1 064 85 165 8,6
7 8 40 7.2 871 717 158 0,735 0,321 0,432 0,062 0,715 0401 0325 0,26 12 272 347 507 25 29 0,244 0,057 25,9 173 7,7 418 19
8 12 05 25 19,2 919 7,76 159 0,738 0,308 0425 0,059 0,731 0405 0325 0,25 11 49 501 423 2 13 0,075 0,039 27,9 024 74 99 39 57
8 12 15 134 776 726 158 0,737 0,309 0424 0,060 0,718 0405 0324 0,25 8 221 375 553 7 13 0,102 0,045 271 061 7,1 188 81
8 12 40 82 741 71N 15,8 0,740 0,312 0427 0,062 0,717 0,400 0324 024 13 303 441 583 26 31 0,199 0,050 26,5 149 83 374 18
8 25 05 34 18,0 793 159 0,753 0,320 0,441 0,060 0,732 0417 0338 0,25 7 57 445 2 11 0,079 0,038 031 76 7.9
9 15 05 24 145 1072 789 159 0,716 0,313 0416 0,058 0,735 0414 0325 0,28 3 60 532 446 2 14 0,079 0,042 27,4 032 92 80 64 10,0
9 15 15 145 10,38 7,88 159 0,670 0,316 0415 0,063 0,736 0415 0327 0,25 3 58 482 449 2 15 0,081 0,034 271 033 94 86 63
9 15 40 89 506 6,98 16,0 0670 0,323 0419 0,068 0,729 0411 0,334 0,26 14 295 481 590 39 43 0,303 0,051 26,3 266 89 485 48
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Blacken 2008

Manad Dag Djup Siktdjup Temp. Syrgas pH Kond Ca Mg Na K Alk./Acid SO04_IC Cl Fluorid NH4-N NO2,3-N Kjeld.-N Tot-N_TNb PO4-P Tot-P Abs OF Abs F Si TOC Kilorofyll a
m m °C mg/l mS/m25 mekv/l mekv/l mekv/l mekv/l mekv/l mekv/l  mekv/l mg/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l pg/l  420nm/5¢m 420nm/5¢cm mg/l mg/l mg/m3

3 18 05 0,8 2,2 13,08 7,28 12,3 0,569 0,238 0,331 0,060 0,424 0,347 0,223 0,22 15 624 532 887 24 46 0,385 0,177 389 91 4,9

3 18 15 2,2 13,08 7,31 12,4 0,561 0,259 0,334 0,059 0,426 0,360 0,230 0,22 15 579 518 897 23 44 0,384 0,184 3,76 9,2

3 18 25 2,2 13,02 7,32 12,5 0,578 0,260 0,337 0,059 0,436 0,365 0,232 0,23 17 593 570 952 24 47 0,385 0,169 3,77 93

4 24 05 0,7 5,6 12,08 7,19 11,7 0,546 0,245 0,314 0,055 0,407 0,328 0,234 0,21 11 588 669 884 17 39 0,369 0,171 4,35 10,0 73
4 24 15 57 12,07 7,26 11,8 0,550 0,246 0,315 0,055 0,409 0,330 0,235 0,21 13 597 520 920 17 40 0,371 0,172 439 99

4 24 25 4,7 1,71 7,21 11,8 0,553 0,246 0,316 0,055 0,413 0,329 0,235 0,21 17 604 671 886 20 45 0,410 0,166 453 99

5 22 05 1,0 10,5 10,51 7,26 11,3 0,520 0,240 0,314 0,051 0,398 0,327 0,226 0,22 15 495 519 769 13 44 0,328 0,158 282 94 10,1
5 22 15 9,0 10,24 7,14 11,4 0,522 0,242 0,316 0,052 0,397 0,328 0,228 0,22 14 531 466 814 16 39 0,350 0,170 3,11 95

5 22 25 8,2 932 6,97 11,4 0,521 0,244 0,317 0,054 0,397 0,328 0,226 0,22 25 556 603 820 34 58 0,591 0,168 373 95

7 9 0,5 0,9 17,7 920 7,55 11,9 0,541 0,247 0,336 0,053 0,442 0,340 0,244 0,23 23 418 656 695 10 35 0,241 0,134 292 98 12,1
7 9 15 16,3 9,21 727 11,9 0,531 0,244 0,331 0,053 0,434 0,334 0,241 0,23 24 470 519 705 14 30 0,263 0,136 3,33 9.2

7 9 25 11,8 459 6,75 11,4 0,519 0,245 0,322 0,055 0,414 0,311 0,230 0,23 17 574 541 795 54 64 0,457 0,159 545 10,3

8 13 05 1,2 18,2 832 7,36 12,2 0,543 0,244 0,341 0,052 0,461 0,343 0,250 0,23 16 360 483 676 9 28 0,208 0,098 1,93 85 8,5

8 13 15 18,1 8,10 7,31 12,2 0,546 0,244 0,342 0,052 0,464 0,344 0,252 0,23 17 363 495 652 10 27 0,224 0,102 2,03 85

8 13 25 15,0 2,81 6,75 12,1 0,541 0,248 0,330 0,054 0,473 0,322 0,241 0,24 20 573 475 801 58 68 0,482 0,129 445 89

8 25 05 1,1 17,8 745 12,4 0,558 0,252 0,357 0,053 0,474 0,348 0,263 0,23 6 332 714 12 30 0,219 0,099 1,86 88 9,5

9 16 05 1,3 14,4 940 7,51 13,0 0,580 0,257 0,356 0,053 0,522 0,381 0,271 0,23 7 301 553 606 13 34 0,202 0,084 1,76 9,1 12,9
9 16 15 14,6 943 7,46 13,1 0,579 0,255 0,356 0,053 0,517 0,368 0,263 0,24 9 303 520 602 14 34 0,213 0,088 1,84 94

9 16 25 14,6 952 747 13,0 0,580 0,255 0,356 0,054 0,520 0,371 0,265 0,23 11 299 463 605 16 33 0,225 0,085 1,87 9,2

Galten 2008
Manad Dag Djup Siktdjup Temp. Syrgas pH Kond Ca Mg Na K Alk./Acid S04_IC Cl Fluorid NH4-N NO2,3-N Kjeld.-N Tot-N_TNb PO4-P Tot-P Abs OF Abs F Si TOC Kilorofyll a
m m °C mg/l mS/m25 mekv/l mekv/l mekv/l mekv/l mekv/l mekv/l  mekv/l mg/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l pg/l  420nm/5¢m 420nm/5¢cm mg/l mg/l mg/m3

3 18 05 0,6 3,2 12,28 6,98 8,6 0,335 0,188 0,283 0,050 0,241 0,254 0,169 0,19 50 495 609 827 28 70 0,557 0,253 574 11,2 3,7

3 18 10 3,2 1246 6,99 8,6 0,331 0,187 0,282 0,050 0,240 0,251 0,168 0,19 51 499 621 911 28 69 0,569 0,268 549 11,4

4 24 05 0,7 8,8 11,30 6,93 8,5 0,331 0,185 0,288 0,042 0,250 0,246 0,181 0,18 12 423 736 685 15 54 0,419 0,213 5,16 10,6 13,3
4 24 10 7.8 10,85 6,92 8,5 0,334 0,184 0,286 0,042 0,253 0,240 0,178 0,18 19 439 710 729 17 46 0,479 0,204 5,37 10,8

5 22 05 0,7 12,2 10,19 7,23 9,1 0,359 0,190 0,303 0,040 0,294 0,263 0,195 0,20 18 300 526 562 15 48 0,399 0,166 2,72 97 21,3
5 22 10 12,0 10,13 7,25 9,2 0,362 0,192 0,305 0,041 0,296 0,264 0,196 0,20 20 306 521 563 14 46 0,422 0,166 281 96

7 9 0,5 0,7 19,5 9,77 7,75 10,9 0450 0,216 0,362 0,043 0,417 0,313 0,228 0,23 10 17 635 436 7 34 0,267 0,091 0,57 10,1 24,2
7 9 10 17,5 723 717 11,0 0,448 0,219 0,352 0,044 0,433 0,305 0,224 0,23 72 81 721 617 12 50 0,441 0,097 1,77 10,0

7 30 05 1,0 22,5

8 13 05 0,8 18,6 9,16 7,50 1,7 0,478 0,224 0,385 0,046 0,464 0,333 0,245 0,24 16 2 625 501 10 43 0,335 0,081 084 97 34,8
8 13 10 18,5 8,58 7,44 11,6 0,473 0,224 0,377 0,046 0,462 0,328 0,242 0,23 26 2 771 496 10 49 0,338 0,080 096 9,2

8 25 05 0,8 18,3 7,74 12,1 0,466 0,229 0448 0,051 0,464 0,368 0,253 0,24 10 73 546 8 39 0,305 0,108 084 95 29,1
9 16 05 0,7 13,1 969 7,30 11,1 0,382 0,192 0427 0,055 0,405 0,356 0,213 0,22 33 156 762 510 18 48 0,412 0,163 2,85 10,9 18,7
9 16 10 12,9 9,61 7,29 11,2 0413 0,190 0430 0,051 0,403 0,356 0,212 0,21 33 164 633 537 18 49 0,438 0,165 3,05 11,0

Gorviln S 2008

Manad Dag Djup Siktdjup Temp. Syrgas pH Kond Ca Mg Na K Alk./Acid S04_IC Cl Fluorid NH4-N NO2,3-N Kjeld.-N Tot-N_TNb PO4-P Tot-P Abs OF Abs F Si TOC Kilorofyll a

m m °C mg/l mS/m25 mekv/l mekv/l mekv/l mekv/l mekv/l mekv/l  mekv/l mg/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l pg/l  420nm/5¢m 420nm/5¢cm mg/l mg/l mg/m3

3 19 05 3,2 2,3 13,33 7,88 22,4 1,241 0,383 0,520 0,074 1,152 0,518 0,425 0,27 4 336 421 689 20 27 0,081 0,046 0,94 8,2 3,5

3 19 15 2,3 13,36 7,88 23,0 1,302 0,393 0,534 0,076 1,197 0,529 0,433 0,28 5 354 448 725 22 25 0,077 0,045 1,06 85

3 19 40 24 13,11 7,90 271 1,624 0,445 0,593 0,083 1,471 0,614 0,496 0,29 4 567 444 896 26 31 0,099 0,055 1,90 89

4 23 05 2,1 6,5 15,75 8,05 21,3 1,143 0,398 0,504 0,070 1,090 0,502 0,441 0,26 7 148 689 549 3 25 0,107 0,054 0,01 87 25,7

4 23 15 4,0 13,69 8,19 234 1,320 0,428 0,538 0,074 1,237 0,531 0,468 0,26 9 329 521 692 11 33 0,104 0,051 0,88 88

4 23 40 4.4 13,78 8,32 25,3 1,478 0456 0,567 0,077 1,363 0,574 0,497 0,28 8 402 671 786 7 33 0,125 0,055 0,96 9,1

5 21 05 2,7 10,8 12,16 8,51 22,5 1,257 0421 0,541 0,071 1,178 0,538 0,438 0,28 11 171 504 642 2 22 0,087 0,048 0,11 91 11,1

5 21 15 8,8 11,98 8,33 23,7 1,351 0,436 0,557 0,074 1,257 0,563 0,455 0,28 28 270 482 705 3 13 0,089 0,049 0,36 9,0

5 21 40 58 11,89 7,89 25,6 1,501 0,460 0,588 0,078 1,373 0,599 0,482 0,28 36 435 549 823 13 32 0,156 0,053 1,09 89

7 8 0,5 2,9 17,6 944 8,14 221 1,222 0409 0,520 0,071 1,169 0,525 0,437 0,27 14 64 581 480 2 19 0,074 0,043 029 89 9,3

7 8 15 9,6 783 744 23,5 1,337 0429 0,543 0,074 1,240 0,544 0,461 0,27 6 342 513 678 4 10 0,093 0,045 0,92 91

7 8 40 6,2 9,05 747 24,8 1,433 0,443 0,561 0,077 1,321 0,573 0,485 0,26 8 444 517 750 19 25 0,161 0,050 148 86

7 29 05 2,5 23,1

8 12 05 2,6 19,2 8,79 7,87 21,7 1,155 0,390 0,510 0,069 1,137 0,523 0,438 0,26 22 53 591 518 4 21 0,067 0,036 044 95 6,3

8 12 15 11,5 562 7,33 234 1,289 0,405 0,531 0,073 1,236 0,550 0,463 0,26 9 374 461 762 13 20 0,107 0,042 1,13 10,1

8 12 40 6,5 723 7,33 24,6 1,369 0,425 0,550 0,076 1,314 0,571 0,485 0,27 8 466 472 858 27 32 0,171 0,046 1,60 10,3

8 25 05 3,9 17,7 8,10 22,0 1,209 0405 0,521 0,071 1,153 0,532 0,466 0,28 7 52 501 1 22 0,064 0,036 0,20 88 10,7

9 15 05 3,8 14,5 949 7,90 21,4 1,143 0,384 0,507 0,070 1,127 0,528 0,435 0,27 14 68 869 502 2 18 0,058 0,040 0,12 8,0 7,0

9 15 15 13,5 6,04 741 221 1,185 0,389 0,512 0,070 1,169 0,536 0,445 0,27 7 241 745 613 5 15 0,065 0,041 0,57 88

9 15 40 6,8 569 7,23 24,3 1,351 0412 0,551 0,078 1,316 0,577 0,485 0,26 5 437 663 813 32 36 0,125 0,049 1,78 93

o

6 0,5 2,7 12,5
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Prastfjarden 2008

Manad Dag Djup Siktdjup Temp. Syrgas pH Kond Ca Mg Na K Alk./Acid SO04_IC Cl Fluorid NH4-N NO2,3-N Kjeld.-N Tot-N_TNb PO4-P Tot-P Abs OF Abs F Si TOC Kilorofyll a

m m °C mg/l mS/m25 mekv/l mekv/l mekv/l mekv/l mekv/l mekv/l  mekv/l mg/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l pg/l  420nm/5¢m 420nm/5¢cm mg/l mg/l mg/m3

3 17 05 2,2 2,1 13,33 7,61 15,8 0,741 0,314 0417 0,062 0,702 0,401 0,301 0,25 6 253 379 585 19 26 0,113 0,069 0,70 7,2 2,1

3 17 15 2,0 13,36 7,68 15,8 0,741 0,313 0416 0,062 0,701 0,395 0,298 0,25 5 255 394 596 20 25 0,109 0,055 068 73

3 17 40 2,2 1229 7,72 16,1 0,763 0,318 0425 0,062 0,722 0,403 0,304 0,25 5 228 387 595 18 24 0,096 0,050 055 7,2

4 24 05 1,9 4.4 1312 7,71 15,6 0,733 0,311 0,406 0,063 0,691 0,390 0,306 0,24 11 288 369 578 15 31 0,145 0,064 090 79 8,6

4 24 15 3,9 13,12 7,66 15,6 0,736 0,310 0,407 0,063 0,689 0,390 0,307 0,24 10 293 395 606 16 34 0,147 0,066 095 76

4 24 40 3,9 13,03 7,72 15,6 0,733 0,310 0,406 0,063 0,686 0,389 0,305 0,24 9 300 406 617 16 35 0,148 0,069 1,08 78

5 21 05 1,9 9,1 12,57 8,06 15,8 0,755 0,332 0425 0,062 0,709 0,414 0,302 0,25 12 163 570 570 5 33 0,119 0,057 0,16 7,5 12,9

5 21 15 7.8 12,35 7,89 15,8 0,750 0,329 0423 0,062 0,708 0,413 0,307 0,25 22 200 414 526 6 21 0,114 0,055 021 75

5 21 40 6,4 12,53 7,73 15,8 0,746 0,328 0422 0,062 0,700 0,409 0,304 0,25 19 242 418 570 10 22 0,126 0,060 039 76

7 9 0,5 2,1 18,1 9,49 7,95 16,1 0,764 0,322 0432 0,061 0,740 0,418 0,327 0,27 26 57 486 391 4 19 0,102 0,047 043 9,1 6,4

7 9 15 10,8 9,12 7,35 15,7 0,743 0,315 0425 0,061 0,705 0,404 0,321 0,26 11 242 341 514 10 17 0,122 0,054 0,88 88

7 9 40 8,5 9,41 7,32 15,7 0,742 0,318 0,423 0,062 0,702 0,405 0,321 0,26 7 283 316 554 13 19 0,131 0,052 1,03 86

8 13 05 2,5 18,2 9,16 7,76 15,8 0,743 0,309 0425 0,059 0,731 0,410 0,322 0,24 7 72 454 486 2 13 0,081 0,040 0,35 87 6,8

8 13 15 15,6 7,93 7,39 16,0 0,747 0,313 0426 0,060 0,737 0,413 0,326 0,26 14 162 466 520 6 15 0,096 0,042 060 88

8 13 40 8,9 8,16 7,15 15,7 0,734 0,310 0424 0,062 0,706 0,404 0,322 0,27 6 338 387 604 17 23 0,121 0,051 1,02 83

8 25 05 2,8 17,3 7,96 15,9 0,754 0,320 0,439 0,060 0,734 0,421 0,339 0,25 4 53 383 2 14 0,085 0,039 036 7,2 10,2

9 17 05 2,8 13,8 9,93 7,80 15,9 0,723 0,318 0419 0,058 0,729 0,419 0,325 0,25 4 54 483 439 2 15 0,083 0,043 0,39 83 14,6

9 17 15 13,9 9,89 7,77 15,9 0,716 0,317 0416 0,058 0,730 0,415 0,323 0,25 6 59 498 430 2 15 0,083 0,041 0,39 83

9 17 40 9,8 6,28 7,20 15,9 0,712 0,318 0414 0,061 0,713 0,411 0,325 0,24 7 339 396 584 21 28 0,143 0,055 1,656 77

Skarven 2008

Manad Dag Djup Siktdjup Temp. Syrgas pH Kond Ca Mg Na K Alk./Acid S04_IC Cl Fluorid NH4-N NO2,3-N Kjeld.-N Tot-N_TNb PO4-P Tot-P Abs OF Abs F Si TOC Kilorofyll a
m m °C mg/l mS/m25 mekv/l mekv/l mekv/l mekv/l mekv/l mekv/l  mekv/l mg/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l pg/l  420nm/5¢m 420nm/5¢cm mg/l mg/l mg/m3

3 19 05 1,8 2,2 12,95 7,89 39,0 2,509 0,600 0,754 0,105 2,201 0,879 0,640 0,31 7 1149 726 1578 40 49 0,181 0,095 4,96 11,3 1,8
3 19 15 2,1 13,01 7,96 39,0 2,521 0,598 0,756 0,105 2,204 0,880 0,637 0,31 6 1093 800 1593 40 48 0,183 0,095 4,87 11,3

3 19 30 2,1 13 7,97 39,0 2,518 0,600 0,753 0,105 2,201 0,880 0,638 0,31 7 1101 661 1547 40 47 0,185 0,099 4,79 11,3

4 23 05 1,0 6,0 11,92 7,98 38,3 2,521 0613 0,719 0,099 2,157 0,882 0,662 0,30 9 1203 938 1777 35 56 0,243 0,125 579 11,9 3,7
4 23 15 4,6 11,7 7,95 38,6 2,523 0616 0,740 0,102 2,175 0,883 0,683 0,30 11 1113 851 1699 38 57 0,219 0,116 547 121

4 23 30 4,3 1223 7,95 38,9 2,518 0617 0,741 0,102 2,177 0,878 0,679 0,30 14 1146 807 1714 41 57 0,220 0,105 561 124

5 21 05 1,5 11,1 12,28 8,09 38,4 2,561 0,638 0,732 0,098 2,171 0,928 0,623 0,31 9 1198 901 1647 6 30 0,202 0,110 3,92 129 13,8
5 21 15 7.9 10,92 7,90 38,8 2,549 0,636 0,733 0,099 2,167 0,919 0,627 0,31 13 1337 757 1729 27 51 0,231 0,111 6,11 12,4

5 21 30 6,2 1042 7,75 38,8 2,547 0,637 0,738 0,100 2,163 0,914 0,627 0,31 14 1353 814 1755 40 50 0,263 0,108 6,67 11,9

7 8 0,5 2,9 18,5 8,04 8,20 38,2 2,530 0,632 0,738 0,096 2,186 0,907 0,693 0,31 2 760 872 1555 9 25 0,122 0,083 2,75 15,7 3,1
7 8 15 8,9 7 7,58 38,4 2,488 0,607 0,715 0,098 2,176 0,884 0,688 0,31 15 1184 779 1611 18 26 0,202 0,103 529 131

7 8 30 6,8 5,36 743 38,5 2,557 0,627 0,734 0,100 2,191 0,885 0,701 0,31 17 1137 777 1760 54 58 0,274 0,103 6,65 15,6

7 29 05 1,9 23,5

8 12 05 2,2 18,9 7,58 8,01 37,3 2,377 0,588 0,713 0,094 2,130 0,903 0,676 0,30 4 637 859 1231 8 21 0,117 0,070 2,24 135 57
8 12 15 9,8 4,62 747 38,6 2,489 0,598 0,719 0,097 2,187 0,914 0,684 0,30 8 1194 739 1641 25 30 0,189 0,094 504 13,7

8 12 30 7,0 2,58 7,33 38,7 2,483 0,597 0,719 0,099 2,222 0,896 0,688 0,29 11 1139 773 1545 68 74 0,247 0,090 6,49 14,0

8 25 05 3,0 18,1 8,10 37,6 2,451 0619 0,731 0,097 2,158 0,931 0,695 0,32 7 603 1162 6 27 0,105 0,067 2,32 114 9,3
9 15 05 3,3 14,4 8,95 8,03 38,2 2,407 0,602 0,727 0,097 2,173 0,930 0,688 0,31 16 627 802 1065 7 19 0,094 0,069 2,40 135 4.1
9 15 15 9,9 2,78 7,37 38,9 2,471 0599 0,715 0,096 2,200 0,925 0,685 0,32 5 1060 749 1416 30 34 0,166 0,089 532 122

9 15 30 7.2 0,23 7,22 39,1 2,493 0,597 0,717 0,098 2,269 0,897 0,691 0,31 13 958 817 1343 73 83 0,198 0,088 4,34 12,6

Svinnegarnsviken 2008

Manad Dag Djup Siktdjup Temp. Syrgas pH Kond Ca Mg Na K Alk./Acid S04_IC Cl Fluorid NH4-N NO2,3-N Kjeld.-N Tot-N_TNb PO4-P Tot-P Abs OF Abs F Si TOC Kilorofyll a
m m °C mg/l mS/m25 mekv/l mekv/l mekv/l mekv/l mekv/l mekv/l  mekv/l mg/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l pg/l  420nm/5¢m 420nm/5¢cm mg/l mg/l mg/m3

4 2 0,5 0,7 3,9 12,94 7,58 17,6 0,861 0,387 0,458 0,082 0,769 0,468 0,308 0,25 45 720 651 1132 35 54 0,394 0,102 2,17 86 6,2
4 2 10 3,7 1299 7,51 17,6 0,867 0,386 0,458 0,083 0,765 0,468 0,309 0,25 47 724 645 1127 34 60 0,399 0,100 2,16 8,6

4 24 05 0,6 9.4 1261 7,75 171 0,828 0,366 0445 0,076 0,735 0,444 0,315 0,24 15 695 671 993 19 53 0,399 0,141 344 89 17,9
4 24 10 6,0 9,56 7,35 26,4 1,373 0,557 0,625 0,102 1,329 0,689 0,502 0,29 421 1051 1006 1719 43 76 0,560 0,125 6,26 9,0

5 22 05 0,7 11,8 12,03 8,03 15,8 0,746 0,343 0432 0,069 0,660 0,435 0,297 0,25 15 477 619 782 12 49 0,327 0,130 090 87 23,1
5 22 10 9,2 9,7 7,35 18,8 0,892 0,395 0,511 0,075 0,821 0,493 0,347 0,25 217 653 857 1132 17 53 0,348 0,120 2,25 88

7 9 0,5 1,0 17,7 11,25 8,75 15,3 0,719 0,310 0426 0,061 0,673 0,410 0,309 0,25 10 112 642 583 6 27 0,181 0,075 085 9,9 26,0
7 9 10 13,9 5,03 7,03 15,5 0,727 0,315 0425 0,064 0,679 0,410 0,311 0,25 77 340 509 671 21 43 0,306 0,082 269 82

7 30 05 1,1 25,2

8 13 05 1,2 18,7 9,89 8,09 15,9 0,730 0,310 0,445 0,060 0,725 0,411 0,340 0,24 7 1 805 581 5 37 0,179 0,050 0,72 10,3 38,9
8 13 10 18,0 5,96 7,21 17,3 0,786 0,328 0,492 0,065 0,795 0,420 0,382 0,26 134 92 869 731 6 37 0,192 0,048 1,28 87

8 25 05 1,5 17,8 7,86 16,0 0,741 0,319 0460 0,061 0,724 0,422 0,355 0,25 5 2 540 3 36 0,194 0,049 0,80 88 34,4
9 17 05 1,4 13,2 10,61 8,17 15,5 0,688 0,308 0416 0,058 0,699 0,409 0,320 0,25 4 2 723 485 3 30 0,165 0,057 0,50 94 33,2
9 17 10 13,1 9,91 7,76 16,2 0,727 0,321 0,440 0,061 0,747 0,416 0,340 0,25 4 2 748 529 4 42 0,213 0,055 0,74 9,8



Bilaga 1 forts - Mdlaren vattenkemi 2008

Ulvhélisfjarden 2008

Manad Dag Djup Siktdjup Temp. Syrgas pH Kond Ca Mg Na K Alk./Acid SO4_IC Cl Fluorid NH4-N NO2,3-N Kjeld.-N Tot-N_TNb PO4-P Tot-P  Abs OF Abs F Si TOC Klorofyll a
m m °C mg/l mS/m25 mekv/l mekv/l mekv/l mekv/l mekv/l mekv/l mekv/l  mgl/l ug/l pg/l pg/l pg/l ug/l pg/l  420nm/5¢cm_420nm/5¢cm _mg/l _mg/l mg/m3
4 2 0,5 0,9 3,5 13,32 7,37 13,9 0,632 0,269 0,403 0,068 0,516 0,381 0,269 0,24 13 548 479 900 21 41 0,307 0,110 1,62 8,5 54
4 2 10 3,5 13,28 7,56 14,0 0,630 0,267 0,403 0,069 0,517 0,391 0,276 0,24 13 552 493 911 21 44 0,308 0,108 1,57 9,0
4 23 05 0,8 9,0 13,10 8,13 14,4 0,643 0,287 0,418 0,064 0,550 0,374 0,296 0,22 1 451 803 765 12 49 0,279 0,118 1,74 85 18,6
4 23 10 6,4 12,27 7,70 14,5 0,643 0,288 0,420 0,064 0,548 0,388 0,303 0,23 16 502 624 774 13 47 0,299 0,118 2,03 86
5 21 05 1,0 11,9 10,40 7,60 14,3 0,638 0,295 0,420 0,062 0,548 0,401 0,293 0,25 24 398 639 749 12 40 0,254 0,107 2,16 9,0 14,0
5 21 10 1,5 10,10 7,49 14,2 0,635 0,293 0,417 0,062 0,542 0,402 0,292 0,25 28 430 545 765 12 42 0,269 0,112 2,19 91
7 8 0,5 1,0 18,1 928 7,77 14,1 0,637 0,279 0,419 0,060 0,560 0,399 0,291 0,25 26 252 709 739 10 43 0,229 0,100 1,83 9,9 24,8
7 8 10 17,7 8,563 7,48 14,1 0,628 0,276 0,413 0,060 0,562 0,394 0,290 0,25 51 254 585 588 13 36 0,257 0,096 217 9,2
7 29 05 0,9 25,0
8 12 05 1,0 19,0 8,82 7,60 14,2 0,633 0,277 0,414 0,058 0,592 0,396 0,297 0,26 7 82 650 535 6 37 0,225 0,063 1,01 84 28,2
8 12 10 18,9 781 7,42 14,2 0,627 0,274 0,409 0,056 0,594 0,393 0,295 0,25 30 100 590 547 8 37 0,231 0,063 1,18 8,3
8 25 05 1,6 18,0 8,00 14,1 0,637 0,280 0,420 0,057 0,592 0,401 0,310 0,25 15 43 578 4 33 0,200 0,065 0,82 8,8 31,5
9 16 05 1,2 13,7 10,14 7,70 14,2 0,602 0,263 0,414 0,061 0,604 0,407 0,309 0,27 14 52 785 652 5 34 0,208 0,068 0,69 89 35,7
9 16 10 13,8 9,79 7,63 14,4 0,591 0,261 0,416 0,060 0,605 0,404 0,306 0,24 15 54 71 624 5 33 0,225 0,069 0,74 9,0
Vasterasfjarden norra 2008
Manad Dag Djup Siktdjup Temp. Syrgas pH Kond Ca Mg Na K Alk./Acid SO4_IC Cl Fluorid NH4-N NO2,3-N Kjeld.-N Tot-N_TNb PO4-P Tot-P  Abs OF Abs F Si TOC Klorofyll a
m m °C mg/l mS/m25 mekv/l mekv/l mekv/l mekv/l mekv/l mekv/l  mekv/l  mgl/l pg/l pg/l pg/l pg/l ug/l pg/l  420nm/5¢cm_420nm/5¢cm _mg/l _mg/l  mg/m3
3 25 05 0,7 1,4 13,08 7,22 12,9 0,589 0,279 0,361 0,065 0,478 0,345 0,247 0,24 23 663 640 1057 26 59 0,433 0,203 362 11,1 5,0
3 25 8 1,5 13,01 7,23 13,0 0,594 0,280 0,367 0,066 0,478 0,349 0,251 0,23 23 674 650 1018 28 53 0,446 0,195 3,57 10,9
4 23 05 0,6 8,2 11,87 7,43 13,4 0,614 0,280 0,364 0,065 0,498 0,348 0,270 0,22 22 675 691 971 22 56 0,445 0,188 412 10,1 12,2
4 23 8 6,5 11,82 7,37 13,2 0,602 0,276 0,361 0,064 0,486 0,346 0,269 0,22 27 701 696 1017 23 53 0,457 0,186 4,34 10,3
5 21 05 0,7 10,9 10,70 7,54 13,2 0,606 0,283 0,369 0,062 0,486 0,368 0,271 0,24 14 648 628 895 18 53 0,391 0,161 433 99 14,6
5 21 8 10,9 10,64 7,55 13,1 0,607 0,282 0,367 0,062 0,485 0,362 0,267 0,23 16 586 597 869 22 53 0,392 0,157 4,04 98
7 9 0,5 0,7 18,4 9,69 7,67 13,1 0,593 0,264 0,379 0,058 0,506 0,354 0,278 0,24 16 373 608 647 12 49 0,307 0,128 2,40 10,2 23,7
7 9 8 17,0 792 7,28 13,8 0,615 0,272 0,408 0,065 0,536 0,364 0,301 0,24 4 463 657 868 20 53 0,352 0,129 2,80 10,0
7 29 05 1,2 24,9
8 12 05 0,6 19,1 9,39 7,64 13,4 0,591 0,261 0,387 0,059 0,536 0,355 0,292 0,24 10 311 748 682 14 46 0,295 0,089 1,63 84 26,5
8 12 8 18,4 8,65 7,46 13,5 0,596 0,261 0,391 0,061 0,537 0,357 0,292 0,24 26 348 624 700 16 41 0,300 0,088 1,79 8,9
8 25 05 0,6 17,9 7,82 13,6 0,614 0,272 0,406 0,063 0,556 0,357 0,302 0,24 1 286 757 13 47 0,325 0,109 1,49 87 29,2
9 17 05 0,9 132 1042 7,74 13,5 0,582 0,268 0,380 0,057 0,554 0,358 0,291 0,25 9 224 598 536 10 41 0,276 0,104 1,09 9,7 28,9
9 17 8 135 10,38 7,79 13,5 0,582 0,267 0,379 0,057 0,554 0,360 0,293 0,23 9 230 646 579 10 40 0,277 0,101 1,09 97






Bilaga 2. Vaxtplankton i Malaren 2008



Bilaga 2 - Vaxtlankton i Malaren 2008

Ekoln Ekoln Ekoln Ekoln Ekoln  Galten Galten Galten Galten Galten Gran- Gran- Gran- Gran- Gran- Gorvédln Gorvdln Gorvdln Gorvdln Gorvidln  S. Bjork- S. Bjork- S. Bjork- S. Bjork- S. Bjork-
fiarden fjarden fijarden fijarden fjarden fiarden fjarden fijdrden fijarden fjarden

23 apr 21 maj 08 jul 12aug 15sep 24apr 22maj 09 jul 13aug 10sep 23apr 22maj 09 jul 12aug 16sep 23apr 21maj 08 jul 12aug 16sep 23apr 21maj 08 jul 12aug 15sep

0-8m 0-8m 0-8m 0-8m 0-8m 0-2m 0-2m 0-2m 0-2m 0-2m 0-8m 0-8m 0-8m 0-8m 0-8m 0-8m 0-8m 0-8m 0-8m 0-8m 0-8m 0-8m 0-8m 0-8m 0-8m

Bacillariophyceae/kiselalger

Acanthoceras zachariasii <0,001 <0,001 0,009 0,001 <0,001 <0,001 0,009 0,001 <0,001

Actinocyclus normanii f. subsalsa 0,014

Asterionella formosa 0,001 0,008 0,012 0,001 0,012 0,067 0,006 0,009 0,008 0,002 0,009 0,004 0,010 0,002 0,002 0,080 0,009 0,013 0,004 0,001 0,002 0,012 0,001 0,015
Aulacoseira granulata 0,213 0,036 0,270 0,191 0,013 0,039

Aulacoseira granulata v. angust. <0,001 0,044 0,173

Aulacoseira islandica 0,021 0,066 0,245 1,511 0,500 0,123 0,281 0,725 2,436 0,010 4,708 0,058 0,407 0,052

Aulacoseira sp. 0,001 0,021 0,024 0,014 0,097 0,002

Aulacoseira subarctica 0,019 0,306 0,663 0,458 0,093 0,154 0,116 0,062 0,354 0,201 0,123 0,655 0,048 0,233 0,012
Cyclotella spp. <5u 0,001

Cyclotella spp. 5-10 0,015 0,004 0,015 0,005

Cyclotella spp.  10-15p 0,004 0,004

Cymatopleura solea 0,018

Cymatopleura sp. 0,006

Diatoma tenuis 0,304 0,069 0,003 0,002 0,001 0,029 0,034 <0,001

Eunotia zasuminensis 0,001 <0,001 0,005

Fragilaria construens 0,042

Fragilaria crotonensis 0,001 0,016 0,001 0,006 0,022 0,055 <0,001 0,003 0,002 0,002 0,006 0,003 0,005 0,001 0,001
Fragilaria spp. <0,001

Melosira varians 0,028 0,115 0,157 0,114 0,030 0,081

Nitzschia intermedia f. actinastroid 0,017

Pennales 0,009 0,006 0,021 0,002

Rhizosolenia eriensis 0,004 0,009

Rhizosolenia longiseta 0,005 0,009 0,032 <0,001 0,003 0,001 0,001

Rhizosolenia spp. <0,001 <0,001 0,007

Skeletonema costatum 0,001

Skeletonema sp. 0,052 0,002

Stephanodiscus binderanus 0,761

Stephanodiscus hantzschii 0,016 0,016

Stephanodiscus rotula 0,166 0,236 0,052

Stephanodiscus spp 5-10p 0,025 0,042 0,018 0,027 0,003 0,018 0,212 0,001
Stephanodiscus spp <5p <0,001

Stephanodiscus spp >20u 0,012 2,475 0,009 0,011 0,052 0,100 0,516 0,229 1,499 0,182 0,054 0,281 1,123 0,139 0,119 0,031 0,465 0,269 0,157 0,033 0,006
Stephanodiscus spp 10-15p 0,027 0,004 0,233 0,033 0,008 0,030 0,016 0,013 0,397 0,009
Stephanodiscus spp 15-20p 0,630 0,016 0,134 0,024 0,207 0,047 0,191 0,030 0,187 0,008 0,050

Stephanodiscus spp.& cyclotella spp. 0,002 0,005 0,008 0,004 0,002 0,006 0,062 0,006 0,002 0,009 0,001 0,003

Synedra acus v. angustissima 0,011 0,005 0,045 <0,001

Synedra sp. <0,001 0,013 0,041 0,008 0,001 0,004 0,008 0,001 0,029 0,001

Synedra ulna 0,002 0,024 0,030

Tabellaria flocculosa 0,031 0,001 0,013 0,009 0,519
Tabellaria flocculosa v. ast. 0,026 0,038 0,004
Thalassiosira baltica v. fluviatilis 0,006 0,020 0,019

Summa Bacillariophyceae 0,016 3,543 0,775 0,013 0,044 1,259 2,526 2,876 0,962 2,066 1,081 2,907 0,672 0,204 0,536 6,919 0,261 0,192 0,083 0,680 0,791 1,092 0,059 0,039 0,563



Bilaga 2 forts - Vaxtlankton i Malaren 2008

Ekoln Ekoln Ekoln Ekoln Ekoln Galten Galten Galten Galten Galten Gran- Gran- Gran- Gran- Gran- Gorvaln Gorvaln Gorvaln Gorvaln Gorvaln S. Bjork- S. Bjork- S. Bjork- S. Bjork- S. Bjork-
fiarden fidrden fiarden fidrden fidrden fiarden fidrden fiarden fidrden fidrden

23 apr 21 maj 08 jul 12aug 15sep 24apr 22 maj 09 jul 13aug 10sep 23apr 22 maj 09 jul 12aug 16sep 23apr 21 maj 08 jul 12aug 16sep 23apr 21 maj 08 jul 12aug 15sep
0-8m 0-8m 0-8m 0-8m 0-8m 0-2m 0-2m 0-2m 0-2m 0-2m 0-8m 0-8m 0-8m 0-8m 0-8m 0-8m 0-8m 0-8m 0-8m 0-8m 0-8m 0-8m 0-8m 0-8m 0-8m

Chlorophyceae/gronalger

Ankyra judayi 0,002 0,016 0,001

Ankyra lanceolata <0,001 0,002

Carteria sp. 0,014 0,014 0,001 0,001

Chlamydomonas spp. <5 0,002 0,001 <0,001 <0,001

Chlamydomonas spp. 5-10 p <0,001 0,002 0,021 0,001 0,002 0,006 0,021 0,011 0,002

Chlamydomonas spp. 10 -20 p 0,013

Chlorococcales 0,001 0,010 0,001 0,023 0,002 0,016 0,001 0,005 0,002 0,006 0,001 <0,001 0,001

Coelastrum astroideum 0,002 0,001

Coelastrum microporum 0,001 0,003

Crucigenia sp. 0,004

Crucigenia tetrapedia 0,006

Dictyosphaerium pulchellum 0,027 0,019

Dictyosphaerium sp. 0,005

Eudorina elegans 0,008 0,011 0,004 0,008 <0,001 0,001 0,002 <0,001

Eudorina sp. 0,001

Golenkinia radiata 0,018

Keratococcus suecicus <0,001 0,001

Kirchneriella sp. 0,001 0,002

Koliella longiseta 0,003

Koliella sp. 0,005 0,001

Lagerheimia sp. <0,001

Lagerheimia subsalsa 0,007

Micractinium pusillum 0,001 0,017

Monomastix sp. 0,002

Monoraphidium contortum 0,005 0,005 0,004 0,003 0,001 0,002 0,004 0,001 0,001 0,001 <0,001

Monoraphidium dybowskii 0,002 0,004 0,005 0,001 0,001

Monoraphidium komarkovae 0,003 0,001

Monoraphidium minutum 0,001 0,001 <0,001

Monoraphidium sp. 0,002 <0,001 0,001

Mougeotia sp. 0,261 0,005

Oocystis sp. 0,002 <0,001 0,026 0,005 0,001 0,022 0,004

Oocystis spp. 0,002

Pandorina morum 0,052

Pediastrum boryanum <0,001 0,001

Pediastrum duplex 0,004 0,001 0,018 0,016 0,005 <0,001

Pediastrum privum 0,002

Pediastrum tetras 0,005 <0,001

Scenedesmus acuminatus 0,004

Scenedesmus armatus 0,002

Scenedesmus ecornis 0,002

Scenedesmus gr. armati 0,001 0,013 0,006 0,014

Scenedesmus gr. scenedesmus 0,001

Scenedesmus quadricauda 0,002

Scenedesmus sp. 0,006 0,027 0,001 0,001

Selenastrum sp. 0,002

Sphaerocystis schroeterii 0,035

Tetraedron minimum <0,001

Tetrastrum sp. <0,001

Treubaria setigera 0,001 0,004

Treubaria sp. 0,001

Treubaria triappendiculata 0,001

Summa Chlorophyceae 0,001 0,021 0,012 0,004 0,003 0,034 0019 0425 0,096 0,091 0,004 0,003 0,050 0,006 0,024 0,024 0,017 0,017 0,062 0,008 0,002 <0,001 0,001 0,040 0,003



Bilaga 2 forts - Vaxtlankton i Malaren 2008

Ekoln Ekoln Ekoln Ekoln Ekoln  Galten Galten Galten Galten Galten Gran- Gran- Gran- Gran- Gran- Gorvédln Gorvdln Gorvdln Gorvdln Gorvaln S. Bjork- S. Bjork- S. Bjork- S. Bjork- S. Bjork-
fiarden fjarden fijarden fijarden fjarden fiarden fjarden fijdrden fijarden fjarden

23 apr 21 maj 08 jul 12aug 15sep 24apr 22maj 09 jul 13aug 10sep 23apr 22maj 09 jul 12aug 16sep 23apr 21maj 08 jul 12aug 16sep 23apr 21maj 08 jul 12aug 15sep

0-8m 0-8m 0-8m 0-8m 0-8m 0-2m 0-2m 0-2m 0-2m 0-2m 0-8m 0-8m 0-8m 0-8m 0-8m 0-8m 0-8m 0-8m 0-8m 0-8m 0-8m 0-8m 0-8m 0-8m 0-8m

Chrysophyceae/guldalger

Bicosoeca ainikkiae <0,001 0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001

Bicosoeca sp. <0,001  <0,001 0,003 <0,001 0,001 0,001 0,001 <0,001 0,004 0,001 0,001

Dinobryon bavaricum 0,002

Dinobryon cylindricum 0,001 <0,001

Dinobryon divergens <0,001 0,001

Dinobryon sociale <0,001

Dinobryon sociale v. americanum 0,029

Dinobryon sp. <0,001 0,001 <0,001

Mallomonas akrokomos 0,001 0,002 <0,001 0,001 0,002 <0,001
Mallomonas allorgei 0,010

Mallomonas caudata <0,001 0,002 0,006 0,019 0,014 0,007 0,008 0,002
Mallomonas sp. 0,094

Mallomonas tonsurata 0,021 0,004

Monader <3y <0,001

Monader  3-5 <0,001 0,008 0,007 0,001 0,003 0,002 0,008 0,004 0,030  <0,001 0,002 0,003 0,002 0,001 0,003 0,001 0,003 <0,001 0,011 0,004

Monader 5-7 0,001 0,001 0,004 0,014 0,002 0,132 0,085 0,061 0,006 0,011 0,019 0,014 0,002 0,004 0,005 0,006 0,004 0,004
Monader 7-10 p 0,097 0,010 0,009 0,043 0,004 0,004

Monosigales spp <0,001  <0,001 0,004 0,001 0,008 0,003 0,004 0,001 0,002 0,001
Pseudopedinella sp. <0,001

Spiniferomonas sp. <0,001

Synura sp. 0,008 0,074 0,005 <0,001 0,001 <0,001 0,002 0,005 0,001
Uroglena sp. 0,001

Summa Chrysophyceae 0,009 0,076 0,011 0,007 0,006 0,049 0,018 0,238 0,198 0,112 0,009 0,009 0,023 0,005 0,005 0,017 0,091 0,021 0,023 0,016 0,005 0,017 0,007 0,018 0,008
Craspedophyceae

Aulomonas purdyi <0,001 0,001 <0,001 0,002 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
Stelexomonas dichotoma 0,002 0,001 0,010 0,001

Summa Craspedophyceae <0,001 0,003 0,001 0,010 0,002 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
Cryptophyceae

Cryptaulax sp. 0,001 0,001 0,003 <0,001

Cryptaulax vulgaris 0,001 0,003 <0,001
Cryptomonas spp. <20 p 0,004 0,021 0,023 0,002 0,013 0,052 0,133 0,155 0,163 0,007 0,025 0,228 0,050 0,011 0,124 0,084 0,074 0,072 0,005 0,019 0,020
Cryptomonas spp.  >40 p 0,019

Cryptomonas spp.  20-40 p <0,001 0,024 0,243 0,025 0,011 0,084 0,322 0,135 0,095 0,127 0,004 0,025 0,217 0,031 0,021 0,016 0,250 0,815 0,319 0,060 0,004 0,105 0,572 0,002 0,013
Katablepharis ovalis <0,001 0,010 0,009 0,001 0,001 0,055 0,012 0,006 0,004 0,003 0,002 0,003 0,009 0,008 0,002 0,019 0,029 0,028 0,003 0,004 0,003 0,004 0,015 0,004
Rhodomonas lacustris 0,004 0,032 0,079 0,111 0,045 0,213 0,056 0,275 0,173 0,080 0,012 0,015 0,177 0,067 0,066 0,069 0,100 0,158 0,366 0,101 0,019 0,032 0,091 0,117 0,040
Rhodomonas lens 0,004 0,028 0,008 0,018 0,004 0,092 0,070 0,004 0,006 0,046 0,025 0,003 0,008 0,189 0,045 0,012 0,012 0,025 0,036 0,014

Summa Cryptophyceae 0,014 0,116 0,362 0,137 0,058 0,383 0,446 0,641 0,493 0,394 0,031 0,074 0,671 0,181 0,109 0,095 0,685 1,131 0,799 0,235 0,044 0,168 0,722 0,136 0,092



Bilaga 2 forts - Vaxtlankton i Mélaren 2008

Ekoln Ekoln Ekoln Ekoln Ekoln  Galten Galten Galten Galten Galten Gran- Gran- Gran- Gran- Gran- Gorvdln Gorvaln Gorvaln Gorvdln Gorvdln S. Bjork- S. Bjork- S. Bjork- S. Bjork- S.
fidgrden fiarden fiarden fidrden fidrden fidrden fiarden fiarden fiarden fidrden

23 apr 21 maj 08 jul 12aug 15sep 24apr 22maj 09 jul 13aug 10sep 23apr 22maj 09 jul 12aug 16sep 23apr 21maj 08 jul 12aug 16sep 23apr 21maj 08 jul 12aug 15sep

0-8m 0-8m 0-8m 0-8m 0-8m 0-2m 0-2m 0-2m 0-2m 0-2m 0-8m 0-8m 0-8m 0-8m 0-8m 0-8m 0-8m 0-8m 0-8m 0-8m 0-8m 0-8m 0-8m 0-8m 0-8m

Cyanophyceae/blagrénalger

Anabaena circinalis 0,210

Anabaena solitaria 0,385 0,257

Anabaena spp. béjda 0,001 0,001 0,002 0,077 0,003 0,063 0,002 0,010 <0,001  <0,001 0,006 0,018 0,003 0,001
Anabaena spp. raka 0,302 0,001

Aphanizomenon flos-aquae 0,006

Aphanizomenon flos-aquae v.klebahnii 0,019 0,385 0,437 0,249 0,004 0,004 0,009 0,013 0,034 0,018 0,167
Aphanizomenon gracile 0,052 0,029 0,002 0,022 0,004

Aphanizomenon issatschenkoi 0,002 0,001 0,002 <0,001

Aphanizomenon sp. 0,001 0,003 0,001 <0,001 0,024 0,002 0,001 0,001

Aphanocapsa spp. 0,992

Limnothrix planctonica 0,010 0,003 0,008 0,004 0,018 0,006 0,010 0,032
Limnothrix redekei 0,001 0,004 0,007

Merismopedia sp. 0,001 0,002 0,002

Merismopedia tenuissima 0,003
Microcystis aeruginosa 0,011 0,012 0,075 0,013 0,024 0,024 0,004 0,060 0,007 <0,001
Microcystis sp. 0,001 0,032

Microcystis viridis 0,005 0,001 0,003

Microcystis wesenbergii 0,009 0,090 0,200 0,035

Picoplankton cyan. <0,001 0,002 <0,001 <0,001
Planktothrix prolifica 0,008 0,010 0,009 0,007 0,001 0,004 0,011 0,010 <0,001 0,001 0,001 <0,001 0,003
Pseudanabaena limnetica <0,001 0,014 0,010 <0,001 0,001 0,002

Pseudanabaena sp. <0,001 0,005

Snowella atomus 0,003 <0,001 0,001
Snowella septentrionalis 0,011

Snowella sp. <0,001

Synechococcus sp. 0,210 0,030

Woronichinia compacta <0,001 0,001 0,020 0,144 0,005 <0,001

Woronichinia naegeliana 0,002 0,021 0,014 0,042 0,076 0,015 0,001 0,001 0,005 0,005

Summa Cyanophyceae 0,008 0,012 0,042 0,078 0,020 0,017 0,022 2,505 1,149 0,702 0,004 0,009 0,045 0,140 0,078 0,011 0,008 0,002 0,068 0,040 0,007 0,010 0,041 0,030 0,203

Dinophyceae/dinoflagellater

Ceratium hirundinella 0,024 0,030 0,019 0,012 0,040 0,016 0,011 0,154 0,007 0,001
Gymnodinium fuscum 0,002

Gymnodinium helveticum 0,003 0,066 0,008 0,004 0,008 0,030 0,003 0,004 0,010 0,009 0,021 0,011 0,001 0,004 0,003

Gymnodinium sp. 0,003 0,007 <0,001 0,002

Gymnodinium spp. >30 p 0,003

Gymnodinium spp. 20-29 p 0,005

Peridinium sp. 0,004 0,007 0,005 0,140 0,004

Summa Dinophyceae 0,003 0,069 0,008 0,027 0,004 0,007 0,008 0,035 0,022 0,047 0,009 0,004 0,050 0,017 0,009 0,022 0,164 0,155 0,007 0,004 0,003 0,004 0,001

Euglenophyceae/égonalger

Euglena sp. 0,005

Phacus sp. 0,004

Trachelomonas sp. 0,001 0,001 0,061 0,002 0,227 0,026 0,009
Summa Euglenophyceae 0,001 0,001 0,061 0,007 0,231 0,026 0,009

Haptophyceae
Chrysochromulina parva 0,001 0,004 0,006 0,001 <0,001 0,030 0,001 0,015 0,003 0,004 0,002 0,003 0,003 0,015 <0,001 0,003 0,068 0,011 0,006 0,025 0,004 0,015 0,005 0,016 0,003
Summa Haptophyceae 0,001 0,004 0,006 0,001 <0,001 0,030 0,001 0,015 0,003 0,004 0,002 0,003 0,003 0,015 <0,001 0,003 0,068 0,011 0,006 0,025 0,004 0,015 0,005 0,016 0,003

Prasinophyceae

Gyromitus cordiformis 0,001

Paramastix conifera <0,001 0,002 0,002
Summa Prasinophyceae <0,001 0,002 0,001 0,002

Xanthophyceae
Goniochloris sp. 0,023
Summa Xanthophyceae 0,023

Zygnematales

Closterium aciculare <0,001 0,002 0,002 <0,001 <0,001 0,002
Closterium acutum 0,016
Closterium acutum v. variabile <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 0,001 <0,001 0,001

Closterium gracile <0,001

Closterium sp. <0,001 0,001 0,003

Cosmarium sp. 0,005 0,002

Staurastrum sp. 0,002 0,003 0,001 0,004 0,001 <0,001
Staurodesmus mamillatus 0,001
Summa Zygnematales <0,001 0,001 <0,001  <0,001 <0,001 0,003 0,004 0,005 0,003 0,003 0,003 0,006 0,001 <0,001  <0,001 0,001 0,018







Bilaga 3. Vattenblommande cyanobakterier
i Malaren 2008



Bilaga 3 - Vaxtplankton i Mélaren 2008 - Vattenblommande cyanobakterier

Ekoln Ekoln Galten Gorvédln Gorvaln Skarven Skarven Skarven Skarven Svinnegarns- S garns- S garns- S garns-  Ulvhills- Ulvhills- Ulvhills- Ulvhills- Visteras- Visteras- Visteras- Visteras-
viken viken viken viken fidrden fidrden fidrden fidrden fidarden fidarden fiarden fiarden
29 jul 6 okt 30 jul 29 jul 1 okt 8 jul 30 jul 12aug 16 sep 9 jul 30 jul 12 aug 17 sep 9 jul 29 jul 12 aug 15 sep 9 jul 29 jul 12 aug 17 sep
0-8m 0-8m 0-2m 0-8m 0-8m 0-2m 0-2m 0-2m 0-2m 0-2m 0-2m 0-2m 0-2m 0-2m 0-2m 0-2m 0-2m 0-2m 0-2m 0-2m 0-2m
Anabaena circinalis 0,006 0,009
Anabaena crassa 0,008
Anabaena flos-aquae 0,001
Anabaena lemmermannii 0,073
Anabaena solitaria 0,167 0,033 0,170
Anabaena spp. bojda 0,003 0,141 0,006 0,003 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 0,269 0,001 0,001 0,231 0,051 0,224 0,024 0,003 0,004 0,004
Anabaena spp. raka 0,003 0,012 0,002 0,008
Aphanizomenon flos-aquae v.klebahnii 0,066 0,007 1,008 0,007 0,010 0,075 0,048 0,043 0,014 0,182 0,261 0,513 0,345 0,098 0,041 0,348 0,249
Aphanizomenon gracile 0,019 0,001 0,011 0,037 0,007 0,008 0,005 0,004 0,011 0,001 0,004 0,002
Aphanizomenon issatschenkoi 0,010 0,003 0,185 0,036 0,004 0,004 0,008 0,003
Aphanizomenon sp. 0,007 0,013 0,001 0,011 0,005 0,007 0,014
Limnothrix planctonica 0,244 0,497 0,527 0,408 0,239
Limnothrix redekei 0,016
Microcystis aeruginosa 0,043 0,010 0,003 0,001 0,003 0,027 0,027 0,020 0,011 0,015 0,059 0,155 0,025 0,026 0,044 0,014 0,061
Microcystis flos-aquae 0,007 0,004
Microcystis sp. 0,004 0,002 0,011 0,003 0,002 0,046
Microcystis wesenbergii 0,006 0,016 0,006
Microcystis viridis 0,069 <0,001 0,002 0,021 0,006 0,002 0,004
Planktothrix agardhii 0,095
Planktothrix prolifica 0,049 0,001 <0,001 0,003 0,008 0,025 0,026 0,023 0,006 0,008 0,017
Pseudanabaena sp. 1,048 1,251
Woronichinia compacta 0,001 <0,001
Woronichinia naegeliana <0,001 <0,001 0,012 0,003 0,006 0,041 0,011 0,020 0,050 0,018 0,017 0,032 0,019
Summa 0,203 0,008 1,484 0,016 0,015 0,016 0,043 0,034 <0,001 0,374 1,640 0,568 1,361 0,628 1,113 1,381 0,689 0,171 0,119 0,440 0,368




Bilaga 4. Djurplankton i Malaren 2008



Bilaga 4 - Zooplankton i Mdlaren 2008: Individtidthet av Cladocera (Hinnkréftor) antal/l

Station Ekoln Ekoln Ekoln Ekoln Gorvaln Gorvaln Gorvdln Gorvdln S, Bjork- S. Bjork- S. Bjork- S. Bjoérk- Gran- Gran- Gran- Gran-
fjarden  fjarden fjarden fijarden fjarden fjarden fjarden fjarden
Datum 22-maj 09-jul 13-aug 17-sep 23-maj 10-jul 14-aug 17-sep  23-maj 10-jul 14-aug 17-sep  24-maj 11-jul 14-aug 18-sep
Djup 0-10m _0-10m _ 0-10m _ 0-10m  0-10m _ 0-10m _ 0-10m _ 0-10m _ 0-15m 0-10m 0-10m 0-10m __ 0-10m __ 0-10m _ 0-10m _ 0-10m
Artnamn
Bosmina longirostris adult 167
Ceriodaphnia quadrangula adult 2000
Ceriodaphnia quadrangula juvenil 1000 5000
Chydorus sphaericus adult 2000 1000
Chydorus sphaericus juvenil 4000 2000
Daphnia cristata adult 167 6000 2000 500 57000 12000 6000 4000 4000 35000 8000
Daphnia cristata hona m dqq 1000 500 25000 1000 3000 2000
Daphnia cristata juvenil 5000 4500 2000 25000 6000 1000 2000 4000 3000 44000 9000 1000
Daphnia cucullata adult 2000 2000 1000 8000
Daphnia cucullata juvenil 1000 4000 12000
Daphnia galeata adult 1000 3000 1000 1000 6000
Daphnia galeata hona m dqq 1000 1000
Daphnia galeata juvenil 1000 2000 8000 3000 3000 5000
Daphnia longspinaadult 1000 1000
Daphnia longspinahona m dqq 500
Daphnia sp adult 167 1000 2000 2000 1000 6000 1000 1000
Daphnia sp juvenil 333 1000 5000 1000 5000 3000 1000 29000 3000 2000
Diaphanosoma brach hona m dqq 1000
Diaphanosoma brachyurum adult 1000 3000 1000 1000
Diaphanosoma brachyurum juvenil 333 2000 1000 2000 1000
Eubosmina coregoni adult 167 2000 1000 2000 7500 18000 3000 3000 333 1000 10000 3500 6000 4000 5000
Eubosmina coreqgoni hona m dqq 3500 2000 1000 333 4000 3500 2000 1000 1000
Eubosmina coregoni juvenil 333 2000 1500 4000 9500 4000 1000 1000 6000 1000 2000 7000 7000 2000 8000
Holopedium gibberum juvenil 1000
Leptodora kindti adult 1000 1000
Leptodora kindti juvenil 333 1000
Limnosida frontosa adult 2000 1000 6000 2000 2000
Limnosida frontosa juvenil 167 1500 3000 5000 2000
Losa cladoceragg
Summa ytskiktet 1834 23000 11500 8000 17500 123000 42000 16000 1666 32000 21000 19000 10500 160000 39000 27000
Station Ekoln Ekoln Ekoln Ekoln Gorvaln Gorvaln Gorvdln Gorvdln S, Bjork- S. Bjork- S. Bjork- S. Bjoérk- Gran- Gran- Gran- Gran-
fjarden  fjarden fjarden fjarden fjarden fjarden fjarden fjarden
Datum 22-maj 09-jul 13-aug 17-sep 23-maj 10-jul 14-aug 17-sep  23-maj 10-jul 14-aug 17-sep  24-maj 11-jul 14-aug 18-sep
Djup 15-30m_15-30m__ 15-30m _15-30m _ 15-40m _15-40m _15-40m _15-40m _ 20-40m _ 15-40m _ 15-40m _ 15-40m _15-30m__15-30m__15-30m__15-30m
Artnamn
Bosmina longirostris adult 50
Bosmina longirostris juvenil 250
Ceriodaphnia quadr hona m dqq 250 500
Ceriodaphnia quadrangula adult 1500 2250 2000
Ceriodaphnia quadrangula juvenil 500 1000
Chydorus sphaericus adult 1333 1750
Chydorus sphaericus hona m dqq 667
Chydorus sphaericus juvenil 250 1000
Daphnia cristata adult 1250 2250 125 83 500 500 1167 500 333 2000 750 750
Daphnia cristata hona m dqq 750 167 250
Daphnia cristata juvenil 50 1000 2000 375 1667 500 667 1000 1000 50 500 500 1250
Daphnia cucullata adult 167 167
Daphnia cucullata hona m dqq 167
Daphnia cucullata juvenil 333
Daphnia galeata adult 100 250 1500 500 250 500
Daphnia galeata hona m dqq 50 250
Daphnia galeata juvenil 250 250 500 250
Daphnia longspina juvenil 500
Daphnia longspinaadult 3000 2250 500
Daphnia longspinahona m dqq 1000 250
Daphnia sp adult 167 667 750 250 250
Daphnia sp juvenil 3000 250 125 167 667 50 1000 500 750
Diaphanosoma brachyurum juvenil 333
Eubosmina coregoni adult 4750 125 417 833 333 167 80 1333 333 333 350 1750
Eubosmina coreqgoni hona m dqq 1000 333 40 333 250 500
Eubosmina coregoni juvenil 100 250 1000 250 667 667 667 2333 160 2833 500 3667 150 500 250 3000
Leptodora kindti juvenil 250
Limnosida frontosa adult 167
Limnosida frontosa juvenil 50 333 250
Losa cladoceragg
Summa djupskiktet 350 9000 14750 1000 1167 3834 2834 2500 240 7501 2333 7332 600 8000 5500 14750

Anm. Kursiv stil markerar tatheter som aven ingar i en summa pa hégre niva som t ex "hona med dgg" som ingar under "adult"



Bilaga 4 - Zooplankton i Malaren 2008: Biovolym av Cladocera (Hinnkriftor) mm?/m?®

Station Ekoln Ekoln Ekoln Ekoln Gorvdln Gorvdln Goérvdln Gorvaln  S. Bjork- S. Bjork- S. Bjork- S. Bjork- Gran- Gran- Gran- Gran-
fijarden fiarden fiarden fiarden fijarden fjarden fjarden fjarden
Datum 21-maj 08-jul 11-aug 15-sep 21-maj 08-jul 12-aug 18-sep 21-maj 08-jul 12-aug 15-sep 22-maj 09-jul 12-aug 16-sep
Djup 0-10m _ 0-10m _ 0-10m _ 0-10m _ 0-10m _ 0-10m _ 0-10m _ 0-10m 0-15m 0-10m 0-10m 0-10m 0-10m __ 0-10m _ 0-10m _ 0-10m
Artnamn
Bosmina longirostris adult 25
Ceriodaphnia quadrangula adult 46,0
Ceriodaphnia quadrangula juvenil 15,0 75,0
Chydorus sphaericus adult 22,0 11,0
Chydorus sphaericus juvenil 16,0 8,0
Daphnia cristata adult 22 510,0 240,0 6,5 48450 1440,0 7200 340,0 480,0 29750  960,0
Daphnia cristata hona m &gg
Daphnia cristata juvenil 45,0 45,0 20,0 225,0 60,0 10,0 18,0 40,0 30,0 396,0 90,0 10,0
Daphnia cucullata adult 80,0 120,0 60,0 320,0
Daphnia cucullata juvenil 9,0 40,0 108,0
Daphnia galeata adult 50,0 150,0 60,0 60,0 300,0
Daphnia galeata hona m dgg
Daphnia galeata juvenil 30,0 60,0 240,0 180,0 90,0 300,0
Daphnia longspinaadult 150,0 50,0
Daphnia longspinahona m agg
Daphnia sp. adult 6,7 60,0 120,0 200,0 100,0 360,0 100,0 100,0
Daphnia sp. juvenil 3,0 10,0 50,0 30,0 50,0 90,0 30,0 290,0 90,0 60,0
Diaphanosoma brach. hona m agg
Diaphanosoma brachyurum adult 50,0 150,0 50,0 50,0
Diaphanosoma brachyurum juvenil 3,3 20,0 10,0 20,0 10,0
Eubosmina coregoni adult 25 120,0 60,0 30,0 112,5 1080,0 180,0 45,0 5,0 60,0 150,0 52,5 360,0 240,0 75,0
Eubosmina coregoni hona m dgg
Eubosmina coregoni juvenil 2,0 20,0 15,0 24,0 57,0 40,0 6,0 6,0 60,0 10,0 12,0 42,0 70,0 20,0 48,0
Holopedium gibberum juvenil 70,0
Leptodora kindti adult 10000,0 10000,0
Leptodora kindti juvenil 40,0 120,0
Limnosida frontosa adult 160,0 80,0 480,0 160,0 160,0
Limnosida frontosa juvenil 25 22,5 45,0 75,0 30,0
Losa cladoceragg
Summa ytskiktet 25 1025 533 74 176 16734 2575 1201 51 11108 1050 302 95 5454 1888 433
Station Ekoln Ekoln Ekoln Ekoln Gorvdln Gorvdln Goérvdln Gorvaln  S. Bjork- S. Bjork- S. Bjork- S. Bjork- Gran- Gran- Gran- Gran-
fiarden fiarden fiarden fiarden fijarden fjarden fjarden fjarden
Datum 21-maj 08-jul 11-aug 15-sep 21-maj 08-jul 12-aug 18-sep 21-maj 08-jul 12-aug 15-sep 22-maj 09-jul 12-aug 16-sep
Djup 15-30m _ 15-30m__ 15-30m __ 15-30m__15-40m _15-40m _15-40m__ 15-40m _ 20-40m _ 15-40m _ 15-40m _ 15-40m _ 15-30m__ 15-30m _ 15-30m__ 15-30m
Artnamn
Bosmina longirostris adult 0,8
Bosmina longirostris juvenil 25
Ceriodaphnia quadr hona m &gg
Ceriodaphnia quadrangula adult 34,5 51,8 46,0
Ceriodaphnia quadrangula juvenil 75 15,0
Chydorus sphaericus adult 14,7 19,3
Chydorus sphaericus hona m &gg
Chydorus sphaericus juvenil 1,0 4,0
Daphnia cristata adult 106,3 270,0 15,0 1,1 42,5 60,0 99,2 60,0 40,0 170,0 90,0 90,0
Daphnia cristata hona m &gg
Daphnia cristata juvenil 0.4 9,0 20,0 3.8 15,0 5,0 6,0 10,0 10,0 0.4 4,5 5,0 12,5
Daphnia cucullata adult 6,7 6,7
Daphnia cucullata hona m agg
Daphnia cucullata juvenil 3,3
Daphnia galeata adult 5,0 12,5 90,0 25,0 15,0 30,0
Daphnia galeata hona m agg
Daphnia galeata juvenil 75 15,0 15,0 15,0
Daphnia longspina juvenil 30,0
Daphnia longspinaadult 150,0 337,5 25,0
Daphnia longspinahona m agg
Daphnia sp adult 16,7 40,0 45,0 25,0 25,0
Daphnia sp juvenil 30,0 75 3,8 5,0 6,7 0,5 10,0 15,0 22,5
Diaphanosoma brachyurum juvenil 3,3
Eubosmina coregoni adult 285,0 1,9 6,3 50,0 20,0 25 1,2 80,0 20,0 5,0 53 26,3
Eubosmina coregoni hona m dqg
Eubosmina coregoni juvenil 0,6 25 10,0 1,5 4,0 6,7 6,7 14,0 1,0 28,3 5,0 22,0 09 5,0 25 18,0
Leptodora kindti juvenil 30,0
Limnosida frontosa adult 13,3
Limnosida frontosa juvenil 0,8 5,0 3,8
Losa cladoceragg
Summa djupskiktet 8 318 1065 26 1 121 130 17 2 267 95 100 7 337 213 357



Bilaga 4 - Zooplankton i Mdlaren 2008

: Individtathet av Copepoda (Hoppkraftor) antal/l

Station Ekoln Ekoln Ekoln Ekoln Gorvaln Gorvdln Gorvaln Gorvaln S. Bjork- S. Bjork- S. Bjork- S. Bjork- Gran- Gran- Gran- Gran-
fjarden fjarden fjarden fjarden fjarden fjarden fjarden fjarden
Datum 21-maj 08-jul 11-aug 15-sep 21-maj 08-jul 12-aug 18-sep 21-maj 08-jul 12-aug 15-sep  22-maj 09-jul 12-aug 16-sep
Djup 0-10m  0-10m 0-10m  0-10m 0-10m  0-10m  0-10m _ 0-10m 0-15m 0-10m 0-10m 0-10m 0-10m__ 0-10m__ 0-10m  0-10m
Artnamn
Calanoida nauplier 6000 7000 23000 7000 10000 25000 32000 7000 4000 9000 19000 9000 20000 20000 8000 7000
Cyclopidae copepodit 2667 30000 28500 27000 6000 78000 12000 54000 12000 15000 27000 50000 10000 64000 25000 21000
Cyclopidae hane 833 10000 1500 1500 17000 8000 667 6000 13000 2000 7000 1000
Cyclopidae hona 500 8000 2500 8000 1500 27000 7000 5000 1333 5000 7000 13000 500 9000 2000 3000
Cyclopidae nauplier 8000 64000 68000 21000 62000 106000 48000 25000 28000 100000 95000 34000 57000 103000 98000 29000
Diaptomus copepodit 2833 8000 6500 7000 7000 8000 14000 13000 1000 8000 10000 16000 3500 5000 3000 9000
Diaptomus gracilis hane 2000 2000 5000
Diaptomus gracilis hona 2000 1500 1000 3000 1000 5000 1000
Diaptomus gracilis hona m dgg 1000 1000 1000
Diaptomus graciloides hane 1000 1000
Diaptomus graciloides hona 1000 500 1000
Diaptomus graciloides hona m dgg 500
Diaptomus hane 2000 500 2000 1000 1000 1000 1000
Diaptomus hona 2000 500 500 1000
Eurytemora copepodit 333 667 2000 2000 500
Eurytemora hane 167 500 333
Eurytemora hona 1000 667 1000
Heterocope copepodit 500
Lésa copepodagg
Summa ytskiktet 21333 136000 132000 71000 90000 270000 129000 106000 48667 148000 179000 125000 92000 208000 137000 69000
Station Ekoln Ekoln Ekoln Ekoln Gorvaln Gorvdln Gorvaln Gorvaln S. Bjork- S. Bjork- S. Bjork- S. Bjork- Gran- Gran- Gran- Gran-
fjarden fjarden fjarden fjarden fjarden fjarden fjarden fjarden
Datum 21-maj 08-jul 11-aug 15-sep 21-maj 08-jul 12-aug 18-sep 21-maj 08-jul 12-aug 15-sep  22-maj 09-jul 12-aug 16-sep
Djup 15-30m_ 15-30m_ 15-30m__ 15-30m__ 15-40m _15-40m _15-40m 15-40m 20-40m 15-40m  15-40m  15-40m 15-30m_ 15-30m 15-30m__ 15-30m
Artnamn
Calanoida nauplier 2000 1500 333 333 500 600 333 667 1000 750 2000 3750
Cyclopidae copepodit 200 500 4000 3500 750 1000 2000 5000 840 167 2833 7667 1100 4500 9500 11250
Cyclopidae hane 150 1000 250 333 333 167 80 167 333 50 500 500
Cyclopidae hona 100 500 250 375 167 167 333 500 80 833 1667 50 250 250 750
Cyclopidae nauplier 2000 4000 13250 7000 2667 1667 2667 2500 2600 1000 5833 6000 16500 10750 32500 11750
Diaptomus copepodit 750 2000 250 167 833 167 160 333 1667 250 250 500 1250
Diaptomus gracilis hane 500 250
Diaptomus gracilis hona 250 250 250 83 167 250
Diaptomus gracilis hona m. dgg 250 250
Diaptomus graciloides hane 500
Diaptomus graciloides hona 250 125 83 167
Diaptomus graciloides hona m dgg 167
Diaptomus hane 500 250 125 83
Diaptomus hona 375
Diaptomus hona m dgg 250
Eurytemora copepodit 167 600 333 333 250 250
Eurytemora hane 250 125 1833 1500 1667 1500 280 1833 2333 667 150
Eurytemora hona 250 2250 1667 3167 1667 400 3333 1667 1667 100
Limnocalanus copepodit 150
Limnocalanus hane 350 750
Limnocalanus hona 300 1000 500
Lésa copepodagg
Summa djupskiktet 3250 8750 25500 12875 8916 6667 11667 11668 5640 7166 14999 20668 18450 17250 45250 29000

Anm. Kursiv stil markerar tatheter som &aven ingar i en summa pa hogre niva som t ex "hona med &gg" som ingar under "adult"



Bilaga 4 - Zooplankton i Mélaren 2008: Biovolym av Copepoda (Hoppkraftor) mm®/m?®

Station Ekoln Ekoln Ekoln Ekoln Gorvdln Gorvdln Gorvidln Gorvaln S. Bjork- S. Bjork- S. Bjork- S. Bjork- Gran- Gran- Gran- Gran-
fjarden fjarden fjarden fjarden fjarden fjarden fjarden fjarden
Datum 21-maj 08-jul 11-aug 15-sep 21-maj 08-jul 12-aug 18-sep 21-maj 08-jul 12-aug 15-sep  22-maj 09-jul 12-aug 16-sep
Djup 0-10m  0-10m_ 0-10m 0-10m 0-10m 0-10m  0-10m  0-10m 0-15m 0-10m 0-10m 0-10m 0-10m  0-10m  0-10m  0-10m
Artnamn
Calanoida nauplier 6,0 7,0 23,0 7,0 10,0 25,0 32,0 7,0 4,0 9,0 19,0 9,0 20,0 20,0 8,0 7,0
Cyclopidae copepodit 22,9 211,2 146,0 2141 78,6 720,4 73,6 376,7 104,6 112,0 143,5 464,3 97,0 404,0 7977,5 157,9
Cyclopidae hane 79 98,7 13,5 45,8 2341 80,2 6,9 71,2 120,0 16,7 72,5 10,3
Cyclopidae hona 7,5 121,6 32,7 105,9 24,8 599,5 108,3 62,5 26,2 155,9 134,0 235,6 7,5 172,4 41,6 54,8
Cyclopidae nauplier 8,0 64,0 68,0 21,0 62,0 106,0 48,0 25,0 28,0 100,0 95,0 34,0 57,0 103,0 98,0 29,0
Diaptomus copepodit 59,6 328,8 108,4 75,7 167,0 158,6 346,1 304,6 11,4 209,8 219,3 284,8 56,6 39,6 18,6 103,9
Diaptomus gracilis hane 120,0 120,0 300,0
Diaptomus gracilis hona 200,0 150,0 100,0 300,0 100,0 500,0 100,0
Diaptomus gracilis hona m agg
Diaptomus graciloides hane 60,0 60,0
Diaptomus graciloides hona 100,0 50,0 100,0
Diaptomus graciloides hona m agg
Diaptomus hane 120,0 30,0 120,0 60,0 60,0 60,0 60,0
Diaptomus hona 200,0 50,0 50,0 100,0
Eurytemora copepodit 12,1 49,4 46,5 95,9 27,2
Eurytemora hane 50,0 150,0 100,0
Eurytemora hona 300,0 200,0 300,0
Heterocope copepodit 32,8
LOsa copepodagg
Summa ytskiktet 174 1571 592 524 668 2544 1208 1136 530 1164 1387 1144 298 812 8154 353
Station Ekoln Ekoln Ekoln Ekoln Gorvdln Gorvidln Gorvidln Gorvaln S. Bjork- S. Bjork- S. Bjork- S. Bjork- Gran- Gran- Gran- Gran-
fjarden fjarden fjarden fjarden fjarden fjarden fjarden fjarden
Datum 21-maj 08-jul 11-aug 15-sep 21-maj 08-jul 12-aug 18-sep 21-maj 08-jul 12-aug 15-sep  22-maj 09-jul 12-aug 16-sep
Djup 15-30m_ 15-30m__ 15-30m 15-30m 15-40m _15-40m 15-40m 15-40m_ 20-40m 15-40m _ 15-40m 15-40m 15-30m 15-30m__ 15-30m__ 15-30m
Artnamn
Calanoida nauplier 2,0 1,5 0,3 0,3 0,5 0,6 0,3 0,7 1,0 0,8 2,0 3,8
Cyclopidae copepodit 5,5 2,3 81,7 29,3 22,0 10,2 29,3 42,4 24,1 1,5 19,4 61,4 21,1 20,6 34,2 91,7
Cyclopidae hane 21 44,0 20,7 4,2 3,6 1,6 1,2 2,2 2,6 0,4 4,0 4,0
Cyclopidae hona 15,0 7,5 3,5 53 9,2 3,1 15,1 39,4 2,7 12,5 32,0 21 3,7 40,0 9,6
Cyclopidae nauplier 2,0 4,0 13,3 7,0 2,7 1,7 2,7 2,5 2,6 1,0 5,8 6,0 16,5 10,8 32,5 11,8
Diaptomus copepodit 22,9 55,5 1,3 1,8 7.4 7,7 2,6 7,6 39,9 59 4.4 14,1 22,2
Diaptomus gracilis hane 30,0 15,0
Diaptomus gracilis hona 25,0 25,0 25,0 8,3 16,7 25,0
Diaptomus gracilis hona m agg
Diaptomus graciloides hane 30,0
Diaptomus graciloides hona 25,0 12,5 8,3 16,7
Diaptomus graciloides hona m agg
Diaptomus hane 30,0 15,0 7,5 5,0
Diaptomus hona 37,5
Diaptomus hona m dgg
Eurytemora copepodit 16,2 36,0 27,9 15,6 12,9 15,4
Eurytemora hane 75,0 37,5 550,0 450,0 500,0 450,0 84,0 550,0 700,0 200,0 45,0
Eurytemora hona 75,0 675,0 500,0 950,0 500,0 120,0 1000,0 500,0 500,0 30,0
Limnocalanus copepodit 20,5
Limnocalanus hane 84,0 180,0
Limnocalanus hona 72,0 240,0 120,0
LOsa copepodagg
Summa djupskiktet 201 169 744 274 1403 969 1525 1060 274 1597 1264 843 134 60 127 164



Bilaga 4 - Zooplankton i Mdlaren 2008: Individtidthet av Rotatoria (Hjuldjur) antal/l

Station Ekoln Ekoln Ekoln Ekoln Gorvdln Gorvdln Goérvdln Gorvaln  S. Bjork- S. Bjork- S. Bjork- S. Bjork- Gran- Gran- Gran- Gran-
fijarden fijarden fiarden fiarden fijarden fjarden fjarden fjarden
Datum 21-maj 08-jul 11-aug 15-sep 21-maj 08-jul 12-aug 18-sep 21-maj 08-jul 12-aug 15-sep 22-maj 09-jul 12-aug 16-sep
Djup 0-10m _ 0-10m _ 0-10m _ 0-10m _ 0-10m _ 0-10m _ 0-10m _ 0-10m 0-15m 0-10m 0-10m 0-10m 0-10m __ 0-10m _ 0-10m _ 0-10m
Artnamn
Ascomorpha ovalis 1000 1000 1000 5000 3000 20000 1000
Ascomorpha sp 10000 1000 1000 2000 2000 2000
Asplanchna priodonta adult 1000 1000 13000 7000 4000 1333 1000 7000 1000
Asplanchna priodonta embryo 6000 2000 1000 667
Brachionus angularis 2000 1000 1000
Collotheca sp 1000 3000
Conochiloides sp 2000
Conochilus unicornis 12000 1000 5000 17000 76000 39000 13333 287000 61000 13000 34000 326000 1000 3000
Filinia sp 3000 1000 1333 1000 1000 1000
Kellicottia longispina 11000 6000 14000 6000 25000 164000 19000 22000 22667 61000 25000 27000 94000 83000 42000 6000
Keratella cochlearis f hispida 2000
Keratella cochlearis f tecta 1000 5000 50000 1000
Keratella cochlearis f typica 23000 31000 63000 76000 17000 85000 48000 23000 56000 74000 221000 43000 246000 58000
Keratella quadrata 9000 1000 15000 5000 1000 3000 6667 6000 3000 14000 1000 2000 15000 1000
Lecane sp 1000 1000
Notholca caudata 12000 2000 86000 2000 1000 1000 2000
Ploesoma hudsoni 3000 2000
Polyarthra major 6000 3000 8000 4000 2000 7000 31000 39000 1000
Polyarthra remata 12000 1000 8000 1000
Polyarthra vulgaris 54000 23000 14000 59000 7000 20000 68000 117000 40000 22000 100000 110000 169000 156000 166000 48000
Pompholyx sp 667 1000
Synchaeta sp liten 105000 2000 2000 1000 18000 11000 10000 23333 3000 4000 43000 55000 13000 1000
Synchaeta sp stor 36000 2000 1000 3000 1000 1000 13333 4000 22000
Trichocerca birostris 1000 2000 42000 12000
Trichocerca capucina 7000
Trichocerca cylindrica 2000 5000 2000
Trichocerca porcellus 1000 9000 2000
Trichocerca rousseleti 1000 12000 1000 22000 39000 37000 22000 20000
Trichocerca similis 5000
Summa ytskiktet 254000 39000 33000 122000 184000 364000 119000 306000 258666 403000 250000 296000 639000 739000 682000 167000
Station Ekoln Ekoln Ekoln Ekoln Gorvdln Gorvdln Goérvdln Gorvaln  S. Bjork- S. Bjork- S. Bjork- S. Bjork- Gran- Gran- Gran- Gran-
fijarden fijarden fijarden fiarden fijarden fjarden fjarden fjarden
Datum 21-maj 08-jul 11-aug 15-sep 21-maj 08-jul 12-aug 18-sep 21-maj 08-jul 12-aug 15-sep 22-maj 09-jul 12-aug 16-sep
Djup 15-30m _15-30m__ 15-30m__ 15-30m__ 15-40m _15-40m _15-40m _15-40m _ 20-40m _ 15-40m _ 15-40m _ 15-40m _ 15-30m _ 15-30m _ 15-30m__ 15-30m
Artnamn
Ascomorpha ovalis 250 333 167 1000 1000
Ascomorpha sp 500 1000 200
Asplanchna priodonta adult 333 167 200 333 250
Brachionus angularis 500
Collotheca sp 500 333 500 750
Conochilus unicornis 250 250 250 2000 1500 2333 333 667 400 6667 333 333 1500 2500 500
Filinia sp 1000 3000 333 200 750 500 250
Gastropus stylifer 167 333 200
Kellicottia longispina 3250 12250 11250 4500 2333 11000 5667 4667 1000 8667 4833 6667 4500 6250 8500 4500
Keratella cochlearis f tecta 500 167 333 1000 1500
Keratella cochlearis f typica 3000 17750 2750 9250 2333 25667 10000 9667 2200 14667 10167 17667 11500 8500 20000 15250
Keratella quadrata 3000 1250 1333 333 833 800 333 333 1667 2000 750 1500 1500
Lecane sp 750 250
Notholca caudata 2500 24000 333 333 3000
Ploesoma hudsoni 333
Polyarthra major 250 750 1000 750 1500
Polyarthra remata 750 333
Polyarthra vulgaris 500 1000 2000 11750 167 333 2000 1667 1800 1333 833 23333 2000 1750 3500 10500
Pompholyx sp 200
Synchaeta sp liten 14500 2667 333 167 1600 2667 5500 1250 1000 250
Synchaeta sp stor 1000 167 400 500
Trichocerca birostris 500 3500 8750
Trichocerca capucina 250
Trichocerca cylindrica 500 250
Trichocerca porcellus 2500 250 1000
Trichocerca rousseleti 167 3667 2500 1000 2000 7000
Trichocerca similis 667
Trichocerca sp 500
Summa djupskiktet 27000 34500 18500 30250 15167 40332 18666 17835 33200 32000 17166 60333 36000 23750 44500 53500

Anm. Kursiv stil markerar tatheter som aven ingar i en summa pa hégre niva som t ex "embryo" som ingar under "adult"



Bilaga 4 - Zooplankton i Malaren 2008: Biovolym av Rotatoria (Hjuldjur) mm?*m?®

Station Ekoln Ekoln Ekoln Ekoln Gorvdln Gorvdln Gorvaln Gorvidln S, Bjork- S. Bjork- S. Bjork- S. Bjork- Gran- Gran- Gran- Gran-
fijarden fiarden fijarden fiarden fijarden fjarden fjarden fjarden

Datum 21-maj 08-jul 11-aug 15-sep 21-maj 08-jul 12-aug 18-sep 21-maj 08-jul 12-aug 15-sep 22-maj 09-jul 12-aug 16-sep
Djup 0-10m _0-10m 0-10m 0-10m _0-10m _ 0-10m _ 0-10m _ 0-10m 0-15m 0-10m 0-10m 0-10m 0-10m __ 0-10m _ 0-10m _ 0-10m

Artnamn
Ascomorpha ovalis 0,5 0,5 0,5 25 1,5 10,0 0,5
Ascomorpha sp. 5,0 0,5 0,5 1,0 1,0 1,0
Asplanchna priodonta adult 40,0 300,0 520,0 2100,0  1200,0 53,3 300,0 280,0 300,0
Asplanchna priodonta embryo
Brachionus angularis 1,4 0,7 0,7
Collotheca sp. 0,3 0,8
Conochiloides sp. 1,0
Conochilus unicornis 4,8 0.4 2,0 6,8 30,4 15,6 53 114,8 24,4 52 13,6 1304 0.4 1,2
Filinia sp. 03 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
Kellicottia longispina 1,1 0,6 14 0,6 25 16,4 1,9 22 23 6,1 25 27 9.4 83 4,2 0,6
Keratella cochlearis f. hispida 0,1
Keratella cochlearis f. tecta 0,1 0,3 25 0,1
Keratella cochlearis f. typica 1,2 1,6 3,2 3,8 0,9 4,3 24 1,2 28 3,7 1,1 2,2 12,3 29
Keratella quadrata 4,5 0,5 75 25 0,5 1,5 3,3 3,0 1,5 7,0 0,5 1,0 75 0,5
Lecane sp. 0,5 0,5
Notholca caudata 8,4 1,4 60,2 1,4 0,7 0,7 1,4
Ploesoma hudsoni 27,0 18,0
Polyarthra major 6,0 3,0 8,0 4,0 2,0 7.0 31,0 39,0 1,0
Polyarthra remata 6,0 0,5 4,0 0,5
Polyarthra vulgaris 32,4 13,8 84 354 4,2 12,0 40,8 70,2 24,0 13,2 60,0 66,0 101,4 93,6 99,6 28,8
Pompholyx sp. 0,1 0,1
Synchaeta sp. liten 52,5 1,0 1,0 0,5 9,0 55 5,0 1,7 1,5 2,0 21,5 27,5 6,5 0,5
Synchaeta sp. stor 72,0 4,0 2,0 6,0 2,0 2,0 26,7 8,0 44,0
Trichocerca birostris 0,2 0,3 6,3 1,8
Trichocerca capucina 7,0
Trichocerca cylindrica 1,2 3,0 1,2
Trichocerca porcellus 0,1 1,0 0,2
Trichocerca rousseleti 0,1 0,8 0,1 1,5 2,7 2,6 1,5 1,4
Trichocerca similis 0,6
Summa ytskiktet 209 25 12 352 573 81 2151 1309 190 140 393 110 513 316 502 45
Station Ekoln Ekoln Ekoln Ekoln Gorvdln Gorvdln Gorvaln Gorvidln  S. Bjork- S. Bjoérk- S. Bjork- S. Bjork- Gran- Gran- Gran- Gran-
fijarden fijarden fjarden fiarden fijarden fjarden fjarden fjarden
Datum 21-maj 08-jul 11-aug 15-sep 21-maj 08-jul 12-aug 18-sep 21-maj 08-jul 12-aug 15-sep 22-maj 09-jul 12-aug 16-sep
Djup 15-30m 15-30m 15-30m _15-30m _15-40m _ 15-40m _15-40m 15-40m _ 20-40m  15-40m _ 15-40m _ 15-40m _15-30m __ 15-30m__ 15-30m__ 15-30m
Artnamn
Ascomorpha ovalis 0,1 0,2 0,1 0,5 0,5
Ascomorpha sp 0,3 0,5 0,1
Asplanchna priodonta adult 13,3 50,0 8,0 100,0 75,0
Brachionus angularis 04
Collotheca sp 0,1 0,1 0,1 0,2
Conochilus unicornis 0,1 0,1 0,1 0,8 0,6 0,9 0,1 0,3 0,2 2,7 0,1 0,1 0,6 1,0 0,2
Filinia sp 0,1 03 0,0 0,0 0,1 0,1 0,0
Gastropus stylifer 0,1 0,2 0,1
Kellicottia longispina 03 1,2 1,1 0,5 0,2 1,1 0,6 0,5 0,1 0,9 0,5 0,7 0,5 0,6 0,9 0,5
Keratella cochlearis f. tecta 0,0 0,0 0,0 0,1 0,1
Keratella cochlearis f. typica 0,2 09 0,1 0,5 0,1 1,3 0,5 0,5 0,1 0,7 0,5 0,9 0,6 04 1,0 0,8
Keratella quadrata 1,5 0,6 0,7 0,2 0.4 0.4 0,2 0,2 08 1,0 0.4 08 08
Lecane sp 04 0,1
Notholca caudata 1,8 16,8 0,2 0,2 21
Ploesoma hudsoni 3,0
Polyarthra major 0,3 0,8 1,0 0,8 1,5
Polyarthra remata 04 0,2
Polyarthra vulgaris 03 0,6 1,2 71 0,1 0,2 1,2 1,0 1,1 08 0,5 14,0 1,2 1,1 21 6,3
Pompholyx sp 0,0
Synchaeta sp liten 7,3 1,3 0,2 0,1 0,8 1,3 28 0,6 0,5 0,1
Synchaeta sp stor 2,0 0,3 0,8 1,0
Trichocerca birostris 0,1 0,5 1,3
Trichocerca capucina 0,3
Trichocerca cylindrica 0,3 0,2
Trichocerca porcellus 0,3 0,0 0,1
Trichocerca rousseleti 0,0 0,3 0,2 0,1 0,1 0,5
Trichocerca similis 0,1
Trichocerca sp 0,1
Trichocerca sp. 0,1

Summa ytskiktet 12 3 4 10 19 4 3 53 28 5 2 123 9 5 7 89






Bilaga 5. Bottenfauna i Malaren 2008



Bilaga 5 - Bottenfauna i Mélaren 2008: Individtatheter och biomassor

Station Prastfjirden Granfjarden Bjorkfjarden Gorvéln Ekoln Skarven
Datum 17-sep 16-sep 15-sep 18-sep 15-sep 18-sep
Djup (m) 52 30 45 49 29 30
Skikt Pelagial Pelagial Pelagial Pelagial Pelagial Pelagial
Hamtare Ekman Ekman Ekman Ekman Ekman Ekman
Antal prov 5 5 5 5 5 5
Individtithet  Antal/m’ Antal/m® Antal/m® Antal/m® Antal/m® Antal/m®
Artnamn
Oligochaeta, totalt 2125 22159 1684 3761 2005 6103
Bivalvia, totalt 8 128
Pisidium sp 8 128
Crustacea, Malacostraca, totalt 233 12632 10242 8 8
Monoporeia affinis 233 12632 10242 8
Pallasea quadrispinosa 8
Hydracarina 8 16 8
Chaoborus flavicans 1299 8 1035 217
Chironomidae, totalt 104 152 144 16 241 978
Chironomus anthracinus-typ 96 8 176 962
Chironomus plumosus-typ 8
Micropsectra sp 16
Monodiamesa bathyphila 8 72 8
Procladius sp 40 48 72 8 56 16
Stictochironomus rosenschoeldi 40
Totalt 2462 23619 14492 14019 3417 7314
Station Prastfjirden Granfjarden Bjorkfjarden Gorvéln Ekoln Skarven
Datum 17-sep 16-sep 15-sep 18-sep 15-sep 18-sep
Djup (m) 52 30 45 49 29 30
Skikt Pelagial Pelagial Pelagial Pelagial Pelagial Pelagial
Hamtare Ekman Ekman Ekman Ekman Ekman Ekman
Antal prov 5 5 5 5 5 5
Biomassa g/m® g/m® g/m® g/m® g/m® g/m®
Artnamn
Oligochaeta, totalt 3,70 6,12 6,48 6,48 5,76 8,78
Bivalvia, totalt <0,01 0,60
Pisidium sp. <0,01 0,60
Crustacea, Malacostraca, totalt 1,17 33,30 86,42 0,02 0,02
Monoporeia affinis ,17 33,30 86,42 0,02
Pallasea quadrispinosa 0,02
Hydracarina 0,01 0,00 0,02
Chaoborus flavicans 6,00 0,02 4,89 1,02
Chironomidae, totalt 0,34 1,45 0,55 0,07 1,58 16,33
Totalt 5,21 13,58 40,36 92,97 12,85 26,17

Anm. Kursiv stil anger att vardet ingar som en delsumma i ovanstaende summering for hela organismgruppen
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