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Rapporten presenterar resultat fran aktuell forskning kring savél vallens odling och konservering
som dess utnyttjande hos idisslare. Odlingsmaterialets produktion och niringsvérde behandlas med
avseende pa samodling, véxtskydd, dvervintring och olika skordestrategier. Vidare presenteras
aktuella resultat frén betesforskning och stallgédselutnyttjande i vall. Vallproteinets virde i foder-
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Hushallningsséllskapen och LRF Mjolk.
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forage utilisation in ruminants. The production and nutritive value of species, varieties and mixed
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Odlingsmaterial

Rotrota paverkar uthalligheten hos vallbaljvixter

A.-C. Wallenhammarl, N. Nilsdotter-Linde?, J. Jansson® och E. Stoltz'
'Hushdllningssdllskapet/HS Konsult AB, Orebro *Sveriges lantbruksuniversitet, Institutionen for
vixtproduktionsekologi, Uppsala Hushdllningssdllskapet Sjuhdirad, Linghem

Korrespondens: Ann-Charlotte. Wallenhammar@hushallningssallskapet.se

Sammanfattning

Rodklover, som dr basen i nirproducerat protein, har sviktande uthallighet orsakad av rotrota
som utvecklas i roten och orsakas av flera patogena svampar som finns i jorden. Angreppens
paverkan pa vallens botaniska sammansittning, produktionsnivd och kvalitet jaimfordes 1 tva
faltforsok under tre vallar. Froblandningar med olika baljvixter jamfordes i tvd- och treskorde-
system. Baljvédxterna som undersoktes var rodklover SW Fanny (med och utan cikoria) och SW
Vivi, vitklover, kéringtand och blalusern. Rodklover gav storst totalavkastning Over tre vallar.
Baljviaxthalten var hogst 1 rodklover de forsta tva aren, trots stora angrepp av rotrota 1 vall II.
Vallar III minskade rodkloverhalten signifikant och blev jaimforbar med andelen vitklover. Vivi
skordad tva ganger gav storre avkastning dn Fanny+ cikoria med tre skordar. I 6vrigt fanns inga
signifikanta avkastningsskillnader mellan froblandningar eller skordesystem i slutet av forsoks-
perioden. Angreppen av rotrota var signifikant storre 1 rodklover dn 1 6vriga baljvéxter. Blélusern
hade storre angrepp av rotrota dn kiringtand och vitklover som lag pa en ldg niva. Foder-
kostnaden blev minst med rodklover respektive vitklover i treskordesystem. Uthélligheten 1
baljvaxtvallar totalt sett kan sannolikt dkas genom att alternera artvalet i baljvixtdominerade
vaxtfoljder med vitklover, kdringtand och blalusern som ldmpliga alternativ till rodklover.

Introduktion

Rodklover, som ér basen i lokalproducerat protein, har bristande uthéllighet i vallarna. Huvud-
syftet med denna studie var att 6ka kunskapen om hur olika baljvixter, sortegenskaper och skor-
desystem pédverkar odlingssdkerhet och foderkvalitet i tredriga vallar. Vi ville klarlagga hur an-
grepp av rotrota paverkar vallens botaniska sammansittning, produktionsniva och kvalitet genom
att f6lja sjukdomsutveckling over tid i olika baljvixtarter, och dessutom identifiera baljvéxter
eller rodkloversorter med bittre uthallighet. Forsvagningen av rodkloverplantorna orsakas av
rotrota dar patogena svampar bl.a. ur sléktet Fusarium, Cylindrocarpon destructans och Phoma
medicaginis ingér (Rufelt, 1986). Rotrdtans stora utbredning i landets vallar har visats av Rufelt
(1979) och Wallenhammar et al. (2005).

Material och metoder

Tvéa faltforsok anlades 2004 i ekologiska odlingssystem, pa forsoksgardarna Kvinnersta i Narke
och Radde 1 Vistergotland. Forsoken skdrdades under tre vallar 2005-2007. I forsoken under-
soktes foljande froblandningar och skordefrekvenser per ar; A)rodklover SW Fanny (2 sk),
B) rodklover SW Vivi (2 sk), C) rodkléver SW Fanny (3 sk), D) rodklover SW Fanny + cikoria
Grasslands Puna (3 sk), E) vitklover SW Sonja (3 sk), F) kdringtand Oberhaunstaedter (2 sk)
G) bldlusern SW Pondus (3 sk). Av rodklover saddes 8 kg/ha, vitklover 4 kg/ha, kdringtand
11 kg/ha, lusern 16 kg/ha och av ortvaxten cikoria 1 kg/ha. Samtliga baljvaxter sdddes tillsam-
mans med timotej, SW Alexander 10 kg/ha och dngssvingel SW Kasper 7 kg/ha. Blandningarna
skordades 1 forsta skord vid timotejens begynnande axgang och dterviaxten 9 respektive 6 + 6
veckor senare. Vid varje skordetillfille bestimdes botaniskt utvecklingsstadium, gronmassan
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vigdes, torrsubstansen (ts) bestimdes och prover togs for bestimning av botanisk sammansétt-
ning. Niringsinnehallet bestimdes for varje forsoksled i vall I-II och for varje ruta det avslutan-
de éret 1 vall III dd ocksa den osmaltbara fiberfraktionen iNDF (indigestible neutral detergent
fibre) bestimdes. Réprotein bestdmdes enligt Kjeldahl, omsittbar energi enligt VOS-metoden,
aska och NDF enligt vatkemisk metod samt iNDF med NIR-analys. Foderstater har tagits fram i
NorFor:s optimeringsprogram for varje led och plats (NorFor, 2011). Som grovfoder har varje
leds samlade delskordar och kvalitetsvirden under samtliga skordedr anvénts.

Plantprovtagning for bestimning av sjukdomsangrepp gjordes pd hdsten (nov) insaningsaret
(2004), bade host (okt—nov) och vér (april) samtliga vallar, samt i Raddeforsoket dven 2008 en-
ligt Wallenhammar et al. (2008). Sjukdomsangrepp bestdmdes genom beddmning av graden av
morkfargning och ett sjukdomsindex (SI) rdknades fram enligt Rufelt (1986). Den statistiska
analysen gjordes skordevis dé vissa led har skordats tvd gédnger och andra tre. Multipla jamforel-
ser gjordes med Tukey’s HSD-metod.

Resultat

Avkastning, baljvdxthalt och rotrota

Den totala torrsubstansavkastningen per vallar var storre i vall IT och vall IIT jamfort med det {or-
sta vallaret for alla forsoksled (figur 1). Avkastningen i vitklover-, kdringtand- respektive blalu-
sernleden 6kade under det sista vallaret till skillnad fran rodkloverleden (utom Vivi), som dock
gav storst totalavkastning 6ver samtliga tre valldr. Genom att bestimma baljvéxthalt och avkast-
ning har vi visat skillnader mellan rodkloversorter (figur 1a och 1b). I vall III gav den for Mel-
lansverige forddlade sorten SW Vivi skordad tvd ganger signifikant stérre avkastning dan SW
Fanny + cikoria skordad tre génger. I ovrigt fanns i slutet av skdrdeperioden inga tydliga skill-
nader mellan SW Fanny och SW Vivi, trots att Vivi gav storre skordar i vall II och vall III, eller
mellan froblandningar i respektive skordesystem. Den totala ts-avkastningen per valldr var nér-
mare 1,3 ton/ha storre pa Kvinnersta jaimfort med Réddde med storst skillnad forsta vallaret, men
ingen signifikant skillnad i vall II. Andelen baljvéxter var signifikant hogre pd Kvinnersta dn pé
Rédde i rodkloverleden B och D samt i vitkloverledet. Baljvéxthalterna var lagre i forsta skord
jamfort med atervédxtskordarna. Lusernhalten var ldgre pd Kvinnersta &n pa Radde och detta led
analyserades pa Kvinnersta fr.o.m. vall II endast for rotrota.
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Figur 1. Total torrsubstansavkastning (kg/ha) for respektive vallar I-III (a) och genomsnittlig baljvaxtandel (vikts-
procent) (b) 1 blandbestdnd med timotej och dngssvingel samt cikoria (medelvirden for Radde och Kvinnersta).
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Baljvixthalten var signifikant hogst i rodkloverleden i medeltal per valldr de tva forsta vallaren
(figur 1b). Vallar III minskade rodkldverhalten signifikant och den hogsta andelen fanns av Vivi.
Diarmed utjimnades skillnaden mot vitklover. Andelen kéringtand var liagre dan rodklover samt
ofta dven ldgre dn vitklover, och lusernandelen var ldgst. Inblandningen av cikoria (2-26 % med
storst halt i atervédxten) paverkade inte rodkloverns avkastning eller sjukdomsangrepp.

Rodklover var den baljvaxt som paverkades mest av rotréta (figur 2a och 2b). Resultaten visar att
en stor andel av rddkloverplantorna var infekterade redan under inséningsaret. Pa senhdsten insa-
ningsaret 2004 var sjukdomsindex i1 rodklover signifikant hogre (35—65) jamfort med de andra
baljvéxterna ddr SI varierade mellan 6 och 33. Efter andra vallaret var samtliga undersokta rod-
kloverplantor infekterade och hade omfattande rétor (figur 2b). Blalusern hade storre angrepp av
rotrOta dn kéringtand och vitklover. Inga skillnader kunde ses i angreppsniva mellan rodkldver
Vivi och Fanny, mellan rédklover i olika skordesystem eller effekt av inblandning av cikoria.
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Figur 2. Inre sjukdomsindex (SI) (a) och andel angripna plantor (%) (b) i medeltal for Rddde och Kvinnersta for varje
ar 2005-2007 samt for Radde 2008.

Bestdmning av ndringsvdrde och fodervirde

Réproteinhalterna var hogst 1 rodkloverleden. Halterna raprotein i vall II 1 vitklover- och kéring-
tandleden var forhéllandevis hoga trots relativt ldga baljvaxtandelar. Energihalterna var hogst i
treskordesystemet. I vall II gav led D 0,4-0,6 MJ/kg ts mer energi pa Radde dn 6vriga led utom
vitklover 1 forsta skord. I ovrigt fanns endast sikra skillnader i energivdrde p4 Radde mellan tva-
och treskordesystem i vall II. De enda signifikanta skillnaderna i fiberinnehall noterades ocksa pa
Rédde dér led C-E 1 skord 2 med treskordesystem innehdll signifikant mindre NDF &n Gvriga
led. Enligt utvédrdering i optimeringsprogrammet NorFor har foderstaten baserad pa treskorde-
systemet med rodklover respektive vitklover gett lagst foderkostnad; led D (1,31 kr/kg ECM), E
och C pa Radde och led E (1,32 kr/kg ECM), C och D péa Kvinnersta. Led B (rodkléver Vivi i
tviskordesystem) var det dérnést bésta alternativet pd bada platserna.

Diskussion

Rodklover var den baljvdxt som gav storst avkastning totalt dver samtliga tre vallar. Sorten Vivi
utmarkte sig jamfort med Svriga rodkloverled i vall III genom en storre avkastning och baljvixt-
halt. Ingen skillnad 1 uthéllighet hos Fanny kunde visas mellan de olika skordesystemen, vilket
skiljer sig fran tidigare studier dér uthalligheten var mindre i tre- @n i tvskordesystem (Nilsdot-
ter-Linde et al. 2002). Sévil sort som geografiskt lige paverkar rodkloverns tolerans mot tre
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skordar (Halling, 2012). Rodklover var den baljvéixt som péverkades mest av rotrdta, vilket visa-
des 1 den reducerade baljvéxthalten. En stor andel rodkldverplantor var infekterade redan under
inséningsaret, vilket dverensstimmer med tidigare undersokningar (Rufelt, 1986; Wallenhammar
et al., 2005). Trots detta var baljviaxthalten signifikant hogre i rodkloverleden i medeltal per vall-
ar de tva forsta vallaren jamfort med vitklover, kdringtand och lusern. P4 vissa plantor noterades
utveckling av sekundéra rotter, vilka kan kompensera for en skadad huvudrot (Sawai et al.,
1986). Att lusernandelen var lag berodde pa andra faktorer &dn sjukdomsangrepp. I foderoptime-
ring enligt NorFor har treskordesystemet med rodklover Fanny respektive vitklover Sonja gett
lagst foderkostnad. Sorten Vivi i tvaskordesystem var det ndst bista alternativet men Vivi under-
soktes inte med tre skordar. I kostnaden for en tredjeskord ingar kostnad for slatter och striang-
laggning. Eftersom den skdrdade mingden var ganska lika mellan systemen har ingen hinsyn
tagits till extrakostnad for hackning/pressning eller plastning.

Rodkloversorter med motstandskraft mot jordbundna patogener ér ett hogprioriterat foradlings-
maél da sortskillnader finns. I norra Sverige gors en beddmning av rodkldverbestdndet pa véren 1
vall III. T 6vrigt testas vallbaljvixter endast tva ar i svensk sortprovning (Halling, 2012), vilket
inte ger de svar som néringen behdver for att bedoma vallens livslingd. Avgdrande for frovalet
ar vilket syfte lantbrukaren har med den aktuella vallen. Rodklover dr en utmérkt baljvéxt for att
uppnd maximal produktion i tvidriga vallar. Resultaten visar att rodkldver trots stora angrepp av
rotrota t.o.m. kan ge storst avkastning over tre vallar, a&tminstone i ett kort perspektiv. Med hén-
syn tagen till den uppfordkning av rotréta som ensidig odling av rodklover innebér i ett lingre
perspektiv, rekommenderas de andra baljvixterna for mera langliggande vallar; vitklover och
blalusern vid minst tre skordar per dr medan kéringtand passar bittre 1 ett tvaskordesystem. Ut-
halligheten i baljvéxtvallar totalt sett kan sannolikt 6kas genom att alternera artvalet i baljvéxtdo-
minerade vaxtfoljder med vitklover, kiringtand och lusern som ldmpliga alternativ till rodkl6ver.

Tack riktas till Stiftelsen Lantbruksforskning, C.R. Prytz Donationsfond och Stiftelsen Anders
Elofsons Fond for finansiering samt till Gérd Lagerstrom-Baeckstrom, forsdkspersonal pd HS
Sjuhdrad och HS Konsult AB samt Fil. Dr Johannes Forkman, SLU for medverkan i projektet.
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