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Forord

Trad dr en av de viktigaste grona resurserna i vara stider och det dr dirfor viktigt att
dessa kan skyddas pd ett korrekt sitt. Denna standard dr menad att fungera som en
standard att folja vid skyddande av trid vid byggnation. Handboken ér framtagen av:
Givle kommun, Linképing kommun, Bostads AB Poseidon, Skévde kommun,
Stockholm stad — Trafikkontoret, Svenska tridféreningen, Umed kommun, Uppsala
kommun, Orebro kommun och Movium Partnerskap.

Standarden har till stora delar inspirerats av BS 5837:2012 Trees in relation to design,
demolition and construction — Recommendations, vilken ar den brittiska standarden
tor skydd av trid vid byggnation. Den svenska standarden f6ljer emellertid inte den
brittiska standarden helt, bland annat har nya kapitel lagts till, andra stycken har
strukits, stycken har flyttats om och bearbetningar har gjorts for att anpassa delarna
till svenska férhallanden.

For att sikerstilla standardens kvalité kommer standarden uppdateras efter tva ar
(2017). Vi ber er darfor att dterkomma med eventuella synpunkter.

Johan Ostberg
Alnarp

2015-04-06
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Standard for skyddande av trad vid byggnation | Inledning

Inledning

Vem riktar sig skriften till?

Denna standard riktar sig framst till forvaltare (exempelvis bostadsforetag,
kommuner och kyrkogardsforvaltningar), byggherrar och konsulter som arbetar med
skyddande av trid vid byggnation. Var férhoppning ar dven andra organisationer
och myndigheter kan komma att anvinda standarden, exempelvis linsstyrelse,

Trafikverket, Riksantikvarieimbetet och Naturvirdsverket.

Instillning

Nigra av de viktigaste faktorerna vid skyddande av trid vid byggnation ar insikt i
varandras verksamhetsomraden och en vilja att samarbeta och kompromissa. Manga
ganger ir det endast sma justeringar som krivs for att trid ska kunna bevaras, men

det dr viktigt att dessa justeringar gors 1 samforstand och 1 ett tidigt skede.

Viktiga termer

Vid framtagningen av Standard for skyddande av trdd vid byggnation har Svensk
standard SS 990000:2014 Tridvéard — Termer och definitioner anvinds. Diremot
finns det vissa termer som inte definierats i SS990000 och som dr av stor vikt for
Standard for skyddande av trid vid byggnation. Dessa termer ar:

Gron kompetens — denna term syftar till personer som har utbildning och/

eller certifiering i tridvard och vars kunskap dr dokumenterad exempelvis
arborister (enligt SIS-definition), landskapsingenjorer, landskapsarkitekter och
tradgardsingenjorer. Personen ska vara tillsatt av projektledningen och ha mandat att
fatta beslut kring tridens skydd.

Traddgare — Den forvaltare som dr ansvarig for tridet.

Bor eller Ska — Standarden anvinder genomgaende Ska f6r samtliga krav. Undantag
fran dessa ska-krav kan goras av projektledningen, exempelvis vid anvindning av
16sningar som tillfredsstiller tridets behov. Samtliga dndringar maste emellertid
tydligt framga i handlingarna.

Disposition

Inom planeringen av véra stider behandlas olika delar i 6versiktsplanen (OP) och
detaljplanen (DP). Det finns diremot inga tydliga skiljelinjer for hur triden kommer
in i dessa tva planer och hur skyddsatgirderna dir ska beskrivas. Det finns dven
lokala skillnader kring hur detta arbete bedrivs. Av denna anledning finns det inte
specificerat var de olika skyddsatgirderna behandlas (i 6versiktsplanen respektive

detaljplanen). Standarden dr istillet uppdelad i tre olika moment som skiljs at
kronologiskt.
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Det finns ett visst 6verlapp mellan de olika delarna, men i huvuddel innehaller de olika

delarna foljande:

. Planeringen — I detta skede utvirderas vilka solitira trad eller tradgrupper
som ir skyddsvirda inom omréidet. Utredningar gbrs dven kring platsens
geotekniska egenskaper, grundvatten m.m. Planeringsskedet sker innan
byggnaderna och infrastruktur planeras.

. Placering av byggnader, vigar och infrastruktur — I detta skede placeras
byggnader, infrastruktur och vigar in pa omradet. Baserat pa den tidigare
genomférda undersékningen kring vilka trid/tridgrupper som ir skyddsvirda
fors hir en dialog kring hur utplaceringen kommer paverka tridens méjlighet
att std kvar pa platsen. Hir specificeras skyddsdtgirderna och i vissa fall kan trad/
tridgrupper behdva tas ned for att mojliggora ett gott skydd for Gvriga trid.

. Byggnation och kontroll — I detta skede beskrivs hur triden ska skyddas under
sjilva byggprocessen, vilket bland annat inkluderar utformning och kontroll av
staket och andra fysiska skyddsbarridrer. Vidare behandlas hir hur
byggarbetsplatsen ska fungera, exempelvis in- och utfarter till omradet, huruvida
det kommer att krivas temporira installationer for att méjliggéra
framkomst. Skedet behandlar d4ven hur materialupplag och byggbodar ska
placeras for att inte skada triden. Till sist finns hir dven hur kontroller
ska ske och hur eventuell markkompaktering ska atgirdas.

Placering av byggnader, BYBBnatiOH

Planeringen - :
8 vagar och infrastruktur

och kontroll
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1 Planeringen - Genomférbarhet, undersokningar
och eventuella begrinsningar

Planeringen

1.1 Allmint
Alla planer och ritningar ska vara skalenliga och ska uppge vilken ISO-pappersformat

skalan avser, samt visar en skalstock och en norrpil. D4 planerna produceras i firg,
ska detta noteras pa planen, exempelvis genom féljande skrivelse: “Denna ritning har

producerats 1 firg 7.

1.2 Topografisk undersékning
1.2.1 En noggrann topografisk undersékning ska genomforas, vilken ska visa alla

relevanta forutsittningar, sisom: Hojdskillnader, berg och forekomst av ytligt vatten.

ANM 1. Innan den topografiska undersokningen genomfors kan det vara lampligt
att radfraga en person med gron kompetens om vilken omfattning som ér limplig.

Detta giller sirskilt nir omradet innehaller skogsmarker eller viktiga tridgrupper.
1.2.2 Unders6kningen ska redovisas som ritningar
1.2.3 Punkter som ir viktiga att ta med vid den topografiska undersékningen ir:

A. Placeringen av samtliga trid med en stamdiameter av 20 cm eller mer,
uppmitt vid 1,3 meter 6ver hogsta intilliggande markniva.
Inmitningen ska goras for samtliga trid innanfér omradet, samt for
alla trid utanfér omradets yttre grinser enligt 1.8.2.

Vid térekomst av storre triad utanfoér markanvisningsomrade kan
detta medféra restriktioner gillande uppférande och utformning av
byggnation nira dessa trad.

B. For solitdra trid ska krondiametern matas in. For trad 1 grupper miits

den totala kronutbredningen.

ANM 1. Termen grupp ir menad for trid som vixer som
sammanhingande enheter, exempelvis genom en sammanhingande

krona, eller visuellt i form av alléer eller ridaer.
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C. Andra relevanta landskapselement, sisom: Vattensamlingar eller
synliga vattenfléden, berghillar, byggnader och andra strukturer,
ovan- och underjordisk teknisk infrastruktur inklusive drinering och

brunnar. Inmitningen ska inkludera héjdférhallandena.

1.3 Markbedémning

1.3.1 Markbedémningen ska utféras av person med kunskap om trids krav pa

vaxtforutsittning alternativt med stod fran person med gron kompetens.
1.3.2 Grundvattennivan ska faststéllas.

1.3.3 Jordanalysen ska vara gjord enligt Al.-metoden.

1.4 Triadinventering

1.4.1 Allmant

Innan en tridinventering paborjas dr det av stor vikt att eventuell lagstiftning som
giller trid undersoks. Detta kan bland annat vara: Biotopskydd (vilket inkluderar
skydd for alléer), kulturminneslagen och detaljplan.

1.4.1.1 Traden ska inventeras av en person med gron kompetens och all
dokumentation ska vara skriftligt. Inventeringen ska genomféras oberoende av

eventuella planerade designforslag, utan denna bedémning gors 1 ett senare skede.

1.4.1.2 1 de fall inventeringen genomfors efter att detaljplanen redan har faststillts ar
det viktigt att inventeringen visar pa eventuella konflikter mellan trid och planerad
infrastruktur. Da skyddsvirda trdd riskerar att skadas ska det foras en diskussion
kring om det gar att gbra justeringar i utformningen for att minimera skadan pa

triden och mojliggora ett bevarande av triden.

AMN 1. Vid sirskilt virdefulla trid som kommer att skadas eller maste tas
bort kan det var berittigat att ompréva gillande detaljplan. Att dndra en gillande

detaljplan kan vara problematisk och ta lang tid och ska darfér noga Gvervigas.

1.4.2 Parametrar
1.4.2.1 Tridinventeringen ska omfatta alla trid som ingar i den topografiska
undersokningen (se 1.2). Traden ska vara numrerade i f6ljd och inmiitta pa for

andamailet relevanta kartor.

1.4.2.2 Trid som vixer i grupper eller skogsmark kan bedémas som enheter eller som
solitira individer. Beddmning om vad som ér lampligast f6r den specifika platsen ska
gobras av person med gron kompetens. Det ska emellertid understrykas att det oftast
ar lampligt att bedoma varje enskild individ f6r sig.
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1.4.2.3 Vid inventeringen ska Standard for tradinventering i urban miljo f6ljas. Foljande
parametrar ska inventeras:

A. tridnummer (vilket dven ska noteras pd ritningarna)
B. vetenskapligt namn

C. svensk namn

D. stamdiameter (matt pa 1,3 meters hojd)

E. krondiameter

F skadeklass

G. vitalitet

H.

bevarandevirde (enligt 1.5)

ANM 1. Det dr inte alltid nédvindigt att registrera krondiameter for varje trid i
en grupp eller skogsmark. Beslut huruvida krondiametern ska registreras for
grupper eller solitira individer ska darfér beslutas 1 samrad med person med gron
kompetens och/eller projektledning med ansvar for tridens skydd.

ANM 2. Vid tridinventeringen kan det visa sig att vissa trid kriver nagon typ av
omedelbar dtgird. Dessa trid ska noteras och personer med gron kompetens och/
eller projektledning med ansvar for tridens skyddska kontaktas sd snart som

mojligt.

ANM 3. I vissa fall kan det vara limpligt att redovisa uppgifter om framtida
krondiameter.

1.5 Bevarandevirde

1.5.1 Trad som inkluderats i tridinventeringen ska bedémas efter deras
bevarandevirde vid en framtida byggnation pa platsen. Syftet med bedémningen
ska vara att méjliggora vilgrundade beslut kring vilka trdd som ska bevaras, samt

mojliggbra en prioritering da detta anses nédviandigt.

ANM 1. Om detaljplanen inte har antagits ska bedémningen géras efter tridens

forutsittningar i dagsliget, utan paverkan av eventuell byggnation.
1.5.2 Triden ska kategoriseras enligt bevarandevirde beskrivit i Standard for
tridinventering 1 urban milj6, vilket innebir att varje trad klassas pa en skala fran 1 till

4, dir 1 dr det hogsta virdet.

AMN 1.1 bedémning ska: Tridens placering, vitalitet, eventuella skador samt
biologisk, kulturhistoriska, sociala och dendrologiska virden inga.

10
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1.5.3 Trid med hoga bevarandevirden, och som anses kunna bevaras minst 20 ar efter

byggnationen, ska placeras 1 klass 1.

1.5.4 Befintliga sjukdomar pa triden eller i tridens omedelbara nirhet ska tas med i
bedémningen av tridens bevarandevirde. Detsamma giller eventuella strukturella

svagheter som kan férkorta tridens livslingd och/eller virden.

1.5.5 For mindre trid, alltsd trid som har en stamdiameter mindre 4n 20 cm mitt vid
1,3 meters stamhojd, kan det vara acceptabelt att ta bort dessa och istillet plantera
nya trid efter byggnationen. Detta forutsitter att dessa trad inte innehar sirskilda
intressen for omradet som exempelvis dendrologiska, biologiska, kulturhistoriska

eller sociala varden.

ANM 1. Det ir viktigt att tinka pa successionen inom omradet och dirmed lata

bestandet besta av bade ildre, mogna och unga individer.

1.5.6 Om det finns sarskilt skyddsvérda trad inom omradet (vilka féljer Naturvardsverkets

definitioner av sarskilt skyddsvirda trid) ska dessa fa ett hgt bevarandevirde.

ANM 1. De trid som anses sirskilt skyddsvirda enligt Naturvardsverket har
en hog sannolikhet att hysa arter som ér rodlistade och/eller utrotningshotade. Av

denna anledning ér det av stor vikt att forscka bevara dessa trid.

1.6  Vitesbelopp och skadereglering
1.6.1 Ett vitesbelopp ska alltid sittas pa trid som ska skyddas.

1.6.2 Vitesbeloppet ska beriknas genom en ekonomisk virderingsmodell som
ar avsedd for trad 1 urbana miljoer. Modellen ska innehalla tydliga kriterier
tor vitesreglering vid skador uppkomma pa triden (Bilaga 8 Vitesbelopp och
skadereglering).

ANM 1. Modeller £6r produktionsskog ska inte anvindas da dessa inte tar hinsyn

till urbana trads hoga ersittningsvirde.

1.6.3 Det framtagna vitesbeloppet ska tydligt framkomma i bygghandlingar sa att alla
involverade har tillgang till denna information.

1.7  Flytt av trdd
1.7.1 Flytt av trdd ska godkinnas av person med gron kompetens och/eller
projektledning med ansvar for tridens skydd (Bilaga 6 - Flytt av trad).

11
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1.7.2 Ett separat program ska tas fram for tridflytt. Detta ska inkludera
markundersokning, tillginglighet for transporter av tridet, skotsel fore och efter

flytten samt aterstallande av platsen.

1.8 Tradskyddsomride

1.8.1 For varje trad eller traidgrupp ska ett tridskyddsomrade skapas som péaverkar

avsparrningarna kring triden.

AMN 1. Inom tridskyddsomradet far ingen kompaktering eller annan negativ
jordpaverkan ske, vilket bland annat inkluderar: Kérning, lagring av material eller

utrustning, gangvagar eller andra transportleder for gaende.

1.8.2 Vid upprittandet av tridskyddsomradet ska tridens rotutbredning faststillas.
Detta ska gbras genom provgrivning, Om provgrivningar inte ir méjliga kan person
med gron kompetens och/eller projektledning med ansvar for tridens skydd istillet

vilja att anvinda foljande generella rekommendationer:

. trdd upp till 20 cm i stamdiameter mitt pa 1,3 meters hojd ska ha ett
skyddsavstand pa minst 5 meters radie matt frin stammens mitt.

. trid 20- 65 cm 1 stamdiameter mitt pa 1,3 meters héjd ska ha ett
skyddsavstand pa minst 10 meter radie mitt fran stammens mitt.

. trid 6ver 65 cm i stamdiameter mitt pd 1,3 meters hojd ska ha ett

skyddsavstand pa minst 15 meters radie matt frin stammens mitt.

ANM 1. Oavsett metod kommer tridskyddsomradet definiera arbetsomradets

begrinsningar genom hela skyddsprocessen.

12
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2 Placering av byggnader, vigar och infrastruktur

Placering av byggnader,

vagar och infrastruktur

21 Allmint

2.1.1 Tradskyddsomradet (1.8) ska tas i beaktan vid placeringen av bland annat
byggnader, viagar och infrastruktur. Vissa trid har ett sa pass stort bevarandevirde
att de kan motivera justeringar i féreslagna atgirder. Det bor emellertid papekas
att det ofta dr direkt oldimpligt att behalla trid som inte ges forutsittningar for att
kunna utvecklas pa ett for arten typiskt satt.

ANM 1. I de fall en prioritering méste goras ska bedémningen i 1.5 anvindas.

2.1.2 En person med gréon kompetens ska vara involverad i det I16pande arbetet med
utformning och planering av omradet. Alla medverkande ska géras medvetna om

vilka forutsittningar som krévs for att tridens ska kunna bevaras.

2.2 Begrinsningar vid bevarande av befintliga trid

2.2.1 Tridskyddsomradet (se 1.8) och ovanjordiska begrinsningar ska ritas

runt samtliga trid och tridgrupper. Detta inkluderar dven detaljplaner och
bygghandlingar. De ovanjordiska begrisningarna inkluderar féljande parameter:

A. nuvarande och slutliga kronutbredning
B. forindrade ljusforhallande
C. kraftigt forandrade vindforhallande

2.2.2 Foljande faktorer ska beaktas under utformningsprocessen:

A. férekomst av bevarandevirda trad (se 1.5) och bevarandevirda

omraden i form av tridgrupper eller skogsmark

B. eventuella konflikter mellan planerad byggnation och bevarande av
trad
C. utrymme som kravs for att mojliggora byggnation och infrastruktur,

detta ska dven inkludera transporter till och fran platsen, rasvinklar
och krav pa upplag av material.

D. information gillande foérutsittningar om markutnyttjande vid
tomtgrins. Hinsyn ska tas till vad som kan paverka trid som stir
nira tomtgrins. Dels skada pa trdd frain markarbeten pa annan mark
och dels vilken skada tridet kan ge pa annan mark (ex. invixning i

husfasad och rotintringning).

13
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2.2.3 Grundregeln ir att ingen byggnation, inklusive vigar och annan infrastruktur,
far placeras inom tridskyddsomradet (se 1.8). Det kan didremot finnas tillfillen

da det inte finns mojlighet att tillgodose detta krav, och 1 dessa fall, da de ar

mycket vilmotiverade, finns det tekniska 16sningar som kan mojliggéra att triden
bevaras samtidigt som viss byggnation sker inom tridskyddsomradet (Bilaga 4.
Skyddskonstruktioner). Innan dessa tekniska l6sningar sker ska emellertid foéljande

tas 1 beaktan:

A kan tridet fortfarande f6rbli livskraftigt, trots att visst intrang gors i
tridskyddsomradet?
B. finns det moijlighet att kompensera skyddsomradet pa annat hall,

vilket gor att det totala tridskyddsomradet forblir detsamma? Detta
kan exempelvis mojliggéras genom markvitalisering (Bilaga
2. Markvitalisering) och/eller utokat rotskyddsomrade pa sidor som ej
paverkas av byggnationen.

C. gar det att forbdttra det kvarvarande tridskyddsomradet for att pa
sa sitt skapa bittre forutsittningar for tridet? Exempelvis genom

markvitalisering (Bilaga 2. Markvitalisering).

ANM 1. Forindringar ska granskas och godkidnnas av person med grén
kompetens och/eller projektledning med ansvar for tridens skydd.

2.2.4 Intrang i tradskyddsomradet, exempelvis genom schaktning for infrastruktur,
ir skadliga och ska undvikas. Alternativa metoder till schakter ska utredas som t.ex.

borrning, vakuumschakt eller brokonstruktioner (Bilaga 3 - Arbeten vid rotzonen).

ANM 1. Skadorna ir dven succesivt adderande (kumulativa), vilket gor att flera
olika intrang tillsammans ger upphov till betydligt stérre skador. Om det

finns bevis for att ett trad tidigare utsatts for skador detta ska tas i beaktande vid
bedémning av godkidnnande av ytterligare aktivitet inom tridskyddsomradet.

2.2.5 For att triden ska kunna bevaras ska foljande tas 1 beaktan:

A. Skuggan fran trid kan paverka boendemiljon negativt, exempelvis
om tridet skuggar fonster eller balkonger. Det dr dirfor viktigt att
nya byggnader utformas for att ta hinsyn till befintliga trad,
deras slutliga storlek och tithet av bladverk, och den effekt som dessa
kommer har pa tillgingligheten av ljus.

B. Oppna ytor sisom tridgardar, lekplatser och sittplatser ska utformas
sa att dessa inte kommer 1 konflikt med tridens skugga.

C. Forindrade ljusférhallanden kan kraftigt paverka tridens vitalitet och
dven markanvindningen runt triden. Foreslagna byggnader ska darfor

inte placeras sa att de kraftigt forindrar tridens tillgang till solljus.



Standard for skyddande av trad vid byggnation | 2 Placering av byggnader, vagar och infrastruktur

ANM 1. Skugening kan vara 6nskvirt under varma dagar. Kombinationen av
skuggning, forindrade vindforhallanden och vattenavdunstning fran triden kan
utnyttjas i samband med utformning av byggnader och utrymmen for att positivt

forandra mikroklimatet.

D. Trad kan skapa vilbehovliga ridder for att skydda mot insyn, eller
minska det upplevda bullret frin exempelvis vigar eller jarnvagar. For
att triden ska kunna ge dessa positiva effekter ska byggnaderna
placeras sd att de inte inkriktar pa tridens framtida utveckling. Detta
gors frimst genom att moéjliggora tillrickligt utrymme mellan
trid och byggnader.

E. Trad kan ge upphov till rotintringning i VA-ledningar,
rotupptringning i asfaltsytor, samt skador pa fasader
genom invaxning av grenar. For att minska risken for att dessa skador
uppkommer ska tillrickligt utrymme skapas mellan trid och
infrastruktur/byggnader. Vidare ska infrastrukturen konstrueras sd att

risken for dessa skador minskas.

2.3 Tradvardsarbeten

2.3.1 Planering och utférande av beskirning

2.3.1.1 Nir omradets utformning har faststillts ska forslaget granskas av en person
med gron kompetens for att utarbeta en atgirdsplan for de trdd som kraver atgarder.

Planen ska innehalla information om samtliga trid som inventerats enligt 1.4.2.
2.3.1.2 Atgirdsplanen for triden ska omfatta:

A. trid for borttagning, bade pa grund av byggnationer och risk

B. beskirningsatgirder som behévs f6r byggnationen, inklusive de
trid som kraver atgirder for att minska risker i samband med
den féreslagna markanvindningen

C normal underhallsbeskirning

D. térebyggande rotbeskirning

E eventuella atgirder for att gynna biologisk mangfald

2.4.1 Av framkomlighetsskil kan det i vissa fall vara nédvindigt att genomfora
beskirning av befintliga trid. Dessa beskirningsatgirder ska alltid genomféras av

personer med gron kompetens och/eller projektledning med ansvar for tridens

skydd.

2.4.2 Beskirningen ska genomforas pa sadant sitt att tradets naturliga vixtsitt inte
forindras. Vidare ska atgirden inte paverka tridets framtida vitalitet och atgarden far
heller inte innebira att tridet far strukturella svagheter eller pa annat sitt riskerar att
utvecklas till ett risktrad.

15
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2.4.3 Utforande av tradvardsinsatser inom tradskyddsomradet

2.4.3.1 Forsiktighet ska vidtas for att minska risken att storningar sker innanfér
tridskyddsomradet, samt att skyddsvirda trid inte skadas da trid beskirs eller tas
bort.

2.4.3.2 Om fordon for tridvardsinsatser behover anvindas innanfor
tridskyddsomradet, eller transporteras genom omradet, ska marken skyddas med
hjilp av tillfilligt markskydd (Bilaga 5 - Overbyggnader till hirdgjorda beliggningar).

ANM 1. All kompaktering ir negativ for tridens utveckling och transporter
innanfor tridskyddsomradet maste dirfor godkinnas av personer med gron
kompetens och/eller projektledning med ansvar for tridens skydd (Bilaga 3 -
Arbeten vid rotzonen).
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3 Byggnation och kontroll

Byggnation

och kontroll

31 Allmiant

Genom hela byggprojektet ska en tydlig ansvarsférdelning finnas for samtliga
moment. Da skyddsforeskrifterna inte foljs eller da trad skadas ska vitesbelopp

utfirdas enligt de 6verenskommenser som tagits fram enligt 1.6.

3.2 Skyddsplan
3.2.1 En separat tridskyddsplan ska tas fram for hela byggprocessen. I planen ska

kartmaterial, inklusive den topografiska undersékningen och tradinventeringen
inga. Planen ska vidare inkludera all infrastruktur som kan paverka triden samt

intilliggande omraden som eventuellt berdrs av byggprojektet.

3.2.2 Planen ska tydligt ange placering och typ av skyddsbarridrer som ska uppforas
for att skydda triden (se 3.3).

3.2.3 For de fall dir intrang i tridskyddsomradet har godkints ska detta specificeras,
samt vilka atgarder som ska goras for att minska risken for skador pa triden och dess
rotter (Se Bilaga 3 - Arbeten vid rotzonen).

3.2.4 For att undvika att intrang sker i tridskyddsomradet ér det viktigt att redogdra
for all byggverksamhet som kan komma att genomféras i nirheten av triden. Dessa

verksamheter kan exempelvis vara:

uppstillningsplatser
tillfilliga upplagsplatser, inklusive upplag for sné
tillfalliga parkeringar

ocowr

det utrymme som behovs for schakt av fundament ledningar kablar

etc, inklusive rasvinklar vid utférande av schakt fo6r dessa.

&

all tillfallig och befintlig infrastruktur, sisom: dagvattenbrunnar,

avlopp, gas, olja, vatten, el, tele och andra kommunikationskablar

F. alla forindringar i marken, bland annat placeringen av stédmurar,
inklusive fundament

G. arbetsutrymme for kranar, maskiner, byggnadsstillningar, inklusive

hur dessa ska transporteras under byggprocessen

17
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J.

K.

plats for bodar, tillfilliga toaletter (inklusive deras drinering) och
andra tillfilliga konstruktioner

utrymme for foérvaring (oavsett om tillfalligt eller langvariga),
exempelvis byggmaterial, bransle, blandning av cement och betong
tillfalliga uppfyllnader

forvaring av trad som flyttats temporirt.

ANM 1. Kontaktuppgifter till ansvariga personer ska anges for varje moment.

ANM 2. En checklista med samtliga punkter bor anvindas, vilken dven ska

inkludera kontaktuppgifter.

3.2.5 I tridskyddsplanen ska alla skyddsatgirder, samt forindringar i nirheten av

triden anges. Detta kan exempelvis vara:

A.
B.
C.

FE

borttagande av befintliga byggnader och harda beliggningar
installation av skydd kring triden

installation av markskydd (se Bilaga 4 — Skyddskonstruktioner och
Bilaga 5 - Overbyggnader till hirdgjorda beliggningar)

grivning och krav pa speciell grivteknik (se Bilaga 3 - Arbeten vid
rotzonen)

installation av Gverbygenad och ytbeldggning - material,
konstruktionskrav férindringar i markhojder (ae Bilaga 5 -
Overbyggnader till hirdgjorda beliggningar)

stodkonstruktioner och férindringar i marknivaer, inklusive rasvinklar

ANM 1. Kontaktuppgifter till ansvariga personer ska anges for varje moment.

3.3 Barridrer och markskydd

3.3.1 Hela tridskyddsomradet ska skyddas av barridrer innan entreprenaden paborijas.

ANM 1. Nir det av utrymmesskal inte 4r mojligt att utestinga all verksamhet fran

hela eller delar av tridskyddsomradet ska limpligt skydd installeras (se 3.3.5).

ANM 2. For utforligare beskrivningar kring markskydd se Bilaga 3 - Arbeten vid

rotzonen

3.3.2 Alla barridrer ska godkidnnas av projektets representant med gron kompetens

och/eller projektledning med ansvar for tridens skydd innan arbete far paborjas

innanfor omradet.

3.3.3 Tridskyddsomradet ska skyddas under hela byggprocessen. Barridrer far

inte tas bort eller dndras utan godkinnande av projektets representant med gron

kompetens och/eller projektledning med ansvar for tridens skydd.
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3.3.4 Om sa krivs far atgarder genomforas innanfor tridskyddsomradet, men dessa
atgiarder maste godkinnas i forvig av projektets representant med gréon kompetens

och/eller projektledning med ansvar for tridens skydd.

3.3.5 Barridrer ska anpassas for det specifika byggprojektet. Dessa ska pa ett effektivt
satt forhindra medvetna eller omedvetna intrang i tridskyddsomradet.

ANM 1. Barridrer ska vara av kraftigt material, med en minimih6jd av 180 cm.
3.3.6 Barriarer ska kontrolleras regelbundet

3.4 Tridskydd vid rivning och ombyggnation
3.4.1 Om rivning och/eller ombyggnation av befintliga anliggningar sker i nirhet av
trdd som ska bevaras kan det vara aktuellt med beskirning for att méjliggora dtkomst

till rivningsobjektet.

3.4.2 Om rivning och/eller ombyggnation av befintliga anldggningar sker inom
tridskyddsomradet (inklusive underjordiska strukturer) ska barridrer upprittas
och markskydd installeras (se Bilaga 4 - Skyddskonstruktioner). Atgirden far inte
aventyra tradets vitalitet och stabilitet.

3.4.3 Om en befintlig hardgjord yta ska tas bort ska dtgirder vidtas for att inte skada
tradrotter som kan finnas under ytan. Handhallna verktyg eller limpliga maskiner
ska anvindas (under uppsikt av person med gron kompetens) for att ta bort den

befintliga ytan. Exponerade rétter ska skyddas enligt (3.5).

3.5 Skyddsatgirder for atgirder inom tridskyddsomradet
3.5.1 Nir alternativa designlsningar inte dr mojliga kan det bli aktuellt med
byggnation inom tridskyddsomradet. Potentiella effekterna av férslagen pa tridet ska
bedémas och itgirderna ska beskrivas 1 skyddsplanen (3.2).

3.5.2 Rotter som frildggs ska alltid hallas fuktiga och vattnas tills aterfyllning skett.
Vid lingre stillestind, mer 4n en timme med fritt exponerade tridrotter, ska rétterna
tackas for att behalla fuktigheten med. Téackningen ska goras med presenning, plast,
geotextil, sickviv eller likvirdigt material. Tackningsmaterialet ska avldgsnas fore

aterfyllning av f6r andamalet limpligt substrat, vilket ska ske sa snart som mojligt.

3.5.3 Om storre rotter patriffas (diameter storre dn 5 cm) eller om det férekommer
en tit rotmatta ska schaktmetoder som astadkommer sa liten skada som méjligt
anvindas, till exempel vakuumschaktning (se Bilaga 3 - Arbeten vid rotzonen). Vid

mindre schakt kan dven handgrivning tillimpas.
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3.5.5 Rotter med en diameter Gver 5 cm far inte kapas utan godkinnande av personer

med gron kompetens och/eller projektledning med ansvar for tridens skydd.

3.5.6 Vid mer omfattande schaktning/springningar dir det finns risk att
grovre rotter skadas kan ett lingsgaende vitaliseringsdike uppforas (Bilaga 4 —
Skyddskonstruktioner).

3.6 Temporir hard ytbeldggning inom tridskyddsomradet
OBS Detta avsnitt giller inte for sirskilt skyddsvirda trad enligt Naturvardsverkets
definitioner da det rekommenderas att ingen konstruktion, inklusive installation av ny

hird ytbeliggning, sker inom tridskyddsomradet f6r dessa individer.

3.6.1 Nir det anses oundvikligt att skapa en temporir hardgjord ytan innanfor
tridskyddsomradet ska forst en utredning géras huruvida detta dr mojligt utan att
skada triden. Anldggandet av denna typ av konstruktion maste alltid godkidnnas
av personer med gron kompetens och/eller projektledning med ansvar for tridens
skydd.

ANM 1. Nir det anses oundvikligt att skapa en temporir hardgjord yta innanfor
tridskyddsomradet ska forst en utredning géras om detta dr mojligt utan att skada
tridet.

3.6.2 Vid anldggande av temporir hardgjord yta far marknivan inte sinkas annat dn
for att avldgsna ytliga lager av vixtlighet och humus. Om avsikten dr att anvinda den
hardgjorda ytan for transporter ar det viktigt att den kommande belastningen tas med

1 beridkningarna da eventuella skador pa tridet beraknas.

3.6.2.1 Ytan ska utformas for att férdela belastningen jimnt Gver ytan for att pa sa
siatt undvika packning. I beridkningarna ska alla fordon som kommer att anvinda ytan

tas med 1 berdkningarna.

3.6.2.2 Den temporira hardgjorda ytbeliggningen far inte 6verstiga 20 % av
tradskyddsomradet.

3.6.2.3 Om en temporir genomslipplig yta ska anvindas av fordonstrafik ska en
geotextil anvindas vid basen av konstruktionen for att férhindra att materialet trycks

ned i marken.

3.6.2.4 Marken innanfér tridskyddsomradet ska skyddas fran kompaktering under
installationen. Detta kan uppnis genom att anvinda tillfalligt markskydd enligt Bilaga
4 - Skyddskonstruktioner
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3.7 Permanent hard ytbelidggning inom tridskyddsomréidet
OBS Detta avsnitt giller inte for ”Sarskilt skyddsvirda trid” enligt Naturvardsverkets
definitioner da det rekommenderas att ingen form av konstruktion, alltsa inte heller
installation av ny hadrd ytbeldggning, sker inom tridskyddsomradet f6r dessa individer.

3.7.1 Pa vissa platser kan det vara nédvindigt att anligga en permanent hardgjord yta
innanfor tridskyddsomradet.

ANM 1. Nir det anses oundvikligt att skapa en permanent hardgjord yta innanfor
tridskyddsomradet ska forst en utredning géras om detta dr mojligt utan att skada
tridet.

ANM 2. En rotkartering ska ligga till grund f6r val av metod (Bilaga 1.
Foérberedande undersékningar).

3.7.2 Vid anlidggande av hardgjord yta far marknivan inte sinkas annat dn for att
avldgsna ytliga lager av vixtlighet och humus. Om avsikten 4r att anvinda den
hardgjorda ytan for transporter ar det viktigt att den kommande belastningen tas med

1 beridkningarna da eventuella skador pa tridet beraknas.

3.7.2.1 Ytan ska utformas for att fordela belastningen jimnt Gver ytan for att pa sa
siatt undvika packning, I beridkningarna ska alla fordon som kommer att anvinda ytan

tas med 1 berdkningarna.

3.7.2.2 Den permanenta hardgjorda ytbeliggningen ska far inte 6verstiga 20 % av
tradskyddsomradet.

3.7.2.3 Om en genomslipplig yta ska anvindas av fordonstrafik ska ett geonit eller
kokosnit anvindas vid basen av konstruktionen for att férhindra att materialet trycks

ned i marken.

3.7.2.4 Marken innanfér tridskyddsomradet ska skyddas fran kompaktering under
installationen. Detta uppnas genom att anvinda tillfalligt markskydd enligt Bilaga 4 -
Skyddskonstruktioner Underjordiska konstruktioner inom tridskyddsomradet

3.7.3 Da underjordiska konstruktioner ska installeras innanfor tridskyddsomradet
ska detta goras pa ett sa skonsamt sitt som méjligt. Det dr dven viktigt att bibehalla
sa stor del av tridskyddsomradet som mojligt, samtidigt som den orérda ytan inte
kompakteras eller kommer till skada.

3.7.4 Vid bedémningen av méjligheten att konstruera en underjordisk konstruktion

innanfor tridskyddsomradet ska foljande punkter tas i beaktan:
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A. hur stor del av det befintliga rotsystemet som kommer péaverkas av
schaktningen och den framtida konstruktionen?

B. tridets framtida utvecklingsmoijligheter

C. minimidjupet av det kvarvarande jordlagret (dvs. det som kommer
ligger Gver taket pa den foreslagna byggnationen)

D. risk for forindrade markvattenférutsittningar eller
drineringsegenskaper.

3.8 Ledningsdragning och ovanjordisk infrastruktur

3.8.1 Schaktning for installation av underjordiska anordningar och drinering riskerar
att allvarligt skada tridens rotsystem och kan dven dndra den lokala hydrologin. Bada
dessa skador kan leda till framtida vitalitetsforsimringar f6r triden. Om moijligt ska

dessa schakter didrfor utféras utanfor tridskyddsomradet.

3.8.2 Da schakt ska utforas innanfor tridskyddsomradet ska den planeras i ett sa
tidigt skede som méjligt och av person med gron kompetens och/eller projektledning
med ansvar for tridens skydd. Vidare ska skyddsatgirder upprittas enligt 3.2 samt ew.
rotskdrningen enligt 3.5

3.8.3 Ovanjordisk infrastruktur (inklusive skyltar och belysning) ska placeras sa
att behovet av beskidrning undviks i sa stor utstrickning som méjligt. Av denna

anledning dr det viktigt att ta med tridens nuvarande och framtida kronutbredning,

3.9 Akuta schakter

3.9.1 Vid akuta schakter, till exempel vid lickage pa vattenledning, dir rotter storre dn

3 cm i diameter skadas ska en anmilan till triddgaren goras sa fort som méjligt.

3.9.2 Besiktning av uppkommen skada ska goras av person med grén kompetens,
utsedd av triddgaren, innan schakten aterfyllts. Direfter tas beslut vilka dtgirder som

ska vidtas pa tridet, exempelvis rotbeskirning eller om tridet maste tas bort.

3.9.3 Efter att en akut schakt har genomfo6rts ska en atgardsbeskrivning tas fram. I
denna kan féljande punkter vara aktuella

A. nyplantering, vilket ska genomforas om tridet fatt stora skador
B. beskirning av rétter och/eller ovanjordiska delar
C. markvitalisering enligt Bilaga 2 - Markvitalisering

3.9.4 utbetalning av vite kan bli aktuellt om detta beriknats enligt 1.6.

3.10 Kontrollprogram
3.10.1 For att sdkerstilla att byggnationen uppfyller de krav som satts ska ett
kontrollprogram tas fram enligt 3.10.2 — 3.10.4.
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3.10.2 Kontroll av material och kvalité, vilket bland annat kan inkludera korrekta

fraktioner av krossmaterial. Kontroller av detta kan goras enligt:

A. provtagning

B. fotodokumentation
C. platsbesok

D. dagbok

3.10.3 Kontroll av metod och teknik, vilket bland annat kan inkludera utrustning och
maskiner. Kontroller av detta kan goras enligt:

A. specifikationer av maskiner

B. specifikationer av tekniker och metoder

3.10.4 Kontroll av utférande, vilket bland annat kan inkludera beskirning av rotter,
aterfyllning och bevattning. Kontroller av detta kan géras enligt:

A. fotodokumentation

B. dagbok

C. platsbesok

D. markfuktighetsmitning

3.10.5 Ett beskirnings- och kontrollprogram ska tas fram, vilket ska innehalla

foljande:
A. rekommendationer f6r kontrollfrekvensen
B. beskirningsatgirder
C. kontaktuppgifter till ansvariga f6r dessa moment

ANM 1. Det tar ibland flera ar innan tridds vitalitet fordndras efter en skada, det ar
av denna anledning viktigt att ha kontinuerliga kontroller under byggprocessen,
samt ett kontrollprogram efter att byggnationerna ar klara.

3.11 Atgirder efter att byggnationen ir firdigstilld

3.11.1 Byggnationer kan pa olika sitt paverka platsens hydrologiska forutsittningar i
marken. Dessa forindrade forhallanden kan ha stor paverkan pa triden och det dr av
denna anledning av stor vikt att kontrollera markforhdllandena efter byggnationen
(Bilaga 7 — Forindrade markvattenférhallanden)

ANM 1. Da grundvattnet har férindrats kan det bli aktuellt med Markvitalisering

(Bilaga 2).
3.11.2 Da jorden har packats ska en markvitalisering ske (Bilaga 2 — Markvitalisering).

3.11.3 Da trad har skadats under byggprocessen ska reglering av vite ske enligt
faststillda kriterier (1.6).
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Bilagor

Bilagorna ska endast ses som fortydligande och exempel pa 16sningar. Bilagorna dr
inte bindande om inte detta uttryckligen specificerats skriftligt.

Bilaga 1 - Férberedande undersékningar

Genom att i tidiga skeden ta reda pa vitalitet, skador och vixtférutsittningarna for
tradgrupper eller solitira trid inom ett omrade som planeras f6r byggnation ges
goda forutsittningarna till att kunna spara 6nskade trid med fortsatt bibehallen
vitalitet och kondition. Inom detta kapitel ges forslag pa nagra tillvigagangsitt som
ar anviandbara f6r bedomning och planering for att kunna spara triad vid en eventuell

framtida byggnation.

Mojligheter till bevarande

Vid anliggande av byggnader och teknisk infrastruktur i naturmark och nira dldre
vardefulla trid ska en utredning alltid genomféras for att faststalla om triden

kan sparas med utgangspunkt utifran flera aspekter sasom biologiska, kulturella

och sociala virden. Ett trid som bedémts kunna bevaras pa omradet ska kunna
garanteras sidana vixtbetingelser att tridet inte riskerar att fa avsevirt forkortad
livslingd eller férandrat vixtsitt. Om detta inte kan garanteras bor triden tas bort
och ersitts med nya eller om mojligheter finns ska det flyttas till en plats utanfor
byggomradet. Tyvirr ges en alltfor stor tilltro att dldre trid ska kunna bevaras i
samband med byggnation och det kan darfor i manga fall vara mer limpligt att istillet
byta ut trid istillet for att bevara dem.

Det finns emellertid fall da tridd ska bevaras, trots att deras vitalitet kraftigt f6rsdmras,
exempelvis om tridet har ett stort kulturhistoriskt eller biologiskt virde. Vid sidana
situationer ir det ddremot viktigt att en noggrann bedémning gérs av riskaspekterna

sa att tradet inte riskerar att skada person eller egendom.

Syn pa plats

I samband med utredning for detaljplan eller markupplatelse gillande framtida
byggnation dir det finns befintliga trid ska en tidig syn eller filtvandring ske inom
aktuellt omrade. Syftet med en sadan syn dr att géra en Oversiktlig beddmning av
triden eller tridgruppernas virde pa platsen. Vid bedémningen gillande bevarande
virdet av triden ska en bred hinsyn tas till olika intressen som, ekologiska, historiska
och sociala virden. Helhetsbedémningen av tridens virde ska stillas mot planerade
yta som kommer att tas i ansprak for byggnader, vigar och annan tillhérande
infrastruktur. Resultatet av denna 6versiktliga syn kan ge ett bra underlag till om det
finnas mojlighet att genomféra exploateringen enligt forslagna planer eller om den
maste arbetas om eller att det inte gar att genomféra en exploatering inom aktuellt

omrade.
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Virdering av sakkunniga utifran flera aspekter

For speciellt virdefulla omrade som ska exploateras dir det finns flera olika intressen
att kan flera kompetensomraden kopplas till utredningen. Ett bra sitt att fa fram en
gemensam bedémning till vilken eller vilka trid som ska prioriteras utifrin flera olika
aspekter dr att tva eller flera personer med olika yrkesbakgrund och sirintressen utfor
en tridinventering, Fokus dr enbart satt pa tradets virde utifrin personens profession
till exempel ekologi, landskapsvirde eller kulturhistoria. En podngbedémning for
varje enskilt trid pa tillexempel 1-4, dir 1 bedéms som hogsta virde. Summering
gors for varje trid fran de olika bedémningarna som sedan delas med antal personer
som har utfort inventeringen. Pa s sitt ges ett medelvirde baserat pa flera inbladade
aspekter som det bedémts virdet av. Varje person delges sedan medevirdsresultatet
och har maoijlighet att korrigera sin beddmning, Efter eventuella korrigeringar av
poingbedémningen kan en rangordning av tridbestandet goras for prioritering for
vilka trid som ska bevaras i samband med framtida byggnation.

Det gar dven att utgd ifrdn Fria eller Filla for att pa sa sitt virdera omradets virden

och sedan hur varje enskilt trdd bidrar till dessa virden.

Rotkartering

Det dr oftast vildigt svért att bedéma rotutbredningen i marken bara genom att
studera omgivningen dar triden vixer i. Rotutbredningen styrs till storsta delen av
markforutsittningarna pa platsen och med den anledningen dr det ocksa svart att
kunna foérutsiga vilka skyddsavstind som ir relevanta vid en byggnation intill dldre
trdd. For att fa fram ett mer korrekt underlagkan en provgrivning genomféras. I vissa
fall kan enklare provgrivningar genom spadgrivning eller med en mindre grivare ge
tillrickliga svar pa hur ett markingrepp kommer att paverka befintliga trid. I andra
fall kan det kriavas mer omfattande undersékningar inom stora delar av omradet
kring aktuellt trid (sa kallad rotkartering). Denna typ av undersckning blottligger
rotsystemet i det Gversta markskiktet. Rotkarteringen utfors genom att jorden sugs
bort mellan rétterna och pa sa sitt kan rétternas utbredning och form dokumenteras.
Genom en rotkartering gar det att med relativt stor sikerhet bedéma om tridet
kommer att ta skada av planerade byggnation eller inte. Om en rotkartering gors

som underlag till detaljplan finns det ofta stora chanser att kunna dndra placeringar
for planerad bebyggelse vilket i sin tur kommer ge storre chans till att kunna bevara

tridet utan att det pa verkas negativt.
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Bilaga 2 - Markvitalisering

Pa platser dir marken fatt férsimrade vixtegenskaper, antigen genom kompaktering
eller att marken utarmats naringsmassigt, kan marken rehabiliteras. Markvitalisering
gar ut pa att det Oversta vegetationsskicket tas bort (ofta grissvalen) och att ytan sedan
ticks med humus- och niringsrik jord som sedan ticks med l6vtriflis. Syftet med
denna atgird dr att skapa battre markforutsittningar for rottillvixt, vilket stimulerar
nybildandet av finrGtter som littare kan ta upp vatten och niring och bidra till bittre

gasutbyteskapacitet i marken. Nedan foljer en mer detaljerad beskrivning av metoden:

. Befintlig grissval tas bort till ett djup av max 10 cm.

. Ytan luckras sedan upp till ett djup pa 20 - 40 cm. Om det inte
forekommer nagra rotter eller om det dr mycket fa rétter, kan en
mindre skopa eller tjdltand anvindas f6r luckringen. Pa platser
dir det férekommer mycket rotter eller grova rotter ska en luckring
med lufttryck eller handgrep anvindas.

. Efter luckringen ldggs ett cirka 10 cm tjockt jordlager ut. Detta ska b
estd av kompost och naturgtdsel alternativt jord av typ Hasselfors R—
Dress eller likvirdigt.

. Efter att jorden lagts ut ska ytan vattnas rikligt sd att jorden blir helt
genomfuktad.
. Sedan liggs ytterligare ett 10 cm tjockt jordlager ut, och till sist grov

triflis (fraktion 1 — 10 cm).

For att rotutvecklingen ska ske optimalt ska triflisen finnas kvar pa ytan minst 2 — 3
vaxtsasonger efter att markvitaliseringen skett. Detta for att storsta delen av jorden
som ldggs ut efter sanering innehaller hog organiskt material kommer det ske en storre
sittning av markytan. Detta gor att gris inte kan sas direkt eftersom jordmaterial
succesivt maste liggas pa markytan for att né slutlig 6nskad markniva. Grissadd
bedoéms darfor kunna sis tidigast efter tva vixtsdsonget.

Luckring infor en
markvitalisering.
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Bilaga 3 - Arbeten vid rotzonen

Innan omfattande ingrepp i marken kan utforas nira skyddsvirda trid ska det ske en
utredning av vilka konsekvenser ett sidant arbete kan fa f6r tridet. En provgrivning
pa platsen for att kartera marken och rotutbredningen dr manga ganger det bista
sittet for att fa reda pa hur nira det gar att gréiva intill trid och vilken metod som ir
bist limpad for att kunna utfora aktuellt arbete. For att uppna basta méjliga resultat
bide ekonomiskt och biologiskt ska en planering géras med sd lang framférhéllning

som mojligt.

Inom detta kapitel tas exempel upp pa olika metoder och tekniker som kan anvindas
vid sa vil planerade som oplanerade schakter intill trid f6r att bidra till sa liten
framtida skada som moijligt f6r drabbade trad.

Rétters utbredning

Konflikter mellan trdd och byggnader i titorter dr oundvikliga da staden bade ska ha
en fungerande teknisk infrastruktur och en attraktiv utemiljé. Det blir oftast svart att
fa fram helhetslésningar som helt tillgodoser alla intressen

Ett trid kridver samma fOrutsittningar for att kunna leva, vare sig det vixer i
naturmark eller gatumiljo. Tyvirr gloms detta ofta bort for trid som planteras eller
ska bevaras i urban miljo. For att mojliggora en tillfredstillande vaxtmiljo ska ett trad

i stadsmilj6 ha féljande férutsittningar:

. vixtbidd med vil tilltagen jordvolym for god rotutveckling

. ytbeliggning med bra genomslipplighet, som mojliggér god
gasutbyteskapacitet och vattenférsorjning till rétterna

. kontinuerlig naringstillforsel i form av organiskt material med
forekomst av organismer och bakterier

. valdrinerat samt god tillgang av vixttillgangligt vatten

Det férekommer fortfarande att rotsystemet hos ett trid beskrivs breda ut sig i

det 6versta markskiktet (0-40 cm) och maximalt naigon meter fran den sa kallade
dropplinjen av tridkronan (Se illustration till héger). Markegenskaperna som triden
vaxer i dr helt avgérande hur tridets rotsystem kommer att formas pé platsen,
vilket gbr att rétterna manga ganger kan vixa betydligt lingre, bade vertikalt och
horisontellt. Trid som vixer i miljéer med tjocka jordlager och i vildrinerad jord
far ofta sitt rotsystem vil representerat bade grunt och djupt kring och en bra bit
utanfor traidkronan. Pa marker med antigen ytligt grundvatten eller berg som medfér
att tridens rotter far ett vitt och utstrickt rotsystem, kan rétterna na 10-tals meter
utanfor tridkronan. Vid markforhallanden med mycket berg kan dven rétterna vixa
valdigt djupt ner i bergssprickorna, ner till 10-20 meter ar inte ovanligt vid sidana
markforhallanden.
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Aldre trid med en stor krona torkar oftast ut markytan under kronan, vilket leder till
att merparten av de vatten- och niringsupptagande rotterna pa aldre storre trid ofta

finns utanfor dropplinjen av kronan.

Illustration som visar en
tradkronas dropplinje.

Skyddszon f6r rotterna

Det dr mycket svart att kunna férutspa var tradrotterna befinner sig i marken

kring ett stort och dldre trdd. For att kunna gora en analys innan byggnation intill
befintliga stora trid ska en rad olika undersokningar utféras. Sidana undersékningar
kan vara geotekniska, dir jordarter och férekomsten av berg inom omradet

karteras. Vidare ska de hydrologiska forutsittningarna pa platsen undersokas, sisom
grundvattennivder och markens drinerande egenskaper. Nir dessa undersékningar
genomforts ska eventuellt dven en rotkartering utféras pa de trid som blir aktuella att
komma nira konstruktionen. En rotkartering gar ut pa att rétterna narmast triden
friliges genom skonsam schakt dir férekomsten av rotter i det Gversta marklagret
dokumenteras.

For de trid som bedéms kunna bevaras intill nybyggnation ska féljande

forutsittningar sikerhetsstillas:

. minimal férlust av rot- och jordmassor

. bibehilla goda férutsittningar for gasutbyte 1 marken

. goda forutsittningar for infiltration av regnvatten i nirheten av tradet
. bibehalla moijligheter till kontinuerlig tillférsel av organiskt material

29
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Olika schaktmetoder

Vid schaktning dir det finns rotférekomst skall all schakt utféras sa skonsamt

for rétterna som mojligt. Vid férekomst av mindre mangd finrdtter i mindre
dimensioner (mindre dn 5 cm i1 diameter) kan konventionell grivteknik typ
gravmaskin anvindas. Avldgsnandet av mindre rotter dr inte sa allvarligt eftersom
dessa nybildas relativt fort. Dir det diremot patriffas grévre rotter (diameter storre
in 5 cm i diameter) eller vid en tit rotmatta ska schaktmetoder som astadkommer s
liten skada som mdijligt pa rotsystemet anvindas. Det finns idag utvecklad teknik som
kan anvindas vid forekomst av rotter. Mobila vakuum- eller luftdrivna aggregat med
tillhorande sugslangar har kapacitet att avligsna jord och annat markmaterial utan att
astadkomma storre skada pa rétterna.

Vid mindre schaktmingder kan dven tryckluft och handschakt anvindas for att
utféra skonsam schakt intill rétter. Vid kabel- eller ledningsschakt kan dven sa kallad
schaktfri ledningsteknik anvindas. Vid sadana installationer krivs bara minder
Oppningsschakter mellan tva punkter och direfter trycks eller borras utrymme under
jorden for anpassad kabel eller ledning. Denna teknik dr en beprévad och vanligen
utnyttjad metodik som anvinds frekvent i stadsmiljon f6r att undvika stillestand

1 trafiken i form av 6ppna schakt. Tekniken har en stor potential till att kunna

anvindas vid nédvindiga ledningsarbeten intill skyddsvirda trid

Vakﬁumschakt vid en rotkartering.



Standard for skyddande av trad vid byggnation | Bilaga 3

Akuta schakter

Vid vissa situationer dr det emellertid omdijligt att planera omfattande och
noédvindiga markingrepp nira trid. Som exempel kan nimnas akuta gravningar for
att atgirda lickage pa vatten eller gasledning som ar placerade nira stora trad. Vid
sadana tillfillen ér risken stor att grova stora rotter grivs av. Uppkomna skador ska
darfor anmalas till triddgaren sa fort som mojligt. Besiktning av uppkommen skada
gbrs av person med gron kompetens, utsedd av triddgaren, innan schakten aterfyllts.

Direfter tas beslut vilka atgirder som ska vidtas pa tridet, exempelvis rotbeskirning
eller om tridet maste tas bort.
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Bilaga 4 - Skyddskonstruktioner

Vid byggnadskonstruktion vildigt nira trid kan speciella tekniker och metoder
anvindas for att mojliggdra uppférandet av nagon typ av anliggning intill

ett bevarandevirt trid. Inom detta kapitel ges exempel pa nagra metoder och
konstruktioner som med férdel skulle kunna anvindas for att kunna bevara trid nira

tekniska konstruktioner i marken.

Vitaliseringsdike

Vid mer omfattande schaktning/springningar dir det finns risk att grévre rotter
skadas uppfors ett lingsgiende sa kallat vitaliseringsdike. Vitaliseringsdiket ar

ett forbyggande skydd som ska utféras innan schaktet/springningen for avsedd
konstruktion utfors. Schakt for vitaliseringsdiket ska ha ett djup av ca 1,5 m eller tills
fastberg patriffas, bredden ska vara 40 — 50cm riknat fran ytterkanten av sponten
till rotsystemet. Schaktutférandet ska utféras i enlighet med rekommendationer f6r
arbeten i rotzonen (Kapitel 3 Byggnation och kontroll). Diket fylls med jord som

ar rik pa organiskt material och niring, Vitaliseringsdiket ska vara intakt under hela
entreprenadtiden och kan dven vara kvar efter entreprenadtiden sa vida barridren inte
begrinsar framtida méjlig rotutbredning,

Oversta 400mm aterfylls
2500 500 / med befintlig jord och férna.

Palissad av sakallad Berliner
‘r//spont med vertikala |-bankar

1600 Fran 400mm och

ned till terrass fylls

— med 80 volymprocent
pimpsten och kompost-
blandning 20 volymprocent

(o]

00 pim psten i fraktion
10-65mm |aggs uti lager
som packas for hand med
tex jungfru.

Plank 195x70mm

Schaktbotten Befintlig mark

| | Sektioner av exempel for
l-balk c-c i konstruktion av vitaliseringsdike
2000mm .
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Rotbrygga, brokonstruktion

For att undvika schaktningar f6r hiardgjorda beliggningar som kan skada rotsystemet,
och inskranka rotvolymen nira trad, kan dessa i stillet liggas ovanpa marken.

Istallet for traditionell Gverbygenad for parkeringsytor, gang- och cykelvigar etc.,

som kriver utrymmen ner i marken kan bérigheten hallas upp genom balk- eller
plintkonstruktion. Den hardgjorda ytan nirmast tridet kan liknas med en brygg- eller
brokonstruktion. Férutom att storre schakter undviks nira tridet sa kompakteras
heller inte marken under dessa konstruktioner samt att beliggningen dven kan goras

genomslapplig bidrar detta till att de befintliga markforutsittningarna kan bibehallas.
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e halr BT

Rotbrygga under en hastkastanj

Byggnation med plintar pa berggrund

Vid byggnation dir triden vixer pa berghillar med tunna jordlager och dir
byggnation kommer att uppféras krivs ofta omfattande springningar. Dessa riskerar
att paverka vixtfOrutsittningarna sa att triden kommer att ges forsimrad vitalitet.
For att minska risken vid byggnation pa ytligt berg nira trid kan grundliggningen

av byggnader ske genom plintar som borras ner punktvis i berget for att undvika
omfattande springningar.
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Bilaga 5 - Overbyggnader for hardgjorda beliggningar

Vid exploatering inom omraden dir det finns befintliga trid tas ofta storre
markpartier i ansprak for byggnader, vigar och parkeringsplatser. Dessa
markomraden dr ocksa omraden med férmodad rotférekomst eller f6r framtida
rotutbredning. For att kunna bevara och dven lyckas med nyplantering dr det darfor
viktigt att det kommer att finnas tillrickligt med yta fOr rotterna att vixa i efter
uppfoérd byggnation. Inom detta kapitel ges exempel pa en metod som bidrar till att
trid kan fa tillfredstillande rotmiljéer 4ven under hardgjorda beliggningar.

Rotvinliga béir- och — férstirkningslager

Vid anliggandet av hardgjorda ytor under och intill tridkronan hos stora trid ska
denna konstrueras pa ett sadant sitt att djupa schakter undviks och att beliggningen
och 6verbyggnaden ir sa genomslipplig som mojligt. Befintlig grissval eller jordlager
banas ytligt 50-100 mm. Overbyggnaden av sorterad makadam byggs uppit frin

avbanad mark for att undvika schakt ner i marken i rotzonen.

Parkeringsyta med genomslapphg formaga

e B e g - i T R

®ods

s Ko 2, '. < w e an ol 70 mm, Grusyta 50% 0-8 mm, 50% pimpsten 2-8 mm
o X .. .+ 50 mm avjamningslager, 8-16 (4-16) mm.

$ gg*‘nl 3 @
('3 / ﬁ@ .

—— e ——— — ———— I-— — — = Tryckutjamnande geonét laggs pa avbanad mark

ir‘,.Qr‘ 200 mm luftigt barlager, kross 32-63 mm
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Bilaga 6 - Flytt av trad

Ett alternativ fOr att kunna spara trid inom ett omrade dir omfattande byggnation
planeras ir att flytta triden till en ny plats inom omradet. Att flytta trid for skydd
vid exploatering ir en vanligt férekommande metod i Syd- och Mellaneuropa. Det

ar emellertid alltid forenligt med risker att flytta ett stort trid da flytten innehaller
flera fysiska moment. Det ska med den anledningen utforas flera och noggranna
undersokningar innan en flytt utfors av ett trad. Inom detta kapitel beskrivs exempel
pa hur olika typer av hur trid kan flyttas och vad som krivs gillande férberedande

arbeten och efterarbeten.

Oavsett vilken metod som viljs ar det viktigaste att tradet flyttas med sa stor
rotklump som méjligt och att skétseln av tradet fullfdljs efter flytt. Bristande skotsel,
frimst i form av utebliven bevattning, dr frimsta orsaken till att flyttning av stora trid

misslyckas.

Flytt med specialmaskiner

Specialmaskiner anpassade for tridflytt bestar av en maskin med grivaggregat som
tar upp rotklumpar pa mellan 1,3- 3 meter i diameter. De storsta aggregaten ger

en klumpvolym pa >6,m3. Detta ger mojlighet att flytta trid med en stamdiameter
upp till 30-40 cm. Upptagning och flyttning sker i ett moment med samma maskin.
Vid mindre trid stamdiameter mindre 4n 10 cm kan dven triden flyttas med gott
resultat med gravmaskin eller hjullastare, férutsatt att hanteringen sker pa ett

fackmannamassigt satt.

Vid flytt av trid med tridflyttningsmaskin kan foljande orsaker forsvara eller

omoijliggora flytt:
. férekomst av aktiva ledningar och kablar i marken som ej kan flyttas
inom omradet for upptagning och placering av tridet.
. ytligt berg eller férekomst av stérre stenar och block (fraktioner >
300 mm).
. hégtstaende grundvatten pa den nya vaxtplatsen (1,5 meter eller ligre

fran markytan)
. begrinsad framkomlighet f6r transport av trid vid broar, viadukter,
skyltar och luftledningar.

Innan tradet flyttas ska féljande dtgirder genomforas/undersokas:

. ytliga horisontella rétter friliggas och rotskiras > 1,5 meter raknats
fran stammens mittpunkt.

. tridets krona ska reduceras med cirka 10 % volymprocent.

. transportvagen kontrolleras s att det finns fritt utrymme for

upptagning, transport och placering av tradet pa ny plats eller
tillfallig depa.
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. eventuell markbeliggning tas i god tid bort inom en radie pa 3 meter
runt tridet. Marken ska ha birighet f6r avsedd maskin
. markavlastande skydd (till exempel korplatar) ska anvindas vid

upptag, transport och nedsittning av tridet.

Vid direktflytt fran befintlig till ny vixtplats, gravs ett hal med maskinen pa den
nya vaxtplatsen. Direfter lyfts tridet upp med maskinen och transporteras till det

uppgrivda halet med samma passform och sitts ner.

Da trid ska aterplanteras inom omradet dir 6ppen schakt sker tas triden upp och
placeras i tillfillig depa och dterplanteras nir omradet ir aterslutit. Aterflytt till
permanent plats kan antingen ske med tridflyttningsmaskin eller med en storre

hjullastare.
Efter nedsittning ska foljande goras:

o en vitaliseringszon grivs ca 1 meter runt jordklumpen. I detta omrade

beskirs skadade rotter och omradet jordforbittras med naringsrik

jord.

. tridet forankras med tridstod.

. lindning av stam med juteviv eller motsvarande material mot
avdunstning ska anvindas.

. nagot ar efter flytten tas mindre, déda, grenar bort.

. tridet ska vattnas kontinuerligt och berikningen av

bevattningsmangder ska ske med fuktighetsmitning av marken

nirmast rotklumpen.

Flytt av trad med specialmaskin.
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Flytt med mobilkran

Mobilkran med en lyftkapacitet pa ca 100 ton kan anvindas vid tradflytt. Dessa kan

lyfta en rotklump av 4 - 6 meter i diameter, med ett djup av 0,8- 1,0 meter. Detta

mojliggor flytt av trid med en stamdiameter av 10-25 cm. Upptagning och flyttning

sker i ett moment med samma maskin. Eventuellt kan transport med specialanpassad

lastbilstrailer vara nédvindig,.

Vid flytt av trid med tradflyttningsmaskin kan féljande orsaker forsvira eller

omoijliggora flytt:

forekomst av aktiva ledningar och kablar 1 marken som ej kan flyttas
inom omradet for upptagning och placering av tridet.

ytligt berg eller férekomst av storre stenar och block (fraktioner >
300 mm).

hégtstaende grundvatten pa den nya vixtplatsen (1,5 meter eller ligre
fran markytan)

begrinsad framkomlighet for transport av trid vid broar, viadukter,
skyltar och luftledningar.

Innan tridet flyttas ska féljande dtgirder genomforas/undersokas:

ytliga horisontella rétter friliggas och rotskiras > 1,5 meter riknats f
ran stammens mittpunkt.

tridets krona ska reduceras med uppskattningsvis 10 %
volymprocent.

transportvagen kontrolleras sa att det finns fritt utrymme for
upptagning, transport och placering av tridet pa ny plats.

eventuell markbeldggning tas bort med i god tid innan upptagning
sker en radie pa 3 meter runt tridet. Marken maste klara barighet for
maskinen avsedd maskin.

eventuellt kan markavlastande skydd (till exempel korplitar) behovas
pa kinslig mark vid upptag, transport och nedsittning av tridet.

Vid direktflytt fran befintlig till ny vaxtplats, gravs ett hal med maskinen pa den

nya vixtplatsen. Direfter lyfts tridet upp med maskinen och transporteras till det

uppgrivda halet med samma passform och sitts ner.
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Da trid ska dterplanteras inom omradet dir 6ppen schakt sker tas triden upp och
placeras i tillfallig depa och aterplanteras nir omradet ar dterslutit. Aterflytt till
permanent plats kan antingen ske med tridflyttningsmaskin eller med en storre
hjullastare.

Efter nedsittning ska féljande goras:

. en vitaliseringszon grivs ca 1 meter runt jordklumpen. I detta omrade

beskirs skadade rotter och omridet jordforbittras med néringsrik

jord.

. tridet forankras med tridstod.

. lindning av stam med juteviv eller motsvarande material mot
avdunstning ska anvindas.

. nagot ar efter flytten tas mindre, déda, grenar bort.

. tridet ska vattnas kontinuerligt och berdkningen av

bevattningsmangder ska ske med genom fuktighetsmitning av

marken nirmast rotklumpen.
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Bilaga 7 — Férindrade markvattenférhallanden

Vid schakt eller springning kan det uppsta forindrade forutsittningar for

vattnet i marken. Férindrade markvattenférhalanden kan medféra att mangden
vixttillgingligt vatten minskas i det 6versta jordlagret (0—1 meter), som kan bidra till
vattenbrist. I andra situationer kan det leda till att vatten blir stiende och ddrmed ge
upphov till syrebrist och lokalt kan anaeroba markférhallanden bildas, vilket i sin tur
kan ge upphov till metangasbildning,

Andrade markvatttenférhallanden kan vara speciellt skadliga om en springning sker
ovanfor tridets placering da detta leder till att ytvattnet drineras bort fran tridet.
Samma fenomen uppstar vid djupa schakter for till exempel VA- ledningar eller
grundliggning av vigar och byggnader i lerjordar. Leran ar kinslig f6r kompaktering
vilket gor att porvolymen férindras och att syresittningen och vattnets kapillira

egenskaper forsimras.
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Bilaga 8 - Vitesbelopp och skadereglering

Vid ekonomisk virdering eller faststillande av vitesbelopp finns det ett stort antal
metoder att vilja bland. Huvuddraget i modellerna dr emellertid ofta att redogora
for de kostnader som uppkommer vid en aterstillning av nedtagna triden, alltsd
aterplantering och skétsel av triden. Den modell som dr vanligast forekommande
ar Katalogmodellen, vilken anvinder de faktiska kostnaderna som ingar i ett
aterstillande, vilka dt:

. Inkép av tridd av samma storlek och art.
. Frakt.
. Plantering och etableringsskoétsel.

Det ir emellertid svart att gora virderingar av storre trid da dessa inte finns
tillgéngliga 1 plantskolornas sortiment. Av denna anledning kan modellen antingen

justeras sa att mindre trad anvands, alternativt kan en helt annan modell anvindas.

Nedan ir exempel pa nigra modeller som férekommer i Sverige:

. Alnarpsmodellen
. Katalogmetoden
. Kochs metod

. Stritzkes metod

. VAT 03

Vid vitrdering i férebyggande syfte, alltsd dd kontrakt skrivs mellan tridigare/
forvaltare och entreprendr, finns det inga direkta regler for hur vitet tas fram. Om
en modell anvinds, exempelvis for att man inom en kommun valt att anvinda en
viss modell, gar det ofta att gbra justeringar. En vanlig anledning till justeringar ér att
byggprojektets storlek dr sa stort att de ordinarie vitena inte har tillricklig paverkan.
I dessa speciella fall kan vitesbeloppet 6kas med exempelvis 500 %. Det viktigaste

ar emellertid att beloppet ar tillrickligt stort sa att triden bevaras samt att vite och
skaderegleringen tydligt framgar i handlingarna.
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