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Kolbacksan

Kolbacksan har sitt ursprung i syclvéstra Dalarna och fortsstter ner igenom Vastmanland.
Avrinningsomrédet ar clrygt 3100 km2, vilket ar det treclje storsta av Milarens clelavrinnings-
omraden och bidrar med sina ca. 30 m?/s till det nast storsta vattenflodet tll sjén. /\systemet
kznnetecknas av ett huvudflsde som passerar genom manga sma och medelstora sjéar) vilka
Fungerar som sedimentationsbassénger for en stor del av det material som transPorteras

med vattnet.

Under sin fard passerar vattnet igenom ett omrade med en flera hundra ar gammal tradition
inom gruv- och metallindustri, dar ett viktigt inslag har varit energjutvinning ur vattenkraft.
Vattenflodet i an ar F&’)Ual(’c[igen till stora delar reglerat av ett stort antal dammar, men for att
underlstta transporterna till och Frénjérnbruken bgggc[es Pé’a slutet av i700-talet Stroms-
holms kanal. Den bestar av en serie slussar som striacker sig fran Smecljebacken till myn-~
ningen i Malaren. Kolbacksans avrinningsomréde domineras av skog, men i den nedre delen av
omradet finns det forhallandevis mgcketjordbruksmarker. Vattenkvaliteten Péverkas forutom
av de omgivande 51<ogs~ ochjordbruksmarkema dven av en rad samh'a”cn, industrier och

gam!a gruvrester som kantar ésgstemet‘

Morgdrdshammar

Norra Barken
Pellabdcken

[

Sodra Barken

Bysjon
@ Srffedjebagken
= Ludvika
Saxens utlopp &
Norb: X .
Saxen Visman oroerg Tratten S
Ludvika Fagersta Stora Aspen
. Haggen p Angelsberg
Ovre Hillen .
Semla )
Vdstanfors Virsbo
Améinningen Ostersjon
Surahammar
Trangfors

B /Hallstahammar

Stromsholm

®  Sjostation
V¥ Vattendragsstation

B Titort

Provtagningsplatser for vattenkemi och biologiska undersékningar inom Kol-
bdcksans avrinningsomrdde som dr en del av Mdlarens avrinningsomrdde.



Kolbacksan 2010 i korthet

Under arets undersékningar pavisades inga storre avvikelser fran de forhallanden som dr normala i vat-
tensystemet. Den vattenkemiska sammansdttningen var overlag pd normala nivaer. Vixtplanktonbiomas-
san var oéverlag pd nivder som varit vanliga under senare dr. Vixtplanktonssamhdllet dominerades i ar av
kiselalger, tillsammans med rekyl- och guldalger. Antalet bottenfaunataxa som hittades i strandzonerna
lag overlag pa normala nivder och artsammansdttningen var normal for sjoarnas djupa och grunda bott-
nar. Transporterna av savdl ndrsalter som metaller var generellt sett under det normala eller pa normala
nivder for vad som har varit vanligt under senare dr. De jamforelsevis ldga transporterna beror frimst
pd ett lagt vattenflode genom systemet under drets andra hdlft. Vattensystemet dr i stora delar fortfarande
starkt paverkat av olika tungmetaller. Metaller som framférallt kommer fran gruv- och industrirelaterade
verksamheter, bland annat tidigare kontaminerade sediment och gruvavfallsdepder.

Den ekologiska statusen i sjéarna uppvisade sammantaget med avseende pa vattenkemi, véxtplankton och
bottenfauna pd éverlag hog eller god status, speciellt i sjoarna i den vre delen av vattensystemet (ner till
och med Norra Barken). I den sédra delen dr statusen ddremot ndgot sdmre, ofta mattlig eller otillfredstil-
lande status, och indikerar pa viss ndrsaltspaverkan och ddrtill kopplade problem med ldga syrgashalter.
1 den ovre delen av systemet dr det frdmst Saxen som uppvisar indikationer pd pdaverkan. Ddr tyder sam-
mansdttningarna av savdl vixtplankton som bottenfauna pd en viss surhetspaverkan och/eller paverkan av
metaller. Bedomningsgrunderna dr dock tyvdrr inte utvecklade for att pavisa metallpaverkan, varfor detta
dr i viss man osdkert. Indikationer pd surhetspdverkan finns dven i den vattenkemiska sammansdttningen i
Saxens utlopp, i Pellabdicken, samt i Bysjon.

* ge en Overgripande bild av hur olika féroreningar
transporteras med vattnet och hur metallflodet
paverkas av enskilda fororeningskallor

» ge underlag for miljoskyddande atgirder inom
omradet

Miljoovervakningsprogrammet

For att overvaka miljotillstdindet i Kolbédcksan
undersoker Institutionen for vatten och miljo
vid SLU, Uppsala, pd uppdrag av Kolbickséans

vattenforbund, varje ar ett antal sjoar och vatten- L . )
Denna skrift &r en fristdende sammanfattning

drag inom vattensystemet. Prover tas regelbundet
fran 11 sjoar och 10 vattendrag. Undersoknings-
programmet omfattar vattenkemi, vixtplankton
och bottenfauna i sjdarna, men enbart vattenkemi
i vattendragen. I vattendragen utférdes kemiprov-
tagningarna varje ménad., medan sjdarna under-
soktes i slutet av februari eller i borjan av mars,
samt i augusti. Véixtplanktonprover togs under den
senare delen av augusti i samband med vattenkemi-
provtagningen. Dessa prover tas endast i sjoarnas
epilimnion (vattenvolymen ovanfér temperatur-
sprangskiktet). Aven  bottendjurssammansitt-
ningen pa sjoarnas mellandjupa och djupa bottnar
undersoktes i augusti, medan strandzonerna prov-
togs 1 mitten av september.

Undersokningarna av vattensystemet syftar till att:

* beskriva den rddande miljon i an och hur den
utvecklas med tiden

* belysa effekter pa vattenmiljon orsakade av
utslédpp och andra stérningar i naturen

av rapporten Kolbdcksdn — recipientkontroll
2010. Den fullstindiga rapporten kan erhallas
fran Kolbacksans vattenforbund (adress pa sista
sidan) eller via hemsidan for vatten och miljo
http://www.slu.se/vatten-miljo/kolbacksan. Dar
finns dessutom alla vattenkemiska och biologiska
provtagningsresultat tillgdngliga.

Kiselalgssliktet Rhizosolenia dr karakteristiskt for Saxen.
Pa bilden syns arten R. longiseta. Foto: Eva Herlitz, SLU.
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Naringsamnen
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Fosfor och kvave ar de viktigaste naringdmnena for vaxter i sétvatten, men om tillgangen blir alltfér stor kan
det orsaka problem som 6vergddning, igenvaxning och syrgasbrist i sjéar och vattendrag. | sétvatten ar
det oftast hdga fosforhalter som ger problem, medan hoéga kvavehalter orsakar problem med dvergddning

i Ostersjén och andra hav.

J

Fosfor

Savil de totala fosforhalterna som fosfathalterna
var laga i sjoar och vattendrag i de 6vre delarna
av vattensystemet, men som vanligt 6kade hal-
terna successivt ner genom systemet. Det storsta
fosfortillskottet till Kolbacksén sker nedstroms
Fagersta dér an rinner genom jordbruksmarker.
Periodvis kan fosfathalterna dka i samband med
en stabil temperaturskiktning och laga syrgas-
halter i de djupare delarna av frimst Ovre Hillen
och Stora Aspen. I ar var det framf6rallt Stora
Aspen som uppvisade detta samband.

Arets fosforhalter var pa en jimforelsevis nor-
mal niva, med undantag for ytvattenprovet fran
Saxen som vid vinterprovtagningen hade en
ovanligt hog fosforhalt. Detta ytvattenprov av-
viker dven med ovanligt hdga halter av fosfatfos-
for och de olika oorganiska kvévefraktionerna.
Hoga nérsaltsnivaer tyder pa en paverkan fran
nedbrytning av organiskt materiel. Det dr dock
oklart om detta skett i sjdlva sjon eller kommer
med tillrinnande vatten fran sjons omgivningar.

Enstaka exemplar av ishavsrelikten taggmdirla dterfinns
i en del bottenfaunaprov. Foto: Lars Eriksson, SLU.

En beddomning av den ekologiska statusen med
avseende pa de genomsnittliga totalfosforhalterna
under perioden 20082010 ger hog ekologisk sta-
tus i samtliga sjdar forutom Saxen och Ostersjon
(god status), samt Trittens sddra bassdng (mattlig
status). Saxen brukar normalt erhalla hég ekolo-
gisk status med avseende pa nirsaltsstatusen, men
paverkas vid klassificeringen denna gang av den-
tidigare ndmnda avvikande hdga fosforhalten vid
arets vinterprovtagning.
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Totalfosforhalter i ytvatten och fosfatfosfor i bottenvatten frdn sjéar utmed Kolbdcksdn



Kvave 0 Bysion
o1 @) Saxen
De totala kvidvehalterna i1 Kolbédcksans sjdar ) Visman
och vattendrag var under aret mattligt hoga till e0 &. Hillen
hoga och okar, liksom fosforhalterna, efter hand ® Haggen
nedstroms i systemet. Forutom tillskottet frén e0 N. Barken
jordbruksmarkerna i den nedre delen av asyste- 100 S. Barken
met, paverkas kvdvehalterna i hogre utstrickning [©) St. Aspen
an fosforhalterna ocksa av utslépp fran kommunala ® 10 Tritten S
reningsverk och industrin i omrédet. Noterbart @ Amnningen
ar den avvikande hoga totalkvavehalten i Saxens 10 Ostersjén
ytvatten vid arets vinterprovtagning, vilken fram- 0 500 1000 1500 2000

forallt bestod av oorganiskt kvive (ammonium-
och nitrit-/nitratkvéve). Provet hade som tidigare
ndmnts dven hogre fosforhalt &n normalt.

Totalkvave (ug N/I)

.. .o . O Feb/Mars 2010 @ Augusti 2010
Kvévehalterna i sjéarna varierar mycket mer under

aret dn fosforhalterna. Detta beror pa att vaxtplank-
ton och andra véxter tar upp oorganiskt kvidve nir
de tillvdxer och kvévet omvandlas da till organiskt

| Medelvirde 2008-2010

Totalkvévehalter i ytvatten fran sjoar utmed Kolbdcksdn

Bsy:i:: ® k\'/éive. Niér Véixtplanktpnen sed.an dor och bryt§ ner,

Visan frigérs kvévet pa nytt i oorganisk form. Detta inne-

. Hillen 1péir att man Vanligoen.har me.:st oorgziniskt kvéve

Haggen i Vattnqt under Varvmt.ern" innan Vaxtplan'kton-

produktionen har hunnit sitta fart efter vintern

N. Barken och en stor del av fjolarets produktion har brutits

S Barken ner. Under planktonsisongen tas successivt det

StAspen | @ ' 0 oorganiska kvivet upp och ofta ir halterna av dessa

| TréwenS @1 O kvéveformer som ldgst i slutet av sommaren och

Amanningen bérjan av hosten. I sjdars djupare delar dér fotosyn-

Ostersion , : , , , , tesen inte kan dga rum eftersom det dr ljusbrist, kan

0 400 800 1200 1600 2000 det diremot finnas mycket hoga halter av oorganiskt

Ammoniumkvave (pg N/I) kvéve under slutet av sommaren. Nedbrytningen av

organiskt material som sedimenterat ner pa bott-

O Feb/Mars 2010 @ Augusti 2010 narna kraver mycket syrgas, vilket kan innebéra

I Medelvirde 20082010 syrgasbrist och liackage fran sedimenten av stora

méngder ammoniumkvéive som &r den mest redu-

cerade (minst oxiderade) oorganiska kvaveformen.

Ammoniumkvivehalter i bottenvatten Detta hinder ofta i till exempel Stora Aspens dju-
fran sjoar utmed Kolbdicksan. pare delar.

( Bedomningar av vattnens ekologiska status

Naturvardsverket gav 2007 ut "Beddmnings-
grunder for sjoéar och vattendrag”, vilken inne-
haller bedomningsmallar enligt de krav som
finns i Ramdirektivet for vatten. Bedomning-
arna gors i forhallande till referensvarden och
delas in i fem klasser, dar hogsta miljokvalite-
ten/minsta paverkan aterfinns i klassen "Hog
ekologisk status” och paverkansgraden okar
sedan successivt med 6kande klass till den mest paverkade miljon i klass "Dalig status”. Gransen mellan god och
\_ mattlig status ar viktig, da vatten med mattlig eller samre status kan behdva atgardas. )




Transport av naringsamnen

Transporterna av naringsdmnena fosfor
och kvdve var i &r pa forhéllandevis
normala nivéer jaimfért med vad som
varit normalt for vattensystemet under
senare tid. Transporten av fosfor ut i
Mailaren var dock bland de ldgsta som
noterats de senaste tio aren, vilket san-
nolikt beror pd de laga vattenflodena
under arets andra halft.

Fosfor (ton/ar)

Totalt forde Kolbdacksan ut ca 18 ton
fosfor till Mélaren, vilket kan jimforas
med de 3,3 ton som slidpptes ut fran
olika punktkéllor som industrier och
kommunala avloppsreningsverk.

Kvave (ton/ar)

Med vattnet ut i Mélaren fordes ocksa
ca 212 ton kvéve, vilket motsvarar 35
% av utsldppen fran olika kidnda punkt-
killorna i vattensystemet.
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Arstransporter av fosfor och kvive vid Stromsholm 1965-2010.
1 figuren visas dven det genomsnittliga vattenflodet for varje ar

Minsta uppmdtta syrgashalter i Kolbdcksans sjéar

under 2010 och under hela perioden 2008-2010

Syrgastillstand

Kolbédckséns sjoar har overlag forhallan-
devis goda syrgasforhallanden. Daliga for-
hallanden kan dock stundtals upptridda i
bottenvattnet, speciellt i de mer niringsrika
sj0arna, dvs i sjoarna i den nedre delen av
vattensystemet nedstroms Norra Barken.
Speciellt utsatt brukar Stora Aspen och
Sodra Barken vara som ofta har mycket
laga syrgashalter eller t o m syrgasfritt i
de djupare delarna. De laga syrgashalterna
uppkommer framforallt nir sjoarna har
haft en stabil temperaturskiktning under en
langre tid och orsakas av nedbrytningen av
organiskt material som tir pa syrgasforadet.
Aven de mindre sjdarna i den évre delen av
systemet kan periodvis ha sdmre syrgasfor-
hallanden, &ven om syrgassituationen inte
brukar bli sé allvarligt 1dg som i de nérings-
rika sjdarna i den nedre delen av an.

75

Medelvattenflode (m?/s)
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Surheten (pH) och buffringsformdga (alkalinitet) vid vattendragstationerna i Kolbdcksan 2010,
samt for perioden 2008—2010. Medianvdirden anges for pH och medelvirden for alkaliniteten

Surhet/forsurning

Kolbécksan ligger i ett omrdde med ganska lag
buffringsférmaga, dvs vattnen har en naturligt lag
motstdndskraft mot forsurning, vilket innebér att
laga pH-vdrden ar naturligt for vattnen i omradet.
Trots detta dr buffertférmagan i1 omrédets sjoar
och vattendrag i allménhet god. Den goda buffert-
kapaciteten ar dock inte helt naturlig utan beror pa
bitvis omfattande kalkning av sj0ar, vattendrag
och vatmarker i omradet. Av de undersokta vatt-
nen forekommer periodvis laga pH-vérden och lag
alkalinitet framforallt 1 Pellabiacken, Saxen och
dess utlopp, samt i Bysjon. Dessa sjoar och vatten-
drag ligger i den Ovre delen av vattensystemet
och tillhér négra av de fa delavrinningsomraden
inom vattensystemet som inte kalkas regelbundet.
Laga pH-viarden kan dven upptrdda i néringsrika
sj0ars djupare delar i samband med nedbrytning
av organiskt material. Till exempel har Tréttens
véstra och mycket ndringsrika bassdng tidigare
uppvisat sddana problem. Den nya provtagnings-
platsen i sjons sodra bassdng dr mycket grund och
har béttre vattenomsittning och uppvisar ddrmed
inte dessa laga pH-vdrden. Problemen med délig
syrgastillgdng och laga pH-vérden lar dock fortsitt
i den vistra bassdngen, men detta anses var en mer
intern process i den bassdngen och péaverkar inte
vattenkvaliteten i resten av systemet namnvart.

Bottenfaunaprovtagning i strandzonen.
Foto: Lars Eriksson, SLU



Vaxtplankton

Sjoarna i Kolbdcksans vattensystem hade i augusti
2010 vaxtplanktonbiomassor som 6verlag var lagre
an normalt och var lagre dn 2009 i nistan samtliga
sjoar. Den hogsta biomassan uppnaddes i Trattens
sodra bassdng (Trdtten S), men dven de ndrings-
rika sjdar Stora Aspen, Ostersjon och Aminningen
hade hogre biomassor dn resterande sjdar.

Vixtplanktonssamhéllet dominerades i ar av kisel-
alger 1 ndstan hela asystemet, dock i de flesta sjoar
tillsammans med rekyl- och guldalger. Gonyosto-
mum semen, som forra aret forekom rikligt i hela
systemet, var av betydelse endast i Bysjon och Trét-
ten, men utan att uppnd karakteristiskt hoga bio-
massor.

Nadringsstatus
(sammanvagning TPl och totalbiovolym)

N. Barken

S. Barken

Stora Aspen

Bedomningsskala naring
(TPI och totalbiovolym, samt sammanvagning)

B Hog ekologisk status

B God ekologisk status

O Mattlig ekologisk status

@ Otillfredstillande ekologisk status
W Dalig ekologisk status

Vid beddmningar av den ekologiska statusen
2008-2010 uppnar de flesta sjdarna i den 6vre delen
av vattensystemet en hog eller god ekologisk sta-
tus med avseende pa niringsstatusen. Sjoarna i den
nedre mer naringsrika delen uppvisar ddaremot en
mattlig eller otillfredsstillande status. Aven kloro-
fyllmingderna uppvisar en mattlig eller simre eko-
logisk status i vissa sjoar, vanligen i samband med
att ndringsstatusen dven klassas som mattlig for
vaxtplanktonbiomassan.

Endast Saxen uppvisar en surhetspaverkan pa
véixtplanktonsamhillet och beddms vara surt en-
ligt de nya bedéomningsgrunderna. Denna paver-
kan speglas dven i bottenfaunasammansittningen,
samt i sjons vattenkemi. Ovriga sjdar uppvisar nira
neutrala forhallanden.

Surhet (antal arter)

N. Barken

Tratten
S. Barken

Stora Aspen

Bedomningsskala surhet
OBS! Surhet bedoms med en fyrgradig skala

B Nara neutralt
W Surt

O Mycket surt
@ Extremt surt

Bedomningar av ekologisk status m a p véxtplankton i Kolbdcksans sjéar 20082010

rMiIj6ti|lsténdsbed6mningar med hjalp av vaxtplankton

Vid bedédmningar av den ekologiska statusen i sjdar med hjalp av vaxtplankton kan man anvanda antingen den totala
vaxtplanktonvolymen i sj6ar eller det s k Trofiska planktonindexet (TPI) for att beskriva sjons naringsstatus. Man
kan aven anvanda antalet vaxtplanktontaxa for att uppskatta surhetspaverkan. Véaxtplankton ar speciellt 1ampliga
for att Overvaka snabba forandringar i vattenkvaliteten eftersom de har korta generationstider och darigenom svarar
snabbt pa forandringar i miljon. Beddmningarna av den totala biomassan och TPI sker enligt den vanliga femgradiga
skalan (hog till dalig status), medan surheten med antalet taxa bedéms enligt en fyrgradig skala fran "nara neutralt”

till "extremt surt”.




Bottendjur

Bottenfaunasammansittning i sj0arnas strandzoner
(litoral) uppvisade i ar ett jamforelsevis normalt an-
tal taxa. Arets ldgsta antal taxa 17 st erhélls i Hag-
gen, vilket dr bland det ldgsta antalet som noterats
for sjon. Individtitheterna for bade sublitoral- och
profundalfaunan (mattligt djupa bottnar resp. djupa
bottnar) kan variera mycket mellan olika ar, &ven om
resultaten vid senare tids hdstprovtagningar &r betyd-
ligt stabilare #n tidigare vinterprovtagningar. Arets
titheter var overlag ldgre 4n motsvarande medeltét-
heter de senaste tre aren pa bade mattligt djupa och
pa djupa bottnar var i ar 6verlag lagre, dven om skill-

tus i sjoarna i hela den undersokta delen av vatten-
systemet for perioden 2008-2010. Bedomningar av
surheten ger néra neutrala férhallanden for samtliga
sjoar, &ven om Saxen ligger pa grinsen till surt.

BQI, ett index baserat pa olika fjadermyggarters va-
rierande kénslighet mot laga syrgaskoncentrationer,
brukar antyda forhéllandevis goda syrgasforhallan-
den i sjoarna i den ovre delen av Kolbédcksans vatten-
system, medan sjoarna nedstroms Norra Barken ofta
indikeras ha sdmre syrgasforhallanden. Vid arets
undersokning uppvisade dven sammansittningen av
bottenfaunan pé Saxens djupbottnar en maéttlig eko-
logisk status.

naderna pa djupbottnarna inte var sa markanta som

for de mattligt djupa bottnarna. Vid érets undersokningar hittades enstaka exemplar

av tre ishavsrelikterna, vitméarla Monoporeia affinis,
taggmadrla Pallasea quadrispinosa och pungrika My-
sis relicta.

Bedomningar av den ekologiska statusen med hjélp
av litoralfaunan visade ASPT-indexet pa en hog sta-

Strandzon Djupbotten
Individtithet
Antal taxa (antal/m?)
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Antal bottenfaunataxa i strandzonen och individtitheter pd djuppbotten i Visman och Ovre Hillen 1997-2010

rMinétiIIsténdsbedémningar med hjélp av bottenfaunaindex A

Vid bedémningar av miljétillstandet kan man anvanda olika typer av index som beskriver sammansattningen av olika
typer av bottendjur som har varierande kanslighet for miljopaverkan. Bottendjurssammansattningen i vattendrag och i
sjoars strandzon lampar sig bra for att beskriva forsurningseffekter och biodiversitet. Paverkan av naringsédmnen och
organiskt material, samt miljogifter kan ocksa pavisas med djursammanséattningen i vattendrag/strandzonen, men ofta
ar sammansattningen pa djupbottnarna en battre indikator, speciellt for att beskriva en paverkan av naringsdmnen och
korganiskt material eftersom det ar i dessa omraden som den syrgasbrist som dessa @mnen bidrar till vanligen upptréder.J




Metaller i miljon

Metaller féorekommer naturligt i 1aga halter i sétvatten. Naturliga metallhalter i ett vatten beror pa vittring av
avrinningsomradets berggrund och jordarter, samt vattnets surhetsgrad och innehall av organiskt material. Till
detta kommer dessutom mansklig paverkan genom utslapp av metaller till luft och vatten. Manga metaller ar
i sma mangder livsnédvandiga for vaxter och djur, medan hdga halter paverkar organismer negativt. Redan
vid mattligt forhdjda metallhalter kan skador upptrada, speciellt i de lagre delarna av naringskedjan (t ex pa
vaxt- och djurplankton) som ofta ar kansligare an hdogre organismer. Ett undantag ar dock bioackumulerande
metaller som kvicksilver som har storsta effekterna pa organismer i naringskedjans topp.

Under lang tid har Kolbacksans vattensystem belastats med metaller frdn gruvhantering och metallindustri.
Metallutslappen har dock minskat avsevart sedan boérjan av 1970-talet. Stora mangder metaller finns dock
kvar i mark, sjdsediment och vatten, vilket medfor att en stor diffus metalltransport inom vattensystemet, for-

utom de direkta punktutslapp som sker till systemet.

Metaller

I stort sett hela vattensystemet dr paverkat av metall-
ler fran pagédende, men framforallt fran tidigare gruv-
och metallindustri i omradet. Saxen &r fortfarande
den i sidrklass mest metallférorenade sjon inom
Kolbéckséans avrinningsomréade, vilket beror pa den
numera nedlagda gruvverksamheten pd Saxberget.
Vattnet i sjon uppvisar fortfarande hoga eller mycket
hoga halter av bl a koppar, zink, kadmium och bly.
Metallerna kommer dels fran lickage frdn de Gver-
tickta gruvresterna pa Saxberget, dels fran utldckage
av gamla rester i Saxens sediment.

Forhojda halter av flera metaller har ocksa konstate-
rats 1 Stora Aspens bottenvatten i samband med laga
syrgashalter och laga pH-virden som ofta upptrader
1 augusti.
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Zinkhalter i ytvatten frdn sjoar i nedre delen av Kolbdcks-
dns vattensystem 2008-2010. Storleken pa cirklarna dr
proportionerliga mot halterna.
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Blyhalter i ytvatten fran sjoar i Kolbdcksans
vattensystem 2008—2010. Storleken pd cirklarna
dr proportionerlig mot halterna. Fdargskalan anger
paverkansgrad enligt Naturvdrdsverkets bedom-
ningsgrunder (se faktaruta pd ndsta sida)

Uttransporten av de lattrorliga metallerna zink och
kadmium fran Kolbédcksan till Milaren kan till stor
del tillskrivas utflodet fran Saxen, medan méngden
av koppar och bly som transporteras i systemet suc-
cessivt Okar ner i1 systemet. Transporten av legerings-
metallerna krom, nickel, kobolt och volfram Okar
déremot kraftigt i det industritita omradet kring
Fagersta, Surahammar och Hallstahammar. Storle-
ken pd metalltransporterna bestdms till stor del av
hur mycket vatten som strommar igenom systemet.
Metalltransporterna under 2010 var 6verlag lagre dn
genomsnitten for den senaste tredrs-perioden i stora
delar av systemet. Detta beror framforallt pa det ringa
vattenflodet under arets andra halft.




Under 2010 transporterades det fran Kolbacksan ut
till Mélaren ca 11 200 kg zink, 1 340 kg koppar, 926
kg nickel, 529 kg krom och drygt 400 kg bly, samt
drygt 260 kg volfram, 123 kg kobolt och drygt 13 kg

kadmium.

Manga metaller fors ut ur systemet i betydligt storre
mingder dn vad som kan forklaras med uppgifter
frén olika punktutsldpp. Detta kan antingen bero
pa att man inte kédnner till alla nuvarande “aktiva”
punktutslépp eller pa en omfattade “urtvittning” av
sediment och omgivande marker inklusive gamla
gruvavfallsupplag.
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Zinktransport vid vattendragsstationerna 2010 (bldtt),
samt de genomsnittliga transporterna under 2008—-2010
(gult). * Pellabdcken och Ullndsnoret berdknas numera
med en ny vattenforingsmodell.

Provplatsen for bottenfauna i Ostersjons strandzon. Foto: Lars Eriksson, SLU

rMin6tiIIsténdsbedémningar av metaller i vatten

Halter av metaller i vatten ger en god maéjlighet att beddmma
om det foreligger risker for metallpaverkan pa de organis-
mer som lever i vattnet. Manga organismer kan dock i viss
man adaptera sig (vanja sig) vid forhdjda metallhalter om de
utsatts for hoga halter under manga generationer. Bedém-
ningar enligt Naturvardsverkets nya beddémningsgrunder
har dock inte kunnat genomféras, utan beddmningarna ar i
ar gjorda enligt de gamla bedémningsgrunderna.

Beddmningar av metaller i vatten enligt de
gamla bedémningsgrunderna:

Klass Benamning Riskbedémning
[ Mycket laga halter  Inga eller sma risker fér biota
|2 Laga halter Sma risker for biota
3 Mattligt héga halter  Effekter kan forekomma*
4 Héga halter Okande risk fér effekter
| 5 Mycket héga halter  Risk for effekter vid kortare exponering

* Risken &r storst i mjuka, narings- och humusfatttiga vatten, samt vid vatten med lagt pH

J




Badvattenkvalitet

Kvaliteten pa Kolbiacksans EU-klassade bad dr gene-
rellt sett god. Inom detta omrade finns nio EU-klas-
sade bad som under 2010 undersoktes 2—4 ganger
under badsdsongen. Undersokningarna sker fram-
forallt med avseende pa forekomst av olika bakterier
som indikerar paverkan av avforing fran varmblo-
diga djur och sker enligt en tregradig skal (se nedan).

Samtliga sjoar utom Vidsman (Skuthamnsbadet)
och Virsbosjon (Virsbobadet) hade tjanligt vatten
vid samtliga provtillfdllen. Skuthamnsbadet och
Virsbobadet hade bada vid provtagningarna i mitten
av juli tjanligt vatten med anméarkning pga forhojd
halt av E. coli respektive forhdjda totalméngder av

koliforma bakterier och intestinala enterokocker. De
koliforma bakterierna kan dels indikera fekal paver-
kan (avforing fran manniskor och djur), dels pa andra
naturliga nedbrytningsprocesser, medan E. coli mer
direkt antyder en fekal paverkan. Forhojda halter av
koliforma bakterier ar inte ovanliga i samband med
kraftiga regn da bakterier kan spolas ut frdn omgi-
vande marker.

For mer information rérande badvattenkvalitet hén-
visas till Smittskyddsinstitutets hemsida (http://bad-
platsen.smittskyddsinstitutet.se).

é )
Benamning Riskbedémning
Bl Tjanligt Laga bakteriehalter* - gar utmarkt att bada
B Tjanligt med anmarkning Nagot forhojd bakteriehalt - ingen storre risk vid bad, men dvervakning bor intensifieras
m Oftjanligt Hég bakteriehalt - bad bor undvikas och bakteriekallan utredas
(aven kraftig algblomning kan ge otjénligt badvatten)
k * Bakterier som mats ar koliforma, fekala koliforma (E. coli) och fekala streptokocker J
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