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Sammanfattning

| augusti 2010 utfordes, pd uppdrag av Malarens vattenvardsforbund, en synoptisk
undersdkning av Malarens vattenkemi vid 56 provtagningsstationer. Syftet med
undersokningen var att fa en 6gonblicksbild av tillstindet i alla storre fjardar och vikar i
Mélaren. En liknande undersokning utférdes &ven 2008 och 2009. Provtagningarna har
genomforts med helikopter under en vecka med satellitpassage och i mojligaste man vid klar
vaderlek. Detta for att sedan kunna kalibrera satellitbilder Over Maélaren med
vattenkvalitetsdata.

Mélarens flikighet och érikedom gor att Malaren kan delas in i olika bassénger. Tidigare har
Malaren varit indelad i sex olika bassanger men den indelningen har ansetts grov och svar att
anvanda vid beddmning av den ekologiska statusen i varje bassang. Indelningen ar under
revidering och vissa mindre fjardar och vikar kommer troligtvis att brytas ut fran de storre
bassdngerna och bilda egna s.k. vattenférekomster. De synoptiska provtagningarna utgor
underlag for ett reviderat basprogram for Mélaren som béttre harmoniserar med den nya
indelningen i vattenférekomster.

Vattenkemin i bassangerna skiljer sig at i och med skillnader i tillrinning, avrinningsomradets
beskaffenhet, vattenomséattningen och paverkan fran manskliga aktiviteter. Generellt sett ar de
sydostra delarna av Malaren mer néringsfattiga an évriga Mélaren pga. att det saknas storre
tillfloden hit samt att vattenomsattningen &r langsam vilket mojliggor effektivare
sedimentation till bottnarna. Den norddstra delen av Malaren utmarker sig istallet genom att
vara mer naringsrik (se exempel figur A). Tillrinningsomradet till detta omrade har den storsta
andelen av jordbruksmark och tillrinnande vattendrag har darmed hoga halter av
naringsamnen. Uppsala reningsverk bidrar ocksa till de héga kvavehalterna i denna del.
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Figur A: Totalkvave (pg/l) i Mélaren 2010-08-23.

| de vastra delarna, exempelvis i Galten, &r vaxtplanktonproduktionen som hégst under
sommarmanaderna och darmed visar de synoptiska undersokningarna betydligt hogre
klorofyllhalter i denna del av Mélaren (se exempel figur B). Den ordinarie provtagningen av
Malaren visar istallet att klorofyllhalterna ar hogre under varen i den norddstra delen,




exempelvis i Skarven. Algerna fran varens blomning sedimenterar och “tvattar” ut ytskiktet
pa naringsamnen vilket kan vara forklaringen till att totalfosforhalterna i augusti i nordostra
delen av Malaren ar lagre an i vastra delen.
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Figur B: Klorofyll-a (pg/l) i ytvattnet vid Mélarens vid tre av de ordinarie provtagningsstationerna 2010.
Resultaten fran den synoptiska undersokningen ar rodmarkerade.

Siktdjupet 2010 var mindre i de vastra delarna av Malaren, liksom tidigare ar, dels pa grund
av den hoga véaxtplanktonproduktionen och dels pa grund av den hdga vattenfargen.
Vattenfargen i de norddstra delarna har varierat mer mellan aren an i 6vriga delar av Malaren.
Absorbansen, som ar ett matt pa vattenfargen, var hog 2009 (i niva med de vastra delarna) och
lag 2008. Variationen i absorbans har dock inte haft nagon inverkan pa siktdjupet. En trolig
forklaring till detta &r att absorbansen vid den vaglangd som mats, inte helt och hallet speglar
vattenfargen.

Spridningen i vattenkemin mellan aren ar generellt sett storre i de vastra och nordéstra delarna
av Malaren i och med att dessa delar har den stdrsta andelen av tillrinning och att variationer i
vattenforingen da far storre genomslag pa vattenkemin. Provpunkter som ligger nara
mynningen for tillrinnande vattendrag, t. ex. Marielundsfjarden vid Réackstadns mynning, far
av samma orsak ocksa storre spridning mellan aren. Vid val av provpunkter som skall
representera en viss vattenforekomst i Malaren bor darfor provpunkter som ligger néra
mynnande vattendrag undvikas.

En del provpunkter har vid de tre undersokningstillfallena avvikit pa ett eller annat satt fran
narliggande stationer. Exempelvis:

e Vashbyviken (nr 7): hog fluoridhalt, 1dg absorbans med liten spridning, hog alkalinitet,
hog konduktivitet, 1ag aluminiumhalt, 1ag jarnhalt.

e Sorfjarden (nr 16): hog fluoridhalt, hog halt av oorganiskt fosfor, hdg alkalinitet, hog
konduktivitet, h0g manganhalt.

e Ullfjarden (nr 46): mer naringsfattig an Gvriga delen i nordost, 1ag absorbans, lag
TOC, lagre kalciumhalt men hoégre magnesiumhalt, kalciumhalt och natriumhalt &n
6vriga stationer i nordost.

e Stavholmsviken (nr 4): 1ag konduktivitet med liten spridning, 1ag totalfosforhalt.



Inledning

Institutionen for vatten och miljo har pa uppdrag av Malarens vattenvardsférbund genomfort
synoptisk provtagning av Mélaren vid tre tillfallen. Provtagningen skedde med hjélp av
helikopter pa 56 st provtagningsstationer i augusti 2008-2010 (figur 1). Syftet med den
synoptiska provtagningen var att fa en 6gonblicksbild av det vattenkemiska tillstandet i alla
storre fjardar och vikar i Malaren. 11 av de 56 stationerna sammanfoll med ordinarie
provtagningsstationer i Malarens vattenvardsforbunds 6vervakningsprogram (bilaga 1).

Provtagningarna har genomforts med helikopter under en vecka med satellitpassage och i
mojligaste man vid klar vaderlek. Detta for att sedan kunna kalibrera satellitbilder over
Malaren med vattenkvalitetsdata (Ias mer pa www.vattenkvalitet.se).

| denna rapport redovisas en sammanfattning av resultaten fran undersokningen 2010 samt en
jamforelse mellan aren 2008-2010. Nagra resultat jamfors med erhallna resultat fran de
ordinarie provtagningsstationerna i Malarprogrammet 2008-2010.

Malaren har tidigare varit indelad i sex tydligt avgransade bassanger. Den indelningen har
dock ansetts grov och svar att anvanda vid bedémning av den ekologiska statusen i varje
basséng. Indelningen ar under revidering och vissa mindre fjardar och vikar kommer troligtvis
att brytas ut frdn de storre bassédngerna och bilda egna s.k. vattenforekomster (Svensson
2010). De synoptiska provtagningarna utgor underlag for ett reviderat basprogram for
Mélaren som battre harmoniserar med den nya indelningen i vattenférekomster.
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Figur 1: Provtagningsstationer vid synoptisk undersékning av Mélaren.



Resultat

Ett urval av resultaten fran den synoptiska provtagningen 2010 redovisas i kartform med
kommentarer i rapporten. For att tydliggora haltskillnader mellan olika provtagningsstationer
sa redovisas resultaten med olika farg for olika klasser. Fargerna och klassgranserna har inget
att géra med Naturvardsverkets bedémningsgrunder for vattenkvalitet. Klassgranserna ar
snarare valda for att ge en bra bild av haltvariationerna i Mélaren. Klassgranserna ar de

samma som i rapporterna for 2008 och 2009, med undantag for TOC, for att underlatta vid
eventuell jamforelse mellan kartorna.

Samtliga resultat fran den synoptiska provtagningen redovisas i bilaga 2. Resultat fran de

ordinarie provtagningsstationerna i Malarens vattenvardsférbunds overvakningsprogram gar
att hitta pa www.slu.se/vatten-miljo.

Vader och vattentemperatur

2008 var vintern ovanligt varm medan den 2010 var ovanligt kall (figur 2-3). Hogsta
manadsmedeltemperaturen erh6lls i juli 2010.

Vattentemperaturen i ytvattnet var vid provtagningstillfallena varmast 2010 med undantag for
i punkt 12 och 36 da det var varmast 2009 (se bilaga 3). P4 de flesta stationerna var

vattentemperaturen lagst 2008 men pa ett antal stationer var temperaturen 2008 och 2009
valdigt likartad.

Sommaren 2008 kannetecknades av inledande torra manader som bréts i augusti av ett
sommarovader som medforde rikliga regnmangder. Nederbdrden i augusti i Vasteras var i
niva med rekordaret 1951 (figur 4-5). Sommaren 2009 var nederborden betydligt hogre under
sommaren &n normalt och 2010 var nederbdrden hdgre an normalt i augusti i Uppsala.
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Figur 2: Temperatur vid véaderstation Vasteras 2008-2010 uttryckt som manadsmedel
jamfort med medel for perioden 1961-1990 (réd linje). Kéalla: SMHI Vader och vatten
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Figur 3: Temperatur vid vaderstation Uppsala 2008-2010 uttryckt som manadsmedel
jamfort med medel for perioden 1961-1990 (réd linje). Kélla: SMHI Vader och vatten
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Figur 4: Nederbord vid véaderstation Vasteras 2008-2010 uttryckt som manadsmedel
jamfort med medel for perioden 1961-1990 (rdd linje). Kélla: SMHI Vader och vatten
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Figur 5: Nederbord vid véaderstation Uppsala 2008-2010 uttryckt som ménadsmedel
jamfort med medel for perioden 1961-1990 (rdd linje). Kélla: SMHI Vader och vatten



Naringsamnen

Fosfor, kvave och kisel &r nodvandiga néaringsdmnen for véxtplanktonproduktion. Forhdjda
halter av dessa naringsamnen kan leda till algblomningar som i sin tur vid nedbrytning kan
leda till syrgasbrist i bottenvattnet. Forutom en naturlig tillforsel av narsalter fran den
omgivande marken till vattnet tillfors naringsamnen ocksa fran brukad och gddslad
jordbruksmark, reningsverk, industrier, dagvatten och enskilda avlopp. Kvave tillférs &ven
genom atmosfarsdeposition direkt pa sjoar och vattendrag och i sjoar kan fosfor frigoras fran

sedimenten vid syrgasbrist i bottenvattnet.

Halterna av néringsamnen var lagst i de sydostra delarna av Malaren (figurerna 6-10). Denna
del av Malaren har lagre halter pa grund av att den saknar storre tillfloden samt har en
langsammare vattenomsattning jamfort med évriga Mélaren (Wallin 2000). | basséanger med
langsam vattenomséttning “tvittas” storre delen av tillforda ndringsdmnen ut och fastlaggs i

sedimenten.

Hogst halter av totalfosfor uppmattes i de vastra delarna (Galten) samt i Vasterasfjarden,
Vasbyviken och Sorfjarden. Stavholmsviken som foreslagits inga i samma vattenforekomst

som Gvriga stationer i Galten avviker genom att halterna totalfosfor var lagre.

| Galten, med undantag for Stavholmsviken (nr 4), var spridningen i totalfosfor mellan aren
stor (bilaga 3). Variationen mellan aren beror pa att Galten har den storsta tillrinningen fran
mynnande vattendrag och att variationer i vattenféringen far stort genomslag pa vattenkemin.
Aven i Larstaviken (nr 44) var variationen mellan &ren stor (bilaga 3) pa grund av att viken
paverkas av tillflodet frdn Orsundadn, som ar ett av tillflédena med hogst fosfortillforsel

(bilaga 4).

Sorfjarden (nr 16) avviker fran 6vriga Malaren med hog halt av oorganiskt fosfor (figur 7).

Aven 2009 var oorganiskt fosfor hogt i denna fjard (bilaga 2 och 3).
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Figur 6: Totalfosfor (ug/l) i Méalaren 2010-08-23.
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Figur 7: Fosfatfosfor (ug/l) i Méalaren 2010-08-23.

Totalkvave, nitrit+nitratkvave och kisel var hogst i den nordéstra delen av Malaren (figur 8-
10). Orsundadn och Fyrisan som mynnar har har bland de hogsta kvavehalterna av samtliga
Malarens tillfloden (bilaga 4). Anledningen &r att tillrinningsomradet har stor andel av
jordbruksmark samt att Uppsala reningsverk via Fyrisan bidrar till hoga kvavehalter (bidrar
med knappt halften av nettotransporten totalkvéve i Fyrisans mynning).

Ullfjarden avviker fran 6vriga stationer i den norddstra bassangen da den ar mer naringsfattig
(figur 8-10). Fjarden ar forbunden med resten av Mélaren genom ett smalt sund vilket gor den
mer lik en sjo dn en fjard. Fjarden bestar av lilla och stora Ullfjarden dar lilla Ullfjarden
mynnar i stora Ullfjarden, som i sin tur mynnar i Malaren. Lilla Ullfjardens avrinningsomrade
domineras av skog pa grusads och en stor del av tillrinningen bestar av grundvatten. Stora
Ullfjardens avrinningsomrade domineras av odlad mark och skog. Provtagningspunkten i den
synoptiska undersokningen ligger i Stora Ullfjarden.
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Figur 8: Kisel (mg/l) i Malaren 2010-08-23.
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Figur 9: Totalkvave (ug/l) i Malaren 2010-08-23.
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Figur 10: Nitrit+nitratkvave (pg/l) i Mélaren 2010-08-23.

Halten naringsamnen varierar Over aret och under sommaren da tillrinningen &r lag,
vattenmassan temperaturskiktad och véxtplanktonproduktionen hdg &r halten naringsamnen i
ytvattnet lagre an under vintern och varen. Resultaten for totalfosfor 2010 i Malarens
ordinarie provtagningspunkter foljer detta monster med undantag for provpunkten som ligger

i Galten (figur 11).

Galten &r en grund fjard som inte blir temperaturskiktad under sommaren vilket leder till att
néringsamnen som frisatts vid nedbrytning av sedimenterade véxt- och djurplankton i

bottenvattnet kan blandas upp i ytvattnet via resuspension.
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Figur 11: Totalfosfor (ug/l) i ytvattnet i Malarens ordinarie provtagningsstationer 2010. Resultaten fran den
synoptiska understkningen ar rédmarkerade.

Galtens sasongsvariation skiljer sig at mellan aren. Totalfosforvardena var arslagsta vid
vinterprovtagningen 2009 och 2010. Sannolikt pa grund av att vattnet var temperaturskiktat
under isen (figur 12). Halterna av syrgas, fosfat, totalfosfor, nitrit+nitrat och totalkvave blir
vid en temperaturskiktning lagre i ytvattnet och hogre i bottenvattnet (se hemsidan
www.slu.se/vatten-miljo for resultat).
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Figur 12: Totalfosfor (ug/l) i ytvattnet i Galten 2008-2010. Resultaten fran den synoptiska undersokningen ar
rddmarkerade.

Organiska amnen

Organiska &mnen i vattnet méats som totalt organiskt kol (TOC). Hogst halter uppmattes i
nordost vilket beror pd att Fyrisdn och Orsundadn mynnar dar (figur 13). Dessa &ar
transporterar stora mangder organiskt material fran jordbruksmark och skog i
tillrinningsomradet.

Variationen mellan aren &r som storst i nordostra Malaren med hogsta vérdena 2009 och
lagsta vardena 2008 (bilaga 3). Samma monster mellan aren syns i tillflodena Orsundaan och
Fyrisan (bilaga 4).

| hela Malaren, med undantag for Vashyviken (nr 7), sa var TOC lagst 2008. |
Marielundsfjarden (nr 31) erh6lls betydligt hogre varden 2010 an Gvriga ar (bilaga 3).
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Figur 13: TOC (mg/l) i Malaren 2010-08-23.




Ljusforhallanden

Ljusforhallandena i vattnet ar av avgorande betydelse for manga vattenlevande organismer.
Detta galler framst primarproducenter som véxtplankton och undervattensvaxter.
Ljusforhallandena paverkas av vattenfargen samt férekomsten av véxtplankton och
lerpartiklar.

Klorofyll

Klorofyll ar ett indirekt matt pa biomassan vaxtplankton. Halten klorofyll i den synoptiska
undersokningen var hogst i den véstra delen av Malaren samt i mindre fjardar som till
exempel Vasbyviken, Vasterasfjarden och Ulvhallsfjarden (figur 14).

Skillnaden i klorofyllhalt mellan aren var som hogst i de vastra delarna (bilaga 3). Pa flera av
de véstra stationerna var Kklorofyllhalten hogst 2010 men en avvikande station var
Vasterasfjarden (nr 12) dar klorofyllhalten var som hdgst 2009. Denna skillnad mellan
stationerna kan bero pa att vattentemperaturen i Vasterasfjarden (nr 12) var hégre 2009 &n
2010 medan det vid évriga provpunkter var varmast 2010 (bilaga 3).

| de norddstra delarna av Malaren var klorofyllhalten i Larstaviken (nr 44), Gorran (nr 45) och
Skofjarden (nr 47) hdgre 2008 an dvriga ar (bilaga 3).
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Figur 14: Klorofyll-a (ug/l) i Mélaren 2010-08-23.
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Sasongsvariationen av halten klorofyll skiljer sig at mellan de vastra och Gstra delarna av
Malaren (figur 15). | de vastra delarna uppmattes hogst halter under sommarmanaderna och i
de nordostra delarna uppmattes hogst halter under varen (Ekoln, Skarven och Gorvaln).
Liknande resultat erholls 2008 och 2009. | Galten, Ulvhéllsfjarden och Svinnegarnsviken
uppmattes de hogsta klorofyllhalterna under aret vid den synoptiska provtagningen.
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Figur 15: Klorofyll-a (ug/l) i ytvattnet vid Malarens ordinarie provtagningsstationer 2010. Resultaten fran den
synoptiska undersékningen ar rédmarkerade.

Vattenfarg

Vattenfargen mats som absorbans pa filtrerat vatten. Vattenfargen paverkas av tillforseln av
humusamnen fran tillrinningsomradet. Det mest fargade vattnet uppmattes i de delar av
Mélaren som har storst tillrinning dvs. i1 véstra delen (figur 16). |1 den norddstra delen
uppmattes lika hoga halter som i véstra delen vid provtagningen 2009 och 2010.
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Vasbyviken (nr 7) och Ullfjarden (nr 46) hade avvikande lag absorbans 2010 jamfort med
narliggande stationer pa samma satt som tidigare ar (figur 16 och bilaga 3).

Marielundsfjarden hade avvikande hog absorbans 2010 (figur 16). Tidigare ar har
Marielundsfjarden och narliggande Gripsholmsviken haft snarlik vattenkemi men det har aret
har troligtvis tillrinning fran Rackstaan synbart paverkat kemin i Marielundsfjéarden.

Skillnaden i farg mellan aren var som storst i de nordostra delarna (bilaga 3). Hogsta vardena
erholls 2009 och l&gsta vardena 2008.

Abs
420nm/5¢cm

@ 0,037-0,040
0,041 - 0,060
0,061 - 0,080
0,081 - 0,100
0,101 - 0,160

Vésbyviken 1

Marielundsfjarden t

®@ 0 O O

Figur 16: Absorbans pa filtrerat (420nm) vatten i Malaren 2010-08-23.

Vattenfargen dr som hogst i borjan av aret pga. av den storre tillrinningen under vinterhalvaret
da humusamnen tillfors fran tillrinningsomradet. Humusémnena bryts efterhand ner och spads
ut med Kklarare vatten. Resultaten for absorbans 2008-2010 i Madlarens ordinarie
provtagningsprogram foljer denna sdsongsvariation (se exempel i figur 17).

Ekoln Vreta Udd 2008-2010 (provpunkt 42)
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Figur 17: Absorbans i ytvattnet i Ekoln Vreta Udd 2008-2010. Resultaten fran den synoptiska undersokningen &r
markerade i rott.
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Siktdjup

Siktdjup ger information om vattnets farg, grumlighet samt mangden vaxtplankton i vattnet.
Siktdjupet korrelerar saledes vanligtvis med klorofyllhalten och absorbansen (figur 18). I den
nordodstra delen av Malaren (nr 42-45) &r korrelationen mellan siktdjup och absorbans inte lika
god som i Gvriga Malaren. Skillnaden i vattenfargen mellan aren paverkar inte siktdjupet

namnvart.
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Figur 18: Korrelationen mellan siktdjup och absorbans respektive klorofyll i synoptiska provtagningen av

Malaren 2008-2010. X = norddstra delen av Mélaren (nr 42-45) Orange=2008 Blatt=2009 R6tt=2010

Siktdjupet skiljde sig mellan de vastra och de 6stra delarna av Malaren liksom tidigare ar. | de
vastra delarna var siktdjupet mindre &n i de 6stra delarna (figur 19). Anledningen &r dels att

vaxtplanktonproduktionen var hogre dar och dels pa grund av den hogre vattenfargen.

Siktdjupet i provpunkt 23 (Oknéfjarden) ar liksom tidigare ar storre an i de narliggande
provpunkterna (figur 19 och bilaga 3). Vantholmsviken (nr 52) avviker liksom tidigare ar med

ett mindre siktdjup (bilaga 3).
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Figur 19: Siktdjupet i Malaren 2010-08-23.
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Ljusférhallandena i norddstra Malaren

En anledning till att den 6kade absorbansen i norddstra delen inte paverkar siktdjupet (figur
18) &r att absorbansen inte helt och hallet speglar vattenfargen. Ett matt som istallet kan
anvéndas for att forklara fargen &r absorbans per TOC alternativt jarn per TOC. Korrelationen
mellan siktdjup och absorbans per TOC respektive jarn per TOC &r god (figur 20).

En undersokning av bl.a. Stephan Kaéhler vid institutionen for vatten och miljo, SLU, pagar
dar man mer ingaende tittar pa skillnaderna i kolsammansattning och vattenfarg i Mélaren. Se

bilaga 5 for mer information.
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Figur 20: Korrelationen mellan siktdjup och absorbans/TOC respektive jarn/TOC i synoptiska provtagningen av
Maélaren 2008-2010. X = norddstra delen av Malaren (nr 42-45) Orange=2008 Blatt=2009 Ro6tt=2010
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Alkalinitet och pH

| Malaren lag pH 6ver 7 2010 vilket indikerar neutrala forhallanden (figur 21).

Alkaliniteten var liksom tidigare ar hogst i nordostra delen av Mélaren (figur 22 och bilaga 3).
Orsaken till den hdga alkaliniteten ar de upplandska kalkrika lerorna i tillrinningsomradet.
Alkaliniteten minskar desto langre vasterut man kommer men buffertférmagan ar mycket god
i hela Malaren. Spridningen mellan aren &r liten i jamforelse med hur pass stor skillnad det ar

mellan provpunkterna (bilaga 3).

Alkaliniteten i Vasbyviken och Sorfjarden avvek fran 6vriga narliggande stationer med hogre

alkalinitet (figur 22 och bilaga 3).

pH
@ 72-74
O 75-77
O 78-80
O 81-83
@ 84-88
Figur 21: pH i Malaren 2010-08-23.
SNy fb‘;w W @
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> ! @ 0,28-0,50
Sorfjarden 1 © 051-0,75
O 0,76-1,00
O 101-1,75
@ 176-2,24

Figur 22: Alkalinitet (mekv/l) i Méalaren 2010-08-23.
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Konduktivitet

Vattnets konduktivitet beror pa dess innehall av lésta joner, vilket ar viktigt saval rent
kemiskt, da det avgor hur olika amnen kan upptrada i vattnet, som biologiskt eftersom alla
vattenorganismer &r beroende av hur mycket l6sta joner det finns i det omgivande vattnet
(bland annat pga. osmos). Hog konduktivitet tyder i allméanhet pa lattvittrade jordar i
tillrinningsomradet eller annan typ av paverkan fran omgivningen. Periodvis férhojning av
konduktiviteten i bottenvattnet kan tyda pa lackage av joner fran sedimenten, vanligen som ett
resultat av syrgasbrist.

Nordostra Malaren och Sorfjarden skiljde sig markant fran 6vriga Malaren (figur 23). Vid
dessa provpunkter samt langst vasterut var det en variation i konduktiviteten mellan aren med
hogst varden 2008 (bilaga 3). | Stavholmsviken (nr 4) var variationen betydligt mindre &n i
narliggande Galten och konduktiviteten har samtliga ar varit som lagst i denna provpunkt.

Konduktiviteten i Vasbyviken var hogre an i de nérliggande stationerna i Blacken (figur 23).
Variationen mellan aren var mycket liten (bilaga 3).
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Figur 23: Konduktivitet (mS/m25) i Malaren 2010-08-23.
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Bilaga 1. Provtagningspunkter



Bilaga 1 - Provtagningspunkter

Provpunkt X

1 6594349
2 6591133
3 6591800
4 6596566
5 6592732
6 6593125
7 6591252
8 6596751
9 6595030
10 6599918
11 6608310
12 6607363
13 6601695
14 6597269
15 6594139
16 6587238
17 6597550
18 6605593
19 6600350
20 6588875
21 6603924
22 6601299
23 6599478
24 6593649
25 6583680
26 6607430
27 6601328
28 6590996
29 6582982
30 6575651
31 6571478
32 6570837
33 6590720
34 6575620
35 6603525
36 6599076
37 6587582
38 6582087
39 6577145
40 6596373
41 6610594
42 6627090
43 6631154
44 6624833
45 6618907
46 6612778
47 6617359
48 6605420
49 6596083
50 6597332
51 6590360
52 6587071
53 6577515
54 6582299
55 6572967
56 657811

Y
1516062
1516887
1521700
1525434
1526803
1530282
1535048
1534611
1541900
1539717
1542220
1544979
1546393
1546526
1548768
1558629
1556970
1557639
1561780
1566568
1563099
1569153
1568575
1570551
1571070
1570060
1579265
1580675
1582725
1585966
1581884
1589991
1592030
1597720
1598321
1600557
1602854
1600930
1610188
1589282
1589027
1601360
1601694
1592522
1594946
1596558
1600241
1613220
1610513
1603284
1609840
1608260
1615050
1616812
1613460
1623048

Bassang Fjard/Vik

A

T T TmmmmMmMMmMOOOUTOOOO0OOO000000000000000000 T ®WWWW®W®W®WWWH®WW®WWo>T> > P>

Galten

Galten

Galten *
Stavholmsviken
Galten

Lilla Blacken
Vasbyviken
Lilla Blacken
Blacken *
Blacken
Vasterasfjarden *
Vasterasfjdrden
Vasterasfjarden
Blacken
Granfjarden
Sorfjarden
Granfjarden *
Granfjarden
Grisfjarden
Strangnasfjarden
Oxfjarden
Oxfjarden
Oknofjarden
Tynnelsofjarden
Ulvhéllsfjarden *
Svinnegarnsviken *
Arnofjarden
Arnofjarden
Préstfjarden
Gripsholmsviken
Marielundsfjarden
Gripsholmsviken
Préstfjarden *

S. Bjorkfjarden *
N. Bjorkfjarden
N. Bjorkfjarden
Langtarmen

S. Bjorkfjarden
Langtarmen

N. Bjorkfjarden
N. Bjorkfjarden
Ekoln *

Ekoln
Larstaviken
Gorran

Stora UlIfjarden
Skofjarden
Skarven *
Gorvéln

Gorvéln

Gorvéln *
Vantholmsviken
Gorvaln
Fiskarfjarden
Rédstensfjarden
Riddarfjarden

* Ingér i det ordinarie provtagningsprogrammet



Bilaga 2. Vattenkemiska data



Bilaga 2 - Vattenkemi i Malaren vid synoptisk undersékning augusti 2008-2010

Provpunkt ~ Ar  Siktdjup Temp. pH Kond. AbsF Alk/Acid Ca Mg Na K so4.1C cCl F NH4_N PO4_P Tot-P Tot-N_TNb TOC NO2+NO3_N Si Klorofyll a Fe Mn  AL_ICPAES

m °C mS/m25  420/5  mekv/l  mekv/l _mekv/l mekv/l mekv/l mekv/l _mekv/l mg/l ug/l ug/l ug/l ug/l mg/l ug/l mg/l mg/m® ug/l ug/l ug/l

1 2008 0,7 17,7 761 124 0144 0471 0,476 0,243 0466 0,059 0376 0,262 0,25 12 12 51 505 9,9 125 1,6 37,68

1 2009 1.2 183 751 858 0,177 0,344 0329 01165 0292 0,036 0204 0,193 0.2 13 9 48 477 12,9 3 0,26 25,85

1 2010 1 19,1 7,558 11 0,159 0,42 0,416 0,202 0,363 0,047 0272 0,228 0,25 20 10 74 708 11,7 127 0,76 52,33 680 110 230

2 2008 0,6 18 7,16 132 0,168 0,434 0,417 0233 0597 0064 0506 0,227 022 19 21 78 489 10,6 102 3,35 49,29

2 2009 13 18,3 7,32 9,19 0,173 0,357 0,35 0,174 0,314 0,038 0,236 0,201 0,2 16 9 46 546 13 24 0,67 24,95

2 2010 1 191 7,76 106 0,156 0,406 0,397 0,196 0,356 0,044 0285 0212 024 20 10 77 597 11,9 7 0,8 57,56 680 92 260

3 2008 0,8 183 7,74 12,1 0,108 0,464 0,466 0,229 0,448 0,051 0,368 0,253 0,24 10 8 39 546 9,5 73 0,84 29,12

3 2009 14 183 753 83 0,17 0,33 0,322 0,162 0,285 0,035 0,2 0,184 0,19 11 8 44 479 12,7 2 0,2 20,17

3 2010 0,9 19 756 10,1 0,151 0,385 0,388 0,19 0,32 0,042 0,251 0,201 0,23 27 12 68 554 10,8 63 0,78 42,92 740 100 310

4 2008 0,9 185 7,28 749 0,106 0,315 0,337 01147 0227 0,032 0149 0,173 024 8 5 32 444 9 74 1,47 23,05

4 2009 1,7 19 7,15 6,22 0,138 0,265 0,278 0,124 0,168 0,026 0,113 0,132 0,2 16 6 32 575 115 131 191 16,19

4 2010 1,6 192 722 698 0124 0,284 0,303 0,129 0,186 0,028 0,121 0,143 0,22 16 6 32 500 10,1 72 1,58 21,33 450 45 140

5 2008 0,9 18,3 7,67 11,1 0,083 0,442 0,449 0,215 0,379 0,045 0,304 0,241 0,24 6 5 35 372 8,7 2 0,52 26,53

5 2009 13 183 748 7,76 0,155 0,315 0,309 0151 0,249 0,032 0179 0,168 0,19 10 7 41 463 12,5 2 0,39 20,44

5 2010 11 19,1 7,46 94 0,142 0,371 0,376 0,182 0,282 0,039 0,216 0,19 0,24 44 15 58 512 10,6 67 0,82 30,11 670 97 270

6 2008 1 179 757 115 0,088 0,456 0487 0231 037 0048 0322 0251 024 11 6 39 460 8,9 92 0,97 28,87

6 2009 14 18,3 7,28 8,78 0,142 0,36 0,373 0,172 0,266 0,036 0,208 0,187 0,21 11 7 34 512 119 91 0,86 16,81

6 2010 1,7 192 746 116 0,115 0,48 0526 00222 0,286 0,045 0273 0,229 024 17 6 33 666 10,2 247 0,95 17,82 320 38 180

7 2008 1 18 814 153 0,058 0,697 0,651 07348 0455 0,063 0372 0352 0,35 5 5 51 687 10,8 2 1,98 46,23

7 2009 1.2 185 7,66 153 0,062 0,736 0622 034 0434 0065 0327 0349 037 8 8 70 584 11,6 8 2,9 36,58

7 2010 15 193 788 155 0064 0,779 065 0342 0402 0064 0276 0328 04 6 8 64 488 9,9 1 1,72 58,47 140 120 57

8 2008 1,6 185 751 119 0,095 0,463 0519 0242 036 0,05 0,33 0,255 0,24 8 7 30 532 8,4 208 1,46 13,16

8 2009 16 191 745 992 0,126 0,422 0424 019 0275 0,039 0248 0211 022 12 6 36 599 11,6 125 0,96 19,63

8 2010 1,6 194 75 107 0,123 0,423 0,451 0,203 0,272 0,041 0,24 0,212 0,24 27 8 35 613 10,5 190 0,92 18,9 390 54 200

9 2008 11 178 745 124 0,099 0,474 0,558 0,252 0,357 0,053 0,348 0,263 0,23 6 12 30 714 8,8 332 1,86 9,46

9 2009 2 184 749 112 0,108 0,469 0499 0211 0299 0,044 0289 0,232 022 9 5 30 560 11,3 128 0,68 13,72

9 2010 17 19 758 12 0,111 0,497 0548 0228 0,291 0,047 0286 0,238 024 10 6 28 665 10 283 0,89 16,47 300 39 190

10 2008 0,7 18 7,85 124 0,102 0,489 0559 0,255 0,365 0,054 0351 0,266 0,23 7 8 33 656 8,7 190 1,45 20,41

10 2009 16 19 788 11,3 0,105 0,488 0,507 0,221 0,309 0,045 0,291 024 0,23 9 5 31 476 11,6 14 0,29 20,07

10 2010 0,9 192 841 119 0,116 0,505 0,534 0232 0294 0,047 0278 0,243 024 13 9 44 750 10,3 113 0,33 37,56 420 52 250

11 2008 0,6 179 782 136 0,109 0,556 0,614 00272 0406 0,063 0357 0302 024 11 13 47 757 8,7 286 1,49 29,16

11 2009 11 191 759 123 0,137 0,537 0,565 0,248 0,346 0,055 0,283 0,265 0,25 10 9 51 699 13,2 101 0,7 20,55

11 2010 11 192 781 128 0,109 0,548 0564 07245 032 0052 0288 0,265 023 12 13 58 695 10,3 206 0,53 27,11 470 85 270

12 2008 0,9 178 76 13 0,1 0,52 0,587 0,264 0,385 0,059 0,36 0,293 0,24 11 16 39 696 9,2 259 1,48 12,78

12 2009 1 198 834 123 0121 0,543 0549 0243 0,338 0,052 0299 0,264 024 6 30 76 699 13,4 2 0,44 57,54

12 2010 11 191 832 131 0114 0561 0,586 0,252 0,333 0,055 0292 0,274 024 14 14 60 693 10,6 178 04 35,48 580 74 330

13 2008 12 17,7 765 125 0,096 0,486 0561 0253 0364 0055 0355 0277 024 8 11 35 601 8 275 18 14,25

13 2009 15 19,2 7,98 12 0,112 0,523 054 0,236 0325 0049 0,298 0,255 0,23 9 6 54 549 12,1 32 0,46 32,88

13 2010 1 192 789 121 0,11 0,507 05546 0233 0,298 0,048 0279 0244 024 12 10 42 654 10,1 209 0,68 23,63 390 87 240

14 2008 11 17,7 789 123 0,098 0,481 0551 0,249 0,355 0,052 0351 0,271 0,24 8 7 33 510 8,2 174 1,35 22,71

14 2009 17 184 787 113 0,106 0,485 0,506 022 0308 0045 0293 0,238 0,23 10 5 28 511 11,5 26 0,36 19,79

14 2010 1,7 192 781 119 0,11 0,497 0539 0227 0,29 0046 0277 0,238 0,23 13 7 35 619 10,2 167 0,5 24,43 370 60 230

15 2008 11 176 809 125 0,095 0,498 0,565 0,255 0,364 0,054 0358 0,276 024 9 8 37 629 9,4 142 1,26 29,89

15 2009 14 184 7,83 121 0,098 0,526 0546 00234 032 0048 0314 0,254 024 13 5 37 495 11,4 2 0,29 25,72

15 2010 11 195 76 125 0,106 0,528 0,569 0,244 0,306 0,05 0,292 025 0,27 12 11 42 624 9,7 195 0,74 19,27 430 97 280

16 2008 1,2 179 826 322 0,053 1,493 1535 0,834 0775 0,119 1,073 0622 05 6 13 44 652 10,4 2 0,94 15,19

16 2009 11 184 807 305 0,063 1,501 143 0,779 0686 0,114 0926 0566 0,48 11 34 69 660 14 2 0,17 13,11

16 2010 1 194 78 278 0,086 1,311 1,218 0,671 062 0,113 0,771 0514 0,47 61 40 69 744 11,5 50 1,54 16,6 430 380 400

17 2008 12 178 767 131 0,097 0,522 0599 0269 0381 0,058 0455 0,252 0,24 9 12 35 580 8 299 1,87 12,1

17 2009 15 19 773 126 0,1 0,535 0,562 0,249 0,336 0,05 0,327 0,266 0,24 10 8 50 584 10,9 118 0,91 22,61

17 2010 1,6 19 771 127 0,105 0,53 057 0244 0308 0049 0297 0252 0,24 12 10 35 669 9,8 259 1 14,19 380 45 290

18 2008 1 176 757 132 0,097 0,526 06 0269 0,382 0059 0379 028 0,25 13 16 33 679 8,2 304 2,01 10,05

18 2009 14 191 809 126 0,096 0,543 0,557 0,244 0,332 0,05 0,328 0264 0,24 8 7 40 517 11,2 40 0,72 28,3

18 2010 13 19 786 12,7 0,107 0,537 0,579 0,246 0,309 0,05 0,301 0,255 0,24 14 11 35 678 11,4 220 0,91 17,94 410 45 310

19 2008 11 179 836 137 0,078 0,584 0629 028 0393 0,057 0389 0297 025 7 6 44 581 9,5 3 11 41,52

19 2009 1,2 19 825 126 0,094 0,551 0,561 0,249 0,338 0,051 0329 0,268 0,24 9 6 36 471 11,1 2 0,31 25,43

19 2010 14 19 84 13 0,098 0,573 0593 0254 0317 0,05 0,303 026 0,25 15 9 39 565 11,4 68 04 29,03 360 52 240

20 2008 13 18 7,74 136 0,086 0,555 0,617 0276 0,393 0,058 0391 0,296 0,25 12 6 30 543 7,7 211 1,57 18,9

20 2009 1,6 183 7,73 12,7 0,098 0,548 0571 025 0,343 0,05 0331 0271 024 11 6 30 586 11,2 106 0,83 15,07

20 2010 2,2 198 7,73 129 0,098 0,552 0,585 0,246 0,313 0,049 0,303 0,26 0,29 15 5 27 628 11,6 183 0,59 15,51 240 21 180



Provpunkt Ar  Siktdjup Temp. pH Kond. AbsF  Alk/Acid Ca Mg Na K sSO4_IC Cl F NH4_N PO4_P Tot-P  Tot-N_TNb TOC  102+NO3_P Si Klorofyll a Fe Mn  ALLICPAES

m °C mS/m25 420/5 mekv/I mekv/I mekv/I mekv/I mekv/I mekv/I mekv/I mg/l ug/l ug/l pg/l pg/l mg/l ug/l mg/l mg/m® pg/l ug/l pg/l

21 2008 1,1 17,6 7,74 14,6 0,108 0,642 0,695 0,309 0,405 0,065 0,399 0,301 0,25 10 10 42 698 10,4 169 1,93 21,28

21 2009 1,6 18,8 8,27 13,2 0,096 0,597 0,613 0,266 0,346 0,052 0,337 0,274 0,25 10 6 39 490 11,2 4 0,24 29,31

21 2010 16 18,9 7,97 135 0,097 0,603 0,626 0,262 0,326 0,051 0,309 0,268 0,23 13 8 36 614 125 114 0,28 25,01 330 44 230

22 2008 1.2 17,9 7,65 14 0,09 0,595 0,652 0,289 0,399 0,06 0,394 0,299 0,25 11 8 37 549 88 200 1,66 19,64

22 2009 1,6 18,8 8,56 133 0,095 0,6 0,605 0,268 0,348 0,052 0,341 0,277 0,24 10 6 42 505 11,2 5 0,31 34,82

22 2010 1,6 19,2 7,69 13,6 0,092 0,6 0,619 0,261 0,328 0,051 0,316 0,268 0,24 10 6 31 658 115 145 0,47 17,64 280 34 220

23 2008 27 18,2 7,77 14,8 0,044 0,668 0,685 0,303 0,423 0,057 04 0,319 0,25 3 2 23 520 838 2 0,42 16,76

23 2009 2,6 19 7,65 14,4 0,062 0,669 0,654 0,29 0,373 0,054 0,368 0,291 0,24 7 3 29 463 10,6 1 03 16,12

23 2010 31 19,8 7,49 14,1 0,065 0,645 0,64 0,271 0,343 0,051 0,324 0,278 0,24 6 4 25 421 10,8 1 0,27 9,12 84 50 50

24 2008 15 17,7 7,68 14,4 0,051 0,624 0,651 0,286 0,423 0,057 04 0,314 0,25 8 4 34 534 9,2 2 0,6 16,78

24 2009 14 18,3 8 13,2 0,091 0,574 0,594 0,263 0,356 0,054 0,344 0,282 0,24 14 6 42 508 10,9 22 0,27 30,31

24 2010 13 19,5 7,88 13,6 0,082 0,604 0,614 0,26 0,336 0,052 0,315 0,276 0,25 11 8 45 543 12,1 1 0,07 30,5 330 52 220

25 2008 16 18 8 14,1 0,065 0,592 0,637 0,28 0,42 0,057 0,401 0,31 0,25 15 4 33 578 838 43 0,82 31,47

25 2009 14 18,3 77 13,2 0,093 0,559 0,609 0,267 0,375 0,055 0,338 0,284 0,24 19 6 39 589 10,9 101 0,57 21,24

25 2010 1,6 19,2 7,74 13,6 0,096 0,592 0,607 0,257 0,34 0,052 0,315 0,277 0,25 15 8 44 624 117 72 0,16 355 310 81 190

26 2008 15 17,8 7,86 16 0,049 0,724 0,741 0,319 0,46 0,061 0,422 0,355 0,25 5 3 36 540 88 2 08 34,43

26 2009 1,6 19,2 85 15,6 0,08 0,707 0,73 0,316 0,422 0,061 0,383 0,329 0,25 11 4 38 558 115 7 0,17 27,46

26 2010 18 191 8,32 148 0,08 0,689 0,659 0,284 0,369 0,055 0,344 0,301 0,24 8 6 42 528 113 1 0,13 34,4 250 42 160

27 2008 2 18 7,69 15,5 0,045 0,695 0,726 0,313 0,435 0,058 0,419 0,329 0,25 6 2 22 470 8 13 0,56 18,46

27 2009 24 18,9 8,04 14,5 0,077 0,655 0,658 0,287 0,372 0,055 0,377 0,296 0,25 8 3 26 551 10,8 57 0,22 19,19

27 2010 18 19,2 8,06 14,3 0,081 0,648 0,646 0,27 0,348 0,052 0,337 0,28 0,24 27 7 39 682 11,6 40 0,24 22,52 170 25 130

28 2008 23 175 7,94 154 0,042 0,699 0,724 0,312 0,434 0,058 0,414 0,327 0,25 5 2 18 446 8,1 1 0,41 17,79

28 2009 2,1 17,6 7,88 14,7 0,073 0,665 0,685 03 0,391 0,057 0,389 0,302 0,25 21 3 39 654 10,7 91 0,33 18,46

28 2010 25 194 8,06 14,6 0,069 0,667 0,657 0,275 0,355 0,052 0,353 0,285 0,25 13 3 22 494 10 18 0,2 14,07 100 8,6 82

29 2008 2,3 17,5 7,94 153 0,049 0,683 0,72 0,31 0,436 0,059 0,425 0,327 0,25 6 2 25 540 88 2 0,52 12,17

29 2009 25 173 79 14,9 0,062 0,675 0,688 0,297 0,391 0,056 0,391 0,304 0,25 14 3 24 513 10,1 34 0,2 19,18

29 2010 31 18,8 7,63 15,2 0,064 0,684 0,679 0,282 0,365 0,053 0,37 0,295 0,26 13 3 20 500 94 95 0,23 4,85 93 10 86

30 2008 3 17 791 158 0,04 0,729 0,751 0,32 0,44 0,06 0,42 0,34 0,26 9 1 12 468 79 59 0,34 9,51

30 2009 33 17,2 79 15,6 0,048 0,716 0,719 0,315 04 0,057 0,417 0,322 0,26 14 2 15 465 94 53 0,22 12,92

30 2010 33 19,5 7,85 151 0,063 0,694 0,674 0,282 0,366 0,053 0,369 0,295 0,25 19 2 20 476 10,7 45 0,24 791 74 5 72

31 2008 25 17,3 8,06 15,8 0,048 0,727 0,746 0,321 0,438 0,059 0,417 0,337 0,26 14 2 19 394 78 30 0,48 13,77

31 2009 2,8 171 7,88 15,6 0,048 0,728 0,721 0,316 0,407 0,057 0,404 0,319 0,26 15 2 21 430 95 5 0,11 17,85

31 2010 28 19,5 7,52 14,7 0,101 0,673 0,665 0,276 0,352 0,056 0,344 0,284 0,29 43 8 30 573 13,2 51 0,89 8,21 200 21 100

32 2008 2,2 173 7,98 15,9 0,046 0,724 0,752 0,321 0,439 0,06 0,421 0,345 0,26 17 2 18 481 81 34 0,53 12,82

32 2009 28 17,6 797 15,6 0,047 0,721 0,727 0,317 0,417 0,058 0,411 0,317 0,25 23 2 23 474 9,5 11 0,16 15,93

32 2010 31 19,6 7,79 15,1 0,07 0,685 0,681 0,28 0,363 0,054 0,37 0,295 0,25 24 3 22 510 111 39 0,37 9 97 6,6 78

33 2008 2,8 173 7,96 159 0,039 0,734 0,754 0,32 0,439 0,06 0,421 0,339 0,25 4 2 14 383 72 53 0,36 10,18

33 2009 2,8 18,3 7,82 15,5 0,054 0,706 0,713 0,312 0,405 0,058 0,408 0,313 0,25 13 2 24 509 97 98 0,22 8,91

33 2010 4,6 19,2 7,92 15 0,061 0,679 0,698 0,273 0,365 0,053 0,364 0,292 0,24 8 2 18 731 10,2 58 0,2 9,04 70 44 67

34 2008 34 18 7,93 15,9 0,038 0,732 0,753 0,32 0,441 0,06 0,417 0,338 0,25 7 2 11 445 76 57 0,31 787

34 2009 3.2 18,6 7,84 15,6 0,047 0,722 0,729 0,314 0,41 0,058 0,416 0,316 0,26 18 2 17 501 9,2 72 0,29 75

34 2010 42 19,1 79 15,2 0,055 0,692 0,7 0,275 0,368 0,053 0,37 0,297 0,24 16 2 15 415 9 41 0,17 6,52 62 27 66

35 2008 3.1 17,7 7,86 16,3 0,038 0,758 0,784 0,328 0,448 0,061 0,439 0,346 0,26 10 1 11 444 74 61 0,33 727

35 2009 3 19,1 8,04 16,1 0,044 0,744 0,746 0,312 0,408 0,057 0,43 0,329 0,26 9 2 18 473 95 26 0,19 10,77

35 2010 3 19 8,23 15,6 0,054 0,718 0,722 0,286 0,375 0,055 0,381 0,304 0,26 11 2 23 516 91 31 0,21 14,87 70 43 63

36 2008 3 18 7,83 16,4 0,038 0,775 0,811 0,33 0,449 0,061 0,434 0,348 0,26 9 2 13 420 77 39 0,25 8,57

36 2009 3 19,6 8,34 159 0,045 0,743 0,731 0,305 04 0,057 0,424 0,324 0,26 7 2 23 436 93 1 0,12 11,21

36 2010 3 19 8,09 16 0,052 0,748 0,747 0,289 0,376 0,055 0,389 0,31 0,25 13 3 18 446 9,6 15 0,21 11,52 81 5,6 73

37 2008 3.3 18 8,07 17,2 0,036 0,824 0,846 0,338 0,448 0,061 0,445 0,36 0,26 6 1 13 429 79 17 0,18 10,4

37 2009 2,7 17,9 7,81 16,1 0,047 0,745 0,734 0,309 0,401 0,057 0,424 0,322 0,26 19 2 29 525 94 67 0,29 10,86

37 2010 25 19,5 8,01 16,7 0,051 0,788 0,793 0,299 0,389 0,057 04 0,322 0,25 14 2 21 450 838 7 0,18 10,55 65 54 56

38 2008 3,2 18 7,92 15,9 0,038 0,733 0,748 0,317 0,43 0,059 0,418 0,338 0,25 8 2 11 425 74 56 0,22 7,03

38 2009 2,8 18 7,84 15,7 0,051 0,72 0,704 0,301 0,394 0,056 0,418 0,318 0,25 17 2 20 490 9,1 61 0,28 8,14

38 2010 29 19,1 79 15,2 0,055 0,692 0,694 0,277 0,365 0,053 0,371 0,296 0,24 20 3 14 438 10 41 0,16 8,03 82 34 7

39 2008 3,6 178 7,96 18,9 0,032 0,943 0,958 0,364 0,475 0,065 0,474 0,394 0,27 4 2 16 397 78 2 0,15 724

39 2009 29 18,3 7,87 17 0,045 0,826 0,796 0,326 0,425 0,059 0,446 0,341 0,26 16 3 26 460 93 22 0,29 11,77

39 2010 19 19,3 791 17,9 0,049 0,87 0,872 0,317 0,41 0,06 0,421 0,345 0,26 16 4 25 467 98 2 0,17 8,42 170 838 130

40 2008 28 17,7 7,93 16 0,038 0,741 0,759 0,318 0,43 0,06 0,433 0,34 0,25 5 1 13 412 76 40 0,23 8,84

40 2009 28 18,3 7,89 15,6 0,053 0,726 0,712 0,304 0,402 0,057 0,416 0,314 0,25 10 2 17 493 9,2 76 0,29 9,66

40 2010 24 19,2 8,14 153 0,056 0,704 0,708 0,278 0,367 0,054 0,378 03 0,25 11 3 20 462 10,5 1 0,19 11,82 97 63 7



Provpunkt Ar  Siktdjup Temp. pH Kond. AbsF  Alk/Acid Ca Mg Na K sSO4_IC Cl F NH4_N PO4_P Tot-P  Tot-N_TNb TOC  102+NO3_P Si Klorofyll a Fe Mn  ALICPAES

m °C mS/m25 420/5 mekv/I mekv/I mekv/I mekv/I mekv/I mekv/I mekv/I mg/l ug/l ug/l pg/l pg/l mg/l ug/l mg/l mg/m® pg/l ug/l pg/l

41 2008 3 18 7,79 16,6 0,037 0,778 0,793 0,332 0,442 0,061 0,441 0,35 0,26 17 3 13 433 76 49 0,21 6,41

41 2009 31 18,8 7,84 16,3 0,047 0,756 0,755 0,323 0,414 0,058 0,439 0,333 0,26 10 5 24 514 91 82 0,33 6,82

41 2010 32 18,9 82 16,3 0,053 0,748 0,758 0,295 0,385 0,057 0,404 0,317 0,26 10 3 22 459 10,5 35 0,27 12,26 84 74 76

42 2008 3,2 17,8 8,08 37,9 0,09 2,233 2,524 0,608 0,696 0,092 0,872 0,685 0,32 9 7 22 1524 117 840 3 6,1

42 2009 2,7 19,1 8,03 34,1 0,169 2,114 2,337 0,52 0,573 0,084 0,698 0,578 03 10 12 33 1504 19,1 801 2,89 113

42 2010 3 19,5 7,97 34,8 0,127 2,207 2,384 0,489 0,56 0,087 0,625 0,588 0,32 11 8 28 1395 14,8 733 2,93 8,66 83 89 58

43 2008 28 18 7,99 384 0,091 2,236 2,538 0,61 0,716 0,092 0,867 0,698 0,32 10 9 26 1530 114 875 2,41 3,48

43 2009 23 18,6 7,99 34,7 0,173 2,149 2,35 0,53 0,588 0,085 0,695 0,605 0,32 10 13 34 1552 19,2 808 2,94 12,4

43 2010 28 194 8,08 35,2 0,126 2,218 2,411 0,49 0,572 0,087 0,628 0,592 0,33 9 7 30 1464 14,8 N 2,97 8,31 87 93 57

44 2008 1,6 18,8 8,38 37,7 0,091 2,241 2,53 0,611 0,7 0,09 0,865 0,68 0,32 15 4 65 1523 12,2 914 2,24 46,32

44 2009 2,1 18,6 8,01 33,7 0,17 2,099 2,266 0,524 0,561 0,084 0,687 0,563 03 7 17 48 1532 19,8 728 2,82 20,65

44 2010 23 19,2 7,93 34,8 0,13 2,206 2,372 0,491 0,548 0,086 0,623 0,568 0,31 9 14 41 1292 13,7 741 3,15 13,18 130 16 920

45 2008 2,2 18,1 8,33 37,6 0,09 2,229 2,515 0,607 0,69 0,089 0,869 0,669 0,32 14 3 44 1477 12,7 708 2,42 26,32

45 2009 23 18,3 7,94 33,7 0,157 2,084 2,267 0,526 0,559 0,084 0,704 0,559 03 30 22 38 1422 18,6 714 2,96 6,8

45 2010 24 19,2 8,09 34,1 0,125 2,238 2,326 0,486 0,545 0,084 0,625 0,561 0,32 12 7 33 1241 14,3 627 2,94 8,71 110 13 80

46 2008 3 18,1 8,59 378 0,029 2,289 2,212 0,772 0,831 0,106 0,805 0,802 0,32 3 2 25 589 10,2 4 1,42 20,33

46 2009 2,6 18,3 8,61 36,6 0,038 2,176 2,072 0,741 0,799 0,102 0,792 0,778 0,29 76 7 24 635 13 2 1,34 19,2

46 2010 2,1 19 8,84 36 0,037 2,072 2,035 0,685 0,77 0,104 0,775 0,779 0,31 7 2 25 627 10,5 1 0,86 25,74 10 11 16

47 2008 2 18,8 8,33 37 0,081 2,24 2,516 0,607 0,676 0,089 0,872 0,656 0,32 6 5 41 1193 12,6 423 2,96 21,41

47 2009 2,6 18,6 7,92 33,7 0,134 2,098 2,268 0,525 0,558 0,084 0,715 0,558 03 20 23 36 1343 18,3 623 3,03 4,54

47 2010 25 194 8,11 34 0,115 2,182 2,353 0,475 0,537 0,084 0,625 0,554 03 16 11 30 1119 14,6 492 2,99 8,14 92 31 7

48 2008 3 18,1 8,1 37,6 0,067 2,158 2,451 0,619 0,731 0,097 0,931 0,695 0,32 7 6 27 1162 11,4 603 2,32 9,33

48 2009 2,8 18,8 8,18 34,9 0,102 2,109 2,263 0,54 0,617 0,092 08 0,607 0,31 13 3 35 1137 16,5 488 2,04 17,75

48 2010 3 19,3 8,28 34,4 0,095 2,134 2,293 0,503 0,596 0,091 0,698 0,603 0,31 5 4 29 886 12,9 233 19 18,48 43 15 38

49 2008 32 17,9 8,16 22,4 0,036 1,174 1,23 0,411 0,527 0,071 0,543 0,471 0,28 7 2 21 499 83 34 0,28 11,43

49 2009 2,8 18,6 8,07 24,1 0,058 1,294 1,356 0,418 0,509 0,072 0,579 0,459 0,27 10 3 22 666 11,6 135 0,28 11,64

49 2010 33 194 8,02 223 0,056 1,214 1,252 0,378 0,476 0,067 0,514 0,417 0,28 6 4 20 529 10 70 0,43 9,11 110 83 85

50 2008 2,6 18 8,12 20,5 0,034 1,05 1,084 0,385 0,495 0,068 0,499 0,439 0,27 10 2 27 434 79 5 0,11 11,16

50 2009 2,7 18,8 8,07 19,3 0,048 0,962 0,988 0,355 0,455 0,063 0,48 0,383 0,25 9 3 24 515 10 44 0,2 13,33

50 2010 35 19,5 7,89 20,1 0,046 1,015 1,034 0,345 0,444 0,063 0,467 0,379 0,27 10 7 24 474 10,1 23 03 6,76 120 89 97

51 2008 39 17,7 8,1 22 0,036 1,153 1,209 0,405 0,521 0,071 0,532 0,466 0,28 7 1 25 501 88 52 0,2 10,71

51 2009 33 18,6 8 20,8 0,05 1,064 1,093 0,377 0,472 0,066 0,512 0,41 0,26 11 2 23 558 10,3 85 0,21 13,51

51 2010 4,1 19,2 8,03 20,7 0,052 1,066 1,072 0,355 0,445 0,063 0,475 0,384 0,27 6 3 21 520 11 35 0,27 9,22 86 6,3 73

52 2008 2 18 79 22 0,036 1,159 1,197 0,412 0,529 0,072 0,533 0,472 0,28 3 3 37 501 9,6 10 0,16 18,45

52 2009 2,2 184 7,95 22 0,049 1,156 1,157 0,393 0,498 0,069 0,533 0,433 0,27 11 4 27 496 10,8 2 0,16 12,13

52 2010 19 194 7,69 215 0,054 1,158 1,146 0,385 0,487 0,067 0,486 0,415 0,28 25 12 39 564 10,2 5 0,32 12,59 180 13 130

53 2008 3.4 18,2 8,15 20,8 0,033 1,086 1,12 0,39 0,505 0,069 0,504 0,448 0,27 10 1 17 449 83 1 0,21 11,13

53 2009 35 18,3 7,75 19,9 0,047 1,022 1,047 0,371 0,465 0,066 0,498 0,398 0,26 63 27 38 602 10 88 0,22 4,93

53 2010 2,8 19,9 8,01 20,1 0,05 1,022 1,038 0,346 0,446 0,063 0,464 0,377 0,26 18 3 26 475 95 7 0,07 11,69 60 4,6 60

54 2008 33 18,1 8,13 215 0,033 1,129 1,169 0,398 0,515 0,07 0,521 0,46 0,27 10 1 12 461 82 10 0,18 9,77

54 2009 3.4 18,6 7,93 20,9 0,048 1,092 1,119 0,38 0,475 0,066 0,523 0,415 0,27 14 2 19 571 10,6 88 0,22 10,63

54 2010 4 19,6 8,01 20,5 0,05 1,056 1,072 0,353 0,449 0,063 0,473 0,385 0,27 11 2 17 483 95 12 0,06 8,61 50 44 57

55 2008 35 18,2 797 18 0,031 0,851 0,857 0,345 0,489 0,063 0,439 0,437 0,26 5 1 21 410 77 7 0,07 8,08

55 2009 35 18,2 7,68 16,3 0,044 0,77 0,763 0,315 0,412 0,057 0,428 0,334 0,26 17 1 18 464 93 46 0,2 7,23

55 2010 41 194 7,87 159 0,051 0,73 0,731 0,288 0,383 0,054 0,387 0,31 0,25 15 2 17 482 9 27 0,15 8,33 61 43 98

56 2008 35 18,2 7,85 223 0,033 1,006 1,029 0,407 0,657 0,071 0,499 0,626 0,27 14 1 18 429 79 7 0,13 10,39

56 2009 4 19 7,65 19,8 0,046 1,016 1,044 0,366 0,469 0,064 0,493 0,404 0,26 25 2 24 579 10,2 60 0,19 6,88

56 2010 41 19,5 7,75 18,6 0,048 0,891 0,899 0,325 0,442 0,059 0,437 0,38 0,26 14 2 20 472 9 29 0,14 73 53 58 52
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Bilaga 4 — Vattenkemi Maélarens tillfloden 2008-2010

Se hemsidan for resultat www.slu.se/vatten-miljo
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Bilaga 5.
Kolets karaktar 1 Malaren — Skattning av siktdjupet



Bilaga 5
Kolets karaktar i Malaren — Skattning av siktdjupet

Med syfte att forbattra forstaelsen om kolets karaktar i Méalaren analyserades en del av proverna
som provtogs vid Mélarens synoptiska undersokning under 2010 dven for andra kemiska och
fysikaliska parametrar. Dessa parametrar dr andelen suspenderat material, mangd biomassa,
méangd 16st jarn och aluminium, méngd karboxylgrupper hos det organiska materialet, mangd
16st oorganiskt kol samt fluorescens- och absorbansspektrum mellan 200 och 600nm. Dessutom
utfordes en del fallningsforsok med vatten fran Malaren. Dessa resultat ar inte utvarderade &n
och kommer att redovisas i en vetenskaplig rapport senare. En del av de foreliggande data
redovisas dock redan nu dar vi anvander de spektrala egenskaperna av organiskt kol samt filtrerat
jarn for att battre kunna skatta siktdjupet i Mélaren.

Absorbansspektrumen av det organiska materialet kan anvandas for att karakterisera en del
egenskaper hos det organiska materialet. Man kan dven berékna specifik absorbans som ger
andel farg per massa organiskt material vid olika vaglangder.
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funktion av filtrerad absorbans vid 420nm.

Av det vanstra diagramet kan man avlasa att bestamningar pa l6st jarn och 16st organiskt kol
samvarierar battre mot filtrerad absorbans vid 420nm &n vad total organiskt kol gor. De spektrala
egenskaperna hos det organiska materialet samvarierar med mangd 16st jarn. Dessa analyser kan
tillampas for att forbattra skattningen av siktdjupet i sjon. | de nedersta tva diagrammen
redovisas tva olika modeller for skattningen av siktdjupet med totalhalt jarn och totalhalt
organiskt kol till vanster samt 16st halt organiskt kol, 16st halt jarn och totalhalt jarn till hoger.
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Bestamningar av de spektrala egenskaperna och halten 16st kol och l6st jarn tillater att skatta
92% av variationen av de uppmatta vardena for siktdjupet. Siktdjupet paverkas av bade narvaro
av partiklar och de spektrala egenskaperna hos det organiska materialet. Denna goda
Overensstammelse visar ocksa att kvaliteten pa de ingdende analysparametrarna &r god.

Vidare arbete pagar dar den temporala variationen av halten organiskt kol i tva av Maélarens
tillfloden modelleras utifran nederbdrd och temperatur. Kontakta Stephan Kohler vid
institutionen for vatten och milj6, SLU, vid intresse.
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