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Skadegorarna utmanar skogen

| korthet:

Invasiva skadegorare dr frimmande arter som som hamnati en ny milj6 och dirigenom ofta orsakar stor skada. Skadegérare i skog
bestar till storsta delen av olika insekter och svamp-patogener som orsakar sjukdomar. Introduktionen av invasiva skadegorare
till Europas skogar har mer 4n fordubblats under de senaste 100 dren. De invasiva skadegorarna sprids effektivt via handeln med
vixter och vixtmaterial, men 4ven i férpackningsmaterial, som lastpallar. Svamppatogener introduceras oftast genom import
av levande plantor medan skadliga insekter som barkborrar och nematoder oftast transporteras med tri och triprodukter. Den
potentiella kostnaden orsakade av invasiva skadegorare 4r enorm. Att hantera almsjukan, en patogen som paverkat ett tradslag
med liten utbredning i Sverige, har uppskattats kosta 20-54 miljoner kronor per dr. Inkluderas virdeforluster 6kar kostnaden
med upp till 37 ginger! Skulle de dominerande tridslagen gran eller tall hotas av en invasiv art pa liknande sitt som almen
skulle kostnaderna snabbt kunna blir mycket stora. Dessutom gir stora virden i kulturlandskapet och i biologisk mangfald

forlorade.

Vad spelar nagra doda
trad for roll?

Invasiva skogsskadegorare har potentialen
att orsaka enormt stora skador pi triad
och kan dirfor hota alla de produkter och
ekosystemtjinster som skogen ger. Om
de nya arterna paverkar produktionen
av massaved, virke och bioenergi leder
skadorna till ekonomiska forluster for de
drabbade skogsigarna.

Ekologiska virden kan ocksi hotas da
enskilda tradslag drabbas hart. Alm-
sjukan och askskottsjukan som bada
orsakas av invasiva svamppatogener har
drastiskt minskat populationerna av alm
och ask och bada arterna finns numera pa
Svenska rodlistan Gver hotade arter. Hir
hotas inte bara tridslagen alm och ask
utan dven alla de andra organismer som
ar beroende av traden, t ex olika lavar.
Dessa bada tradslag 4r dven kulturhistorisk
viktiga och vanliga 1 kulturlandskapet.

Globala och klimat-
férindringarna ir tvi viktiga faktorer

handelsmonster

som paverkar risken for stora skador pa
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skog orsakade av invasiva skadegorare. Vi
behover bli medvetna om problemet och
den utmaning det innebir att forsoka
forhindra och begrinsa de skador som
kan uppsta.

Pa vilket satt paverkar
den globala handeln?

skade-

gOrare 4r att de transporteras till sina nya

Gemensamt for alla invasiva
platser av oss minniskor. Spridningen av
nya skadeggrare till nya kontinenter och
linder savil som inom linder ir direkt
relaterad till handel.
Forskningen har visat att den stOrsta

mingden

risken dr forknippad med transport
av levande vixter som ir avsedda for
utplantering samt trd och triprodukter.
Handel med grona vixter ar reglerad
i EUs lagstiftning, med milet att inte
handla med sjuka vixter. Det finns dock
ett stort morkertal eftersom vixtsjuk-
domar kan finnas latent utan symptom
under linga perioder och insekternas
vilostrukturer och igg kan vara svdra att
uppticka. Dessutom transporterar vi jord
tillsammans med vixterna som kan vara

barare av insekter och svampsporer.

Fruktkroppar — av svampen  Hymenoscyphus
fraxineus, som orsakar askskottsjuka och har
spritt sig snabbt i norra Europa sedan bérjan av
1990-talet. Foto: Michelle Cleary.

Problemet nir man flyttar en skade-
gorare frin en kontinent till en annan
ir att de frimmande arterna hamnat i
en ny miljé dir det kan saknas mekanis-
mer som hindrar deras spridning och
uppforokning, t.ex. resistens hos vird-
vixter eller naturliga fiender. Trid som
inte har evolverat tillsammans med
skadegbraren ir extra utsatta och saknar
ofta ett effektivt forsvar. Dirigenom kan
frimmande skadegorare och nya svamp-

sjukdomar orsaka enormt stor skada.



Invasiva insekter

Ips cembrae (Larkborre)

Lirkborren ir en inhemsk art i delar av
Europa och angriper normalt bara fors-
vagde trad. Kan utgora ett problem om
inte skogens skotsel sker pa ritt sitt.
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Cameraria orhidella (Kastanjemal)
Orsakar bladminor pd histkastanj och
andra trad 1 sliktet Aesculus. Insekten
kan skapa flera hundra minor per blad.
Triden dor inte men forsvagas.
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Physokermes inopinatus (Ungersk
Granskoldlus)

Skoldlossen suger sav frin granar. Detta

1 kombination med tillvixt av sotdagg-
svamp leder till stress, kronutglesning och
nedsatt tillvixt.

Agrilus planipennis (Smaragdgron
asksmalpraktbagge)

Skalbaggen angriper ask och dodar
traden lingsamt genom att doda nigra
grenar 1 taget. Angreppen ir svara att
uppticka di larverna lever under barken.

Anoplophora glabripennis och A. chi-
nensis (Asiatiska langhorningar)
Kan angripa fler 4n 70 olika arter av
l6vtrad speciellt Ionnar. Larven gnager
gangar 1 rotterna och stammen och
angripna trad kan do.

Art, vardtrad och symptom Spridning

Ar etablerad i Danmark sedan 1995 och
observerades for forsta gingen 1 Sverige 2011.
Ar nu iven etablerad i Skine.

Kastanjemalen har efter den forsta observationen
1985 1 Makedonien snabbt spridit sig éver Europa.
Den uppticktes for forsta gingen 1 soédra Sverige
2002 och har sedan spridit sig norrut. Insektens
utveckling gynnas av torrt och varmt klimat.

Upptickt for forsta gingen 1 Sverige 2010 da
1000 ha gran blev allvarligt skadade av ett utbrott.
Exakt hur linge lusen funnits 1 Sverige 4r inte
kint men skoldloss generellt sprids mellan linder
genom handeln av vixtmaterial.

Kommer ursprungligen frin Asien och har
etablerat sig 1 Ryssland och Nord Amerika.
Skalbaggen sprids via handeln av trid och
traprodukter. Efter etablering har denna art
formagan att snabbt sprida sig vidare pa egen
hand.

Skalbaggarna hirstammar frin Kina, Korea och
Japan. Transporteras 1 traemballage och har
hittats 1 importerat stenmaterial. A. chinensis

ir 1dag etablerad 1 Nederlinderna, Tyskland,
Frankrike, Kroatien, Italien och Danmark.

Hur paverkar klimatférandringarna?

Klimatet har en avgorande roll for
bide svamp- och insektsskadegtrarnas
De
forvantande klimatforindringarna  om-

skadeverkan 1 skogsekosystemen.
fattar forutom hogre temperaturer dven
storre nederbordsmingder, en lingre
vegetationsperiod och en okad frekvens
av s.k. extrema viderhindelser. Alla dessa
faktorer kan paverka skadegtrare direkt
men ocksd indirekt genom de komplexa
ekologiska samspel som skadegbrarna
verkar 1.

Klimatférandringarna kan dels paverka
insekter och svampar som redan finns
etablerade 1 Sverige och dirigenom
forindra forutsittningarna for skador. Ett
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indrat klimat kan ocksd forindra miljon
sd att arter som tidigare begrinsats av
klimatet nu fir en mojlighet att etablera

s1g.
Direkta effekter

En gynnar
skadegorare direkt genom att 6ka skade-

varmare  miljo minga
gOrarnas imnesomsittning, aktivitet och
genom att snabba pd livscykeln. Varm
och fuktig viderlek resulterar t.ex. 1 en
effektivare spridning av svampsporer
frin mdnga arter av svamppatogener. En
lingre vegetationsperiod innebir ocksd
att skadegOrarna kan vara aktiva under en

storre del av aret.

Mildare vintrar betyder att arter som
helt enkelt inte kunde
overleva under de kyligare delarna av aret

tidigare

fir en mojlighet att 6verleva och sprida sig.
Hairda vintrar 1 norra Europa har varit
dodliga for minga arter. Si dven om nya
arter introducerats si har minga inte klarat
sin forsta vinter. Okade temperaturer
indrar forutsittningarna for Overlevnad
och etablering av frimmande arter.

Indirekta effekter

Klimatforindringarna  paverkar  dven
samspelet mellan  skadegrare  och

virdtrid. Viderbetingelser som  stressar
triden kommer indirekt att paverka den



potentiella skadeverkan di stressade trid
generellt ir mer mottagliga for skade-
gorare. Andra komplicerade ekologiska
samspel som kan piverkas ir regler-
ing av populationer av skadegorare
genom paverkan pd naturliga fiender och
vektorer. Det finns exempel dir ett
klimat gynnar insektskade-

gorarnas naturliga fiender si att resul-

varmare

tatet blir att skadegdrarnas population-
er hills pa en ligre nivi med mindre
skador som f6ljd. Man kan dven tinka sig
situationer ddr skadegdrarna gynnas mer

in sina fiender. En liknande reglerande
funktion kan s.k. vektorer ha pi vissa
svampsjukdomar. Vektorer 4r ofta insekter
som dr birare av svampen och sprider den
mellan trid. Almsjukan, exempelvis, sprids
mellan almar med hjilp av almsplint-
borrar. Miljofaktorer som paverkar alm-
splintborren kommer dirfor ocksd att
paverka almsjukans spridning.

Framtiden?

Det dr vildigt svart att forutsiga exakt

hur  kommande  klimatférindringar
kommer att paverka omfattningen av
skador orsakade av invasiva skadegorare 1

framtiden.

Det beror dels pd den osikerhet som ar
direkt kopplad till anvindningen av olika
framtida klimatscenarier, och dels pi de
komplicerade ekologiska samspel som
paverkar skadegorarnas inverkan pd sin
omgivning. Helt klart 4r att forindringar
ir pa ging och att vi behover forbittra var
beredskap.

Invasiva svampar
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Art, vardtrad och symptom

Hymenoschyphus fraxineus
(Askskottsjuka)

Orsakar askskottsjuka pa ask. Skotten dor
vilket leder till utglesning i hela kronan
och hela tridet riskerar att do.

Ophiostoma novo-ulmi, O. ulmi
(Almsjuka)

Almsjukan som hotar flera arter av alm 1
Sverige. Svampen sprids frin trad till trad
med hyilp av almsplintborrar.

Mycosphaerella pini samt flera nar-
besliktade arter (R6dbandsjuka)
Svampen orsakar rodbandsjuka pa tall.
Barren infekteras och far karakteristiska
roda band. Infektionen leder till for tidigt
barravfall och produktionsforluster.

Sphaeropsis sapinea (Diplodia-sjuka)
Svampen kan ge upphov till en rad olika
symptom sisom skottdod, stamsar, blinad
i veden pa tall. Finns ofta latent i triden
for att ge symptom och skador di tridet
stressas t ex efter torka.

Phytophthora alni (Alsjuka)

Orsakar alsjuka. Infekterar och dodar
rotterna samt ger stamsar. Leder ofta till
att traden fir en utglesad krona och s
smdningom dor. Inte bara triden hotas
utan dven miljon runt vattendragen.

Phytophthora plurivora

Har observerats infektera 45 olika trid-
slag bade barr och 16vtrad. Infekterar och
ger rota pa rotter och orsakar stamsar.
Beskrevs som en egen art dr 2009.

Spridning

Uppticktes for forsta gingen 1 Polen 1992. 10 ar
senare noterades sjukdomen for forsta gingen 1
Sverige och 5 ir senare hade den spritt sig 1 hela
landet. Vi vet numera att svampen ursprungligen
kommer frin Gstra Asien dir den inte alls orsakar
sjukdom pa de lokala arterna av ask.

Flera introduktioner av patogena svampar som till-
hor samma slikte. O. novo-ulmi kom till Sverige
pa 70-talet. Ursprunget ir troligen Asien och
svampen har effektivt skeppats runt jorden pa
infekterade almstockar.

En allvarlig skadegorare 1 tallplantage pa sodra
halv-klotet. Sedan 1990-talet har rapporterna frin
norra halvklotet 6kat. Observerades 1 Sverige 2007.
Svampens ursprung tros vara Centralamerika och
Nepal. Forskning har visat pd en koppling mellan
varm och fuktig viderlek och utbrott av svampen.

En skadegorare pa tall med en global utbredning.
Rapporterna har 6kat 1 Europa under de senaste
drtiondena. FOrsta observationen gjordes 1 Sverige
ar 2013. Oklart hur stor roll handeln har haft for
introduktionen av denna art eller om arten tagit sig
till Sverige frin kontinenten pa egen hand.

P alni dr ett komplex av underarter och hybrider
som uppticktes 1 Storbritannien under tidigt 1990-
tal. Forsta observationen 1 Sverige gjordes 1 mitten
av 1990-talet. Arter 4r jord- och vattenburen. Sprids
effektivt mellan kontinenter med handeln av fram-
torallt prydnadsvixter.

Har hittats i Sverige pd bok och al. Har hittats 1
flera linder 1 Europa och Nordamerika bade 1 plant-
skolor och 1 naturliga miljéer. Den sprids troligen
med plantor frin plantskolor.



Hur kan vi forbattra var beredskap?

Utveckling av
overvakningssystem...

Hur ska vi gora for att hantera de
forindrade skadebilderna? En viktig del
ir hur vi hanterar det okinda och att
gora en riskanalys. FOr att veta mer om
hur mycket vi har av nya skadegorare ar
det avgorande att vi har ett fungerande
system for att detektera och folja ut-
bredningen av nya arter. Det ir nist intill
omgjligt att hitta alla nya introduktioner.
Ett sitt att hantera detta dr att koncentrera
unders6kningarna till de vanligaste och
mest sannolika spridningsvigarna.

...och detektionsmetoder

Utvecklingen av nya detektionsmetoder
baserade pa DNA-teknik har gitt fort.
Det dr idag till exempel mojligt att samla
in luftburna svampsporer frin strategiskt
placerade sporfillor och snabbt gora
ett mycket stort antal artbestimningar.
Fordelen 4r att prover kan samlas in frin
midnga stillen och tidpunkter och att
resultaten kan lagras digitalt som referens-
material. Kinsligheten pd metodiken gor
att ocksd ganska liga forekomster kan
detekteras, vilket gor den bra for tidig
detektion. P4 liknande sitt kan insekts-
skadegdrarna Gvervakas genom att anvin-
da olika typer av inscktsfillor, exempelvis
sug-, Jjus- och feromonfillor. Investerin-
gen 1 arbetet att samla in och identifiera
fingsten madste jamforas med kostnaden
kopplad till att férsoka begrinsa en redan
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etablerad invasiv skadegorare.
Riskbeddmning

Tidig uptickt och detektion av nya
problem ir viktig om kostnaderna for att
sitta in motdtgirder ska kunna hallas nere.
Att forstora nagra transportlidor smittade
med tallvedsnematod kostar endast nagra
tusen kronor medan en avverkad skydds-
zon pa 500 meter runt ett isolerat angrepp
1 en medelilders tallskog, kostar 1 storleks-
ordningen 10 miljoner kronor bara i
destruerat virkesvirde. Man miste ocksd
komma ihdg att utrotning av en etablerad
skadegbrare 4r nist intill omojlig att
genomfora. I riskbedomningen maste
man alltsd ta med risken att ett helt trad-
slag hotas till sin existens med allt vad
det innebir av forlorade ekonomiska,
ekologiska och sociala virden.

Okad medvetenhet

Om vi ska kunna etablera fungerande
system for att uppticka och hantera hot-
bilden frin nya skadegorare dr det viktigt
att hoja medvetenheten hos allmidnheten
om riskerna med att flytta vixter. I EU
regleras och inspekteras importen av
vixter frin andra linder och kontinenter.
Kontrollen ir lingt ifrin perfekt och
mycket slinker igenom. Inom EU har vi
idag en relativt fri forflyttning av plantor
och risken 4r stor att vi fir med skade-
gorare 1 handeln.

Vad behover vi forska
vidare pa?

Vi vet att klimatforindringar 4ndrar
forutsittningarna  for skadegorare  att
etablera sig och expandera 1 vira skogar.
Dynamiken for detta hos bade insekts-
skadegérarna  och  svampsjukdomarna
behover vi forsta battre. Vi har ocksa
sett att de arter som utgor ett akut hot
indras Over tiden. Det beror pi nya
introduktioner via intensifierad handel
och okat resande mellan kontinenterna.Vi
behover utveckla scenarier for att bedéma
sannolikheten (och riskerna) for olika
framtida forindringar och hur stor
paverkan pa skogens alla virden man kan
forvinta sig. En annan bidragande faktor
ir att sarskilt svampar och andra mikro-
organismer bildar arthybrider som ibland
skapar helt nya patogener. Pi liknande
sitt kan forutsittningarna for insekts-
skadegorare forindras drastiskt niarnyaarter
kommer in i etablerade system, ofta genom
komplexa indirekta samspel. Forutsitt-
ningarna for och dynamiken hos drastiska
torindringar ~ behéver  vi  forstd
bittre. Tekniken for att detektera skade-
gorare och att lagra och analysera data
over forekomsten av dem kan ocksd goras

effektivare.
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