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Kan inducerad resistens och biotensider minska behovet av kemisk

bekampning i potatis?

Potatisbladmogel ir en mycket allvarlig sjukdom
1 stora delar av virlden, diribland Sverige. Sjuk-
domen orsakas av algsvampen Phytophthora infes-
tans och medfor att potatisblasten fir en simre
térmaga att ta upp niring och vatten, vilket leder
till att plantan vissnar ner och man fir en ligre
skord. Om sporer av algsvampen skulle komma
1 kontakt med kndlarna si kan det ge upphov till
brunrota och man maste da kassera stora delar av
skorden.

Bladmogelproblemet dr inget nytt fenomen,
1 Sverige har bladmogel funnits sedan mitten pa
1800-talet. Det som har gjort att problemet okat
pa senare tid har dels att géra med att man pa
80-talet fick in en ny parningstyp. Detta har lett
till att algsvampen har kunnat fordka sig sexuellt
och fa en storre genetisk variation och pa si vis
snabbare anpassat sig till nya miljéer. Vid sexu-
ell forokning produceras ocksa en sirskild typ av
sporer, de si kallade oosporerna som har forma-
gan att overvintra 1 marken, nigot som kan leda
till tidigare utbrott 1 filt.

Idag bekidmpas potatisbladmaogel till storsta
delen med fungicider. Trots att potatis endast
utgdr ca en procent av den odlade dkerarealen
1 Sverige, si anvinds hilften av alla fungicider
inom jordbruket i potatisproduktionen. Inom
den ekologiska odlingen dar man inte fir anvin-
da fungicider, ir det viktigt att tinka pa att ha
en bra vixtfoljd, friskt utside och att vilja mot-
stindskraftiga sorter som ar mattligt resistenta el-

Bladmagelangrepp i faltforsok.

ler sorter som har resistensgener. Dessvirre har
det de senaste dren kommit aggressivare popu-
lationer av P. infestans som snabbt kan “bryta”
resistensen 1 nya potatissorter.

Det krivs stora insatser och nya strategier for
att ta ledningen 1 den stindigt pigaende evolu-
tionira kapplopningen mellan P. infestans och
dess vird. Framfor allt behovs metoder som leder
till minskad anvindning av fungicider och som
ar bittre bade ur ett miljo- och hilsoperspektiv.
Dagens konsumenter ir medvetna om miljofra-
gor och efterfragar i hogre grad obesprutade va-
ror. Flera fungicider har redan forbjudits inom
EU och fler dr pa vig att forbjudas, vilket kan fa
stora konsekvenser utifall ingen alternativ stra-
tegi mot bladmaogel tas fram.

For bekimpning av bladmoégel har wvi
undersokt mojligheten att kombinera sortval med
bide sa kallad inducerad resistens och biologisk
bekimpning.

Biologi

I en bladmogelinfekterad planta vixer P. infestans-
mycel som under de ritta viderférhillandena
tringer ut ur den infekterade vivnaden genom
klyvoppningarna. Citronliknande sporer som
kallas sporangier produceras, vilka med hjilp
av vinden kan spridas oOver linga strickor.
Nir temperaturen ir runt 10°C, omvandlas
cellinnehillet 1 sporangierna till smd zoosporer
som klicks och som kan ge upphov till en ny
infektion. Zoosporer kan forflytta sig genom
att simma 1 vatten eller via regnstink. Vid
temperaturer 6ver tio grader kan ocksa sporangiet
gro direkt och infektera, men vanligast ir
infektioner som uppstar av zoosporer.

En tredje form av sporer som kan bildas ir
oosporer. Om bdda parningstyperna (Al &
A2) forekommer kan sexuell fordkning ske
med oosporer som produkt. Oosporerna kan
overleva linge under ogynnsamma forhallanden
och orsaka infektion, under forutsittning att en
virdvixt finns tillginglig, sd fort férhillandena
andras.
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Zoosporer som nyss frislappts fran ett sporangium.
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Ett sporangium har grott och forsoker penetrera ett
potatisblad.

Inducerad resistens

Att inducera resistens ir en sedan linge vilkand
metod som innebir att man stimulerar en
vixts befintliga forsvar genom behandling
med till exempel icke sjukdomsframkallande
mikroorganismer eller kemikalier. Vixten gir
efter en sidan behandling in 1 beredskap och kan
da snabbare sl pa sitt forsvar vid ett kommande
sjukdomsangrepp. Man kan likna det wvid
vaccinering. Om forsvaret inte bara forstirks
lokalt vid det behandlade omradet utan i hela
vixten, brukar man siga att forsvaret inducerats
systemiskt.

BABA (DL-3-aminobutansyra) ir en icke
giftig kemikalie som man har sett kan stimulera
forsvaret1manga olika vixtslag, daribland potatis,
mot sjukdomsangrepp, men iven mot yttre stress
sasom virme, vatten och vind. BABA har ingen
direkt dodlig eftekt pa P. infestans utan verkar helt
och hillet genom att trigga igang potatisplantans
egna forsvar.
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I vart forsok visade det sig att BABA inducerade
forsvaret 1 olika grad hos sorter med olika re-
sistensniva mot bladmogel. Bista responsen pa
BABA fick vi i partiellt resistenta sorter. Under
2007-2008 utfordes falttorsok dir BABA spray-
ades 1 kombination med en fungicid en ging 1
veckan enligt vedertagen praxis. I de fall dir
BABA anvindes 1 kombination med en fungi-
cid rickte det med 25-50 % av rekommenderad
fungiciddos for att uppnd lika god effekt mot
bladmogel som med applicering av fungiciden 1
tull dos. Genom att anvinda sig av ett integrerat
vixtskydd dir man odlar sorter som svarar bra
pd inducerad resistens, skulle man kunna mins-
ka mingden fungicider som idag anvinds inom
jordbruket. BABA finns inte pa marknaden som
preparat men det finns andra icke giftiga preparat
med liknande verkan till exempel fosfiter, idag
registrerade som godningsamnen.
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Biologisk bekampning med biotensid

Biotensider ir ytaktiva dmnen som produceras
naturligt av mikroorganismer. I jimforelse med
syntetiska tensider sa dr biotensider mindre gif-
tiga for vixter och bryts ner snabbare.
Mojligheten att anvinda biotensider for att
bekidmpa zoosporproducerande vixtskadegorare
demonstrerades for forsta gingen under slutet av
nittiotalet. D3 arbetade man dock med en typ av
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Resultat fran faltforsok utforda i Skane 2008 med
sorten Bintje. Roda kurvor avser behandling med be-
kampningsmedel, gron behandling med BABA och bla
utgor en kombination av bada behandlingarna. Svart
kurva avser obehandlade plantor.

bakterie som inte ar limpliga att anvinda for bio-
logisk bekimpning, men under de senaste dren
har nya tensidproducerande bakterier hittats.

Enavdessairenbakteriesomheter Pseudomonas
koreensis som har isolerats frin en tomatodling vid
SLU, Alnarp. I ett samarbete med Stockholms
Universitet har vi visat att bakterien producerar
en speciell typ av tensid som bestdr av en ring
av aminosyror med en fettsvans. Tensiden kan
16sa upp zoosporer och dirmed hindra infektion
av potatisbladmogel. Zoosporen saknar cellvigg
och bara ir omgiven av ett cellmembran vilket
gor den kinslig for tensider som kan gd in och
forstéra membranet.

I projektet har vi studerat tensidens savil som
bakteriens effekt mot bladméogel. Resultatet av
experimentet visade att det endast behovdes sma
mingder utav bakterien eller tensiden for att
drastiskt stoppa eller fordréja infektionstorlop-
pet. Vilken potatissort man anvinde hade bety-
delse ocksa 1 detta fall.

Eoto;Therése Bengisson(y . €
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Blad fran sorterna Bintje och Owvatio som behandlats med olika koncentrationer av tensiden.
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Integrerat vaxtskydd

Resultatet av vara forsok med sivil BABA-
inducerad resistens och med biotensiden pekar
pa vikten av optimering genom ett noggrant
urval av sorter som fungerar bist med den valda
bekdmpningsstrategin. Det visar ocksi pd att
man med ett integrerat vixtskydd skulle kunna
minska mingden fungicider som idag anvinds 1
potatisodlingen.

Ettintressant projekt tor framtiden skulle vara
att se hur man kan kombinera inducerad resistens
och bekimpning med biotensiden. Detta genom
att man sprutar med ett inducerande dmne 1 filt,
tor att forstirka forsvaret hos potatisplantan. Nir
sedan forsta infektionssymptomen visar sig gar

Las mer

man &ver till att behandla med tensiden som da
forhindrar infektion och spridning av zoosporer.
Detta vore kanske av sirskilt intresse tor hem-
tridgirdar eftersom kemisk bekidmpning helst
bor undvikas dir.

Pa ling sikt behdver man ta fram nya resis-
tensegenskaper vilket kriver mer grundforsk-
ning om mekanismerna 1 vixtens fOrsvar. San-
nolikt kommer det att ta tid innan dessa finns
1 kommersiella sorter. For att minska bekdmp-
ningsbehovet pd kort sikt kan man anvinda de
partiellt resistenta sorter som finns idag och som
inte kriaver lika mycket kemisk bekdampning.
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