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Utvardering av var- och héstprovtagning av bottenfauna i Storvanern

Bottenfaunan i Storvanern har undersokts for att se om det dr nagon skillnad i sam-
manséttning mellan var- och héstprovtagningar. Aven sammanséttningen i Marie-
stadsfjarden har utviarderats med avseende pa samma fragestallning. Syftet med
utvarderingen ar att ge beslutsunderlag for fortsatta undersékningar. De tydligaste
skillnader mellan de tva tidsperioderna ar en hogre medelvikt for fjadermygglarver pa
hosten, samt att det da @ven ar hogre tatheter och biomassor av vitmarlor. Vitmarlor-
nas medelvikt skiljer sig dock inte at mellan tidpunkterna. De funna skillnaderna
mellan provtagningsperioderna foranleder inte till nagon rekommendation att andra
provtagningstidpunkterna.

Bottenfaunan i Storvidnern har undersokts regelbundet sedan 1973 vid Tarnan och Megrundet
(figur 1). I borjan togs prover pa varje provplats mellan en och sex génger per ar. Proverna
togs mellan maj och oktober, men tidpunkterna varierade nagot mellan aren. Frdn och med
1979 6vergick undersokningsprogrammet till att vara mer stabilt och omfattade ett prov i maj
och ett i augusti. Detta undersokningsprogram fortsatte sedan fram till och med 1995, varefter
provtagningarna av kostnadsskél inriktades till att endast omfatta ett augustiprov per ar och
plats.

Utover dessa provtagningar i Storvanern utfors arligen bottenfaunaundersdkningar i Vanerns
olika vikar. Dessa undersokningar sker inom ramen for olika recipientkontrollprogram, varav
undersokningarna i Mariestadsfjarden samordnas med provtagningarna i Storvénern. Botten-
faunan har undersokts i fjirden sedan 1982. Efter ett par ar med varierande provtagning ut-
fordes undersokningarna i maj under perioden 1985-1994, medan man frdn och med 1996 har
tagit proverna i oktober.

Utover den ordinarie bottenfaunaundersokningen vid Tarnan genomfordes under hdsten 2007
dven en provtagning i maj. Syftet med denna extraprovtagning var att undersoka om resulta-
ten fran var- och hostprovtagningarna skiljer sig at och vilka konsekvenser detta kan fa for
miljodvervakningen i sjon. Resultaten fran undersokningen skall dven ligga till grund for hur
den fortsatta overvakningen av sjons centrala delar skall utformas.

Jamforelser var och host vid Tarnan

Sammansittningen av bottenfaunan vid varprovtagningen vid Tarnan 2007 skiljde sig inte
frén vad som dr normalt vid hostundersdkningar vid platsen. Som vanligt dominerades botten-
faunan av glattmaskar (Oligochaeta), vitmarlor (Monoporeia affinis) och olika fjadermygg-
larver (Chironomidae). Aven artsammansittningen av fjidermygglarverna var normal, med
Heterotrissocladius subpilosus som den dominerande arten, foljt av sléktet Paracladopelma.

Aven individtitheterna och biomassorna var jimfdrelsevis normala vid varprovtagningen,
atminstone om man ser till resultaten over ett langre tidsperspektiv (figur 2). Om man endast
ser till de senaste tre drens resultat, sé var titheterna av glattmaskar och vitmérlor férhallande-
vis hoga (tabell 1). Aven biomassan av glattmaskar var jamforelsevis hog, medan medelvikten
var normal. Vitmérlorna var diremot ndgot mindre &n normalt for de senaste tre drens host-
provtagningar och dven sett ur ett lingre tidsperspektiv under hela undersokningsperioden sa
var varens medelvikt timligen lag (figur 3). En jimforelse av medelvikterna under perioden
1975-2007 for de tre dominerande organismgrupperna ger ingen skillnad i medelvikt mellan
var- och hostprovtagningar for glattmaskar och vitmérlor, medan fjidermygglarverna &r



markant storre under hosten (figur 4). Skillnaden &r dven statistiskt sikerstalld (t-test ger p <
0,001). Generellt sett sa ar bade de totala individtatheterna och biomassorna storre vid host-
provtagningarna, vilket framforallt beror pa savédl hogre individtitheter som biomassor av
vitmérlor (figur 4). For 6vriga dominerande grupper finns inga tydliga skillnader och for
andra mindre vanligt forekommande organismer dr variationen for stor for att det skall gi att
dra nagra sikra slutsatser.

Tabell 1. Individtathet, biomassa och medelvikt fér dominerande organismgrupper, samt antalet taxa
och bottenfaunaindex fér var- och hdstprovtagningar av bottenfauna vid Tarnan 2005-2007.

Ar 2005 2006 2007 2007
Manad Aug Okt Maj Aug
Antal taxa 7 5 7 7
BQl 5,0 5,0 49 49
o/C 1,2 1,2 1,2 1.1
Individtéthet (antal/m?)

Totalt 3721 2510 4411 3489
Glattmaskar 425 505 1055 710
Vitmarlor 3184 1921 3184 2542
Fjadermygglarver 60 80 100 112
Biomassa (g/m2)

Totalt 13,0 6,59 9,31 7,86
Glattmaskar 1,29 1,32 2,44 1,24
Vitmarlor 11,5 5,18 6,63 6,4
Fjadermygglarver 0,10 0,05 0,09 0,14
Medelvikt (mg/individ)

Glattmaskar 3,04 2,61 2,31 1,75
Vitmarlor 3,60 2,70 2,08 2,52
Fjadermygglarver 1,67 0,63 0,90 1,25

Niér provtagningarna inleddes i Storvénern s togs under nagra ar bottenfaunaprover vid ett
flertal tillféllen fran mayj till oktober. Sdsongsvariationen av de vanligaste organismgrupperna,
inklusive fjadermygglarvsarten Heterotrissocladius subpilosus, ger inte ndgot entydigt
monster rorande eventuella skillnader mellan var- och hdstprovtagningar (figur 5). Istéllet
forefaller monstret i samtliga fall domineras av en stor variation som sannolikt kan hinforas
till naturlig variation, vilket bestar av savil tidsmissig som rumslig variation.

Beddomningar av miljétillstandet med BQI- och O/C-index uppvisar inte heller ndgon bety-
dande skillnad mellan var- och hdstprovtagningarna de senaste tre dren, utan variationen i
indexvirden kan sannolikt hinforas till den naturliga variationen, samt avrundningseffekter av
ingdende data (tabell 1).

Jamforelser mellan var och host med Megrundet (Storvinern)
Bottenfaunasammanséttningen och biomassan vid Megrundet, som &r den andra provtag-
ningsplatsen for bottenfauna som ér i drift i Storvdnern, foljer normalt samma monster som
vid Térnan. Detta giller d&ven den generella skillnaden mellan vér- och hostprovtagningar med
overlag hogre totala individtitheter och biomassor vid hostprovtagningarna, vilket dven i1 detta
fall beror pd hoga tatheter och biomassor av vitmérlor (figur 4). Betrdffande medelvikten for
vitmérlorna finns det ddremot i Megrundets fall en liten skillnad mellan var och host, da
medelvirdet for hostprovtagningarna dr nagot hogre én for varen. Variationen ar dock stor
och skillnaden &r inte statistiskt sdkerstélld (t-test ger p = 0,48). En stor del av variationen



orsakas av att pd viren kan finns det minga smé individer (arsungar) och att samtidigt dor den
dldsta generationen. For fjidermygglarverna vid Megrundet r skillnaden i medelvikt mellan
var och host storre dn vid Térnan, d&ven om det inte heller i detta fall 4r ndgon statistiskt
sakerstélld skillnad (p = 0,069).

Jamforelser mellan var och host med Mariestadsfjarden

Bottenfaunasammansittningen vid M1 och M2 i Mariestadsfjarden (figur 1) skiljer sig
normalt 1 flera avseenden fran den vid Storvénerns betydligt djupare provplatser. Proverna i
fjarden tas pa kring 13—14 meters djup, medan vid Tarnan och Megrundet tas proverna pa 70—
80 meters djup. Det avsevirt storre provtagningsdjupet i Storvinern gor t.ex. att man dér inte
hittar slindlarver och dammusslor. Aven sammansittningen av fjidermyggslarver skiljer sig
at mellan dessa omraden, dir djupbottnarna som tidigare nimnts domineras av arten
Heterotrissocladius subpilosus, samt i viss man av sliktet Paracladopelma. 1 Mariestads-
fjirden dominerar ddremot slaktet Procladius antalsméssigt, medan biomassan till stor del
péverkas av storvixta Chironomus-arter (t.ex. C. plumosus-typ', C. antracinus-typ och C.
reductus-typ) och sliktet Tanytarsus. En tydlig effekt av det varierande inslaget av de olika
storvixta fjadermygglarverna dr den mycket stora variationen i medelvikt, speciellt vid M2
(figur 6). Detta beror pa att de olika taxa av fjidermygglarver som aterfinns i proverna
vanligtvis végs tillsammans och den aktuella mangden storvixta individer har stor inverkan
pa medelvikterna.

Generellt sett kan dock sdgas att Mariestadsfjdrdens bottenfaunasamhiélle under var och host,
liksom i Storvinern, tenderar till att ha savél hogre individtitheter som biomassor vid host-
provtagningarna, men i detta fall beror det i mindre utstrickning pé vitmarlor utan snarare pé
ett flertal olika taxa. Vitmarlor, som dr glacialrelikter och dédrigenom foredrar kallare vatten,
forekommer endast sporadiskt i bottenfaunaproverna i den jamforelsevis grundare Marie-
stadsfjarden.

Slutsatser

Trots att bottenfaunasammansittningen uppvisar en stor variation si forefaller det 4nda finnas
vissa monster for de dominerande organismerna. De tydligaste skillnaderna mellan vér- och
hostprovtagningarna i Storvédnern ér fjadermygglarvernas hogre medelvikt under hdsten, samt
vitmérlornas jamforelsevis hogre titheter och biomassor under samma tid. Vitmérlornas
medelvikt skiljer sig dock inte at mellan provtagningsperioderna. Variationen i Mariestads-
fjarden ar jimforelsevis betydligt storre 1 samtliga avseenden och beror till stor del pé
forekomsten av vissa storvixta organismer som t.ex. vissa fjadermygglarver och dammusslor.

Overlag 4r dock skillnaderna smé mellan vér- och hdstprovtagningarna och det ir svart att
sdga att nagot provtagningstillfille dr avsevért mycket bittre 4n nigot annat. Vid en jim-
forelse med motsvarande jimforelse i Vittern sé skiljer sig resultaten &t markant. Enligt
prelimindra resultat frdn Vittern 2006 (Uppman och Hoffsten, in prep), samt jamforelser av
dldre data i var databas (http://www.ma.slu.se) sé finns det 6verlag betydligt fler fjadermygg-
larver 1 Vittern under varen jamfort med hosten. Speciellt arten Heterotrissocladius sub-
pilosus, som &r en av de vanligaste i Véttern inom den organismgruppen och en viktig indika-
tororganism enligt bl.a. BQI-indexet, forekommer generellt sett i storre tétheter under varen.
For Vénern ar resultaten inte lika entydiga, vilket framforallt beror pa en stor inom- och

! Delar av Chironomus sléktet &r svarbestimda och dessa hinfors dirfor endast till “typ”.



mellanérsvariation. Skillnaden mellan dessa tva stora sjoar kan bero pa olika generationstider,
vilket i sin tur kan bero pa temperaturskillnader orsakade av morfologiska skillnader mellan
sjoarna. Ofta kan det finnas flera s.k. kohorter av fjidermygglarver, dvs i detta fall grupper av
individer som &r lika gamla. Detta kan bland annat orsakas av generationstider och hur lang
utvecklingstiden ar for larven av den enskilda arten, fran dgglidggning till klackningen av den
fardiga myggan. I tempererade omraden kan vissa fjadermygglarvsarter uppvisa flerariga
utvecklingstider, vilket innebér att det samtidigt i en sj6 kan forekomma flera kohorter som ar
tydligt atskilda storleksméssigt. Om sé dr fallet i dessa sjoar dr svart att siga, da vanligen
samtliga fjadermygglarver végs tillsammans pga deras ldga individuella vikt. Ett mgjligt sétt
att undersoka om sa &r fallet ar att istdllet méita dem individuellt for att se om det &r tydliga
storleksmissiga grupperingar.

Forslag till fortsatt 6vervakning av bottenfaunan i Vinern

Eftersom inga tydliga skillnader kan urskiljas mellan de bada provtagningsperioderna, i alla
fall inga skillnader som skulle motivera en férdndrad provtagningstidpunkt, sa foreslas att
provtagningarna skall fortsitta enligt nuvarande program. Detta innebér att bottenfaunaprov-
tagningarna i Storvénern (Térnan och Megrundet) bor ske i augusti, medan Mariestadsfjirden
provtas i oktober. Forslaget grundas forutom pa avsaknaden av tydliga skél pga eventuella
skillnader i sammanséttning, dessutom pa att langa tidsserier skall om mojligt héllas intakta sa
lange det inte finns starka skél till en fordndring.
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Figur 1. Provtagningsplatser for bottenfauna i Storvinern och Mariestadsfjarden
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Figur 3. Medelvikten vid var- och hdstprovtagningar (maj resp. augusti) for vitmérlor,
glattmaskar och fjddermygglarver vid Térnan 1975-2007.
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Figur 4. Medelvirden och 95%-iga konfidensintervall for individtétheter, biomassor och
medelvikter for var- och hostprovtagningar vid Tarnan och Megrundet 1975-2007.
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