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Sammanfattning

Vattenkvaliteten i Mariestadsfjarden ar i hogre grad paverkad av omgivningen an vattnet i Storvanern, vilket ater-
speglas i fjardens vattenkemiska sammansittning, samt artsammansittningen och titheterna av bottendjur pa
fjardens djupbottnar. Lokalt paverkas vattnet bl.a. av Tidans utlopp i fjarden, samt vattnet fran Mariestads avlopps-
reningsverk. Fjardens jamfdrelsevis ringa vattendjup och langsamma vattenomsittning bidrar till skillnaderna mellan
fijarden och det oppna vattnet i Storvanern. Totalfosforhalten i Mariestadsfjarden har, liksom i Storvanern, i genom-
snitt varit |ag de senaste dren, medan totalkvivehalterna har varit hdga i bada omradena. Kiselhalten var i ar pa en
ovanligt hdg niva, vilket beror pa stor tillforsel via Tidan som i sin tur orsakades av hdga vattenfloden under delar
av aret.

De totala individtatheterna av bottendjur var hoga, speciellt i den nordostra delen av fjarden, vilket har varit vanligt
under senare ar. Bottendjursammansittningen var forhallandevis normal med avseende pa bade individantal och
biomassor. Artsammansittningen under 2007 tyder pa en hog ekologisk status, men mellanarsvariationen kan dock
vara mycket stor, vilket gor det vanskligt att dra slutsatser pa resultat fran enstaka ar.

Inledning
Tabell 1. Provtagningsstationer for vattenkemi och

Recipientkontrollen i Mariestadsfjdrden har sedan bottenfauna i Mariestadsfjirden.

starten 1982 samordnats med provtagningarna i

Storvdnern. Utvirdering och resultatrapportering Plats  Koordinater (x-y) Dijup (m) Nivier* (m)

sker genom okad samordning med programmet for MI 651196 — 137852 13 05,5, 10
Storvénern sedan Vinerprogrammet reviderades M2 651817 — 138798 l 0.5,5, 10
1996.

* Provtagningsdjup for vattenkemi

Provtagning samt analyser av kemiska och bio-
logiska parametrar har utforts i enlighet med Pro-
gram for samordnad nationell miljodvervakning i
Vinern” (Christensen 2000), vilket i sin tur bygger
pa Naturvérdsverkets “Handbok for miljodver-

- Vattenkemi
vakning”.

Syfte

Undersokningarna syftar till att:
* beskriva vattenkemiskt tillstand och fordndring
i Mariestadsfjidrden, samt att relatera detta till
forhallandena i Storvénern.

* bedoma péverkan pad Mariestadsfjarden fran
olika typer av utslipp, samt genom mark-
anvindning och andra ingrepp eller atgirder
inom néromradet.

Provtagning och analysmetoder

Provtagning utfors varje ar i mitten av april, maj,
juni, augusti och oktober vid tva stationer i Marie-
stadsfjérden (figur 1 och tabell 1). Vattenprov tas
pd 0,5 m, 5 m och 10 m djup, medan temperatur-
e, mitning med termistor gors varannan meter. Totalt
fiarden analyseras 23 st. vattenkemiska och -fysikaliska
parametrar i varje prov (bilaga 1).

Figur 1. Provtagningsstationer for vatten-
kemi och bottenfauna i Mariestadsfjdrden.



Resultat och diskussion

Nedan foljer ett urval av resultaten fran provtagning-
arna 2007. Den som vill ha tillgang till samtliga data
hinvisas till Institutionen for miljéanalys hemsida
eller att kontakta institutionen direkt (FAKTARUTA 1).

Narsalter

Halterna av totalkvéve och -fosfor i Mariestadsfjar-
den har varit pa forhallandevis stabila nivaer under
hela métperioden sedan 1982 (figurerna 2-5). Hal-
terna i fjarden foljer dessutom haltférandringarna
vid Dagskirsgrund i Storvdnern vil, forutom att
nérsaltsnivan och variationen inne i fjirden dr nagot
hogre (figur 3 och 5).

Totalfosforhalterna i Mariestadsfjarden kan variera
forhallandevis mycket bade under aret och mellan
olika &r. Arsmedelhalterna varierar vanligen inom
intervallet 10-20 pg P/l (figur 4). Medelhalten av
totalfosfor under perioden 2005-2007 var 9,0 pg P/1
i den sydvistra bassdngen, medan den var 12,0 pg
P/liden nordostra delen. Bedomningar av den ekolo-
giska statusen med avseende pé totalforsforhalterna
enligt Naturvardsverkets nya bedomningsgrunder
(Naturvardsverket 2007) for den aktuella perioden
ger en hog status vid bada provplatserna. Halterna i
savil Mariestadsfjarden som i dvriga delar av Stor-
vanern har generellt sett varit pd forhallandevis sta-
bilt laga nivaer sedan mitten av 1990-talet, d&ven om
nivan i fjarden ar nadgot hdgre én ute i Storvinern.

Siktdjup, klorofyll och organiskt material

Siktdjupet, klorofyllhalten och miangden organiskt
material beskriver generellt méngden véxtplank-
ton och annat organiskt material i vattnet. Liksom
for nédrsalterna foljer dessa parametrar i stort sett
samma monster i Mariestadsfjarden som ute i Stor-
vénern. Siktdjupet har minskat nagot under métpe-
rioden fran 1982 (figur 6 och 7) till f6ljd av en 6kad
vaxtplanktonforekomst, vilket ocksd dr mirkbart
som en nagot okad sidsongsmedelhalt av klorofyll
under tidsperioden (figur 8 och 9). Speciellt mérk-
bart dr denna tendens till 6kade klorofyllhalter och
ett minskat siktdjup for perioden efter slutet av 1990-
talet. Variationen i siktdjup i fjarden var under 2007
forhéllandevis liten, speciellt i den nordostra delen
dér variationen var mycket liten vid arets provtag-
ningar.

Halten organiskt material (uttryckt som totalméng-
den organiskt kol, TOC) minskade i savdl Marie-
stadsfjarden som i Storvdnern fram till mitten av
1990-talet (figur 10 och 11). Darefter 6kade halten
nagot i savil Mariestadsfarden som i hela Vanern
(figur 10 och 11). Okningen av organiskt material och
totalkvdve i Vanern under 1990-talets andra hélft
antas bero pd normala klimatvariationer, eftersom
det inte finns ngra indikationer pa dkade utslapp.

Enligt Naturvardsverkets nya bedomningsgrunder
for sjoar och vattendrag (Naturvardsverket 2007) ar
den ekologiska statusen med avseende pa bade sikt-
djupet och algbiomassan métt som klorofyll a hog i
den sydvéstra delen (M1), medan den dr god i den
norddstra delen.

(F

akta I. Data fran Mariestadsfjarden pa Internet

\

Samtliga vattenkemiska och biologiska provtagningsdata fran Mariestadsfjarden finns tillgingliga pa Internet pa
adressen: http://www.ma.slu.se (hemsidan for Institutionen for vatten och miljo vid SLU). Har finns en lank till
databasen for miljoévervakning dar data fran den nationella miljoévervakningen i sjoar och vattendrag finns lagrade
tillsammans med data fran en del regionala program, bl.a. Mariestadsfjairden. Denna databas ar i sin tur uppdelad i
fyra delar - vattenkemi, vaxtplankton, djurplankton och bottenfauna. Vilj forst en av dessa databaser och sedan det
program eller projekt du ar intresserad av, t.ex. Mariestadsfjarden. Du erhiller da en lista dver aktuella provtag-
ningsstationer. Vilj en av dessa stationer genom att klicka pa stationsnamnet i stationslistan eller genom att klicka pa
stationen pa kartan. Vilj sedan en eller flera parametrar, period (ar), sisong (manad) och vattendjup. Du kan sedan
vilja att fa data redovisat i diagram- eller tabellform. Om du vill bearbeta data vidare i andra programvaror, t.ex. i
Excel, kan du ladda ner tabeller direkt som textfiler.

Att bestilla data

Om Du inte har tillgang till en dator ansluten till Internet gar det ocksa bra att bestilla data till sjalvkostnadspris per

telefon eller skriftligen. Ange stationsnamn, niva, tidsperiod och variabler om Du bestiller data skriftligen. Special-

bestillningar som avviker fran institutionens “standardutskrifter” gors helst per telefon.

Bestallningsadressen ar: Inst. for vatten och miljo, SLU, Box 7050, 750 07 Uppsala

\Tel.: 018-67 31 19 (Bert Karlsson)  E-post: Bert.Karlsson@ma.slu.se. y

—4_




Totalkvave (ug/l)

1800
1500
1200

900 47| L | ¥+t

600

300

0 FTTTTTTTTTTT T T T T T T T T T T T
82 85 90 95 00 05

Figur 2. Totalkvivehalt i Mariestadsfjdrdens ytvatten
(0,5 m) vid station M2 1982-2007. Medel-, min- och

maxvdrden anges for resp. provtagningssdsong.
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Figur 3. Totalkvdvehalt i ytvatten (0,5 m) vid M1 och
M?2 i Mariestadsfjdrden, samt vid Dagskdrsgrund i
Storvdnern. Samtliga data dr medelvdrden for resp. prov-
tagningssdsong 1982-2007.
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Figur 4. Totalfosforhalt i Mariestadsfjdrdens ytvatten
(0,5 m) vid station M2 1982-2007. Medel-, min- och
maxvdrden anges for resp. provtagningssdsong.

Den nordostra delen av fjarden (M2) har, liksom for
totalkvive och -fosfor, generellt sett dven en nagot
hogre klorofyllhalt och mer organiskt material i
vattnet, samt ett mindre siktdjup &n vattnet i den
sydvistra delen (M1). Halterna i den sydvéstra delen
av fjarden &r i sin tur hogre dn vad som vanligen
noteras vid Dagskarsgrundet i Storvédnern, vilket
ocksé gor att siktdjupet vid M1 ér ldgre dn ute i Stor-
vinern (figur 7, 9 och 11).

Sammantaget tyder detta pa en ndgot hogre nirsalts-
nivéd i den norddstra delen jamfort med den sydvistra

82 85 90 95 00 05

Figur 5. Totalfosforhalt i ytvatten (0,5 m) vid M1 och M2 i
Mariestadsfjdrden, samt vid Dagskdrsgrund i Storvdnern.

Samtliga data dr medelviirden for resp. provtagningssd-
song 1982-2007. Symboler enligt figur 3.

delen av fjarden, samt att hela Mariestadsfjarden ar
mer eutrofierad dn Storvénern. Den hogre nirsalts-
belastningen i den norddstra delen beror pa att vatt-
net vid denna stationen dr mer paverkad av Tidans
utlopp 1 Véanern och utgaende vatten fran Mariestads
reningsverk (Sonesten 2002).

Trots den i jamforelse med Storvénern hogre nir-
saltsbelastningen inom Mariestadsfjarden sa ar syr-
gasforhéllandena i fjarden goda och perioder med
laga syrgashalter ar sillsynta, atminstone under pro-
duktionssdsongen da provtagningarna sker.

—-5—



0 Siktdjup (m)

0 Siktdjup (m)

2]

6

S .
s e 8 T T T T TT T T T T T T T T T T T T T T T T T
82 85 90 95 00 05 82 85 90 95 00 05

Figur 6. Siktdjupet i Mariestadsfjdrden vid station M2
1982-2007. Medel-, min- och max-vdrden anges for resp.
provtagningssdasong.

0 Klorofyll a (ug/l)

Figur 7. Siktdjupet vid M1 och M2 i Mariestadsfjirden,
samt Dagskdrsgrund i Storvdnern. Samtliga data dr
medelvirden for resp. provtagningssdsong 1982-2007.
Symboler enligt figur 3.
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Figur 8. Klorofyllhalt i Mariestadsfjdrdens ytvatten (0,5
m) vid station M2 1982-2007. Medel-, min- och max-
vdrden anges for resp. provtagningssdasong.
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Figur 10. Mdngden organiskt material (uttryckt som
TOC) i Mariestadsfjdrdens ytvatten (0,5 m) vid station
M2 1986-2007. Medel-, min- och max-virden anges for
respektive sdsong.
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Figur 9. Klorofyllhalt i ytvatten (0,5 m) vid M1 och M2 i
Mariestadsfjdrden, samtvid Dagskdrsgrundi Storvinern.
Samtliga data dr medelvirden for resp. provtagnings-
sdsong 1982-2007. Symboler enligt figur 3.
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Figur 11. Mdngden organiskt material (uttryckt som TOC)
i ytvatten (0,5 m) vid M1 och M2 i Mariestadsfjdrden,
samt Dagskdrsgrund i Storvinern. Medelviirden for resp.
provtagningssdsong 1986-2007. Symboler enligt figur 3.
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Kisel

Vidret under 2007 karakteriserades av en mycket
mild och snofattig vinter med inledningsvis stora
nederbordsméangder, vilka foretrddesvis foll som
regn (Sonesten 2008). Den kraftiga nederbdrden
under januari var en fortséttning av ett mycket
regnigt slut pa 2006, vilket orsakade hoga vatten
floden 1 omradet. Dérutdver drabbades den syd-
Ostra delen av Vinerns avrinningsomrdde av mer
lokala regn under juli 2007, vilket dven detta orsa-
kade hoga vattenfloden. Sammantaget gjorde detta
att transporten ut i Vinern dkade av ménga olika
amnen, bland annat kisel (Sonesten 2008)

Transporten av kisel 1 Tidan foljde detta karakteris-
tiska monster vél, med hoga transporter kring &rs-
skiftet 2006—2007, samt under juli 2007 (figur 12).
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Figur 13. Kiselhalten i Mariestadsfjdrden vid station M2
1982-2007. Medel-, min- och max-vdrden anges for resp.
provtagningssdsong.

Totalt tillfordes Vénern drygt 8 100 ton kisel via
Tidan under 2007, vilket dr den hittills storsta uttran-
sporten av kisel sedan méitningarna borjade 1968.

Detta gjorde dven att kiselhalten i Mariestadsfjarden
Okade markant under 2007 (figur 13). Eftersom inga
prover tas under perioden november till mars, sa ar
det mojligt att de hogsta halterna inte finns noterade,

3000

Kisel (ton/manad)

] FMAM] J ASOND|J] FMAM | JASOND
2006 2007
Figur 12. Manadsvis kiseltransport i Tidan 2006-2007.
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Figur 14. Kiselhalten i Mariestadsfjdrden vid station M2
2000-2007.

med Overlag sa var haltnivan av kisel markant hogre
dn normalt under 2007 (figur 14). Sdvél medelhalten
som de hogsta halterna var dock hogre under 2004,
men spridningen var betydligt storre detta ar.

Aven i Storvinern 6kade kiselhalterna markant
under 2007 som en foljd av den forhojda uttranspor-
ten till sjon (Sonesten 2008).



Bottendjur

Syfte

Bottenfaunan i Mariestadsfjdrden undersoks for
att kunna beskriva den kvalitativa och kvantitativa
statusen i fjarden, samt eventuella forédndringar i
sammansittning som skulle tyda p& en miljopéaver-
kan. Resultaten anvénds for att bedoma den samlade
paverkan av luftféroreningar, utslapp, markanvénd-
ning och andra ingrepp eller atgérder pd Mariestads-
fjarden. Undersokningstypen ar speciellt [amplig for
att bedoma status och fordndringar i sjoars nirings-
grad.

Provtagning och analysmetoder

Provtagningsplatserna for bottenfauna dr de samma
som for vattenkemi (figur 1 och tabell 1). Prov-
tagning sker fr.o.m. 1996 i mitten av oktober, medan
tidigare togs proverna i maj. Vid varje plats tas 15
prov pa mjukbotten (ackumulationsbotten). Varje
enskilt prov analyseras separat, men presenteras hér
som medelvdrden. Provtagningsmetodik och ndd-
véndig utrustning finns utforligt beskrivna i Svensk
Standard SS 028190. For att lattare kunna bedoma
vattenkvalitet har dven ett s.k. BQI-index berdk-
nats. Indexet baseras pd sammansittningen av olika
fjadermygglarvsarter (FAKTARUTA 2).

Resultat och diskussion

Har nedan foljer ett urval av resultaten fran
provtagningarna 2007. Samtliga data finns att
tillgd pa Institutionen for miljdanalys hemsida
(FAKTARUTA 1).

Som vanligt dominerades artsammanséttningen och
individtatheterna hos bottenfaunan i Mariestads-
fjairden av fjadermygglarver (Chironomidae) och
glattmaskar (Oligochaeta) (figur 13 och tabell 2).
Individtétheter var pa en fortsatt hog niva, speciellt i
den nordostra delen av fjarden (M2), vilket har varit
fallet de senaste fem aren. Dessa forhojda tétheter
har tidigare orsakats av framforallt hogre tétheter
av fjidermygglarver och glattmaskar 4n vad som
tidigare har varit normalt. I ar var dock tétheten av
fjadermygglarverna mindre 4n vad som varit van-
ligt under senare ar, medan daremot miangden glatt-
maskar var storre 4n normalt i den nordostra delen.
Som vanligt bestod denna djurgrupp till mycket stor
del av det rovlevande sliktet Procladius (69—88%).
Dominansen av detta slidkte stimmer vél Gverens
med de senaste drens artsammanséttning.

rFakta 2. Biologiskt kvalitetsindex (BQI) )

BQI ar ett kvalitetsindex baserat pa artsamman-
sattningen av fjadermygglarver (chironomider) och
deras relativa forekomst i provet. | indexet ingar ett
antal indikatortaxa av fjadermygglarver med olika
krav pa vattenkvalitet och bottensubstrat. Vissa arter
klarar mycket laga syrgashalter, medan andra fordrar
rent vatten och hoga syrgashalter. Renvattentaxa
bidrar med indikatorvirdet 5, medan taligare arter
bidrar med ett liagre indikatorvarde (se nedan).
Indexet byggs upp av indikatortaxa som patraffas och
deras relativa forekomst i provet. Da fjadermyggorna
har en lang generationstid, upp till ett ar, innebar det
att BQI visar hur forhallandena i sjon har varit under
en langre period. Enligt Wiederholm (1980) beraknas
BQI som:

5 k * .
BQI: Z ( 1 l)
i N
Dar: (k) = vikt for indikatorart eller grupp enl:
5 Heterotrissocladius subpilosus (Kieft.)
4 Paracladopelma sp.

Micropsectra sp.
Heterotanytarsus apicalis (Kieff.
Heterotrissocladius grimshawi (Edw.)
Heterotrissocladius marcidus (Walker)
Heterotrissocladius maeaeri (Brundin)
3 Sergentia coracina (Zett)
Tanytarsus sp.
Stictochironomus sp.
2 Chironomus anthracinus-typ
| Chironomus plumosus-typ L.

n, = antalet individer i varje indikatorgrupp

N = totala antalet individer i alla indikatorgrupper.

BQI far viardet 0 om indikatorarter saknas. Ett hogt
BQl-virde (> 4) anger obetydliga effekter av stor-
ning (sammansattningen liknar den som normalt fore-
kommer under ostorda férhallanden), medan ett lagt
varde (<I) indikerar mycket starka effekter av storning
(enbart ett fatal toleranta arter férekommer) enligt
Naturvardsverkets bedémningsgrunder (2007). )

Andra bottendjur som ofta forekommer som niagon
enstaka individ i proverna ér bl.a. pungrika (Mysis
relicta), vitmérla (Monoporeia affinis), taggmairla
(Pallasea quadrispinosa) och olika nattslandelarver
(Trichoptera). Under de senaste &ren har vanligtvis
ett fatal vitmarlor hittats i den norddstra delen av
fjirden (M2) som é&r den lokal som oftast uppvisar
nagot enstaka exemplar i proverna. Vid M1 ir dessa
didremot mer ovanligt forekommande. Inga individer
av denna art hittades dock vid arets undersdkning.
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Figur 15. Individtitheter (individer/m?) for de fyra vanligaste djupbottentaxa vid M1 och M2 i
Mariestadsfjirden 1984 — 2007. Data fran maj 1984 — 1994, samt oktober 1996 — 2007.

Tabell 2. Individtithet (ind./m?) och biomassa (g/m?) for de fyra vanligaste bottenfaunataxa vid tvd stationer i Marie-
stadsfjdrden 2007 (se figur 1), samt medelindividtdtheter for perioden 2005 — 2007.




Individtdtheterna i den sydvistra delen av Marie-
stadsfjarden ar generellt sett ndgot hdgre &n i den
norddstra delen (figur 13), vilket framst beror pd en
rikligare forekomst av glattmaskar och fjadermygg-
larver vid M1. Vid érets provtagning var dock téthe-
ten vid M2 storre, vilket dels beror pa ett ovanligt
stort antal glattmaskar vid denna provplats, dels pa
farre fjadermygglarver vid M1 dn vad som varit
vanligt under senare ar.

Eftersom glttmaskarna Overlag dr sma, har hoga
individtitheter av dessa organismer ingen storre
paverkan pé biomassa, utan ev. skillnader i biomassa
mellan stationerna uppstar vanligen genom att
enstaka storre organismer aterfinns i nagra prov fran
nagon av provplatserna. Till exempel utgjordes 89%
av biomassan vid M2 i fjol utav dammusslor (tdthet
5 individer per m?). Den totala biomassan i Marie-
stadsfjarden &r, om man bortser fran den sporadiska
forekomsten av enstaka dammusslor, vanligen ldgre
an vad som finns pé Storvénerns djupbottnar. Detta
beror framforallt pé att i Mariestadsfjarden aterfinns
vitmérlor endast sporadiskt som enstaka exemplar.
P& Storvdnerns djupbottnar dr diremot vitmaér-
lorna mycket vanliga och utgér vanligen >50% av
biomassan (Sonesten 2003). Vid érets provtagning

Litteraturhadnvisningar

i Mariestadsfjirden aterfanns 6verhuvudtaget inga
vitmdrlor alls vid provtagningarna. Orsaken till
att méirlorna dr mer séllsynta i Mariestadsfjarden
ar sannolikt att temperaturen i bottenvattnet ar for
hog for att denna glacialrelikt skall trivas ordent-
ligt. Om vattentemperaturen overstiger 8°C under
reproduktionsperioden som dr under hosten paver-
kas mairlornas reproduktion negativt (Goedkoop
2006). I Mariestadsfjarden dr bottentemperaturen
sillan under 10°C under augusti och september,
forst i oktober brukar temperaturen var nere kring
8°C. Den vanligen hoga vattentemperaturen beror
pa det jamforelsevis ringa vattendjupet i fjirden och
att vattnet dirigenom ofta blandas om. Sammanta-
get gor detta att reproduktionsforutséittningarna inte
ar optimala for méarlorna.

BQI (biologiskt kvalitetsindex; FAKTARUTA 2), som
framforallt ger ett matt pd belastningen av organiskt
material, gav for 2007 indexvérdet 3,0 for bada
platserna, vilket t o m dr négot battre 4n normalt.
Mellanérsvariationen inom stationerna dr dock stor
(ca. 1-4), vilket beror pa att ofta saknas vissa taxa
som indikerar renvatten (Goedkoop 2000). BQOI-
virdena for 2007 tyder pa en hog ekologisk status
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Bilaga 1.

Vattenkemiska och -fysikaliska analysmetoder

Ackrediterade analysmetoder 2007-01-15

Analysvariabel Metod(referens) Matosikerhet® Matomrade”
pH SS 028122-2 mod 2 3--10
Konduktivitet SS-EN 27888-1 3 0,1--100 mS/m
Kalcium SS-EN ISO 11885 utg 1 5 0,001--5,0 mekv/I
Magnesium SS-EN ISO 11885 utg 1 5 0,001--1,0 mekv/l
Natrium SS-EN ISO 11885 utg 1 5 0,001--3,0 mekv/I
Kalium SS-EN ISO 11885 utg 1 5 0,0005--0,3 mekv/l
Alkalinitet SS-EN ISO 9963-2 utg.1 mod 4--8 0 --1 mekv/I
Aciditet Standard Metods 16 th ed. 402 s 265-269 10--14 0--0,100 mekv/I
Sulfat SS-EN ISO 10304-1 utg.1 mod 6 0,01--1,7 mekv/l
Klorid SS-EN ISO 10304-1 utg.1 mod 8 0,004--0,6 mekv/I
Fluorid SS-EN ISO 10304-1 utg.1 mod 6 0,02--4 mg/l
Ammoniumkvave |Bran Luebbe Method No.: G-176-96 for AAllI 10--35 1--100 pg/l
Nitrit+Nitratkvave  |SIS 028133-2 mod 10--20 1--700 pg/l
Bran Luebbe Method No.: G-287-02 fér AAIIl mod
Totalkvave SS-EN ISO 11905 mod. (TOC/TN analysator) 10--20 50--4000 g/l
Bran Luebbe Method No.: J-002-88B
Fosfatfosfor Bran Luebbe Method No.: G-176-96 for AAll 8--19 1--25 pgl/l
Totalfosfor SS-EN ISO 6878:2005 mod 20--35 1-50 pg/l
Bran Luebbe Method No.: G-176-96 for AAIll
COD-Mn SS 028118-1 mod 5--15 1--10mg/l
Absorbans Chalupa, Jiri, 1963. Humic acids in water. 4--12 0,001--1,0 abs. enh
SS-EN ISO 7887 utg.1
Susp. material SS-EN 872 utg.2 mod 10 >5 mg/l
Kisel Bran Luebbe Industrial Method No. G-177-96 9 0,5--8 mgl/l
TOC SS-EN 1484 utg1 6 0,3--50 mg/I
Aluminium SS-EN ISO 11885 utg 1 8 5--2000 pg/l
Jarn SS-EN ISO 11885 utg 1 5 5--2000 pg/l
Mangan SS-EN ISO 11885 utg 1 6 0,5 --2000 pgl/l
Klorofyll SS 028146-1 10 >0,5 pg/l
Syrgas SS Fd, 028114-2 utg 2 6 0--20 mg/I
Aluminium ICP-MS, ELAN 6000 Instrumentmanualer 12 0.4--2000 pg/l
Arsenik " 10 0.03--20 g/l
Kadmium " 20 0.005--20 g/l
Kobolt " 16 0.006--20 pgl/l
Krom " 16 0.05--20 g/l
Koppar " 12 0.04--20 ug/l
Jarn " 10 10--2000 pg/l
Mangan " 10 0.06--2000 pg/l
Nickel " 14 0.05--20 pg/l
Bly " 15 0.02--20 pg/l
Wolfram® " 10 0.03--20 g/l
Zink " 16 0.2--100 pgl/l

* Métosédkerhet
® Mitomrade

Egen berdknad med tickningsfaktor 2
Analysbart haltomréde utan spidning

¢ Icke ackrediterad analys




