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Kolbacksan

Kolbacksan har sitt ursprung i sydvéstra Dalarna och fortsstter ner igenom Vastmanland.
Avrinningsomrédet ar clrygt 3100 km2, vilket &r det treclje storsta av Milarens &elavrinnings-
omraden och bidrar med sina ca. 30m?/s till det nast storsta vattenflodet till sj‘c')n. Asgstemet
kznnetecknas av ett huvudflode som passerar genom manga sma och medelstora sjéar, vilka
Fungerar som sedimentationsbasséngcr for en stor del av det material som transporteras

med vattnet.

Under sin fard passerar vattnet igenom ett omrade med en flera hundra ar gammal tradition
inom gruv- och metallindustri, dar ett viktigt inslag har varit energjutvinning ur vattenkraft.
Vattenflodet i an ar F&’)Uak’c[igen till stora delar reglerat av ett stort antal dammar, men for att
underlstta transPorterna till och Frénjérnbruken }Jgggdes Pé slutet av 1700-talet Stroms-
holms kanal. Den bestar av en serie slussar som triacker sig fran Smec{jebacken till mynningen
i Malaren. Kolbacksans avrinningsomrécle domineras av skog, men i den nedre delen av omra-
det finns det forhallandevis myckctjordbruksmarker. Vattenkvaliteten Péverkas férutom av
de omgivande skogs~ ochjordbruksmarl(ema dven av en rad samhillen, industrier och gamla

gruvrestcr som kantar ésgstemet.
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Provtagningsplatser for vattenkemi och biologiska undersokningar inom Kolbdicksdns
avrinningsomrdde som dr en del av Mdlarens avrinningsomrdde.



Kolbacksan 2004 i korthet

Inga storre avvikelser fran de normala forhdllanden pdvisades under arets undersokningar. Den
vattenkemiska sammanséttningen var overlag pad normala nivder. Véxtplanktonméingderna var
diaremot 1 allminhet nagot ldgre dn normalt, medan tdtheten av bottendjur var 6verlag hogre én
normalt bade i sjoarnas strandzoner och pé djupbottnarna. Férutom négot hogre kvavetranspor-
ter i den Ovre delen av vattensystemet, var nirsaltstransporterna normalt. Metalltransporterna var
diaremot ndgot ldgre dn vad som &r vanligt for systemet. Vattensystemet ir i1 stora delar fortfarande
starkt paverkat av olika tungmetaller. Metaller som framforallt kommer fran gruv- och industri-
relaterade verksambheter, bl.a. tidigare kontaminerade sediment och gruvavfallsdepaer.

Miljoovervakningsprogrammet

For att Overvaka miljotillstandet i Kolback-
san undersoker Institutionen for miljoanalys
vid SLU, Uppsala, pd uppdrag av Kolbickséns
vattenforbund, varje ar ett antal sjdar och vatten-
drag inom vattensystemet. Prover tas regelbundet
fran 11 sjoar och 10 vattendrag. Undersoknings-
programmet omfattar vattenkemi, vixtplankton
och bottenfauna i sjdarna, men enbart vattenkemi
i vattendragen. I vattendragen utfordes kemiprov-
tagningarna varje manad., medan sjoarna undersok-
tes 1 februari och augusti. Véxtplanktonprover togs
under den senare delen av augusti i samband med
vattenkemiprovtagningen. Dessa prover tas endast
i sj0arnas epilimnion (vattenvolymen ovanfor
temperatursprangskiktet). Aven bottendjurssam-
manséttningen pa sjoarnas mellandjupa och djupa
bottnar undersdktes i augusti, medan strandzonerna
provtogs i borjan av september.

Undersokningarna av vattensystemet syftar till att:

* beskriva den rddande miljon i &n och hur den
utvecklas med tiden

* belysa effekter pa vattenmiljon orsakade av
utsldpp och andra stdrningar i naturen

* ge en Overgreppande bild av hur olika forore-
ningar transporteras med vattnet och hur metall-
flodet paverkas av enskilda fororeningskallor

* ge underlag for miljoskyddande atgérder inom
omradet

Denna skrift dr en fristdende sammanfattning av
rapporten Kolbédcksdn — recipientkontroll 2004.
Den fullstidndiga rapporten kan erhéllas via Kol-
backsans vattenforbund (adress pa sista sidan)
eller via internet pd Institutionen for miljoanalys
hemsida http://www.ma.slu.se. P4 hemsidan finns
dessutom alla vattenkemiska och biologiska prov-
tagningsdata tillgéngliga.

Saxens utlopp vid Ullndsnoret. Foto: Erik Térnblom, Lénsstyrelsen i Vistmanland.
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Naringsamnen
Fosfor och kvave ar de viktigaste naringadmnena for vaxter i sétvatten, men om tillgangen blir alltfér stor kan
det orsaka problem som 6vergddning, igenvaxning och syrgasbrist i sjéar och vattendrag. | sétvatten ar
det oftast hdga fosforhalter som ger problem, medan héga kvavehalter orsakar problem med dvergddning
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i Ostersjén och andra hav.

J
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BDG-klass
| 2 3

Savil de totala fosforhalterna som fosfathalterna
var laga i sjoar och vattendrag i de 6vre delarna @ Bysion
av vattensystemet, men halterna okade liksom @ Saxen
vanligt successivt ner genom systemet. Det ® Yﬁsma”
storsta fosfortillskottet till Kolbacksan sker ned- ® O Hillen
stroms Fagersta dér an rinner genom jordbruks- . Haggen
marker. Periodvis kan fosfathalterna 6ka i sam- ae N.Barken
band med en stabil temperaturskiktning och laga o1e S- Barken
syrgashalter i de djupare delarna av Ovre Hillen o)1 ¢ St Aspen
och Stora Aspen. I ar var det endast Stora aspen o1 e Trétten S
som uppvisade detta samband. opnre Aménningen
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En bedémning av miljétillstindet med avseende ' ' ' '
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pa de genomsnittliga totalfosforhalterna under
perioden 2002-2004 visar pa laga eller mattligt
laga halter i samtliga sjoar, forutom i den mest
néringsrika sjon, Ostersjon i systemets nedre del,

Totalfosfor (ug P/l)

QO  Februari 2004 @ Augusti 2004

Medel 2002-2004

som har hoga halter. Darutdver var arets total- I
fosforhalter i augusti hoga i St. Aspen och Oster-
sjon, samt i Tréttens sddra bassidng dér halten
var precis pa gransen mellan méttlig och hog.

Totalfosforhalter i ytvatten fran sjéar utmed Kolbdcksdn

Klass Benamning Fosforforlust (kg P/ha, ar) Klass  Benimning Kvavefdriust (kg N/ha, &r)

| Mycket laga forluster <0,04 | Mycket liga forluster <I,0

2 nga férlugster 0,04-0,08 2 laga forlustern 1,0-2,0

3 Mattligt laga forluster 0,08-0,16 3 Mattligt laga forluster 2,0-4,0 3

4 Hoga forluster 0,16-0,32 4 Hoga forluster 4,0-16,0 irangfors
5 Mycket hoga forluster >0,32 5 Mycket hoga forluster >16,0

Strémsholm o Stromsholm

Arealspecifika forluster av fosfor och kvive i olika delar av Kolbdicksdns avrinningsomrdde 2002-2004. Mdngderna
avser bruttoforluster inom enskilda delavrinningsomrdden och har sdledes inte korrigerats for punktutsldpp.



Kvave

De totala kvévehalterna i Kolbédcksans sjoar och
vattendrag var under aret mattligt hoga till hoga
och okar, liksom fosforhalterna, efter hand ned-
stroms i systemet. Forutom tillskottet fran jordbruks-
markerna i den nedre delen av &systemet, paverkas
kvdvehalterna i hdgre utstrackning 4n fosforhalterna
ocksé av utslapp fran kommunala reningsverk och
industrin i omradet.

Kvévehalterna i sjdarna varierar mycket mer under
aret dn fosforhalterna. Detta beror pa att véixtplank-
ton och andra véxter tar upp oorganiskt kvive nér
de tillvéxer och kvivet omvandlas da till organiskt
kvdve. Nér véxtplanktonen sedan dor och bryts ner,
frigdrs kvdvet pa nyttioorganisk form. Detta innebér
att man vanligen har mest oorganiskt kvéve i vattnet
under varvintern innan véxtplanktonproduktionen
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Ammoniumkvdvehalter i bottenvatten
fran sjéar utmed Kolbdcksan.
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Totalkvivehalter i ytvatten frdn sjoar utmed Kolbdcksdn

har hunnit sétta fart efter vintern och en stor del av
fjolarets produktion har brutits ner. Under plankton-
sdsongen tas successivt det oorganiska kvivet upp
och ofta dr halterna av dessa kvédveformer som légst
i slutet av sommaren och bdrjan av hosten. I sjoars
djupare delar dér fotosyntesen inte kan dga rum
eftersom det dr ljusbrist, kan det ddremot finnas
mycket hoga halter av oorganiskt kvdve under slutet
av sommaren. Nedbrytningen av organiskt material
som sedimenterat ner pa bottnarna kridver mycket
syrgas, vilket kan innebéra syrgasbrist och lickage
frén sedimenten av stora mangder ammoniumkvéve
som ar den mest reducerade (minst oxiderade)
oorganiska kvaveformen.

Bedomningar av miljétillstand

Naturvardsverket gav 1999 ut "Beddmningsgrunder for miljo-

Klass 1 2 3 4 5
kvaliteten — Sjoar och vattendrag”, vilken innehaller bedéomnings- - - - - -
mallar som skall underlatta miljovardsarbetet. Mallarna delas in i
. . . e . . o o Halt (vattenkemi)

i fem klasser, dar hogsta miljokvaliteten/minsta paverkan ater- Lag > Mycket hég halt

finns i klass 1 och paverkansgraden 6kar sedan successivt med
Okande klass till den mest paverkade miljon i klass 5. Mallarna Liten

Paverkansgrad av storning

» Mycket stor

har aven en tillhérande fargskala for att pa ett enkelt och enhetligt

sett kunna illustrera paverkansgraden pa kartor o.dyl.




Transport av naringsamnen

Transporterna av niringsémnena fosfor
och kvéve var i ar pa en generellt sett
normal niva for vattensystemet. Kvive-
transporter i den 6vre delen av systemet
var dock nagot forhojda i jimforelse
med genomsnittstransporterna for den
senaste trears-perioden.

Fosfor (ton/ar)

Totalt forde Kolbiacksan ut knappt 20
ton fosfor till Milaren, vilket kan jam-
foras med de ndstan 7 ton som slédpptes
ut fran olika punktkéllor som industrier
och kommunala avloppsreningsverk.

Kvave (ton/ar)

Med vattnet ut i Mélaren fordes ocksa
nédstan 600 ton kvéve. av dessa berdknas
ca. tva tredjedelar hirrora fran utslédp-
pen fran olika kdnda punktkéllorna
till asystemet. Kvidvebelastningen pa
Milaren var visserligen betydligt storre
an fjolarets rekordlaga belastning, men
arets utforsel var anda bland de lagre
som har berédknats for
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Syrgashalt (mg/l)

Minsta uppmdtta syrgashalter i Kolbdcksdns sjoar
under 2004 och under hela perioden 2002—2004.
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Arstransporter av fosfor och kvive vid Stromsholm 1965-2004.
1 figuren visas dven det genomsnittliga vattenflodet for varje ar.

Syrgastillstand

Kolbéckséns sjoar har overlag forhallan-
devis goda syrgasforhdllanden. Déaliga for-
hallanden kan dock stundtals upptridda i
bottenvattnet, speciellt i de mer niringsrika
sj0arna, dvs. i sjoarna i den nedre delen av
vattensystemet nedstroms Norra Barken.
Speciellt utsatt brukar Stora Aspen vara
som ofta har mycket laga syrgashalter eller
t.o.m. syrgasfritt i de djupare delarna. De
laga syrgashalterna uppkommer framforallt
ndr sj0arna har haft en stabil temperatur-
skiktning under en léngre tid och orsakas av
nedbrytningen av organiskt material som tér
pa syrgasforadet. Aven de mindre sjdarna i
den Ovre delen av systemet kan periodvis ha
samre syrgasforhallanden, dven om syrgas-
situationen inte brukar bli si allvarligt lag
som i de néringsrika sjdarna i den nedre
delen av an.

Medelvattenflode (m3/s)
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Surheten (pH) och buffringsformdga (alkalinitet) v

samt for perioden 2002—2004. Medianvdrden anges for pH och medelvirden for alkaliniteten.

Surhet/forsurning

Kolbicksanliggeriettomrademed ganskaldgbuftrings-
forméga, dvs. vattnen har en naturligt 1dg motstands-
kraft mot forsurning, vilket innebér att 1aga pH-varden
ar naturligt for vattnen i omradet. Trots detta &r buffert-
formégan i omradets sjoar och vattendrag i allménhet
god eller mycket god (alkalinitet hogre dn 0,1 resp
0,2 mekv/l). Den goda buffertkapaciteten dr dock inte
helt naturlig utan beror pa bitvis omfattande kalkning
av sjoar, vattendrag och vatmarker i omradet. Av de
undersokta vattnen forekommer periodvis laga pH-
viarden och lag alkalinitet framforallt i Pellabacken,
Saxen och dess utlopp, samt i Bysjon. Dessa sjoar och
vattendrag ligger i den Ovre delen av vattensystemet
och tillhor nagra av de fa delavrinningsomraden inom
vattensystemet som inte kalkas regelbundet.

Laga pH-virden kan dven upptrdda i niringsrika sjoars
djupare delar i samband med nedbrytning av organiskt
material. Till exempel har Tréttens vistra och mycket
ndringsrika bassdng har tidigare uppvisat sadana pro-
blem. Den nya provtagningsplatsen i sjons sddra bas-
sdng dr mycket grund och har battre vattenomséttning
och uppvisar dirmed inte dessa ldga pH-véarden. Pro-
blemen med dalig syrgastillgdng och laga pH-véarden
lar dock fortsétt i den vistra bassdngen, men detta
anses var en mer intern process i den bassdngen och
paverkar inte vattenkvaliteten i resten av systemet
namnvart.

id vattendragstationerna i Kolbdcksan 2004,

Provtagning av bottendjur i Ovre Hillens
strandzon. Litoralfaunans artsammansdttning
ar viktig for att évervaka forsurningspdaverkan



Vaxtplankton

De flesta av Kolbdckséns sjoar hade i ar lagre
vaxtplanktonbiomassor dn vad som har varit van-
ligt under perioden sedan 1997. Endast Ostersjon
hade hogre biomassa &n normalt. Kisel- och guld-
alger var de viktigaste planktongrupperna i de
flesta av sj0arna vid arets provtagning. Undantag
frén denna kiselalgs- eller guldalgsdominans var
Visman, Stora Aspen och Ostersjon som istillet
dominerades av den slemproducerande flagellaten
Gonyostomum semen (gubbslem). Denna art var
dven rikligt forekommande i Sodra Barken, dven
om samhaéllet med knapp marginal dominerades av
kiselalger.

Vid bedomningar av miljétillstandet med avseende
pa vattenblommande cyanobakterier hade samtliga
sjOar 1 ar en mycket liten biomassa (klass 1). Detta
beror sannolikt pa den svala inledningen pa somma-
ren, vilken inte gynnar cyanobakterier som vanligen
aterfinns i stora méngder nédr vattnet dr varmare.

Gonyostomun semen (gubbslem) forekom med stor
biomassa i Ostersjon (klass 4), men i mindre méng-
der i de 6vriga sjdarna.

Nir det giéller den totala vaxtplanktonbiomassan sé
hade Ostersjon en mattligt stor biomassa (klass 4),
medan Ovriga sjoar hade mycket liten till mattligt
stora biomassor (klass 1 — 3).

Bedomningsklass
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Vixtplanktonvolymer i Kolbdicksdns sjoar 1997-2004.
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Miljotillstandsbedomningar med hjélp av vaxtplankton

Vid bedémningar av miljétillstandet kan man anvanda antingen den totala vaxtplanktonvolymen i sjoar
eller mangden varblommande kiselalger for att beskriva sjons naringsstatus. Man kan aven anvanda fore-
komsten av olika besvarsbildande alger som pa olika satt begransar hur man kan anvanda vattnet som en
resurs. Till denna grupp av besvarsbildande alger hor bl.a. giftbildande cyanobakterier (blagronalger) och
den slembildande Gonyostomum semen. Den sistnamnda kan vid massforekomster orsaka hudirritation
hos badande. Vaxtplankton ar speciellt lampliga for att dvervaka snabba férandringar i vattenkvaliteten
eftersom de har korta generationstider och darigenom svarar snabbt pa férandringar i miljon.
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Bottendjur

Sammansittning av olika bottendjur i1 sjdarnas
strandzoner uppvisade i ar bland de hogsta antalet
taxa som har noterats for perioden 1997-2004 och
skillnaden mot fjolérets rekordlaga antal var markant.
Bedomningar av miljotillstdndet med hjilp av olika
index tyder i allménhet pa inga/obetydliga till tydliga
effekter av paverkan nir det géller allmin paverkan
av nirsalter och organiskt material, samt forsur-
ning (beddmningsklasser 1-3). Aven artrikedommen
(diversiteten) ar god och tyder pa inga/obetydliga till
mattliga effekter av paverkan (klass 1-2).

Aven individtitheterna pa sjdarnas djupbottnar var
generellt sett hogre, och i vissa fall mycket hogre, 4n
vid motsvarande provtagning hosten 2003. Tidigare
har provtagningarna i sjdarnas djupare delar 4gt rum

Strandzon
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under vintern, vilket gor det svart att direkt jamfora
med de provtagningar som numera sker pa hosten.

Bedomningar av miljotillstdndet med hjilp av det
s.k. BQI-indexet (bedommer allmédn paverkan fran
nérsalter och organiskt material) antyder for 2004 pa
en paverkan fran mattlig till mycket stark (klass 3-
5), dér de sdmsta forhéllandena antyds for Saxen och
Ostersjon, samt i viss man @ven for Stora Aspen. Vid
bedomningar hur detta tillstdnd avviker fran refe-
rensforhdllanden ges en liknande bild, dir samma
sjoar som tidigare pekas ut tydliga till starka effekter
av storningar (klass 3-5), medan 6vriga sjoar antyds
ha inga eller obetydliga effekter av paverkan.

Vid éarets undersokningar hittades tva galcialrelikter,
vitméarlan Monoporeia affinis och den s.k. pungrikan
Mpysis relicta. Mirlorna hittades i Haggen och Amén-
ningen, medan pungrikan aterfanns i Ovre Hillen.

Djupbotten
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Antal taxa i strandzonen och individtdtheter pd djupbottnarna i N. Barken och St. Aspen 1997-2004.
Observera att djupbottnarna tidigare undersoktes pd vintern (ofyllda cirklar).

r

~\

Miljotillstandsbedomningar med hjélp av bottenfaunaindex

Vid beddémningar av milj¢tillstandet kan man anvanda olika typer av index som beskriver sammansatt-
ningen av olika typer av bottendjur som har varierande kanslighet for miljopaverkan. Bottendjurs-
sammansattningen i vattendrag och i sjoars strandzon lampar sig bra for att beskriva férsurnings-
effekter och biodiversitet. Paverkan av naringsamnen och organiskt material, samt miljogifter kan ocksa
pavisas med djursammansattningen i vattendrag/strandzonen, men ofta &r sammansattningen pa djup-
bottnarna en battre indikator, speciellt for att beskriva en paverkan av naringsdmnen och organiskt mate-
rial eftersom det ar i dessa omraden som den syrgasbrist som dessa amnen bidrar till vanligen upptrader.
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Metaller i miljon

Metaller férekommer naturligt i 1aga halter i sétvatten. Naturliga metallhalter i ett vatten beror pa vittring av
avrinningsomradets berggrund och jordarter, samt vattnets surhetsgrad och innehall av organiskt material. Till
detta kommer dessutom mansklig paverkan genom utslapp av metaller till luft och vatten. Manga metaller ar
i sma mangder livsnédvandiga for vaxter och djur, medan hoga halter paverkar organismer negativt. Redan
vid mattligt forhdjda metallhalter kan skador upptrada, speciellt i de lagre delarna av naringskedjan (t.ex. pa
vaxt- och djurplankton) som ofta ar kansligare an hogre organismer. Ett undantag ar dock bioaccumulerande
metaller som kvicksilver som har storsta effekterna pa organismer i naringskedjans topp.

Under lang tid har Kolbacksans vattensystem belastats med metaller fran gruvhantering och metallindustri.
Metallutslappen har dock minskat avsevart sedan bdrjan av 1970-talet. Stora mangder metaller finns dock
kvar i mark, sjosediment och vatten, vilket medfér att en stor diffus metalltransport inom vattensystemet, for-
utom de direkta punktutslapp som sker till systemet.

J
Metaller Bly
0,78
I stort sett hela vattensystemet édr paverkat av metall- o = ‘g
ler frdn pagaende, men framforallt fran tidigare gruv- BN Vasman O Hillen
och metallindustri i omrddet. Saxen dr fortfarande 07
den i sérklass mest metallférorenade sjon inom - Lt O
Kolbicksans avrinningsomrade, vilket beror pa den o - Barken
numera nedlagda gruvverksamheten pa Saxberget. o
Vattnet i sjon uppvisar fortfarande hoga eller mycket seen S Barken / /(z
hoga halter av bl.a. koppar, zink, kadmium och bly. ‘g Aminningen
Metallerna kommer dels fran ldckage frdn de Over- St. Aspen
tackta gruvresterna pa Saxberget, dels fran utldckage
av gamla rester i Saxens sediment. a
Ostersjon
Forhojda halter av flera metaller har ocksé konstate-
rats 1 Stora Aspens bottenvatten i samband med laga
syrgashalter och laga pH-vérden som ofta upptrader i Blyhalter i ytvatten firdn sjoar i Kolbdicksans vatten-
augusti. system (2002-2004). Storleken pd cirklarna dr
proportionerlig mot halterna. Fdrgskalan anger
Kobolt paverkansgrad enligt Naturvdrdsverkets bedom-
ningsgrunder (se faktaruta pd ndsta sida).
‘ Uttransporten av de léttrorliga metallerna zink och
. — 0,049 . o o o . . .
/ kadmium frén Kolbédcksén till Mélaren kan till stor

Aménningen del tillskrivas utflodet frdn Saxen, medan méng-

den av koppar och bly som transporteras i syste-
met successivt okar ner i systemet. Transporten av
legeringsmetallerna krom, nickel, kobolt och vol-
fram Okar diaremot kraftigt i det industritdta omradet
kring Fagersta, Surahammar och Hallstahammar. |
Ostersjén samband med hoga vattenfloden Okar i allménhet

metalltransporterna med det genomstrommande vatt-

net. Metalltransporterna under 2004 var dverlag lagre

dn genomsnitten for den senaste trears-perioden. Det

Kobolthalter i yivatten frin sjéar i nedre delen av enda noterbara undantaget var nickeltransporterna

Kolbdickséns vattensystem (2002-2004). Storleken pd som i de flesta fall var ndgot hogre dn medeltranspor-
cirklarna dr proportionerliga mot halterna. terna de senast tre aren.

0,094

St. Aspen

7——




Under 2004 fordes drygt 8 200 kg zink, 1 350 kg
koppar, 1 150 kg nickel, 600 kg krom, 370 kg bly,

340 kg volfram, 106 kg kobolt och 7,3 kg kadmium Pellabcken |
fran Kolbdcksan ut till Mélaren. Samtliga metall- U""TTT =
ler férutom zink och kadmium transporterades ut Mored udvia =

. .. . . .. . . orgardshammar

i Mélaren i betydligt stérre omfattning dn vad som Semla ]

. . 2 - . emla 1
kan forklaras av utsldppen frdn de olika punktkal- Vistanfors ===
lorna under aret. Zinkbelastningen pa Mélaren var i Angelsberg L
ar pa samma niva som uppskattningen av de samlade Virsbo [
utsldppen. Kadmiumflodet till Mélaren var liksom Tringfors [t
vanligt mindre 4n de samlade utsléppen till an (7,3 Strémsholm  F—

resp. 12 kg), vilket antingen tyder pa att kadmium 0 500
anrikas 1 systemet eller att de uppskattade flodena
(utslapp och/eller transporterna) ar osdkra. De sam-
lade utsldappen av koppar, bly, nickel och krom kan
forklara ca. 10-20% av respektive uttransport frén
vattensystemet, medan de samlade uttransporterna
av kobolt och volfram var 15-20 ganger storre &n de
samlade kénda utslappens storlek.

1000 1500

Bly (kg/ar)

[ Transport 2004 [ Medeltransport 2002-2004

Blytransporter vid vattendragsstationerna

2004, samt de genomsnittliga transporterna
under 2002-2004. Blytransporterna har varit
betydligt beskedligare efter rekordmdngderna
i samband med hoga vattenfloden 2000-2001,
da tex. transporten vid Virsbo uppgick till
ndrmare 2 500 kg/ar (2001).

Flertalet metaller fors ut ur systemet i betydligt storre
méngder 4n vad som kan forklaras med olika punktut-
sldpp. Detta kan antingen bero pa att man inte kdnner
till alla nuvarande “aktiva” punktutslapp eller pa en
omfattade “urtvittning” av sediment och omgivande
marker inklusive gamla gruvavfallsupplag.

Vy over de overtickta sandmagasinen fran Langfallsgruvan pa Saxberget. Det rédféirgade sedi-
mentet tyder pad utféllningar av jdrnoxider. Foto: Erik Tornblom, Lénsstyrelsen i Viistmanland.

4V o o . .
Miljotillstandsbeddmningar av metaller i vatten )
Halter av metaller i vatten ger en god méjlighet att Klass Bensmning Riskbedémning
beddmma om det fbreligger risker for meta"péver_ | I Mycket laga halter Inga eller sma risker for biota
o . . o m 2 Laga halter Sma risker for biota
kan pa de organlsme.r _som Ioever I Vattnet: Manga o 3 Mattligt héga halter Effekter kan forekomma*
organismer kan dock i viss man adaptera sig (vdnja = 4 Héga halter Okande risk for effekter
Slg) vid fOf'hOjda metallhalter om de utsatts for hoga m 5 Mycket hoga halter Risk for effeker aven vid kort exponering
halter Under ménga genel’atloner *Risken ar storst i mjuka, narings- och humusfattiga vatten, samt i vatten med lagt pH.
G w,




Tjénligt vattnet vid samtliga provtillféllen
hadeJagarnis(Haggen), Risingsbobadplats
(Leran), Gladtjarn, Soderbarke/Hagudden
(N. Barken), Magsjon (Campingbadet),
Virsbobadet (Virsbosjon), samt Borgasund
(Freden). Tjéanligt med anmirkning hade
Skuthamn (Vdsman) och Campingbadet i
Noren, vilka hade vardera en provtagning
med forhdjda halter av Eschirichia coli,
Campingbadet hade dven forhojd total-
mingd av koliforma bakterier vid samma
tillfalle. De koliforma bakterierna kan dels
indikera fekal paverkan (avforing fran
maénniskor och djur) dels pa andra natur-
liga nedbrytningsprocesser, medan E. coli
mer direkt antyder en fekal paverkan. For-
hojda halter av koliforma bakterier ar inte
ovanliga i samband med kraftiga regn da
bakterier kan spolas ut fran omgivande

Regntunga skyar over badet i Ovre Hillen som inte tillhér de
EU-klassade baden inom Kolbdcksan.

Badvattenkvalitet

Kvaliteten pa Kolbdcksans EU-klassade bad ar gene-
rellt sett god. Inom detta omrade finns nio EU-klas-

; ) marker.
sade bad som under 2004 undersdktes 3-4 ganger
under badsdsongen. Undersokningarna sker fram- For mer information rérande badvatten-
forallt med avseende pa forekomst av olika bakterier kvalitet hanvisas till Smittskyddsinstitutets
som indikerar paverkan av avforing fran varmblodiga hemsida  (http://badplatsen.smittskydds-
djur och sker enligt en tregradig skal (se nedan). institutet.se).
(| .. o . . A
‘ Tjanligt laga bakteriehalter* — gar utmark att bada
‘ Tjanligt med anmarkning nagot forhojd bakteriehalt — ingen storre risk vid bad, men &vervakning bor intensifieras
‘ Otjanligt hoga bakteriehalter — bad bor undvikas och bakteriekillan utredas
(aven kraftig algblomning kan ge otjanligt badvatten)
* bakterier som mits dr koliforma, fekala koliforma (E. coli) och fekala streptokocker
\§ J
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Institutionens arbetsomrade &r miljotillstandet 1 Sverige och dess fordndringar dver tiden, samt bakomliggande
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