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Sammanfattning

I augusti 2008 utfordes, pd uppdrag av Milarens vattenvardsforbund, en synoptisk
undersokning av Milarens vattenkemi. Syftet med undersokningen var att fa en 6gonblicks-
bild av tillstdndet 1 alla storre fjardar och vikar i Mélaren.

Mailarens flikighet och 6rikedom gor att sjon kan delas in 1 sex tydligt avgrdnsande bassénger
dir vattenkemin vanligtvis skiljer sig at, s dven i denna undersdkning. Halterna av
niringsdmnena kvive och fosfor dr hogre i den norddstra bassdngen med fjardarna Ekoln och
Skarven. Anledningen é&r att tillrinningsomradet till denna bassidng har den storsta andelen
jordbruksmark. I sydostra Milaren med fjdrdarna Préstfjdrden och Bjorkfjarden ar halterna
som lagst pa grund av att det saknas storre tillfloden till denna basséng och att basséngen har
en langsam omséttning vilket mojliggdr effektivare sedimentation till bottnarna.

Vid provtagningstillfdllet var klorofyllhalterna hogst 1 véstra Mélaren. I jaimforelse med de
ordinarie provtagningsstationerna i Méalarprogrammet under 6vriga delar av aret sa visade det
sig att klorofyllhalterna var hogst just under sommaren i de vistra delarna. I den nordostra
delen var klorofyllhalterna istéllet hogst under varen. Detta kan vara en forklaring till de laga
totalfosforhalterna i denna del av Milaren i1 augusti som f6ljd av att algerna frdn vérens
blomning sedimenterat och till viss del “’tvéttat” ur ytskiktet pa fosfor.

Siktdjupet var mindre i de vistra delarna av Maélaren dels pd grund av den hdga
vixtplanktonproduktionen och dels péd grund av att vattenfdargen var hogre dar. Vattenfdargen
var hogre i de véstra delarna pa grund av att tillrinningsomradet till Galten till stor del bestar
av skogsmark med naturligt hoga halter fargade humusédmnen 1 avrinningen.

Alkaliniteten skiljer sig tydligt 4t mellan de olika bassidngerna. I den norddstra bassédngen &r
alkaliniteten som hogst pa grund av de uppléndska kalkrika lerorna i tillrinningsomréadet. Ju
langre visterut man kommer desto ldgre blir alkaliniteten till f6ljd av den naturligt surare
tillrinningen fran skogsmark. Buffertformagan &r dock mycket god i hela Mélaren.



Inledning

Institutionen for vatten och miljé (f.d. miljéanalys) har pé& uppdrag av Milarens
vattenvardsforbund genomfort en synoptisk provtagning av Milaren. Provtagningen skedde
med hjdlp av helikopter pd 56 st provtagningsstationer den 25 augusti 2008. Syftet med den
synoptiska provtagningen var att fa en 6gonblicksbild av det vattenkemiska tillstindet 1 alla
storre fjardar och vikar i Maélaren. 11 av de 56 stationerna sammanfoll med ordinarie
provtagningsstationer i Milarens vattenvardsforbunds dvervakningsprogram.

Mailaren kan till f6ljd av sin flikighet och 6rikedom delas in i sex tydligt avgransade bassénger
(figur 1). Basséngerna uppvisar stora skillnader i morfologi och vattenomséttning vilket bidrar
till naturliga skillnader 1 vattenkemin. Skillnader 1 tillrinningsomradets jordarts-
sammansattning bidrar ocks4 till skillnader 1 vattenkemin mellan bassidngerna.

Bassdng A utgdrs av fjirden Galten (fram till Kvicksund), bassing B av fjdrdarna mellan
Kvicksundsbron och linjen Hjulsta bro - Stringnésbron, bassing C dr den storsta basséingen
och utgdrs frimst av Mélarens centrala delar med Bjorkfjardarna och Pristfjarden, bassing D
av fjardarna norr om Stiket med bland annat Skarven och Ekoln, bassing E utgors av
Gorviln, Nésfjarden och Lambarfjdrden och bassdng F utgors av sméfjardarna mellan darna i
Stockholms stad.

I denna rapport redovisas en sammanfattning av resultaten frdn undersokningen. Nagra
resultat jamfors med erhallna resultat frdn de ordinarie provtagningsstationerna i
Mailarprogrammet 2008.

Figur 1: Provtagningsstationer vid synoptisk undersdkning av Mélaren. De olika fargerna symboliserar vilken
delbassang (A-F) som stationen ligger i. Rott=A Blatt=B Gront=C Rosa=D Orange=E Gult=F



Resultat

Samtliga resultat redovisas i bilaga 1. Ett urval av resultaten redovisas ocksa 1 kartform med
kommentarer i rapporten. For att tydliggora haltskillnader mellan olika provtagningsstationer
och bassdnger sd redovisas resultaten med olika farg for olika klasser. Férgerna och
klassgranserna har inget att goéra med Naturvirdsverkets beddomningsgrunder for
vattenkvalitet. Klassgranserna &r snarare valda for att ge en bra bild av haltvariationerna i
Mailaren.

Klorofyll

Klorofyll ar ett indirekt matt pd biomassan véxtplankton. Halten klorofyll i den synoptiska
undersokningen var hogst 1 den véstra delen av Mélaren, frimst bassing A (figur 2). Aven i
mindre fjirdar som till exempel Larstaviken, Svinnegarnsviken och Ulvhéllsfjarden var

klorofyllhalten hogre.

Vintholmsviken avvek fran dvriga stationer i bassdng E med en hogre klorofyllhalt (figur 2).
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Figur 2: Klorofyll-a (ug/l) i Mélaren 2008-08-25.

Vid jdmforelse med resultat frdn det ordinarie Mailarprogrammet visade det sig att
klorofyllhalten i de véstra delarna var hogst under sommarmanaderna (figur 3). I de nordostra
fjdrdarna (Ekoln, Skarven och Gorvéln) var halterna istéllet hogst under varen.
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Figur 3: Klorofyll-a (ug/l) i ytvattnet vid Milarens ordinarie provtagningsstationer 2008. Resultaten fran den
synoptiska undersokningen dr rodmarkerade.

Siktdjup

Siktdjup ger information om vattnets farg och grumlighet. Siktdjupet anvénds vanligen som
ett matt pa niringstillstindet 1 sjon eftersom det vanligtvis korrelerar med méngden
vaxtplankton i vattnet.

Siktdjupet skiljde sig tydligt mellan de vidstra och de Ostra delarna av Malaren. 1 de vistra
delarna var siktdjupet mindre 4n i de Ostra delarna (figur 4). Anledningen &ar dels att
vaxtplanktonproduktionen var hogre dir och dels att tillforsel av humusdmnen fran skogsmark
1 tillrinningsomradet leder till en 6kad vattenfarg.
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Figur 4: Siktdjupet i Mélaren 2008-08-25.

Néringsimnen

Fosfor, kvdve och kisel dr nddvéandiga ndringsdmnen vid vaxtplanktonproduktion. Férhojda
halter av dessa niringsdmnen kan leda till algblomningar som i sin tur vid nedbrytning kan
leda till syrebrist 1 bottenvattnet. Halterna av kvdve och fosfor pdverkas framst av manskliga
aktiviteter som utsldpp frdn samhédllen och lackage frdn jordbruksmark. Halterna av
ndringsdmnen var l4gst 1 de syddstra delarna av Milaren, frimst bassdng C (figurerna 5-9).
Basséng C har ldgre halter dels pd grund av att den saknar storre tillfloden och dels pd att den
har en langsam vattenomsittning jamfort med de Ovriga bassdngerna. En langsam
vattenomsittning leder till effektivare sedimentation till bottnarna.

Hogst halter av totalfosfor uppmittes i de vistra delarna av Mélaren samt 1 Vésbyviken och
Larstaviken (figur 5). Viantholmsviken avvek frdn Ovriga stationer i bassing E med hogre
totalfosforhalt.
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Figur 5: Totalfosfor (png/l) i Mélaren 2008-08-25.
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Figur 6: Fosfatfosfor (ug/l ) i Mélaren 2008-08-25.

Totalkvéve, nitrit+nitratkvdave och kisel var hogst i den nordostra bassdngen, bassing D, pa
grund av att den har den storsta andelen jordbruksmark i tillrinningsomrédet (figur 7-9).

Ullfjarden avviker fran dvriga stationer i den norddstra bassédngen da den ar mer néringsfattig.
Fjarden ér forbunden med resten av Milaren genom ett smalt sund vilket gér den mer lik en
sj0 4n en fjard. Fjarden bestar av lilla och stora Ullfjarden dér lilla Ullfjairden mynnar i stora
Ullfjérden, som 1 sin tur mynnar 1 Mélaren. Lilla Ullfjirdens avrinningsomrdde domineras av
skog pa grusds och en stor del av tillflodet bestar av grundvatten. Stora Ullfjardens
avrinningsomrade domineras av odlad mark och skog. Provtagningspunkten i den synoptiska
undersokningen ligger i Stora Ullfjarden.
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Figur 7: Kisel (mg/1) i Mélaren 2008-08-25.



(]
® o
@9
Ullfjiirdglao
% o. © ®
o 92 S g © oo Tot-N pg/l
o O .0 OOO O o) O o Mg
0090 OO o @ ¥ @ 372-400
o O gy 00 O 401-500
o @ O 501-600
) o @ 0. O °
e o o 601 - 800
@ 301-1600
Figur 8: Totalkvéve (ng/l) i Mélaren 2008-08-25.
()
. .
®e
Ullfjﬁrd@-.O
% o, @ ®
Q.9 & & @ 'o NO2+3_N pg/l
OOOOOOo () \d ®.e 01_70
00 @0 g - @ o @ )
@ o Qe O 71-140
® ® : o O 141-210
e o ‘. © 211-420
@ o
@ 421-1000

Figur 9: Nitrit+nitratkvave (ug/l) i Mélaren 2008-08-25.



Halten av néringsdmnen varierar generellt Over aret. Under sommaren da tillrinningen ar 14g,
vattenmassan temperaturskiktad och vaxtplanktonproduktionen hog ar halten néringsdmnen 1
ytvattnet lagre dn under vintern och varen. Resultaten for totalfosfor 2008 i1 Malarens fjardar
foljer detta monster (figur 10).
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Figur 10: Totalfosfor (ng/l) i ytvattnet i Mélarens ordinarie provtagningsstationer 2008. Resultaten frén den
synoptiska undersokningen dr rodmarkerade.



Organiska imnen och firg

Organiska &mnen i vattnet méts som totalt organiskt kol (TOC). Koncentrationen av TOC i
Milaren var relativt konstant 6ver hela sjon. Hogst halter uppméttes 1 nordost, bassiang D,
vilket beror p4 att Fyrisdn och Orsundadn mynnar dér (figur 11). Dessa ar transporterar slam
och organiskt material fran jordbruksmark och skog i tillrinningsomradet.
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Figur 11: TOC (mg/l) i Mélaren 2008-08-25.

Vattenfargen méts som absorbans pa filtrerat vatten. Absorbansen paverkas av tillrinningen av
humusdmnen fran tillrinningsomradet. Absorbansen ér siledes som ldgst under sommaren da
tillrinningen &r 1lag. Det mest firgade vattnet uppmattes i den vidstra bassidngen, bassing A,
som har storst andel skog 1 tillrinningsomrédet (figur 12).

Visbyviken och Sorfjarden avvek frdn Gvriga stationer i basséing B (se dven alkalinitet figur
14).
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Figur 12: Absorbans pa filtrerat (420nm) vatten i Malaren 2008-08-25.
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Alkalinitet och pH

I Milaren lag pH over 7 vilket indikerar neutrala forhallanden (figur 13). Hogsta virdena
uppmattes i de nordostra delarna dir dven alkaliniteten var hog (figur 14). Orsaken till den

hoga alkaliniteten 1 de norddstra delarna &r de uppléndska

kalkrika lerorna

tillrinningsomradet.  Alkaliniteten minskar desto ldngre védsterut man kommer men

buffertformagan &r mycket god i hela Milaren.
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Bilaga 1
Vattenkemi Malaren 2008-08-25

Provpunkt Y X Bassing Siktdjup Temp. pH Kond. Ca Mg Na K Alk./Acid SO4_IC Cl F NH4_N NO2+NO3_N Tot-N_ TNb PO4 P TotP AbsOF AbsF AbsDiff Si TOC Klorofyll a Provpunkti den ordinarie
m °C mS/m25 mekv/l mekv/l mekv/l mekv/l mekv/l mekv/l mekv/l mg/l g/l ug/l ugll pg/l ug/l 420/5 420/5 420/5 mg/l mg/l mg/m® miljoovervakningen
1 6594350 1516060 A 0,7 17,7 761 124 048 024 047 0,06 0,47 0,38 0,26 0,25 12 125 505 12 51 0,41 0,14 027 16 99 37,68
2 6591130 1516890 A 0,6 18 7,16 132 042 023 0,6 0,06 0,43 0,51 0,23 0,22 19 102 489 21 78 0,6 0,17 043 335 106 4929
3 6591800 1521700 A 08 183 7,74 121 047 023 045 005 0,46 0,37 0,25 0,24 10 73 546 8 39 0,31 0,11 02 084 95 29,12 Galten
4 6596570 1525430 A 0,9 185 728 749 034 015 023 0,03 0,32 0,15 0,17 0,24 8 74 444 5 32 023 011 013 147 9 23,05
5 6592730 1526800 A 0,9 183 767 111 045 022 038 005 0,44 03 0,24 0,24 6 2 372 5 35 025 0,08 016 052 87 26,53
6 6593130 1530280 B 1 179 757 115 049 023 037 005 0,46 0,32 0,25 0,24 1 92 460 6 39 023 0,09 015 097 89 28,87
7 6591250 1535050 B 1 18 814 153 065 035 046 0,06 0,7 0,37 0,35 0,35 5 2 687 5 51 026 0,06 021 198 108 46,23
8 6596750 1534610 B 1,6 185 7,51 119 052 024 036 005 0,46 0,33 0,26 0,24 8 208 532 7 30 0,21 0,1 011 146 84 13,16
9 6595030 1541900 B 11 17,8 745 124 05 025 03 005 0,47 0,35 0,26 0,23 6 332 714 12 30 0,22 0,1 012 18 88 9,46  Blacken
10 6599920 1539720 B 0,7 18 7,85 124 05 026 037 005 0,49 0,35 0,27 0,23 7 190 656 8 33 0,25 0,1 015 145 87 20,41
11 6608310 1542220 B 0,6 179 782 136 061 027 041 006 0,56 0,36 03 0,24 11 286 757 13 47 033 01 022 149 87 29,16 Vasterasfidrden N
12 6607360 1544980 B 0,9 178 76 13 05 026 039 006 0,52 0,36 0,29 0,24 1 259 696 16 39 0,29 0,1 019 148 92 12,78
13 6601700 1546390 B 1,2 17,7 765 125 05 025 036 0,06 0,49 0,36 0,28 0,24 8 275 601 11 35 0,25 0,1 016 18 8 14,25
14 6597270 1546530 B 11 17,7 789 123 055 025 03 005 0,48 0,35 0,27 0,24 8 174 510 7 33 0,24 0,1 014 135 82 22,7
15 6594140 1548770 B 11 176 809 125 057 026 036 005 0,5 0,36 0,28 0,24 9 142 629 8 37 0,25 0,1 015 1,26 94 29,89
16 6587240 1558630 B 1,2 179 826 32,2 154 083 078 0,112 1,49 1,07 0,62 0,5 6 2 652 13 44 0,15 0,05 0,1 0,94 104 15,19
17 6597550 1556970 B 12 178 767 131 06 027 038 0,06 0,52 0,46 0,25 0,24 9 299 580 12 35 0,24 0,1 015 187 8 12,1 Granfjarden Djurgardsudde
18 6605590 1557640 B 1 176 757 132 0,6 027 038 0,06 0,53 0,38 0,29 0,25 13 304 679 16 33 0,28 0,1 018 201 82 10,05
19 6600350 1561780 B 11 179 836 137 063 028 039 006 0,58 0,39 03 0,25 7 3 581 6 44 028 0,08 0,2 11 95 41,52
20 6588880 1566570 B 13 18 7,74 136 062 028 039 0,06 0,56 0,39 0,3 0,25 12 211 543 6 30 022 0,09 014 157 77 18,9
21 6603920 1563100 B 11 176 7,74 146 0,7 031 041 007 0,64 0,4 0,3 0,25 10 169 698 10 42 0,31 0,11 021 193 104 21,28
22 6601300 1569150 B 1,2 17,9 1765 14 065 029 04 0,06 0,6 0,39 0,3 0,25 11 200 549 8 37 025 0,09 016 1,66 88 19,64
23 6599480 1568580 C 2,7 182 7,77 148 0,69 0,3 0,42 0,06 0,67 0,4 0,32 0,25 3 2 520 2 23 0,12 0,04 0,07 042 88 16,76
24 6593650 1570550 C 1,5 17,7 768 144 065 029 042 0,06 0,62 04 0,31 0,25 8 2 534 4 34 0,19 0,05 014 06 92 16,78
25 6583680 1571070 Cc 1,6 18 8 14,1 064 028 042 0,06 0,59 04 0,31 0,25 15 43 578 4 33 0,2 0,07 014 082 88 31,47 Uhhalisfiarden
26 6607430 1570060 Cc 1,5 17,8 7,86 16 074 032 046 0,06 0,72 0,42 0,36 0,25 5 2 540 3 36 0,19 0,05 015 08 88 34,43  Svinnegamsviken
27 6601330 1579270 [ 2 18 769 155 073 031 044 0,06 0,7 0,42 0,33 0,25 6 13 470 2 22 0,13 0,05 008 056 8 18,46
28 6590990 1580680 C 23 175 79 154 072 031 043 0,06 0,7 0,41 0,33 0,25 5 1 446 2 18 0,11 0,04 0,07 041 81 17,79
29 6582980 1582730 C 2,3 175 794 153 072 031 044 0,06 0,68 0,43 0,33 0,25 6 2 540 2 25 0,14 0,05 009 052 88 12,17
30 6575650 1585970 C 3 17 791 158 075 032 044 0,06 0,73 0,42 0,34 0,26 9 59 468 1 12 0,08 0,04 004 034 79 9,51
31 6571480 1581880 C 25 17,3 806 158 075 032 044 0,06 0,73 0,42 0,34 0,26 14 30 394 2 19 0,1 0,05 006 048 78 13,77
32 6570840 1589990 Cc 2,2 173 798 159 075 032 044 0,06 0,72 0,42 0,35 0,26 17 34 481 2 18 0,1 0,05 006 053 81 12,82
33 6590720 1592030 Cc 2,8 173 79 159 075 032 044 0,06 0,73 0,42 0,34 0,25 4 53 383 2 14 0,09 0,04 005 036 72 10,18  Prastfiarden
34 6575620 1597720 C 34 18 79 159 075 032 044 006 0,73 0,42 0,34 0,25 7 57 445 2 11 0,08 004 004 031 76 7,87 S. Bjorkfidrden SO
35 6603530 1598320 C 31 17,7 786 163 078 033 045 0,06 0,76 0,44 0,35 0,26 10 61 444 1 1 0,08 0,04 004 033 74 727
36 6599080 1600560 C 3 18 7,83 164 081 033 045 0,06 0,78 0,43 0,35 0,26 9 39 420 2 13 0,08 0,04 005 025 77 8,57
37 6587580 1602850 C 33 18 807 17,2 08 034 045 0,06 0,82 0,45 0,36 0,26 6 17 429 1 13 0,08 0,04 004 018 79 10,4
38 6582090 1600930 C 32 18 79 159 075 032 043 0,06 0,73 0,42 0,34 0,25 8 56 425 2 11 0,08 0,04 004 022 74 7,03
39 6577150 1610190 Cc 36 178 79 189 09 036 048 0,07 0,94 0,47 0,39 0,27 4 2 397 2 16 0,08 0,03 004 015 78 7,24
40 6596370 1589280 Cc 2,8 17,7 793 16 076 032 043 0,06 0,74 0,43 0,34 0,25 5 40 412 1 13 0,09 0,04 005 023 76 8,84
41 6610590 1589030 C 3 18 7,79 16,6 079 033 044 0,06 0,78 0,44 0,35 0,26 17 49 433 3 13 0,08 004 004 021 76 6,41
42 6627090 1601360 D 32 17,8 808 379 252 061 0,7 0,09 2,23 0,87 0,69 0,32 9 840 1524 7 22 0,13 0,09 0,04 3 17 6,1 Ekoln Vreta Udd
43 6631150 1601690 D 2,8 18 799 384 254 061 072 0,09 2,24 0,87 0,7 0,32 10 875 1530 9 26 0,12 0,09 003 241 114 3,48
44 6624830 1592520 D 1,6 188 838 377 253 061 0,7 0,09 2,24 0,87 0,68 0,32 15 914 1523 4 65 0,177 0,09 0,08 224 122 46,32
45 6618910 1594950 D 2,2 181 833 376 252 061 069 0,09 2,23 0,87 0,67 0,32 14 708 1477 3 44 0,15 0,09 0,06 242 127 26,32
46 6612780 1596560 D 3 181 859 378 221 077 08 0M 2,29 0,81 08 0,32 3 4 589 2 25 0,09 003 0,07 142 102 20,33
47 6617360 1600240 D 2 188 833 37 252 061 068 0,09 2,24 0,87 0,66 0,32 6 423 1193 5 41 0,14 0,08 006 29 126 2141
48 6605420 1613220 D 3 181 81 376 245 062 073 01 2,16 0,93 07 0,32 7 603 1162 6 27 0,11 0,07 004 232 114 9,33  Skanen
49 6596080 1610510 E 32 179 816 224 123 041 053 007 117 0,54 0,47 0,28 7 34 499 2 21 0,08 0,04 004 028 83 11,43
50 6597330 1603280 E 2,6 18 812 205 1,08 039 0,5 0,07 1,05 0,5 0,44 0,27 10 5 434 2 27 0,08 0,03 004 011 79 11,16
51 6590360 1609840 E 39 17,7 81 22 121 041 052 0,07 1,15 0,53 0,47 0,28 7 52 501 1 22 0,06 0,04 003 02 88 10,71 Gonéin S
52 6587070 1608260 E 2 18 79 22 12 041 053 0,07 1,16 0,53 0,47 0,28 3 10 501 3 36 012 0,04 0,08 016 96 18,45
53 6577520 1615050 E 34 182 815 208 112039 051 0,07 1,09 0,5 0,45 0,27 10 1 449 1 19 0,06 0,03 003 021 83 11,13
54 6582300 1616810 F 33 181 813 215 1,17 04 0,52 0,07 1,13 0,52 0,46 0,27 10 10 461 1 21 0,06 0,03 003 018 82 9,77
55 6572970 1613460 F 35 182 797 18 08 035 049 0,06 0,85 0,44 0,44 0,26 5 7 410 1 16 0,06 0,03 003 007 77 8,08
56 6578110 1623050 F 35 182 785 223 1,03 041 066 0,07 1,01 0,5 0,63 0,27 14 7 429 1 21 0,06 0,03 003 013 79 10,39



