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Forord

Naturvardsverket genomfor en revision av miljé6vervakningens programomrade
jordbruksmark. Revisionens huvudsakliga syfte ar att se 6ver hur val programmen
svarar upp mot och kan anvéandas i uppf6ljning av miljémalen. I detta fall berdors
miljémalen ingen 6vergédning och grundvatten av god kvalitet. Ett annat syfte ar att
se 6ver hur programmens malsittning éverensstammer med aktuell verksamhet och
hur programmen &ar anpassade for internationell rapportering till t.ex. HELCOM
(PLCS5 och efterfoljare).

Undertecknad har pa uppdrag av Naturvardsverket utfért denna revision under 2007.
Personal vid Avdelningen for vattenvard, SLU, Institutionen fér miljéanalys, SLU,
Naturvardsverket, Jordbruksverket och LRF har bidragit med mycket intressanta och
vardefulla diskussioner samt med olika typer av skriftliga underlag. Min bed6mning
ar att utan dessa bidrag hade revisionen inte kunnat genomféras. Jag vill darfor tacka
alla personer som bidragit till att denna revision slutgiltigt utmynnat i denna rapport.

Stefan Lofgren

Uppsala, 14 januari 2008
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1. Bakgrund

Naturvardsverket genomf6r under aren 2006-2007 en revision av miljéévervakningens
programomrade jordbruksmark. Revisionens huvudsakliga syfte ar att se 6ver hur val
programmen svarar upp mot och kan anvandas 1 uppf6ljning av miljomalen. I detta
fall berdrs miljomalen ingen 6vergodning och grundvatten av god kvalitet. Ett annat
syfte ar att se 6ver hur programmens malsittning 6verensstimmer med aktuell
verksamhet och hur programmen ar anpassade for internationell rapportering till t.ex.
HELCOM (PLC5 och efterfoljare).

For att undersoka omfattningen av jordbrukets paverkan pa yt- och
grundvattenkvalité bedrivs méatprogram, delprogrammen Observationsféalt och
Typomraden, inom ramen for svensk miljéévervakning med Naturvardsverket som
huvudansvarig myndighet. Programmen ger i forsta hand underlag till modeller for
berakningar av lackagekoefficienter avseende vaxtnéaringslackage fran jordbruksmark.
I samband med en tidigare revision 1999 av Nils Vagstad, Jordforsk 1 Norge (Vagstad
2000) kom bl.a. féljande fram:

Det nordiska samarbetet 6kas for 6kad rationalisering och kvalitetshdjning.

Ett direkt engagemang av lantbruksnéringen i de bdda programmen utvecklas.

Overvakning av pesticider dvervigs.

Overvakning i typomraden delas upp i intensiva och extensiva omraden, dér de intensiva drivs i

nationell regi.

¢ Organisationsmodellen for observationsfilt och den principiella strukturen mellan
observationsfélt och typomraden behélls.

® Risker med att flera olika laboratorier gér de kemiska analyserna bor minskas.

2. Vad har hédnt sedan revisionen 1999

Av bilaga 1 framgar Arne Gustafssons, Avdelningen for vattenvard, SLU, bedomning
av vilka férandringar som genomforts sedan Nils Vagstads presenterade sin
utredning. Nedan sammanfattas hans slutsatser i relation till ovanstaende punkter.

* Det nordiska samarbetet har inletts for att harmonisera métmetoder och
utvarderings-metoder. Detta har framst skett inom Baltic Sea Regional Project
(BSRP) 1 form av projektsamarbete, seminarier och workshops. Dessa méten har
aven inbegripet deltagare fran Estland, Lettland, Litauen och Ryssland férutom de
nordiska grannlédnderna.

* Jordbruksnéringen i vid bemérkelse dr med och finansierar verksamheten genom
avgifter pa godsel- och vaxtskyddsmedel®l. Jordbruksverket har stort intresse 1
programmet for uppfoljning av sektorsmal och nitratdirektivet. Det sker samarbete

! Arne Gustafsson anvinder begreppen bekdmpningsmedel eller pesticider i sin sammanstéllning, men i denna rapport
anvénds istéllet termen véxtskyddsmedel eftersom det i praktiken &r ett 80-tal sddana substanser som analyseras inom
overvakningsprogrammet. I begreppet bekdmpningsmedel (peticides pa engelska) ingér forutom véxtskyddsmedel
(herbicider, insekticider och fungicider) dven biocider (traskyddsmedel, rattbekdmpningsmedel, batbottenfarger etc.),
vilka definierats av tvd EU-direktiv (91/414/EG respektive 98/8/EG). Biocider analyseras inte inom ramen for
Naturvérdsverkets 6vervakningsprogram.



med LRF och Greppa Néaringen som erhaller underlagsmaterial fér information och
problemanalys samt uppféljande av trender.

* Anslag har givits till 6vervakningsprogrammet for vaxtskyddsmedel och matningar
av ett 80-tal sadana substanser har inforts 1 fyra av intensivtypomradena och tva
skanska aar samt en station dar nederbérdsvatten underséks. Inom
intensivtypomrade analyseras dven grundvattnets innehall av viaxtskyddsmedel.
Att dven grundvattnet nu foljs betyder att programmen svarar upp till kraven 1
EU:s ramdirektiv for vatten.

® Overvakning i typomraden dr numera indelade i intensiva och extensiva omraden, dér de
intensiva drivs i nationell regi.

¢ Organisationsmodellen ér bibehallen och for nérvarande drivs 13 observationsfilt och 8
typomraden i nationell regi. Dessutom dvervakas 13 typomrdden i regional/’kommunal regi.

® Vattnen frén observationsfilten och intensivtypomrddena analyseras pa avdelningen for
vattenvardsléras laboratorium, som anvinder SWEDAC ackrediterade metoder for att analysera
grund- och ytvatten frén jordbruksomraden. Interkalibrering sker i enlighet med uppgjorda
rutiner. Nér det géller de regionala typomrédena s sker vattenanalyserna i vissa fall pd
vattenvardsléras laboratorium. I §vrigt varierar laboratorierna med en dominans for ALcontrol
Laboratories. Det storsta problemet for 6vriga laboratorier ligger enligt Avdelningen for
vattenvardsldras bedomning pa fosforanalyserna.

3. Dagens verksamhet - observationsfalt

3.1 Mal och syfte enligt Naturvardsverkets kvalitetsdeklaration 2001:1

Syftet med delprogrammet dr att sdrskilt kvantifiera odlingsdtgdrdernas och klimatets
betydelse for yt- och grundvattenkvaliteten. Statsmakterna initierar lagar och regelverk
for jordbruksproduktionen for att minska pa belastningen av vattenmiljon. Programmet
skall félja upp huruvida dessa insatser har avsedd och tillrdcklig verkan pa
ldckagebilden sa att kvalitetsmdalen uppfylls for avrinnande vatten fran jordbruksmark
och for odlingslandskapets grundvatten.

Delprogrammet dr kopplat till 6vergodning av vara hav, sjoar och vattendrag samt
grundvatten av god kvalitet. Det skall ha en nationell tdckning for att kunna tjdna
internationell rapportering men dven verka for den regionala och ibland lokala
informationen rorande jordbrukets inverkan pd vattensystemen.

Delprogrammet ar kontinuerligt till sin karaktar. Tillsammans med delprogram
typomraden pa jordbruksmark utgér det den enda mera fortlopande uppféljningen av
hur férandringen inom odlingen paverkar vattnen.

3.2 Observationsfalten — évervakningens utformning

Delprogrammet ar nationellt och undersékningarna har for de flesta
observationsfilten pagatt sedan 1977. Ansvarig for utférandet av programmet ar



Avdelningen for vattenvardslara, SLU. Verksamheten kostar arligen (2006) 1 165 000
kr, vilket finansieras av Naturvardsverket.

Observationsfalten (13 st) ingar i lantbrukets normala drift och arligen rapporterar
lantbrukarna in alla féretagna odlingsatgéarder. Observationsfalten ligger i olika
produktionsomraden och varierar i storlek mellan 4 och 34 ha (Figur 1). Fyra av
gardarna har djurhallning, vilket innebér spridning av stallgédsel. Falten ingar i
normala vaxtfoljder och sarbehandlas inte. Vattenkvalitet (draneringsvatten och
grundvatten), &mnestransporter och odlingsatgéarder studeras. Draneringsvattnet
bestar av summan yt- och grundvattenavrinning (nr 14 AC separata system), som
insamlas varannan vecka. Under hogfloden forekommer 1 vissa fall en fortatad
provtagningsfrekvens. Vattenstandet registreras kontinuerligt via datalogger vid ett
matoverfall. Grundvatten insamlas varannan manad, medan grundvattennivan
registreras manuellt en gang per manad. Alla analyser utfors vid Avdelningen for
vattenvardslara, SLU.

m ¢ Typomraden
¢ (Observationsfalt

4. Dagens verksamhet - typomraden

Delprogrammet bestar av 22 mindre jordbruksdominerde avrinningsomraden (175-
3521 ha) med hog andel akermark (34-95%). Typomradena fungerar som
exempelomraden pa svensk akermark for olika regioners klimat, geohydrologiska



forhallanden och odlingsinriktning. I mitten pa 1990-talet undersoktes drygt 40
omraden inom delprogrammet. Liknande undersékningar utférs i 6vriga nordiska
lander, Baltikum och vastra Ryssland. All 6vervakning som sker 1 typomraden ska
folja de undersokningstyper som finns beskrivna i handboken fér miljé6vervakning
(http://www.naturvardsverket.se/).

I samtliga omraden forekommer andra markslag dn dkermark och punktutslapp fran
t.ex. enskilda avlopp. Nettobidraget fran akermark skattas darfor som differensen
mellan den totala transporten i omradets utlopp och det skattade nettobidraget fran
punktkéllor och annan mark &n akermark.

4.1 Nationella intensivtypomraden - mal och syfte enligt Naturvardsverkets
kvalitetsdeklaration version 1-2005-04-27

Syftet med delprogrammet Typomraden pa Jordbruksmark ar att, inom
avrinningsomraden som domineras av jordbruksmark, kvantifiera variationer i tid och
rum av halter och transporterande mangder ndringsdmnen i yt- och grundvatten. De
erhallna resultaten sétts i relation till odlingsatgéarder som férekommer inom
avrinningsomradet.

Sma avrinningsomraden med hog andel akermark medfér att annan paverkan pa
vattenkvaliteten minimeras vilket ar en férutsattning for att avldasa odlingens
inverkan pa yt- och grundvatten. Omradena kan anses fungera som indikatorer pa hur
jordbruket och férdndringar inom jordbruket paverkar vattenkvaliteten.

Programmet ska kartldagga och kvantifiera jordbrukets paverkan pa yt- och
grundvattnets kvalitet pa kort och lang sikt samt om de, av samhéllet, uppstéllda
vattenkvalitetsmalen uppnas med de beslutade atgdrderna inom jordbruket.
Jordbrukets samlade effekter pa vattenkvaliteten studeras samt eventuella effekter
av de motatgarder som vidtagits.

I typomradena sker en frekvent provtagning av ytvattenkemi sa att sisongsméssiga
variationer kan bestdmmas. Punktkéllor och aktiviteter som kan bidra till
fororeningar, samt odlingsatgéarder inom jordbruket inventeras numera regelbundet.
Syftet ar att kunna tolka matningar i vattnet och att félja upp eventuella effekter av
den férda jordbrukspolitiken pa vattenkvaliteten.

4.2 Nationella intensivtypomraden - évervakningens utformning

Delprogrammet ar nationellt och ansvarig for utférandet av programmet ar
Avdelningen for vattenvardslara, SLU. Verksamheten kostar arligen (2006) 1 584 000
kr, vilket finansieras av Naturvardsverket.

Atta av typomradena ar utvalda for mer intensiva studier (M42, M36, N34, 018, E21,
128, C6 och F26, Figur 1). Vid 5 av omradena startade studierna 1988-89 och vid tre
under perioden 1993-96. Totalarealen varierar mellan 175-3290 ha och andelen
akermark mellan 60-95%. Djurtdtheten ar lag 1 6 av omradena (<0,2 DE/ha) medan
M36 och N34 har nagot hogre djurtdthet 0,6 respektive 0,4 DE/ha. N34 och F26 har



latta sandjordar, medan 6vriga omraden domineras av tatare jordar (lagre hydraulisk
konduktivitet) med varierande halter av lera. Grodférdelningen skiljer betydligt
mellan typomradena med dominans av spannmal 1 vissa och vall 1 andra. Det
forekommer dven betydande inslag av sockerbetor och potatis i vissa omraden.

Ytvatten insamlas dels automatiskt med flodesstyrda provtagare och dels manuellt
52 ganger/ar. Den senare provtagningen utfors for att mojliggora en jamforelse med
tidigare méatningar. De automatiska provtagarna installerades under perioden 2004-
05, dessférinnan skedde enbart diskret, manuell provtagning. Vattennivan vid
matoverfallen registreras kontinuerligt. Grundvatten insamlas manuellt 4 ggr/ar vid 3
stationer per omrade, medan grundvattennivan registreras via lodning 1 gang per
manad. Alla analyser utfors vid avdelningen for vattenvardslara, SLU.
Odlingsinventering pa skiftesniva sker arligen. Inventering av punktkéllor har nyligen
utforts. I fyra av omradena studeras dven vaxtskyddsmedel, men detta delprogram
bekostas i ett annat uppdrag.

4.3 Regionala typomraden - mal och syfte enligt Naturvardsverkets férslag till delprogram
version 1:1 2002-10-21

Overgripande mal

* At kartldgga och kvantifiera jordbrukets paverkan pa yt- och grundvattnets kvalité pa bade kort
och lang sikt.

* Att klarldgga huruvida de av samhallet uppstéllda vattenkvalitétsmalen uppnas med beslutade
atgarder inom jordbruket.

* Att ge underlag for att, i kombination med en férdjupad orsaksanalys, kunna:
- initiera atgérder med syfte att ytterligare forbittra vattenkvalitén.
- framstilla scenarier for miljomalsuppfyllelser, exempelvis virdera konsekvenserna av tinkbara

forandringar 1 odlingen.

- utfGra extrapolering fran de undersokta omradena till stérre omraden.

Specifika mal

Att i avrinningsomraden som domineras av jordbruksdrift:

* Kbvantifiera variationer i tiden med avseende pa bade halter och transporterade mingder av kvéve,
fosfor, storre konstituenter och vixtskyddsmedel i ytvattnet.

* Kbvantifiera variationer i tiden med avseende pa halter av kvéve, fosfor, stérre konstituenter och
vixtskyddsmedel 1 grundvattnet.

» Soka sirskilja tillforseln av naringsdmnen och véxtskyddsmedel fran dkermark till yt- och
grundvatten fran tillforseln fran punktkéllor.

* Skapa dataunderlag for att utvirdera effekterna av de atgéarder som vidtagits for att minska
jordbrukets andel av tillforseln av véaxtnédringsdmnen och véxtskyddsmedelsrester till yt- och
grundvatten.

e Skapa dataunderlag for att utfora landomfattande sammanstéllningar och utvirderingar med
avseende pa jordbrukets paverkan pa vattenkvalitén.

4.4 Regionala typomraden — 6vervakningens utformning

Naturvardsverket ger lansstyrelsen extra stod for att bedriva évervakning i 7
typomraden som bedémts angeldgna men som inte ar intensivt 6vervakade. Stodet ar
idag 30 000 kr per ar och omrade. De omraden som erhaller extra stéd fran
Naturvardsverket ar Jarnsbacken (O-14n), Gisseloa (E-14n), Klevabacken (H-14n),
Fiholm (U-l4n), Norrbo (X-14n), Snogerod (M-14an) och Faglabacken (O-14n). Ytterligare



ett antal omraden, vilka varierar ar fran ar, 6vervakas av lansstyrelsen pa eget
Initiativ utan stod fran Naturvardverket. 2006 6vervakades fyra sadana omraden.
Dessutom studeras tva omraden finansierade via kommunala medel. Totalt
studerades foljaktligen 13 regionala/lokala typomraden under 2006 (Figur 1).

Vid ett av omradena startade studierna 1983, vid tre av omradena 1988 och vid 6vriga
under perioden 1991-93. Totalarealen varierar mellan 470-3521 ha och andelen
akermark mellan 45-93%. Djurtétheten ar lag i 5 av omradena (<0,2 DE/ha) medan 5
av omradena har en djurtathet pa 0,4 - 0,6 DE/ha. I omrade K31 ar djurtidtheten
mycket hog eller 1,2 DE/ha. Fran tre av de regionala typomradena som studerades
2004/2005 saknas uppgifter om djurantal. Ett omrade domineras av mulljord, fyra
omraden har moiga jordar, medan 6vriga omraden domineras av tamligen tiata jordar
med varierande halter av lera.

Ambitionsnivan vad avser méatningar och inventeringar ar betydligt lagre 1 de
regionala typomradena jamfort med intensivtypomradena. Ett minimum for
finansiering fran Naturvardsverket har ansetts vara bestimning av ytvattenkvalitet,
vattenforing, transportberdkningar och odlingsinventering. Prover insamlas vanligtvis
manuellt varannan vecka och proverna analyseras vid nagra olika laboratorier.
Vattennivan registreras kontinuerligt i en naturlig eller artificiellt uppbyggd
bestammande sektion vid samtliga typomraden. I ett omrade bestams vattenféringen
av pumpning. Odlingsinventering pa skiftesniva har vanligtvis utférts vid nagot
tillfdalle, men ej arsvis. Det samma géller for inventering av punktkallor.

Avdelningen for vattenvard, SLU star for stod och styrning av de regionala
typomradena och dr ansvariga for att data kommer in, sammanstélls och utvarderas
med nationell data. NV bekostar denna verksamhet med 100 000 kr arligen (2006).

5. Féreliggande revision - uppdrag

Syftet med uppdraget ar att bedoma behovet av revidering av dagens program samt
att presentera eventuellt nytt programforslag for bade observationsfalt och
typomraden.

Forslaget ska presenteras i en sammanfattande formulerad malsattning till
delprogrammen med bakgrundsinformation och stéllningstagande till formuleringen.
Forslaget bor folja de riktlinjer for programmens méalsattning som referensgruppen
tagit fram.

Forlaget anges enligt:
A. Nuvarande finansiering
B. Utokad budget med 25%

Delprogrammens olika aktiviteter, sasom matfrekvenser, analyser mm ska framga
och dven prioriteringar mellan olika aktiviteter. Prioriteringar ar sarskilt viktiga i
forslag B.



I 6vrigt ska forslaget grunda sig pa nedanstaende fragestallningar.

6. Frdgor att behandla vid revisionen
1. Organistation och samordning vid utforande och resultatsammanstillning

a.
b.

o ao

Hur kompletterar typomraden och observationsfélt varandra?

Vilka fordelar och nackdelar har nuvarande upplégg av programmen sedan starten 2002.
Vad har fungerat bra/mindre bra?

Vilken betydelse har typomraden for den regionala miljodvervakningen?

Skulle det ha stor betydelse om de lades ner och pa vilket sitt?

Kan linsstyrelsen i hogre grad arbeta med synoptiska® studier?

Kan man anpassa den regionala typomradesdvervakningen battre till arbetet enligt
vattendirektivet?

2. Vetenskaplig och statistisk grund, métningar

aoc oe

Ar valet av variabler, mitfrekvens, metoder mm det limpligaste?

Ar dagens fordelning av antal stationer och frekvens bra?

Finns det anledning att fordndra detta (t.ex. farre stationer men med utdkade métningar)?
Ex. métningar av erosion, grundvattenmitningar, inférande av flodesstyrda provtagare i
observationsfalt?

Hur kan vi forbittra métningar 1 vaxtniringsprogrammen for att béttre kunna f6lja upp
fosforlackage?

3. Bakgrundsdata

aoc oe

o

g.

Ar insamling av underlagsdata tillrickligt effektiv?

Vad kan man gora for att effektivisera?

Blockdatabasen?

Behdover vi en aktiv finansiering till lantbrukarna for att de verkligen ska ldmna
information, och 1 tid?

Vilken bakgrundsdata dr nodvéndig for att forbéttra berdkning av vixtnéringslackage?
Ga igenom vad som finns, en hydrologisk studie finns, men har man gjort ndgon historisk
analys av omradena?

Vilka insatser krévs?

4. Representativitet for olika odlingsforhillanden

a.

Ar omrédena representativt fordelade med tanke pé jordarter, produktionsomraden,
driftinriktning, grodor osv.?

5. Underlag till modellkérningar

a.

b.
C.
d.

Hur anvinds data fran typomréden respektive observationsfalt for modellarbete och
modellutvecklingsarbete?

Anvinds data till PLC5?

Vilken data behovs for modellarbete for observationsfilt resp. typomraden?

Forklara varfor vi behdver métningar i typomraden och varfor de inte skulle kunna erséttas
med observationsfilt och eller farre typomraden?

6. Presentation av resultat och utvirderingar

3.
4.
3.

Vilka behov finns fran 6vriga kravstillare?
Vilken form av utvirderingar bor programmen innehalla och med vilken frekvens?
Vad fyller arsrapporterna for funktion?

2 Synoptiska studier innebér provtagning vid enstaka tillfallen pa olika platser att jimfora med tidsserier dér
provtagningarna upprepas pa en och samma plats.



6. Vad skulle vi forlora pé att ha arsrapporter ex vartannat ar (skulle det pa ndgot sitt
missgynna programmens syften?)

7. Metodik och underlagsmaterial for revisionen

Innan uppdraget formulerades holls ett antal formoten under hésten 2006 1
referensgruppen och dar priméart delprogrammens malsittning diskuterades (se
nedan). Vid dessa méten kommenterades dven delprogrammens utformning kopplat
till malsattningarna. Uppdragsgivaren (Naturvardsverket) och utféraren (Avdelningen
for vattenvardslara, SLU) hade i vissa avseenden olika forvantningar pa vad
resultaten fran miljo6vervakningen ska/kan anvéindas till, vilket paverkar
ambitionsniva och utférandemetodik. Dessa formoten hade darfor en viktig uppgift att
skapa en bredare samsyn av vilka fragor som delprogrammen ska kunna besvara. Det
fastslogs vidare att revisionen 1 huvudsak skall vara framatblickande, d.v.s. vad vill vi
ha ut av delprogrammen i framtiden.

Utover Naturvardsverket och SLU har referensgruppen bestatt av representanter fran
Jordbruksverket, och Greppa naringen/LRF. Vid ett tillfdlle medverkade dven en
representant fran vattenmyndighetens beredningssekretariat vid lansstyrelsen 1
Skane.

Efter att uppdraget formulerats av Naturvardsverket har undertecknad haft enskilda
moten med Naturvardsverket (Hakan Staaf, Kersti Linderholm, Ingrid Rydberg)
avdelningen for vattenvardslara, SLU (Arne Gustafsson, Holger Johnsson, Martin
Larsson, Katarina Kyllmar, Géran Johansson), institutionen for miljéanalys, SLU
(Faruk Djodjic), Jordbruksverket (Jan Linder) och LRF (Markus Hoffman, Eva Tejle-
Ekbjorn, Ulf Wickstrom). Vid dessa méten har delprogrammens malséattningar,
nuvarande programutformning och forslag till framtida férandringar i
programutformning diskuterats.

Utover Naturvardsverkets skriftliga underlag definierat i uppdraget i form av
kvalitetsdeklarationer, undersokningstyper, Nils Vagstads utredning, en
sammanstéllning av svaren pa en enkat till ldnsstyrelserna och en skrivning fran
Héakan Staaf har avdelningen for vattenvardslara, SLU bistatt med ett brett underlag
i form av olika skrivelser och rapporter. Aven Greppa fosforn/Jordbruksverket och
Greppa naringen/LRF har bistatt med skriftligt material. Underlag har dven hdmtats
fran Naturvardsverkets (www.naturvardsverket.se) och avdelningen for vattenvards,
SLU hemsida (www.mv.slu.se).

Den 20 juni 2007 hélls ett méte vid Naturvardsverket dar forslagen i detta dokument
presenterades och diskuterades. Vi motet deltog representanter for de organisationer
som tidigare varit konsulterade med undantag av LRF som tyvérr inte kunde
medverka. Rapporten har darefter fardigstallts.



8. Rekommendationer

8.1 Delprogrammens framtida malsattningar

Delprogrammen observationsfilt och typomraden kan inte betraktas isolerat fran
ovrig miljoovervakning. Den svenska miljo6vervakningen bor ses som en helhet dar
man “lanar” information fran varandra for att besvara angeldgna fragestallningar.
Forskning ger dessutom en viktig input till systemet och ibland &r det svart att
definiera vad som &r miljo6vervakning respektive forskning. I ett antal férmoten under
hosten 2006 1 referensgruppen formulerades nedanstaende riktlinjer for
delprogrammens malsattningar.

Miljo6vervakningen vid observationsfialten och typomradena ska bidra till att:

* folja effekter av den radande jordbrukspolitiken

* bedoma maluppfyllelsen fér nationella och regionala miljokvalitetsmal med
inriktning mot jordbrukets eutrofierande paverkan,

* rapportera jordbrukets eutrofierande paverkan till regionala (t.ex.
vattenmyndigheternas beredningssekretariat), nationella (t.ex. miljomalsradet)
och internationella (HELCOM, OSPAR, EEA m.fl.) intressenter,

* tillampa lagstiftning med koppling till t.ex. EU:s vattendirektiv och
nitratdirektiv med inriktning mot jordbrukets eutrofierande paverkan,

* bedéma jordbrukets andel av den totala paverkan (kéllférdelning) pa N och P
tillforseln till ytvatten och grundvatten,

* bedoma lang- och kortsiktiga effekter av olika atgardsprogram pa N och P
forlusterna fran jordbruksmark,

* modellera N och P forlusterna fran jordbruksmark (scenarier) kopplat till
forandrad jordbrukspolitik, klimatpaverkan etc.,

* generera utvarderingar av olika slag till sektorer och andra intressenter.

Det bor aven papekas att referensgruppens gemensamma standpunkt var att riktade
atgarder mot N och P forluster fran jordbruket ej bor ske i typomradena. Detta skiljer
sig fran pilotomradena inom ramen fér Greppa fosforn dar det motsatta galler (se
nedan).

Ovanstiaende punkter sammanfattar timligen val samhéllets och niringens behov av
information om jordbrukets paverkan pé vattenmiljén och svarar pa fragan VARFOR?
delprogrammen behdvs. Punkterna ger dven viss indikationer pa vad som skall méatas,
men de definierar inte VAD?, VAR?, NAR? Och HUR? olika saker ska matas. Ett mer
detaljerat mal som 1 hogre grad, men inte tillrackligt, definierar detta med
utgangspunkt fran observationsfilten visas 1 nedanstaende exempel:

* att langsiktigt studera hur odlingsinriktning och brukningsteknik paverkar
halter och transporter av kviave (NH4-N, NOs-N, Tot-N) och fosfor (PO4-P, Susp-
P, Tot-P) 1 ytavrinning och draneringsvatten pa faltniva under det
agrohydrologiska aret. Sambanden med N- & P-halterna ska dven studeras i
ytligt (ca 0,5 m under dranering) och djupt (ca 1 m under drénering) grundvatten
1 faltets instromningsomrade. Matprogrammen ska vara utformade sa att



vadrets (temperatur, nederbord och avrinning), matjordskiktets och alvens
(textur, struktur och markkemi) inverkan pa sambanden kan belysas. Detta
innebar bl.a. att flodesproportionell provtagning skall anvandas for att
kvantifiera avrinningen av N och P samt att grundvattennivaerna kontinuerligt
ska registreras. Jordarter, groda och godsling pa falten ska vara representativa
for de vanligast forekommande inom skérderegionerna A, B och C. Resultaten
fran programmet ska kunna anviandas till att tillsammans med annan
information férbattra och utveckla fysikaliska och empiriska modeller som
anvands for att tolka och skatta jordbrukets paverkan pa yt- och grundvatten
mer generellt.

Under arbetet med denna revision har insikten kommit att det 4r mycket komplicerat
att formulera ovanstaende typer av mal. Matningarna har redan idag hog komplexitet,
ambitionsnivan férandras, d&ndringar och kompletteringar av metodiken kopplat till
utvecklingen och anvandningen av modeller inférs successivt och finansieringen av
olika specialprojekt och utvarderingar varierar éver tiden. Detaljerade mal i enlighet
med ovanstdende exempel blir foljaktligen snabbt inaktuella och maste med
nodvandighet vara mycket detaljerade om de ska anvindas som styrdokument.

Det foreslas darfor att Naturvardsverket avstar fran att formulera denna typ av
detaljera mal och att man istéallet anvéander sig av en referensgrupp bestdende av
ovriga intressenter (Naturvardsverket, Jordbruksverket, Vattenmyndigheterna, lanen,
Institutionen for miljoanalys, SLU m.fl.) tillskapas, som har till uppgift att diskutera
och foresla forandringar 1 programutformningen infér kommande verksamhetsar. Ett
sadant upplagg blir betydligt mer flexibelt, ny kunskap far snabbt genomslag, olika
intressenter kan lamna forslag och paverka, vilket minimerar risken for att olika
intressenter har olika férvantningar pa delprogrammen. Forslagsvis ges utféraren i
uppdrag att utarbeta forslag till nya aktiviteter under nastféljande verksamhetsar,
vilket 6vriga 1 referensgruppen kan komplettera med egna énskemal. De samlade
forslagen diskuteras sedan vid nagra moéten med referensgruppen innan ett
gemensamt forslag laggs fram till Naturvardsverket.

Under avsnittet "Vetenskaplig och statistisk grund, méatningar” i sammanfattningen
har det for observationsfilten, intensivtypomradena och de regionala
referensomradena lagts in nagra forslag till syften med respektive delprogram och vad
resultaten 1 huvudsak bor kunna anvéindas till. Om dessa férslag accepteras bor de
arbetas in 1 delprogrammens kvalitetsdeklarationer. P4 motsvarande satt bor
undersokningstyperna i handboken for miljoévervakning uppdateras i enlighet med de
andringar som gors.

8.2 Delprogrammens framtida utformning

Overvakningen vid observationsfilten, intensivtypomradena och de regionala
typomradena har startat vid olika tidpunkter, med olika syften och matmetodiken har
1 olika takt forbattrats 6ver tiden. Hade motsvarande delprogram startats idag, med
en gemensam syn pa vilka fragor matningarna ska besvara, hade delprogrammen
sannolikt sett annorlunda ut. Det ar t.ex. mycket troligt att observationsfalten forlagts
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till intensivtypomradena for att na samordningsvinster och att de skulle ha valts ut
pa ett mer objektivt underlag vad géller naturgivna férutsattningar och
odlingsinriktning &n vad som legat till grund fér dagens urval.

Det storsta vardet med dagens befintliga delprogram &r de resultat som métningarna
genererat i form av karteringar och langa tidsserier och som nu kan bérja anvéandas for
att kalibrera, utveckla och verifiera modeller. Vi maste t.ex. vinta 30 ar innan vi far
tillgang till motsvarande tidsserier som fran observationsfalten om vi skulle 1dgga ned
dessa och bérja pa nytt. Vi kan dessutom inte vara sdkra pa att man om 10, 20 eller
30 ar har samma inriktning med métningarna som vi har idag. Utgangspunkten har
darfor varit att vi maste utga fran dagens delprogram och komplettera dessa i enlighet
med dagens krav sa att de genererar sa stort informationsvéarde som mojligt och att
detta informationsvéarde dven bestar i framtiden.

Under 2006 finansierades de olika delprogrammen med drygt 3 miljoner kr fran
nationella miljo6vervakningsmedel (Tabell 1). Utover detta tillkommer okédnda
kostnader pa regional och kommunal niva for 6 regionala typomraden. En 6kning av
den nationella budgeten med 25% motsvarar foljaktligen en 6kning med 765 000 kr,
vilket omraknat i arbetstid, teknikutbyggnad eller kemiska analyser inte ar sarskilt
mycket. Utéver omprioriteringar inom befintlig budget foreligger foljaktligen ett
tdmligen begransat utrymme for att foresla omedelbara forbattringar. En successiv
kvalitetshéjning under flera ar dr daremot mojligt att foresla. De forslag som lamnas
ska darfor ses som ett antal atgéarder som kan genomféras under en lédngre tidsperiod
kanske 3-5 ar.

Tabell 1. Budget under 2006 samt en hypotetisk 25%-ig 6kad tilldelning fér olika delprogram
inom vaxtniaringsprogrammet, finansierade av Naturvardsverket via anslaget for
nationell miljéévervakning.

Delprogram Kostnad (kr)
Observationsfalt 1165 000
Intensivtypomraden 1584 000
Regionala typomraden 310 000
Nuvarande kostnad 3 059 000
25% o6kad tilldelning 765 000
Totalt 3 824 000

Organistation och samordning vid utférande och resultatsammanstéllning

De forslag till forbattringar som Nils Vagstad lamnade har i huvudsak genomforts
(Bilaga 1). Naturvardsverket bor darfor bygga vidare pa den organisation och struktur
som rader idag d.v.s. det foreslas inga fordndringar 1 antalet observationsfilt eller
typomraden eller 1 antalet intensivtypomraden och regionala typomraden. Med
avseende pa de senare ar det uppenbart att Naturvardsverkets minskade tilldelning
till lanen lett till nedlaggning av manga omraden och att ca halften av dem bekostas
av andra medel dn fran den nationella miljéévervakningen. Bidraget med 30 000
kr/typomrade ar inte tillrackligt for att ge full kostnadsteckning for den 6vervakning
som ska utforas enligt handboken. Det innebér att ldnen i manga fall skjuter till egna
pengar for att uppratthalla kvaliteten pa acceptabel niva. Idag bekostas
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overvakningen helt och hallet i 4 fall av regionala och i tva fall av kommunala medel.
For dessa 6 omraden har Naturvardsverket mycket liten mojlighet att stédlla krav pa
utformningen.

Av ovanstaende och svaren pa enkdtundersokningen fran ldnen kan man sluta sig till
att tillgang till regionala typomraden varderas hogt i manga av de mer
jordbruksintensiva sédra ldnen, men lagre i de centrala och norra delarna av landet.
Av enkéten kan man dven utldsa att resultaten fran 6vervakningen har ett betydande
véarde for flera av lanen i form av belastningsberdkningar, kallférdelningar,
miljomalsuppfoljning, information till lantbrukare, fér kurs- och
radgivningsverksamhet m.m. Jordbruksverket, LRF m.fl. har dessutom inom ramen
for Greppa fosforn startat tre pilotomraden baserade pa regionala typomraden. I dessa
kommer man aven att utfora riktade atgarder for att minska N och P forlusterna fran
jordbruksmark, vilket skiljer sig fran de typomraden som idag finansieras av
Naturvardsverket och dar malsattningen bl.a. ar att bidra till att folja upp effekten av
den generella jordbrukspolitiken.

Bedomningen ar foljaktligen att vardet av typomraden, geografiskt fordelade 6ver hela
landet, 1 kombination med modeller kommer att 6ka bade i relation till miljomaéalen
och 1 takt med att EU:s vattendirektiv implementeras och att vattenmyndigheterna
upprattar forvaltningsplaner och atgdrdsprogram. Eftersom krav pa atgarder leder till
ekonomiska konsekvenser for verksamhetsutévarna kommer de sannolikt att stalla
hogre krav 4n idag pa att klargéra behovet av atgarder och vilka effekterna blir av att
genomfora dem. Den rumsliga upplésningen kommer dessutom att vara pa
vattenforekomstniva, vilket ar betydligt hogre &n idag. Vardet av bade
observationsféilten och typomradena kommer darfor att 6ka. Det dr mojligt att
vattenmyndigheterna kan komma fram till att fler regionala typomraden kan komma
att behovas och att redan befintliga omraden maste stottas finansiellt.

Innan vi vet vattenmyndigheternas och ldnens prioriteringar bér Naturvardsverket
fortsdtta stotta de nationellt finansierade regionala typomradena sa att de ej ladggs
ned. Naturvardsverket bor dven fortsdtta samarbetet med de huvudmén som har
regionala typomradena som ej finansieras via nationella medel och med Greppa
fosforn som bygger upp tre pilotomraden. Av dagens regionala typomraden &r det
endast fér T10 i Orebro ldn, som det rader tveksamheter om resultatens
generaliserbarhet. Orsaken ar att N och P forlusterna 1 hég grad paverkas av den
pumpningsstrategi man valjer for att dranera omradet. Sett 6ver aret borde
vattenbalansen for omradet vara tillfredsstdllande, men sdsongsdynamiken &ar av
odlingstekniska skl sannolikt patagligt avvikande fran ett passivt dranerat omrade.

Parallellt med 6vervakningen 1 typomradena kravs en geografisk bild av hur N och P
halterna varierar i landskapet samt statistisk information om hur stor denna
variation ar. Milj66vervakningen i jordbruksomradena borde darfér kompletteras med
synoptiska studier 6ver haltvariationen under basfléde och hogflode 1 kédllvattendrag i
jordbrukslandskapet. Under basflode kan punktkéllor och kdllor med "gammalt”
grundvatten identifieras medan betydelsen av ytligt grundvatten och
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markanvandningen framst kan sparas under hogflode. Det foreligger foljaktligen behov
av inventeringar under bada flodesforhallandena for att kunna identifiera olika
narsaltkallor (punktkallor, falt, Abrinkar, abaddar etc.) och ddrmed dven lampliga
atgéarder for att minska N och P tillférseln till ytvatten.

Inom varje intensivtypomrade borde sadana studier finansieras via den nationella
miljéovervakningen. Matpunkterna bor i dessa omraden utplaceras férutom i
jordbrukslandskapet dven vid 6vergangar mellan olika markslag och nedstroms
potentiella punktkéllor. Motsvarande inventering borde dven utféras inom de
regionala typomradena och inom landets jorbruksomraden 1 stort, men finansieringen
till dessa matningar &r inte lika entydigt kopplade till nationella behov. Lanens och
vattenmyndigheterna borde darfor kunna medverka till finansieringen av sadana
synoptiska undersokningar. For nationell tdckning och for att tillata statistiska
analyser borde méatpunkterna utplaceras objektivt, t.ex. med ett stratifierat,
slumpmaéssigt urval utgaende fran ett virtuellt, ndatverksbildat vattendragsnat (t.ex.
Institutionen for miljoanalys, SLU) och lantméateriets marktéackedata (SMD,
http://www.lantmateriet.se/templates/LMV Page.aspx?1d=1430&lang=SV).
Resultaten borde ha stort varde for att kalibrera och verifiera olika
kallférdelningsmodeller, som anvands for regionala, nationella och internationella
utvarderingar och rapporteringar t.ex. 1 SMED-sammanhang.

Observationsfaltens och typomradenas priméra varde for vattenvardsarbetet 1
samband med vattendirektivet ar foljaktligen att utgora grund for olika modeller som
kan anvandas for att skatta effekten av olika odlingsatgéarder pa falt- och
avrinningsomradesniva samt for trendanalyser pa faktiska méatdata. Typomradena
har daremot litet nationellt virde som 6vervakningsobjekt for de biologiska variabler
som anvéands for att klassificera vattnens ekologiska status. Orsaken &r att
odlingsmarkerna i1 hog grad ar systemtéckdikad och vattendragen ratade, kulverterade
och rensade, vilket gor varje omrade unikt. De matmetoder som foreslas enligt de nya
bedémningsgrunderna dr dessutom sdllan lampliga att anvdnda i sadana omraden.
Eventuella biologiska méatningar enligt vattendirektivets krav bor darfor primart
finansieras av vattenmyndigheterna och inte via nationella medel. Istéllet bor de
nationella tillgangarna anvindas for t.ex. kvalitetsuppbyggnad 1 observationsfialten
(se nedan) och synoptiska inventeringar i intensivtypomradena. De bada senare har
betydligt hogre prioritet.

Vetenskaplig och statistisk grund, matningar

Overvakningen vid observationsfialten har som huvudsakligt syfte att 6ka forstaelsen
for sambanden mellan odlingsatgarder, klimat och vaxtnaringsforluster till yt- och
grundvatten, d.v.s. den ar 1 hog grad processinriktad. Sadana studier kan enbart
utféras i sma omraden dér retention och andra processer ar av liten betydelse. Inom
forskningen utfors sddana studier 1 kontrollerade parcell- och/eller lysimeterférsok,
men det foreligger ett stort behov av resultat fran en storre rumslig skala och
observationsfialten utgér exempel pa detta. Resultaten fran évervakningen i
observationsféilten bor 1 hogre grad 4n nu anvéandas for kalibrering, utveckling och
verifiering av processinriktade modeller t.ex. SOILN och ICECREAM vars syfte ar att
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simulera N och P forluster pa faltniva. Dessa resultat kan tillsammans med data fran
typomradena och kallférdelningsmodeller (Fyrismodellen, HBVNP etc.) anvédndas for
att skala upp och simulera effekter pa avrinningsomradesniva (se nedan).

Det 6kade intresset for odlingsatgéardernas betydelse for fosforférlusterna bl.a. kopplat
till erosion innebar att observationsfalten pa sikt bor utformas sa att ytvatten kan
separeras fran draneringsvatten. Idag sker detta endast vid ett falt 1 AC-lan, vilket ar
en brist om man vill f6lja upp vilka atgarder som leder till minskad fosforavrinning.
Naturvardsverket bor darfor initiera ett projekt vars syfte ar att utvardera hur
vattenflodena och nérsalthalterna via ytavrinning och dréneringsvatten kan
separeras.

De variabler och den matfrekvens som idag anvands vid intensivtypomradena &r bra
och internationellt anpassade, men vid observationsfialten bor flodesstyrd provtagning
successivt inféras 1 ytvatten och draneringsvatten. Den flodesstyrda provtagningen bor
kompletteras med automatisk registrering av nederbord och temperatur. Det ar
positivt att man utfér bade flodesstyrd och diskret provtagning vid
intensivtypomradena for att pa sa satt "kalibrera” de langa tidsserierna med diskret
provtagning mot den nya flodesstyrda tekniken. Tidsserierna med de bada teknikerna
bor utvarderas efter 3 ar for att askadliggora vilka effekter metodbytet har pa
trenderna. Sadana utvirderingar kan under 2008 utféras pa de intensivtypomraden
som haft flodesstyrd provtagning i 3 ar eller langre och bor dven utforas pa
observationsfilten nar sadan data finns tillganglig.

Automatisk registrering av grundvattennivan bor snarast inféras vid
observationsféilten och i befintliga grundvattentransekter fran in- till
utstromningsomraden i intensivtypomradena. Kostnaderna for en sadan férbattring ar
lag <5 000 kr/observationsfilt (1 sensor) och <15 000 kr/intensivtypomrade (3
sensorer). Informationen forbattrar méjligheten till hydrologisk modellering och
ddrmed separering av vilka markskikt som ar involverade i ndrsaltutlakningen under
olika vaderforhallanden. Resultaten borde dven kunna anvindas som underlag for att
separera ytavrinning fran draneringsvatten.

Den lagre ambitionsnivan vad géller provinsamling vid de regionala typomradena ar
acceptabel med tanke pa de ekonomiska resurser som finns tillgdngliga och att syftet
primért ar att skatta nivan pa N och P forlusterna. De regionala typomradena bor inte
tilldelas storre nationella resurser for att forbattra provtagningsmetodiken sa ldnge
som det innebar att man begransar kvalitetsférbattringarna vid observationsfalten
och intensivtypomradena. De bada senare har hogsta prioritet.

Bakgrundsdata

Naturvardsverket bor prioritera matningar och karteringar som ar nédvandiga for att
man med hog precision ska kunna skatta odlingsatgérdernas betydelse fér N och P
forlusterna i observationsfilt och intensivtypomraden samt for att utveckla och
kalibrera modeller. Det innebér att odlingsatgédrderna bor inventeras arligen pa
skiftesniva samt att punktkéallorna (enskilda avlopp, mjélkrumsavlopp,
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godselanlaggningar, ensilageanlédggningar etc.) inventeras vid ett tillfalle och att man
darefter arligen foljer upp de forandringar som sker. Hittills har sadana karteringar
varit eftersatta 1 de regionala typomradena, men de bor utféras dven dar. Vad géaller
grodférdelning och djurhallning ger sannolikt Jordbruksverkets block- och TAKS-
databaser information av tillracklig kvalitet for att beskriva forhallandena i de
regionala typomradena. Det 4r dessutom den information som man har tillgang till pa
nationell niva. Det pagar for narvarande ett projekt vid Avdelningen for vattenvard déar
overrensstdmmelsen mellan inventeringarna och block- samt IAKS-databaserna
studeras.

For att forbattra mojligheterna att utveckla modeller med syfte att skatta
fosforforlusterna fran jordbruksmarken pa observationsfilten och i typomradena bor
omradenas topografi definieras med hog rumslig upplésning. Pa observationsfialten
kan eventuellt teknik som anvinds inom precisionsodlingen kunna komma till
anvandning medan typomradena bor laserscannas (t.ex. LIDAR) for att skapa
topografimodeller med hog precision for hela avrinningsomradena. Avdelningen for
vattenvard bor snarast ta in offerter pa hur mycket det skulle kosta att fa
topografimodeller upprattade for observationsfalten och typomradena.
Laserscanningen blir sannolikt billigare om bolaget som utfor karteringen tillats
utféra uppdraget under 6verflygning i samband med andra uppdrag. Anflygningen
utgoér namligen en betydande del av totalkostnaden.

Baserat pa resultaten fran de synoptiska studierna av N och P halterna i
typomradenas jordbrukslandskap (se ovan) bor det vara mojligt att identifiera
omraden med de hogsta narsaltférlusterna. I dessa omraden kan riktade
markunders6kningar initieras. Parametervalet bor priméart bestdmmas av de krav
som definieras av de modeller man tdnkt anvinda for att skatta forlusterna (se
nedan). For en betydande andel av jordbruksmarken 1 typomradena bér man kunna fa
en uppfattning om jordarnas textur och néringsinnehall genom att analysera
jordbrukarnas markkarteringar. P4 motsvarande sitt borde draneringssystemen
kartlaggas och underlaget digitaliseras. En sammanstéllning av jordbrukarnas
markkarteringar och systemtackdikeskartor bor snarast initieras for
intensivtypomradena och darefter arligen féljas upp 1 samband med insamlandet av
information om odlingsatgérder. Resultaten fran jordbrukarnas markkarteringar och
systemtéackdikningar bor samlas 1 GIS-baserade databaser.

En historisk analys av den tidigare markanvéandningen i typomradena &r inte
motiverad 1 dagens lage. Nuvarande narsaltforluster fran jordbruksmarken ar primért
betingad av dagens odlingssystem. Om de synoptiska inventeringarna ddremot visar
att vissa skogsomraden har omotiverat hoga halter kvave och/eller fosfor kan det
finnas skél att ga tillbaka 1 historien for att utréna om detta eventuellt kan vara
kopplat till t.ex. beskogning av akermark.

Lantbrukarna, som bidrar med nédvéandig information, bor ersattas for den tid som de
lagger ned pa rapportering t.ex. i enlighet med LRF':s arvode.
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Representativitet for olika odlingsférhallanden

Bade observationsfialten och typomradena ar i statistisk mening inte objekt utlagda
utan ska framst ses som omraden som ska anvindas for att kalibrera, utveckla och
verifiera naringsldckage- och kallfordelningsmodeller pa falt- respektive
avrinningsomradesniva samt for att folja upp (trendanalyser) de effekter som olika
atgarder inom jordbruket ger i dessa omraden. Det dr ddremot 6nskvéart att
observationsfalten och typomradena beskrivs och jamfors med de olika
skorderegionernas typiska fordelningar med avseende pa t.ex. grodor, skordenivaer,
djurslag, djurtathet, godslingsnivaer, jordarter etc. Det foreslas darfor att
Naturvardsverket initierar en sadan utredning.

Underlag till modellsimuleringar

Observationsfalten och typomradena bor 1 hogre grad én tidigare anvandas for att
kalibrera, verifiera och utveckla modeller for att skatta N & P forlusterna fran
jordbruksmark i olika rumsliga och tidsméssiga skalor, for att testa olika scenarier
samt for att optimera matmetoder och inventeringar. Observationsfalten bor
anvandas for att simulera N & P forlusterna pa faltniva och framforallt for att
forbattra processbeskrivning i de modeller som anvinds i1 dag. Intensivomradena bor
anvandas for att skala upp de skattade N & P forlusterna fran falt- till
avrinningsomradesniva med modeller anpassade for den skalan (t.ex. SWAT, INCA-N,
INCA-P mm) och med modeller som kan aggregera information fran manga falt t.ex.
SOILNDB och ICECREAMDB. De senare anvinds for att generera indata (typhalter)
till olika kallférdelningsmodeller.

Intensivtypomradena och de regionala typomradena bor dven anvandas for att
kalibrera och verifiera kallférdelningsmodeller som frekvent anvands pa lokal och
regional niva t.ex. Fyrismodellen och for att verifiera kallférdelningsmodeller som
anvands nationellt och for den internationella rapporteringen (PLC5) t.ex. HBVNP.
Aven i detta samanhang bér man se den nationella miljévervakningen samt
modellutvecklingsarbetet som en helhet, vilket innebar att ett samarbete bor initieras
mellan Avdelningen for vattenvardslara och Institutionen fér miljéanalys, SLU vad
avser utbyte av data fran observationsfalt, typomraden och tidsserievattendrag samt
utveckling av olika modeller. Vid Institutionen for miljéanalys finns t.ex. all nationell
och mycket av den regionala miljé6vervakningsdatan samlad i databaser och
utvecklingsarbeten pagar med avseende pa Fyrismodellen med syfte att forbattra
precisionen i skattningarna i naringsléckage och retention pa olika rumsliga skalor.
Avdelningen for vattenvardslara och Institutionen for miljéanalys har redan ett
samarbete for att utveckla typhalter med ICECREAM inom ramen for SMED:s arbete
med PLC5. Delar av ett fortsatt gemensamt utvecklingsarbete kopplade till sddana
modeller borde kunna finansieras inom ramen fér SLU:s FoMa-satsning (Fortlopande
milj6analys).

Modelleringssatsningar, deras syften och prioriteringar, bor definieras av utféraren 1
samrad med den referensgrupp som foreslagits (se ovan) bestaende av 6vriga
intressenter (Naturvardsverket, Jordbruksverket, Vattenmyndigheterna, ldnen,
Institutionen for miljéanalys, SLU m.fl.). Ett forslag pa insatser bor utarbetas av
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Avdelningen for vattenvardslara senast 31/10/07 och en strategi bor vara férankrad
med referensgruppen senast 31/12/07. Resultaten av de férsta insatserna bor
redovisas senast 31/12/08. Exempel pa prioriterade omrade kan vara forbattringar av
SOIL-N modelleringen pa lerjordar baserat pa resultat fran observationsfalt med
lerjordar, forbattringar av beskrivningen av fosforkemin i ICECREAM baserat pa data
fran observationsfalt med sandjordar som saknar ytavrinning och makroporfléden
eller utveckla en rutin i Fyrismodellen som beskriver grodans inverkan pa
vattenbalansen och N-typhalterna under aret baserat pa data fran observationsfalt,
typomraden och SOILN-simuleringar.

For att parametrisera de processrelaterade modellerna pa avrinningsomradesniva
kravs battre underlag dn vad som idag finns tillgangligt vad avser omradenas
topografi, markkemi, N och P forluster fran olika markslag, N och P tillférsel fran
olika punktkéllor, N och P haltvariationer i delavrinningsomraden etc. Insamling av
sadan bakgrundsinformation har darfor foreslagits i ett tidigare avsnitt. Ett viktigt
syfte med modelleringsarbetet ar att optimera metodiken ytterligare.

Det stora behovet av information om néaringsférlusterna fran jordbruksmark till yt-
och grundvatten med hég rumslig upplésning som Naturvardsverket, Jordbruksverket,
vattenmyndigheterna och ldnen ger uttryck for motiverar hog prioritet och en kraftfull
satsning pa att utveckla modellansatserna inom vaxtnaringsprogrammet.
Naturvardsverket bor darfér under 3-5 ar avsatta en rimlig, arlig summa for
utveckling av modeller pa falt- och avrinningsomradesniva. En sadan satsning behéver
nodvandigtvis inte finansieras enbart via miljé6vervakningsmedel utan skulle kunna
finansieras av bl.a. Naturvardsverkets utvecklingsprojekt for den internationella
rapporteringen (via SMED) och andra intressenter som Jordbruksverket,
vattenmyndigheterna och SLU via deras FoMa-satsning.

Presentation av resultat och utvirderingar

Mét- och karteringsresultat fran observationsfialten, intensivtypomradena och de
regionala typomradena bor sa langt mojligt vara tillgangliga via Internet bade i1 form
av radata och som nu i aggregerad form. Genom ett sadant forfarande 6kar man
tillgédngligheten for andra intressenter, vilket stimulerar oberoende utvarderingar och
modellutveckling och som utgor ett led 1 kvalitetssékringen av data. Att 6ka
tillgédngligheten av data ar féljaktligen en hogprioriterad atgard, som
Naturvardsverket bor satsa pa.

Kanslig lagesbunden information, t.ex. gréodor, skérdenivaer, odlingsatgéarder etc. vid
observationsfilten, bor av sekretesskil inte laggas ut pa Internet medan mindre
kéanslig information, t.ex. avrinning och &mneshalter, bor kunna goras tillgangliga.
Kanslig data fran typomradena bor presenteras avkodad om den kan héarledas till
enskilda brukare. All data, inklusive ldgesbunden kéinslig information, bor dock goras
tillgédnglig for forskning. Det bor da uppréattas ett avtal med forskarna av vilket det
framgar att de endast far publicera kanslig information 1 avkodad form. Exakt vilken
data som ska goras tillgdnglig bor definieras 1 samrad med brukarna av
observationsfélten.
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Arsrapporterna for observationsfalten och typomradena dr, med undantag av de allt
for forenklade kéllfordelningarna i typomradena, av god kvalitet. Kallférdelningarna
kan sannolikt avsevart forbattras efter att de synoptiska karteringarna av
vattenkemin genomforts och genom att anvianda kéallférdelningsmodeller t.ex.
Fyrismodellen (se ovan). Arsrapporterna innehaller aggregerad information pa
arsbasis kompletterat med tolkningar till observationerna och dar man kommenterar
arsmanen 1 relation till de langa tidsserierna. Det storsta vardet med arsrapporterna
ar att utférarna av miljéovervakningen arligen tvingas bearbeta data och reflektera
over resultaten. Vardet av detta ska inte underskattas och arbetet ar ett viktigt led 1
kvalitetssédkringen av data. Arsrapporterna har dessutom ett varde som
“uppslagsbok” for alla intressenter. Naturvardsverket bor darfor ha ett fortsatt krav
pa en arlig sammanstéllning av data 1 form av en arsrapport.

Arsrapportens varde hos intressenterna skulle sannolikt 6ka om man kompletterade
dem med korta sammanfattningar av resultaten fran andra utvarderingar och
modellarbeten som gjorts baserat pa data fran omradena. Sadana “highlights” borde
tamligen enkelt kunna arbetas in 1 arsrapporterna. For att lyfta intresset hos
allminheten kan det vara lampligt att komplettera arsrapporter med ett
pressmeddelande 1 samband med publicering (jfr. vaxtskyddsmedel). Troligtvis 6kar
da betydelsen av att ha med intressanta “highlights” eftersom dessa sannolikt har
storre nyhetsvarde an ytterligare en till punkt i tidsserien. Av motsvarande skil bor
resultaten fran observationsfialten och typomradena presenteras och diskuteras vid
seminarier 6ppna for alla intresserade med 2-3 ars mellanrum.

9. Sammanfattning av framférda férslag

I nedanstaende punkter sammanfattas de viktigaste forslagen till forbattringar av
vaxtnaringsprogrammets delprogram observationsfilt och typomraden.
Rubriksattningen f6ljer den som definierats i uppdraget med undantag av att
forslagen till syften for respektive delprogram samlats under rubriken "vetenskaplig
och statistisk grund, matningar”. Det har inte varit mojligt att uppskatta kostnaderna
for forslagen utan de ar istéallet rangordnade 1 tva klasser efter prioritet. Prio 1 ar de
tidsmassigt mest angeldgna forbattringarna, men utgaende fran de angivna
kostnadsramarna i uppdraget dr det uppenbart att atgdrderna maste introduceras
successivt under flera ar. De tidsbegrénsade forslagen, ny teknik, karteringar etc., bor
kunna genomféras under en period pa 3-5 ar.

9.1 Organisation och samordning vid utférande och resultatsammanstélining

* En referensgrupp bestaende av 6vriga intressenter (Naturvardsverket,
Jordbruksverket, Vattenmyndigheterna, lanen, Institutionen fér miljéanalys,
SLU m.fl.) tillskapas, som har till uppgift att diskutera och foresla forandringar
1 programutformningen infor kommande verksamhetsar. Inga detaljerade mal
for delprogrammen formuleras.

* Bibehall den nuvarande strukturen med observationsfilt, intensivtypomraden
och regionala typomraden.
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Riktade atgarder mot N och P forluster fran jordbruket bor ej ske 1
intensivtypomraden och regionala typomraden.

Fortsatt satsa huvuddelen av resurserna pa observationsfalt och
Iintensivtypomraden, men stétta regionala typomraden sa att de ej laggs ned.
Fortsatt samarbetet med regionala typomraden som ej finansieras av
Naturvardsverket (T10 undantag) och med Greppa fosforn som bygger upp tre
pilotomraden.

Prioritera matningar och karteringar som ar nédvéandiga for att, i praktiken och
med modeller, med god precision skatta odlingsatgéardernas betydelse for N och
P forlusterna i observationsfélt och intensivtypomraden.

Biologiska matningar 1 intensivtypomraden och regionala typomraden for att
klassa vattnen enligt vattendirektivet bor ha lag nationell prioritet vad géller
finansiering med milj66vervakningsmedel.

Naturvardsverket bor ta initiativ till uppdatering av kvalitetsdeklarationer och
undersokningstyper 1 handboken for miljé66vervakning.

9.2 Vetenskaplig och statistisk grund, métningar

Observationsfalt

Syftet bor vara att pa faltniva folja upp hur olika odlingsatgarder, klimat och
naturgivna forutsdttningar paverkar avrinningen av N och P fran akermark och
halterna N och P i grundvatten.

Resultaten ska kunna anviandas for att med hog precision skatta avrinningen av
N och P pa faltniva.

Resultaten ska kunna anvandas for att pa faltniva utveckla, kalibrera och
verifiera modeller som t.ex. SOILN och ICECREAM, som simulerar avrinningen
av N och P fran akermark.

Flodesstyrd provtagning bor successivt infoéras och kompletteras med
automatisk registrering av temperatur och nederbord 1 varje observationsfilt.
(Prio 1)

Automatisk registrering av grundvattennivan bor inféras. (Prio 1)

Metod(er) for att separera ytavrinning fran draneringsvatten bor tas fram. (Prio
1).

Definiera tillsammans med jordbrukarna vilka data som kan goras tillgdngliga
via Internet och vilka som enbart ska vara tillgdngliga for forskning. (Prio 1)

Intensivtypomraden

Syftet bor vara att folja upp hur olika odlingsatgéarder, klimat och naturgivna
forutsattningar paverkar avrinningen av N&P fran dkermark.

Resultaten ska kunna anvindas for att pa avrinningsomradesniva, med hog
precision skatta avrinningen av N&P fran akermark och 6vriga narsaltkallor.
Resultaten ska kunna anvindas for att pa avrinningsomradesniva utveckla,
kalibrera och verifiera kallfordelningsmodeller Fyrismodellen, HBVNP (SMED)
etc. som simulerar avrinningen av N&P fran akermark och 6vriga narsaltkéallor.
Automatisk registrering av grundvattennivan i befintliga transekter fran in- till
utstromningsomraden. (Prio 1)

19



Skillnaderna i resultat mellan diskret provtagning och flédesstyrd provtagning
bor utvarderas under 2008. (Prio 1)

Regionala typomraden

Syftet bor vara att folja upp hur olika odlingsatgéarder, klimat och naturgivna
forutsattningar paverkar avrinningen av N och P fran akermark.

Resultaten ska kunna anviandas for att pa avrinningsomradesniva, med
godtagbar precision skatta avrinningen av N&P fran akermark och 6vriga
néarsaltkallor.

Resultaten ska kunna anvéandas for att pa avrinningsomradesniva kalibrera
t.ex. Fyrismodellen och verifiera kallférdelningsmodeller t.ex. HBVNP (SMED),
som simulerar avrinningen av N och P fran akermark och 6vriga narsaltkallor.
Bibehall dagens méatmetodik i regionala typomraden.

9.3 Bakgrundsdata

Ersatt lantbrukarna for den tid som de maste ldgga ned pa rapportering t.ex. 1
enlighet med LRF':s arvode. (Prio 1)

Punktkéllorna i avrinningsomradena inventeras vid ett tillfalle och
forandringar f6ljs arligen upp via kommunerna och jordbrukarna. (Prio 1)
Odlingsatgarder pa skiftesniva inventeras arligen. (Prio 1)

Synoptisk inventering under basflode och hogflode av vattenkvaliteten 1 olika
delavrinningsomraden med syfte att identifiera punktkallor, falt eller abaddar
som ger stora bidrag av N&P. (Prio 1)

Jordbrukarnas markkarteringar och systemtackdikeskartor bor sammanstéallas
for intensivtypomradena och darefter arligen féljas upp 1 samband med
insamlandet av information om odlingsatgéarder. Resultaten bor samlas 1 GIS-
baserade databaser.

(Prio 1)

Avdelningen for vattenvard bor snarast ta in offerter pa hur mycket det skulle
kosta att fa topografimodeller upprattade for observationsfalten och
typomradena. (Prio 1)

Observationsfaltens topografi karteras med t.ex. utrustning for
precisionsjordbruk for att skapa en topografimodell med hég rumslig
upplésning. (Prio 2)

Typomradenas topografi laserskannas (LIDAR) for att skapa en
topografimodell med hég rumslig upplosning. (Prio 2)

Markundersokningar specifikt inriktade mot falt med stora narsaltforluster
mitieras. (Prio 2)

9.4 Representativitet

Observationsfalten och typomradena bor beskrivas och jamféras med de olika
skorderegionernas typiska fordelningar med avseende pa t.ex. grodor,
skordenivaer, djurslag, djurtathet, gédslingsnivaer, jordarter etc. (Prio 1)
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9.5 Underlag till modellsimuleringar

Det stora behovet av information om néaringsférlusterna fran jordbruksmark till
yt- och grundvatten med hog rumslig upplésning som Naturvardsverket,
Jordbruksverket, vattenmyndigheterna och ldnen gett uttryck fér motiverar hog
prioritet och en kraftfull satsning pa att utveckla modellansatserna inom
vaxtnaringsprogrammet. Naturvardsverket bor darfér under 3-5 ar avsitta en
rimlig, arlig summa for utveckling av modeller pa falt- och
avrinningsomradesniva. (Prio 1)

Observationsfialten bor anviandas for att simulera N & P forlusterna pa faltniva
och framforallt for att forbattra processbeskrivning i de modeller som anvands 1
dag.

(Prio 1)

Intensivomradena bor anvandas for att skala upp de skattade N & P
forlusterna fran falt- till avrinningsomradesniva med modeller anpassade for
den skalan (t.ex. SWAT, INCA-N, INCA-P mm) och med modeller som kan
aggregera information fran manga falt t.ex. SOILNDB och ICECREAMDB. (Prio
1

Intensivtypomradena och de regionala typomradena bor dven anvandas for att
kalibrera och verifiera kallfordelningsmodeller som frekvent anvands pa lokal
och regional niva t.ex. Fyrismodellen och for att verifiera
kallférdelningsmodeller som anvéinds nationellt och for den internationella
rapporteringen till bl. a. HELCOM och OSPAR t.ex. HBVNP. (Prio 1)

Ett samarbete bor initieras mellan Avdelningen for vattenvardslara och
Institutionen for miljoanalys, SLU vad avser utbyte av data fran
observationsfilt, typomraden och tidsserievattendrag samt utveckling av olika
modeller. (Prio 1)

Modelleringssatsningar, deras syften och prioriteringar, bér definieras av
utforaren 1 samrad med den referensgrupp som foreslagits. Ett forslag pa
insatser bor utarbetas av Avdelningen for vattenvardslara senast 31/10/07 och
en strategi bor vara forankrad med referensgruppen senast 31/12/07.
Resultaten av de forsta insatserna bor redovisas senast 31/12/08. (Prio 1)

9.6 Presentation av resultat och utvarderingar

Mait- och karteringsresultat fran observationsfalt, intensivtypomraden och
regionala typomraden bor vara tillgdngliga via Internet bade i1 form av radata
och som nu i aggregerad form. Ligesbunden information bor presenteras
avkodad om den kan leda till identifikation av enskilda brukare. (Prio 1)
Arsrapporterna ar av god kvalitet, men kallférdelningarna maste forbattras
med stod av inventeringar och kallférdelningsmodeller. Arsrapporterna bor
kompletteras med "highlights” fran andra utvarderingar och modellarbeten
baserade pa data fran delprogrammen. (Prio 1)

Resultaten fran observationsfalten och typomradena, inklusive "highlights”, bor
med 2-3 ars mellanrum presenteras och diskuteras vid seminarier 6ppna for
alla intresserade.
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Bilaga

PM, Vad har hiant med tanke pa de slutsatser som gjordes 1 Nils Vagstads utredning
enligt Jordforsk rapport nr 23/00, februari 2000. Arne Gustafsson, Inst. f.
markvetenskap, Avd. f. vattenvardslara, SLU, 2007-02-02
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Bilaga 1.

Ry
- Institutionen fé6r markvetenskap Uppsala 2006-11-26
- Avdelningen fér vattenvardsléra 2007-02-02
<& Arne Gustafson

PM

Vad har hiant med tanke pa de slutsatser som gjordes 1
Nils Vagstads utredning enligt Jordforsk rapport nr.

23/00, februari1 2000.
Nils Vagstad (NV), Arne Gustafson (AG)

ORGANISERING

Pa overgripande niva:

(NV)Arbeta for ett tatare nordiskt samarbete inom jordbruksrelaterad
overvakning pa rationaliserings och kvalitetsniva.

(AG) Samarbete har exempelvis inletts for att harmonisera matmetoder och
utvarderingsmetoder. Detta har fraimst skett inom Baltic Sea Regional Project
(BSRP). Det har inneburit projektsamarbete, seminarier och workshops. Dessa méten
har dven inbegripet deltagare fran Estland, Lettland, Litauen och Ryssland férutom de
nordiska grannlédnderna.

(NV) Utveckla ett direkt engagemang av jordbruksnaringen i
overvakningsprogrammet for typomraden och observationsfilt.

(AG) Jordbruksnéaringen 1 vid bemérkelse dr med och finansierar verksamheten genom
avgifter pa godsel- och bekdmpningsmedel. Jordbruksverket har stort intresse 1
programmet for uppfoljning av sektorsmal och nitratdirektivet. Interaktion med
Greppa Néaringen for att fa underlagsmaterial for information och problemanalys samt
uppféljande av trender.

Pa operativ niva rekommenderas:
(NV) Uppratthall den regionala anknytningen fér 6vervakning i typomraden

men organisera omradena i tva grupper. Grupp A skall utgora
intensivtypomraden och grupp B referenstypomraden
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(AG) For narvarande drivs 8 omraden som intensivtypomraden. Antalet

referenstypomraden som redovisades 1 senaste rapporten var 14 st. (http:/www-
mv.slu.se/Vv/publ/Ekohydrologi 92.pdf)

(NV) Behall dagens organisationsmodell for observationsfalt, och den
principiella strukturen mellan observationsfialt och typomraden.

(AG) Organisationsmodellen ar bibehéallen och for ndrvarande drivs 13

observationsfalt. Narmare beskrivning finns 1 senaste arsrapporten. (http:/www-
mv.slu.se/Vv/publ/Tekn_rapport_107.pdf)

Vetenskaplig och statistiskt grundlag

(NV) Justering av provtagningsmetodik for vattenprover bor évervagas i
anslutning till en karna av typomraden de sa kallade grupp A-omradena
(intensivtypomraden).

(AG) For A-omradena har flodesproportionell provtagning inférts. For narvarande sker
bade diskret och flodesproportionell provtagning. Det forstndmnda for att inte férlora
mojligheten till trendanalyser och for att ge upplysning vilka skillnader i transport
som fas med de tva provtagningsmetoderna

(NV) Analysspektrat ar tillrackligt nar det galler ndringsamnen i vatten, men
for litet i forhallande till miljogifter. Okad insats pa 6vervakning av pesticider
bor 6verviagas, parallellt med mojligheterna for att fa finansiering till detta
andamal.

(AG) Overvakningsprogram for pesticider har inférts i fyra av A-omradena och tva

skanska aar samt en station dar nederbordsvatten undersoks. (http://www-
mv.slu.se/Vv/publ/Ekohydrologi 94.pdf)

(NV) Manga involverade laboratorier medfor risk for oférutsedda avvikelser i
resultaten. En kritisk vardering av laboratoriestrukturen, dvs. organiseringen
av de kemiska analyserna, bor goras mot bakgrund av en period med
ringanalys/interkalibrering.

(AG) Vattnen fran typ A-omradena analyseras nu pa vattenvardslarans eget
laboratorium vilket garanterar att analyserna utfors pa ett ackrediterat laboratorium
med stor vana for 1 detta sammanhang férekommande vatten. Interkalibrering sker i
den normala anbefallda interkalibreringsstrukturen. Nar det géller referensomradena
sa sker vattenanalyserna 1 xx fall pa vattenvardslarans laboratorium. I 6vrigt varierar
laboratorierna med en dominans for XXX. Det storsta problemet for 6vriga laboratorier
ligger erfarenhetsméassigt pa fosforsidan. Detta dr bekymmersamt men ar val svart
pga. giallande upphandlingsregler.
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(NV) Bade typomraden och observationsfalt tacker in en stor spannvidd i
naturforhallanden och lantbruksdriftsforhallanden, och anses utifran
foreliggande kunskap a vara rimligt representativa i forhallande till svenskt
jordbruk.

(AG) Da fokus under en langre tid varit pa kviave har vi upplevt att ovanstaende
slutsats varit rimlig. I och med att fokus nu &ven 1 storre grad inbegriper fosfor sa kan
en komplettering av observationsnéten vara angeldgen. Inte minst med tanke pa att
prova utfall av den nu landsberdkningssammanhang introducerade
fosformodelleringen med ICECREAM vilken skulle favoriseras av ytterligare
valideringsmojligheter. Se vidare under nédsta stycke.

Underlag for modellkérningar — uppsummerade konklusioner.

(NV) Processbaserade modeller skall valideras nar de skall brukas till
uppskalning. Typomradena och observationsfalten har i sA matto en viktig
funktion i forhallande till N-modellering.

(AG) Instammer i1 denna slutsats och kan endast héanvisa till att detta gors idag.

(NV) For en eventuell framtida rapportering/uppskalning av fosforforluster
fran jordbruksmark dr man i anda stérre grad an for N beroende av empirisk
data.

(AG) Instammer 1 detta och det kan komma att kravas fler stationer 1 natverket for att
na helt tillfredstéllande resultat harutinnan. Dessutom borde observationsfialten
(atminstone ett visst antal av dem férses med mojligheter for automatisk provtagning
for att battre kunna beskriva fosforforlusterna. Ett forslag id etta drende har tillsénts
Naturvardsverket (bilaga 1). Tyvarr har verket gjort halvhalt i detta drende (bilaga 2).
Vi ser dock detta som mycket angeldget med tanke pa motatgéarder mot
fosforfororeningar. Sverige bor ej ha en sdmre sits en vara grannar runt Ostersjon.

(NV) Onskning om bista méjliga kvalitet pa modellering och rapportering av
de samlade forlusterna av naringsimnen (bade NoP) fran svenskt jordbruk
kraver tillgang pa matresultat fran storsta mojliga antal typomraden och
observationsfilt. En reduktion i antal typomraden anses emellertid att vara
mindre kritiskt ifér modelleringen dn en reduktion i antalet observationsfalt.

(AG) Som tidigare ndmnts sa framgar att vi sannolikt star med ett minimum av bade
falt och typomraden och att en komplettering vore 6nskvird inte minst med tanke att
fa hog kvalitet pa fosforsidan. Hari ligger ocksa ytterligare 6nskemal om
karakterisering av ytterligare markparametrar for saval typomraden som
observationsfilt . Detta arbete har under aren genomforts adhoc men skulle beh6va
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ges fastare former. Man kan klara en liten del varje ar. Den kartering som
genomfordes under 2006 rérande P pa observationsfilten av Ostergétlands
hushéallningssallskap pa uppdrag av SNV har sa har langt varit mindre lyckosam enér
resultaten inte kan rdknas hem infor t.ex. det pagaende PLC5-arbetet. Min personliga
uppfattning ar att ett hushallningssallskap val kan genomféra kartlaggningar ur
agronomisk synvinkel (skall anvandas for godslingsrekommendationer i
jordbruksdriften). For miljo6vervakningen maste vi ha hogre krav pa precisionen 1 falt
och labb och utféraren maste underkastas storre kontroll av saval falt som
laboratoriearbete.

Presentation och anvandning av matresultaten

(NV) Resultaten fran observationsfilt och typomraden formedlas pa ett
allsidigt och bra satt olika nationella och lokala rapporter samt vetenskapliga
och popularvetenskapliga artiklar.

(AG) Detta presentationssatt ar i alla delar fortsatt. Numera foreligger de flesta
nationella och internationella rapporter d&ven som Pdf-filer pa néatet vilket underlattar
spridningen.

(NV) Det rekommenderas att man i resultatredovisningarna
(arsredovisningarna) fran observationsfaltena och typomradena inkluderar
mer om driftsformernas och naturforhallandenas forandring 6ver tiden och
hur detta relaterar till lackageutvecklingen.

(AG) Just dessa saker har tagits upp mer 1 specialstudier med sarskild finansiering
och oftast 1 samband med internationell publicering. I arsrapporterna skulle detta
kunna goras mer utforligt &n idag.

(NV) Reguljara seminarier mellan SLU, lokala aktorer och andra intressenter
bor forekomma som ett led i resultatframstallningen.

(AG) De lokala aktorerna inbjuds till traffar (lokalt) dar resultaten redovisas och
diskuteras. Redovisningar sker 1 "Greppa sammanhang” och 1 samband med
jordbruksverkets vidareutbildning av radgivare. Pa senare tid har tillkommit
aktiviteter i samband vattenmyndigheternas tillkomst. I det sammanhanget
presenteras resultat 1 bl.a. konferensform 1 de olika vattendistrikten. Vi ser att
resultaten kommer att fa stor betydelse for arbetena inom vattendistrikten inte minst
nar atgardsprogram skall tas fram och som ett led i den operativa évervakningen.

Kostnadseffektivitet

(NV) De totala driftskostnaderna per observationsfilt och typomrade synes
vara mycket beskedligt i forhallande omfanget av aktiviteterna i falt.
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(AG) Detta ar uppenbart med tanke pa all data som insamlas och bearbetas.
Sammantaget tas in ca XXX informationsenheter per ar (Jag menar hér enskilda
analys analysvarden uppgifter om tidpunkter for odlingsatgarder och slag, gédslingar,
skordar osv.

(NV) Beloppen som anvants till 6vervakning av diffusa féroreningskillor i
jordbruket ar storre i Norge och visentligt storre i Danmark

(AG) Formodligen beror det laga svenska beloppet pa politiska trator. Beloppet var
betydligt hogre néar programmet startade men konflikter mellan regionala och
nationella intressen har gjort att det ar for mycket slitningar 1 processen.

(NV) Okad omfattning pa miljégiftsévervakning (pesticider och tungmetaller )
bor forsokas bli genomfort genom 6kade anslag till programmet.

(AG) Anslag har givits till pesticidévervakningsprogrammet. Nar det galler
tungmetaller sa har undersokningar av dessa endast skett sporadiskt.

Det har visat sig svart att 6vertyga anslagsgivande myndighet om den nédvandiga
kvalitetsnivan pa pesticidprogrammet nér det géller de analytiska delarna.
Myndigheten anser analyskostnaderna vara fér hoga men vi menar att analysdelen
maste ha en hog tillférlitlighet annars missar vi troviardigheten i programmet.

PS. (AG) Utéver ytvattendelen har grundvattenstudier inforts 1
intensivtypomradena. Grundvattenkvaliteten har sedan tidigare f6ljts pa
observationsfilten. Inom intensivtypomrade analyseras dven grundvattnets innehall
av bekdmpningsmedel. Att d4ven grundvattnet nu f6ljs betyder att programmen svara
upp till kraven 1 ramdirektivet for vatten.
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Ang. kostnader for att anlagga automatisk provtagning pa utvalda
observationsfalt

Kostnadskalkyl for anldggning

Nedanstaende kostnadskalkyl forutséatter att ingen el dras fran fasta néatet. Istéllet
utnyttjas solpanel med laddningsregulator och 12-volts blyackumulator.
Vattenproverna forvaras 1 bunkern dar kallartemperatur rader (1 stort satt motsvarar
detta kylskapsforvaring = svalt och morkt)

Offert pa de elektroniska delarna inklusive logger, solpanel, GSM-telefoni mm fran IN
SITU.

Féljande sammanstéllning galler per falt

Datadelarna inklusive stromforsoérjning med solpanel (SEK) 50000

Deplacementkropp 1000

Slangpump 1000

Liten byggnad for inhysning av datadelarna ovan jord 5000
Resor och arbete 20000

Totalt 77000

Aktuella fdlt

De falt som &r aktuella for automatisk provtagning ar féljande:

Flinkesta, Stjarntorp, Ingelsta, Karstorp, Vattinge och Nasbygard. Vid Flinkesta har

sedan tidigare forsoksverksamhet med automatisk provtagning pagatt. Utrustningen

darstades kan anviandas dven 1 fortsdttningen. Det betyder att en nyinvestering maste
goras pa fem platser.

Det betyder en investering totalt pa 5x77000= 385000 kronor.

Driftskostnader.
Kostnaderna for den arliga driften ar framst beroende pa analyskostnaderna. Ettt
analyspaket som omfattar TotP, POs-P, part.-P, TotN, NOs, NH4, alkalinitet, pH, TOC,
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susp. beloper sig till 650kr. Da ett prov bor omfatta 14 dagars matningar ger det 24
prov per ar vilket innebéar en arskostnad pa 15600 kronor per station och totalt for
sex stationer arligen 93600 kronor.

Parallellt bor den gamla provtagningen 16pa sa driftskostnaderna enligt ovan ar en
okning av totala kostnaderna.
A.G.

Bilaga 2

Subject: kostnader 2007
Date: Wed, 15 Nov 2006 10:34:46 +0100

From: <Lena.Nerkegard@naturvardsverket.se>
To: <Holger.Johnsson@mv.slu.se>, <Arne.Gustafson@mv.slu.se>

Hej!
Jag haller pa att planera budgeten for 2007. Har fortfarande inte hort nagot fran er

angaende kostnader for typomraden och observationsfalt. Hor av er!

Stefan Lofgren och jag har diskuterat angaende provtagarutrustning i observationsfalt. Jag
fick ju ett kostnadsforslag fran er.

Vi tror att det ar bast att avvakta installering fram till det att Stefan har slutfort sitt
uppdrag "revision av vaxtnaringsprogrammen".

Halsningar Lena

Lena Nerkegard

Miljoovervakningsenheten

Environmental Monitoring
Naturvardsverket

Swedish Environmental Protection Agency
SE-106 48 Stockholm

Sweden

Tel: +46-8-698 14 01

Fax: +46-8-698 15 85

E-post: |lena.nerkegard@naturvardsverket.se




