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Artrika vallar ger hallbar energiravara
och gynnar den biologiska mangfalden
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Figur 1.Vy over en av projektets forsoksplatser pa obrukad dkerkant, Ellinge gdrd, Skane. Pagdende skord i forsoket, som ligger mellan traddun-

garna i vanstra delen av bilden. Foto: Georg Carlsson

Detta faktablad utgor slutrapport for projek-
tet ”Anvindning av outnyttjade grismarker
for biodiversitet och bioenergi — ndtverk och
faltforsok”, som har genomforts under 2011-
2014. Projektet har fort samman manga ak-
torer med intresse for jordbruk, naturvird och
bioenergi, och visat att nyetablering och exten-
siv hivd av artrika vallar kan generera virde-
fulla synergieffekter mellan minskad klimat-
paverkan, minskad overgodning och ett rikt
odlingslandskap.

Bakgrund

Extensiva grasmarker som slitteringar
och naturbeten ir mycket virdefulla for
bevarande av biologisk mangfald, och
utgor viktiga livsmiljoer for bland annat
insekter som gor nytta genom pollinering
av odlade grodor. Genom nyetablering
eller bibehillen hivd kan artrika vallar
och befintliga dngsmarker bidra med vik-

tiga ekosystemtjanster som produktion av
foder eller energirdvara, minskat vixtni-
ringslickage och cirkulering av vixtni-
ring (ing dr dkers moder), kolinlagring 1
mark, pollinering av odlade grédor och
biologisk bekimpning av skadegorare.
Sadana markers naturvirden och ekosys-
temgjanster kriver dock skotsel genom
bete eller slitter, brukningsmetoder som
under det senaste seklet varit pa kraftig
tillbakaging 1 vart allt intensivare jord-
bruk. Samtidigt som behovet av betes-
och slittermarker for foderproduktion
minskar, sarskilt 1 Skane, okar dock ef-
terfrigan pd biomassa som kan anvindas
for omvandling till bioenergi, exempelvis
genom biogasrdtning !. Skdtselmetoder
havd
med produktion av biomassa till bio-

som kombinerar naturviardande

energi pa annars outnyttjade marker bor
darfor vara av stor betydelse for en hallbar

utveckling inom den biobaserade cirku-
lira ekonomin.

Vallar och grismarker som innehiller
en artrik blandning av fleririga vixter
kan generera resurseffektiv biomassapro-
duktion av flera anledningar. Det finns
ofta ett positivt samband mellan art-
rikedom och biomassaavkastning, och
genom att inkludera bide hogavkastande
grisarter och kvivefixerande baljvixter
i artrika vallar finns mojlighet for hog
biomassaproduktion trots lig eller ing-
en kvivegodsling samtidigt som risker-
na for vixtniringslickage minimeras 2.
Vidare kan flerdriga vixter utnyttja hela
vixtsisongen, dven tidig vir och sen host,
utan att man behover jordbearbeta varje
ar, vilket ger potential for ligre energian-
vindning, ligre vixtniringsforluster och
hogre kolinlagring i rotter och mark jim-
fort med ettiriga grodor. Biomassa frin
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extensivt skotta artrika grismarker har
forts fram som en resurs for produktion
av biodrivmedel med visentligt storre
klimatnytta och miljéfordelar dn bioeta-
nol eller biodiesel fran ettiriga grodor 3.

Detta projekt har haft som mal att un-
dersoka mojligheter och begrinsningar
tor hillbar produktion av biomassa som
energirdvara genom smd insatser och
extensivt bruk av griasmarker. Projektet
har bestitt av tva delar: 1) etablering av
filtforsok pa flera platser for utvirdering
av biomassaavkastning och biogasutbyte
frin en sddd artrik dngsflora jamfort med
mindre artrika vallar, renbestind av gris
eller befintlig vegetation; och 2) nitverks-
arbete genom seminarier, faltvandringar
och studieresor t6r kunskapsutbyte kring
naturvirdande skotsel och anvindning av
biomassa frin artrika vallar och slitter-
ingar som biogassubstrat.

Genomférande

Fyra filtforsok har etablerats och utvir-
derats under tva till tre ir, och minst ett
nitverksseminarium har anordnats varje
ar 2011-2014, se nedan. Projektets nit-
verksarbete har lett till nira samverkan
med flera andra projekt; filtforsok och
mitningar har genomforts tillsammans
med projekten BioM (hillbar bioener-
giproduktion frin marginaljordar; In-
terreg-KASK *), GrassMargins (biomas-
saproduktion pa marginalmarker med
fleririga gris; EU) och Vallgris som bio-
gassubstrat (utvirdering av skordesyste-
mets och odlingsintensitetens paverkan
pi biogasutbytet; Partnerskap Alnarp ®).
Dessutom har projektet bidragit till en
kunskapssammanstillning om alternativa
skotselmetoder for dngs- och betesmarker
6, som genomforts pi uppdrag av Jord-
bruksverket.

Filtforsok

Viren 2011 etablerades ett faltforsok pa
en obrukad dkerkant i samarbete med
Ellinge gird, Eslovs kommun, Skine (fi-
gur 1). Markigaren (Ellinge gard) plojde
upp en yta om 40 x 100 m och sidde
in Lantminnens vallblandning SW979
("Hiardig”) pa halva denna yta och en
ingsfroblandning frin foretaget Pratensis

(kompletterad med ett litet
inslag snabbvixande gris
och kvivefixerande balj-
vixter) pd den andra halvan.
En yta om 20 x 100 m lim-
nades oplojd for att kunna
jimfora de insidda leden

med befintlig vegetation.

8

Vid samma tid etablerades
ett annat faltforsok 1 samar-
bete med projektet BioM,
pa akermark hos en mark-
dgare 1 Jittene utanfor Fal-
koping, Vistergotland. Detta
torsok bestod av vallbland-
ningen SW979, rorflen, en
blandning av tre grisarter
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Ytterligare tva filtforsok
etablerades sommaren 2012
i samarbete med projektet
GrassMargins, det ena pa
havsnira dkermark vid SLU
Alnarp, Skine och det andra
pa fore detta betesmark utanfor Skara, Vis-
tergotland. GrassMargins-forsoken inne-
holl gris 1 renbestand, gris 1 samodling
med samma baljvixter som 1 Jittene-for-
soket, samt den artrika dngsfroblandningen
som anvindes 1 Ellinge-forsoket.

Utover jimforelsen av olika artsamman-
sittning har filtforsoken innehallit olika
kvivegodslingsnivier och skordesystem.

Total biomassaskérd har mitts genom
insamling, torkning och vigning av vixt-
prover frin varje forsoksled vid respekti-
ve skordetillfille. Under 2013 togs pro-
ver frin utvalda forsoksled 1 det skinska
GrassMargins-forsoket for analys av me-
tanpotential. Dessa prover finfordelades
genom klippning fér hand 1 1-2 cm langa
bitar och holls frysta (-20 °C) till dess att
materialets metanpotential, uttryckt i liter
metan per kg askfri torrsubstans (volati-
le solids, VS), bestamdes vid Avdelning-
en for Bioteknik, ITH, Lunds Tekniska
Hogskola.

Figur 2. Total méngd skordad biomassa per dr i Ellinge-
forsoket. Tomma staplar: skord i slutet av juni, randiga
staplar: skird i september/oktober, ljusblatt: ingen godsling,
maorkrott: 100 kg N per hektar, befintlig veg: vixtlighet som
fanns pa platsen vid forsokets borjan, artrik: insadd dngsfrob-
landning, vall: insadd vall SW979.

Resultat och diskussion
Biomassaskorden 1 Ellinge-forsoket var
genomgdende hogre 1 tviskordesystemet
(summan av skérd 1 och skord 2) dn i en-
skordesystemet. I de insidda forsdksleden
blev denna skillnad storre 6ver tid (figur 2).
I enskordesystemet var tredje drets skord 1
den befintliga vegetationen forvanansvirt
hog jimfort med Ovriga forsoksled (figur
2). Detta kan bero pa att de insadda vix-
terna till stor del hann vissna innan den
sena skorden 1 enskordesystemet, medan
den befintliga vegetationen till strre del
innehdll vixtarter som vissnar lingsam-
mare. Den kvivegodslade vallen avkastade
konsekvent mer biomassa in de ogdds-
lade leden, men godslingen gav mindre
effekt 4n vintat. I tvaskordesystemet var
skorden 1 de ogddslade leden mer varie-
rande mellan forsoksiren, fran ca 5 ton till
knappt 8 ton per hektar och ér, in mellan
led med olika artsammansittning.
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Forsoket 1 Jittene visade stor variation i
biomassaskord mellan forsoksiren, sar-
skilt den ogodslade vallen SW979, med
ligst skord 2013 (figur 3). Den generella
drsmansvariationen liknar monstret 1 El-
linge-forsoket. Kvivegodslingen okade
skorden 1 alla forsoksled under hela for-
soksperioden, med undantag for vallen
SW979 som 2014 avkastade hogst 1 det
ogddslade ledet (figur 3). Den exceptio-
nellt hoga skorden 1 ogddslad vall 2014
sammantoll med en hog andel baljvixter
av den totala biomassan, ofta runt 50 %
eller mer. Det ir uppenbart att kvive-
gOdslingen har missgynnat baljvixter-
na (bara ca 5 % baljviaxter 1 godslad vall
2014), samtidigt som kvivegodslingen
inte verkar ha rickt till for att kompensera
for baljvixternas hoga tillvixt och kvive-
fixering 1 den ogddslade vallen 2014.
Etablering av baljvixter 1 forsoksleden
rorflen+baljvixter’och ’3 gris+baljvixter’
fick inget stort genomslag pd biomassa-
skorden. Baljvixtandelen 1 dessa forsoks-
led var mycket lig 2012, dven i de ogdds-
lade leden, men bidrog i alla fall till nigot
hogre skordar 2013 och 2014 1 ogodslade
led jamfort med gris utan baljvixter (fi-
gur 3). Insidden av baljvixterna i vixande
gris (ca en manad efter sidd av grisen)
gav troligen grisen en konkurrensfordel
som bidrog till den liga baljvixtandelen 1
dessa forsoksled.
Biomassaskordarna i1 forsoken inom
GrassMargins kommer att sammanstil-
las och rapporteras inom det projektet
(biomassaskord kommer att mitas dven
under 2015). I korthet har de mitningar
som gjorts hittills visat att skordenivin 1
ogodslade artrika led (blandning av gris
och baljvixter samt den artrika ings-
froblandningen) varierat mellan drygt 3
och ca 9 ton ts per hektar och ar, beroen-
de pa forsoksplats och ar.
Mitningarna av metanpotential i prover
fran GrassMargins-forsoket 1 Alnarp visa-
de pa ett hogre potentiellt biogasutbyte 1
system med tva skordar per ar 4n i enskor-
desystem (figur 4). Detta resultat stimmer
vil 6verens med andra studier av biogasut-
byte i gris- och dngsbiomassa, och hinger
samman med att sent skordat vixtmaterial
(enskordesystem) ofta 4r grovre och mer
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Figur 3. Total mdngd skordad biomassa

per dr i Jattene-forsoket. Vita staplar: ingen
godsling, svarta staplar: 100 kg N per hektar.
Blandningen °3 gris’ bestar av rorflen, timotej
och rorsvingel.

svarnedbrytbart 4n vid tidigare skord och
skordad dtervixt ' © Vid en berikning
av energiutbyte per hektar visade det
sig dock att skillnaderna i metanpoten-
tial mellan olika forsoksled hade mindre
betydelse dn skillnader i biomassaskord,
d.vs. de forsoksled som gav hogst bio-
massaskord var ocksd de som resulterade 1
storst miangd utvunnen biogas per hektar.
A andra sidan har ett pigiende SLF-pro-
jekt, som bland annat utforts i samarbete
med Wrams Gunnarstorps Gods, visat att
vid intensiv vallodling pd dkermark blir
gasutbyte och energibalans hogre vid tre
skordar dn tva skordar per ar 7.

Genom berikningar av positiv och ne-
gativ klimatpaverkan i hela systemet for
odling och anvindning av vall-biomassa
som biogassubstrat tog Prade m.fl. (2013)
8 fram en modell som visar hur klimat-
paverkan (mingd koldioxidekvivalenter
per utvunnen energi via biogas) varierar
med vallens skoérdenivd. Modellen visar
att vall som godslas med biogasrotrest och
mineralgddsel, motsvarande totalt 180
kg kvive, miste avkasta minst 10,5 ton
ts per hektar och ar for att leva upp till
EU:s forslag till hallbarhetskriterier for

[] ogédslat, 1 skérd
[l 120 kg N/ha, 1 skord

Skord 1av 2, ON
P skerd 2 av 2, 0N

Skord 1 av 2, 120N
8] skord 2 av 2, 120N

Metanpotential, L CH,/kg VS
Medelvérde +/- SD, n=3

grés + baljvaxter

Figur 4. Biogasutbyte i vixtprover fran
GrassMargins-forsoket i Alnarp 2013, ut-
tryckt i liter metan per kg askfri torrsubstans
(volatile solids, VVS).

biodrivmedel. For helt ogodslad vall di-
remot skulle en skérdeniva pa ca 3 ton ts
per hektar och ar ricka for att leva upp till
samma kriterier. Eftersom de ogddslade
forsoksleden 1 detta projekt konsekvent
har genererat biomassaskordar pd mer in
3 ton per hektar och ar (ofta mellan 4 och
8 ton) kan vi konstatera att artrika vallar
ir mycket virdefulla resurser for miljo-
vanlig energirdvara.

Slutsats
Ett storre inslag av artrika och extensivt
hivdade vallar 1 det skinska odlingsland-
skapet skulle innebira stor miljonytta
samtidigt som det skanska jordbruket
skulle fi fordelar genom ekosystemtjins-
ter som bittre pollinering av odlade gro-
dor, storre forekomst av naturliga fiender
mot skadegorare och bittre vixtnirings-
hushéllning. Férutom marker som idag
ligger outnyttjade skulle artrika vallar
dirfor med fordel kunna etableras som
ekologiska fokusarealer pa dkermark, 1
remsor eller pa kantzoner, dir de kan lig-
ga kvar manga ar efter sidd och skordas
en eller tvd ginger per ar. Dessutom kan
det vara intressant att etablera artrika val-
lar med kortare liggtid (ett eller tvd ir) pd
dkermark, dir de skulle ha positiva effek-
ter pd markens bordighet ? och minska
ogristrycket 1 odlingssystem som annars
domineras av ettiriga grodor.
Hallbarheten 1 system for skord och an-
vindning av vall- och grismarksbiomassa
som biogassubstrat dr dock starkt beroen-
de av produktionens ekonomiska utbyte.
Genom projektets nitverksseminarier har
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vi fitt ta del av kunskap som visar att det
i dagsliget dr svirt att ticka kostnaderna
for skord, transport och forbehandling av
grasmarksbiomassa via intikter frin bio-
gasproduktion, dven om odlingskostnader-
na (t.ex. godsling) ir liga. Danska studier
har dock visat att dngsbiomassa faktiskt
kan vara ekonomiskt konkurrenskraftig
gentemot majs som biogassubstrat '°.

Savil lantbruket som sambhillet 1 stort
behover bli bittre pa att viardesitta val-
lars och grismarkers mangfunktionalitet i
stallet for att fokusera enbart pi en av de
manga ekosystemtjinster som artrika och
extensivt hivdade vallar bidrar med. Ett
intressant forslag som kom fram vid pro-
jektets slutseminarium var att sitta sam-
man en paverkansgrupp med representan-
ter for lantbrukare, forskare, ekonomi- och
vixtodlingsradgivare, biogasanliggningar,
miljGintressenter och beslutsfattare, och
ge denna grupp 1 uppdrag att utforma be-
slutsstod och samverkansformer {6r mang-
funktionell skotsel och anvindning av art-
rika vallar och andra grismarkselement i
odlingslandskapet.
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Né&tverksaktiviteter
Projektet har anordnat flera seminarier,
filtvandringar och studiebesok tillsam-
mans med olika aktérer 1 Skdne och
narliggande regioner. De flesta av dessa
aktiviteter finns dokumenterade via Part-
nerskap Alnarps hemsidor (klicka pa res-
pektive datum for mer information):

2011-12-07, uppstartsseminarium.

2012-09-19, skordedemonstraton och
studiebesok, samarrangemang med Bio-
gas 1 Lundaland.

2013-02-11, seminarium.

2013-06-10,
forskningscentrum 1

studieresa till Foulum
Danmark. Sam-
arrangemang med Partnerskap Alnarp,
HUT Skine och Biogas i Lundaland.

2013-06-18, filtvandring och semina-
rium.

2014-06-03, seminarium, samarrange-
mang med Partnerskap Alnarp och Skine
innovation week.

2014-12-17, slutseminarium.

REGION\

SKANE

— Faktabladet &r utarbetat inom institutionen fér biosystem och teknologi, LTV-fakulteten, SLU (http://www.slu.se/bt)

— Partnerskap Alnarp har finansierat projektet (PA 537) (http://partnerskapalnarp.slu.se) tillsammans med Region Skénes
miljévardsfond (http://utveckling.skane.se/utvecklingsomraden/miljo-och-klimat/)

— Projektansvarig: Georg Carlsson, georg.carlsson@slu.se, SLU, institutionen for biosystem och teknologi

- Ovrig publicering inom projektet: Carlsson G, Svensson S-E, Emanuelsson U (2014) Alternativa skétselmetoder for
angs- och betesmarker och anvandning av skordat vaxtmaterial. SLU, Fakulteten for landskapsarkitektur, tradgards-

och vaxtproduktionsvetenskap, Rapport 2014:11 http://pub.epsilon.slu.se/11094/

— Detta faktablad finns elektroniskt tillgangligt p4 webbadressen http://epsilon.slu.se
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