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Inledning

Bekdmpningsmedel (vixtskyddsmedel) dr biologiskt aktiva substanser som anvinds for att kontrollera
t.ex. ogrds, svampar och insekter. I Sverige anvinds de framst i odlade grodor inom jordbruk och
tridgérdsodling. En del av det som sprids i félt kan pd olika sétt transporteras till omgivande mark och
vatten. Detta kan ske genom vindavdrift, ytavrinning och/eller utlakning genom markprofilen,
antingen till dréneringsledningarna for vidare transport ut i vattendragen eller ner till grundvattnet. Hur
mycket av det som anvénds riskerar dd att hamna i vara vattendrag eller dricksvattentdkter? Detta
beror i stor utstrdckning pa hur de hanteras, liksom p& hur mycket som anvinds. Andra viktiga faktorer
ar t.ex. vaderforhédllanden, markstruktur och appliceringsteknik, liksom substansens egenskaper sdsom
persistens och bindningsformaga. Vissa substanser binds hart till markpartiklarna och ar ddrmed
ganska ororliga, medan andra inte binds lika hart och 16per ddrmed 6kad risk for att transporteras ner
till draneringsledningar och grundvatten.

I Sverige gjordes de forsta undersdkningarna av bekdmpningsmedel i vattendrag under mitten av
1980-talet (Kreuger & Brink, 1987). Undersokningar har darefter skett sporadiskt pd olika platser med
varierande ambitionsniva, bade vad géller provtagningsfrekvens och analysomféng. En stor del av
resultaten fran dessa undersokningar har efterhand samlats och lagrats i en databas vid Avdelningen
for vattenvardsldra, SLU (Tornquist et al., 2002). Resultaten visar pd en allmin forekomst av en rad
olika bekdampningsmedel i den svenska vattenmiljon och ger en generell bild av vilka substanser som
ar vanligast forekommande och i vilka halter. Brist pa enhetlighet i undersdkningarnas genomférande
har dock gett svarigheter att tolka orsaker, utbredning och trender utifran dessa data.

Miljoovervakning

Sedan 2002 bedrivs dvervakning av bekdmpningsmedel inom ramen for det nationella
miljoovervakningsprogrammet pa uppdrag av Naturvirdsverket. Detta innebédr en systematisk
insamling av vattenprover och bakgrundsuppgifter frén flera olika omréden vilket underlattar
jamforelser mellan regioner och dver tiden. Miljoovervakning syftar till att dokumentera tillstdndet i1
miljon och dess fordndringar. Resultaten visar om genomforda miljoskyddsatgérder leder till 6nskade
forbattringar och om vi ndr uppsatta miljokvalitetsmal eller inte.

Programmets utformning

For ndrvarande undersoks forekomsten av bekdmpningsmedel i jordbruksbackar och grundvatten fran
fyra mindre avrinningsomraden (s.k. typomraden), i tvé dar, samt i nederborden frén en lokal. De fyra
avrinningsomradena representerar olika vider-, jordarts- och odlingsforhallanden och ligger i regioner
som domineras av jordbruk (Skane, Halland, Vistergétland och Ostergdtland). Aarna, Skivarpsan och
Vege 4, ligger i Skdne och har undersokts i olika omgéngar sedan mitten av 80-talet. Regnvatten
samlas in frén en lokal beldgen pd Soderdsen i Skane. Sedimentprover frn béckarna och darna
undersoks ocksd. Information om anvéndningen av bekdmpningsmedel i avrinningsomrédena, liksom
véder- och flodesdata, samlas in.

Varje prov analyseras pa mellan 53 och 81 enskilda substanser och sammantaget analyseras 96 olika
substanser i de olika matriserna. Av dessa ér 61 st registrerade for forsdljning i Sverige och utgér ca
90% av den totala forsdljningen av ogrés-, svamp- och insektsmedel inom jordbruk och tradgérd.



Négra substanser ir nedbrytningsprodukter till vanligt forekommande ogrismedel. Ovriga substanser,
inklusive nigra nedbrytningsprodukter av dessa, har antingen varit registrerade tidigare, men ar
fortfarande vanligt forekommande i svenska vatten och/eller finns upptagna som prioriterat imne inom
EU:s Ramdirektiv for vatten.

Resultat

Rester av bekdmpningsmedel pétriffas i flertalet vattenprover fran béackar och 4ar, liksom i
nederborden (Kreuger et al., 2004). Halterna varierar dock 6ver aret, med forhdjda halter framst under
forsommaren da storre delen av anvdndningen sker (Figur 1). Hogsta halten under 2003 var 25 pg/l av
ogridsmedlet bentazon (Basagran) som medelhalt under en vecka i slutet av juni d& det kom kraftigt
regn straxt efter att substansen sprutats i drtor. Flertalet av de substanser som pétriffades i ytvatten var
ogridsmedel (Figur 2). Vanligast var bentazon, men @ven glyfosat, MCPA, klopyralid, isoproturon och
mekoprop dterfanns i fler &n hélften av proven. Resultat frdn analyser av grundvatten &r &nnu inte
bearbetade d& denna del av undersokningen startade senare &n dvriga delar.

Trender

De undersokta darna, Skivarpsén och Vege &, har undersokts vid flera olika tillfdllen sedan mitten av
1980-talet. Resultaten visar att halterna ar hogst under forsommaren, med en del variationer mellan
aren, dock utan négon tydlig trend dver tiden vad géller uppmatta halter (Figur 3). En av svérigheterna
kan vara den glesa provtagningen, med oftast endast ett prov per manad, samtidigt som
bekdampningsmedel ménga ganger transporteras ut i vattendragen i samband med kraftig nederbord
vilket kan ge snabba fluktuationer av halterna.

I ett avrinningsomrade i sddra Skane, Vemmenhdgsomradet, har halterna av bekdmpningsmedel i
backen f6ljts sedan 1990 (Kreuger, 2002). Resultaten fran denna studie, dir samma teknik (ex.
automatiska vattenprovtagare) och intensitet (ex. tidsintegrerade veckoprover) anvénts under hela
perioden visar att halterna sjunkit med nadrmare 90% sedan undersdkningen inleddes (Figur 4). Detta
samtidigt som anvéndningen varit i stort sett konstant under tiden och dér ca 85-95% av den méngd
som anvénts genom &ren har ingatt i analyserna. Sjunkande halter &r i forsta hand resultatet av ett
malmedvetet arbete dér lantbrukarna i omrédet bade har informerats om risker vid anvéindningen och
om de olika mdjligheter som finns for en sidkrare anvéndning och hantering for att minska dessa risker
(Kreuger & Nilsson, 2001). Se vidare E. Nilsson (denna skrift) for nirmare information om
riskminskningsarbete.

Effekter

Kemikalieinspektionen (Keml) har nyligen (april 2004) tagit fram riktvarden for bekdmpningsmedel i
ytvatten (http://www.kemi.se). Dessa anger den hogsta halt d& man inte kan forvénta sig nagra
negativa effekter av ett &mne. Véarden har tagits fram for verksamma dmnen i godkénda
vixtskyddsmedel och i vissa fall &ven for dmnenas nedbrytningsprodukter. Naturvardsverket har tagit
fram en végledning for hur riktvirdena kan tillimpas (http://www.naturvardsverket.se). Vardena &r
framst framtagna for att vara ett hjdlpmedel vid tolkningen av miljoévervakningsdata samt vid
uppfoljningen av miljokvalitetsmélet Giftfri miljo. Metodik for att ta fram riktvérden varierar mellan
olika ldnder (Asp & Kreuger, 2004). De svenska riktvardena for bekdmpningsmedel &r i princip
baserade pa samma teknik som anvénds for att beddma &ven andra kemikalier inom EU (Norberg,
2004).

Resultaten fran de tva forsta drens miljoovervakning av bekdmpningsmedel i ytvatten visar att 18 olika
substanser vid ndgot tillfille patriffats i halter over sitt riktvérde, varav atta dverskred riktvérdet under
bigge aren. Det dr framfor allt de bigge ograsmedlen terbutylazin (Topogard, Gardoprim, Folar) och
isoproturon (Arelon, Tolkan, Cougar) som oftast hittats i halter over sitt riktvirde. Terbutylazin &r
sedan januari 2004 ¢j lingre godkéant for anvindning. De tva substanser som forekommer mest
frekvent, bentazon och glyfosat, dverskred inte vid nagot tillfille sina riktvérden.
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Figur 2. Substanser som dterfunnits i fler dn 10% av proven fran jordbruksbdckarna under 2003,
ordnade efter typ av bekimpningsmedel (ogrds-, svamp- och insektsmedel, samt nedbrytningsprodukter).
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Figur 3. Summahalter av bekdmpningsmedel i Vege d under sommarmdnaderna maj-september fran olika
provtagningsdr under en 18-drs period. Endast enskilda halter > 0,1 ug/l dr medrdiknade for att underlitta
Jjdmforelsen éver tiden (detektionsgréinsen var tidigare ca 0,1 ug/l for mdanga substanser), likasd har en
medelhalt under mdanaden berdknats om mer dn ett prov frdn samma mdnad.
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Figur 4. Medelkoncentrationen av summa bekdmpningsmedel i vatten fran Vemmenhégsomrddet under maj-
september dren 1992-2003 (staplar), samt den mdngd som anvints i omrddet under samma tidsperiod och som
ingatt i analyserna (linje).



