S L u Sveriges lantbruksuniversitet
Swedish University of Agricultural Sciences

KompetensCentrum for Kemiska Bekdampningsmedel (CKB)

Kristin Boye, Mikaela Gonczi och Jenny Kreuger

Grodornas relativa bidrag till forekomst av
vaxtskyddsmedel i ytvatten

Resultat fran nationella miljoévervakningen av
vaxtskyddsmedel 2002-2011

Bidrag till fynd over
gransvardet for dricksvatten

Bidrag till toxicitet
(PT1)

CKB rapport 2013:3 Uppsala 2013
KompetensCentrum for Kemiska Bekampningsmedel
Sveriges lantbruksuniversitet

Centre for Chemical Pesticides
Swedish University of Agricultural Sciences

KompetensCentrum for Kemiska Bekdmpningsmedel

CKB



CKB rapport 2013:3

Grodornas relativa bidrag till forekomst av vaxtskyddsmedel | ytvatten
KompetensCentrum for Kemiska Bekdmpningsmedel, CKB

Sveriges lantbruksuniversitet, SLU. 2013

Tryck: Repro, SLU

ISBN (tryckt version): 978-91-576-9202-3

ISBN (elektronisk version): 978-91-576-9203-0

Omslagsbilder: Kristin Boye



Innehall

SAMMEANTATENINEZ ......eeiiieeiie ettt et e et e e tte bt e e steesabeesateeenteessseesnseesnseesnseesnsaeesnseesnseesseesnses 2
010100 F: 8 oy PSR 2
R 0 T<Ta b4V PSR UUSRUSSPRS 3
N 57 < 41131 USRS 4
TR 4 i 1 USSR 5
Ao MELOMIK ..ttt sttt sttt ettt et sae et et ens 5
4.1 DAtAUIVAL.coeiiiiiiiiitre ettt st ettt et ettt ettt e aebees 5
4.2 Databehandling ........cccoeeoiieeiiiiiiie ettt et et e et e et e etaeenteeenteeennee s 6
T B 7 T b (Y743 PSSP 6
4.2.2. TOXICIESINAEX, PTT ...ttt e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeas 7

S RESUIAL. ettt sttt st sttt sttt et e st 7
5.1 Substanser som pétriffas 6ver kriterier for yt- och dricksvatten ........c..ccocevveeniiniininicniinnin. 7
5.2 Grodornas relativa DIATAZ .....ccveeeiieeciieeie ettt et e e e et eesnree s 10
5.3 Variation mellan tyPOMIAAEN .......ccocviiiiiiiiiiiieiie ettt ettt e et eseeesreeenaeen 15

6. DISKUSSION ...ttt et ettt et ettt e 18
T STULSALSET ..ttt ettt sttt ettt ettt et et e b e et e b e bt e b eaeesaees 19
B REIETEISET ..ttt ettt sttt sttt st ettt ettt et et 20



Sammanfattning

I syfte att bedoma olika grodors relativa bidrag till vaxtskyddsmedelsforekomst i ytvatten,
analyserades miljodvervakningsdata frén fyra jordbruksbackar, samt odlingsdata for
bickarnas avrinningsomraden. De grodor som upptar storst areal bidrar ocksé mest till grans-
och riktvirdesoverskridande halter, men val av substans, dos och antalet behandlingar per
sasong paverkar ocksa grodans andel, speciellt for fynd 6ver riktvardet for pdverkan pa
vattenlevande organismer och bidrag till total toxicitet (PTI). Det framgér tydligt att ett fatal
substanser dominerar fynd dver gransvardet for dricksvatten (0,1 pg/l) eller riktvirdet (RV),
samt till PTI, vilket &terspeglas i ett oproportionerligt stort bidrag frén de grodor dér
substanserna anvants. Minskad anvindning, substitution och/eller riktade atgarder mot
lickage av framforallt bentazon i drtodling, diflufenikan och pikoxystrobin i strasad,
metribuzin i potatis, deltametrin i koksvéxter, samt glyfosat for efterskérdsbehandling och
brytning av vall skulle kunna bidra till att minska forekomst av vixtskyddsmedel i ytvatten i
halter som &verskrider gransvardet for dricksvattensédkerhet och uppsatta riktvérden till skydd
for vattenlevande organismer.

Summary

In order to estimate the relative contribution from different crops to pesticide occurrences in
Swedish surface water, we analyzed data from the environmental monitoring of pesticides in
four streams in agricultural catchments together with data on cropping and pesticide
application practices within the catchments. It is evident that the contribution to pesticide
occurrences above the drinking water standard (0,1 pg/l) or water quality standards for
surface waters (WQS, substance specific) is greatest from crops that cover the largest area,
but the choice of pesticide type, dose and number of applications also affect the relative
contribution. Crop contribution to concentrations exceeding the drinking water standard is
more closely connected to the cropped area than is the contribution to concentrations above
WQS. A small number of substances are responsible for a majority of the registered
occurrences above the standards and the pesticide toxicity index (PTI), which is reflected in a
disproportional contribution relative to the cropped area from crops where those substances
are used. To reduce the toxicity of pesticides and concentrations exceeding the drinking water
standard, focus should be put on substitution, reduced use and mitigation measures targeted
towards bentazone in peas, diflufenikan and picoxystrobin in cereals, metribuzin in potatoes,
deltametrin in vegetables and glyphosate for post-harvest treatment and breaking of ley.



Antal substanser som overskrider RV

1. Inledning

Miljoovervakning av vaxtskyddsmedel 1 ytvatten visar att en del av de vixtskyddsmedel som
sprids pa félten runt om i landet hamnar i véra ytvatten (Nanos et al., 2012, Adielsson et al.,
2009). De flesta av dessa pétraffas i mycket 1dga halter, langt under gransvirdet for
dricksvattensékerhet (0,1 pg/l) och riktvérdet for paverkan pad vattenlevande organismer (RV),
men vid flera tillfdllen arligen patriffas substanser i halter som 6verskrider 0,1 pg/l och/eller
RV (Figur 1). Gransvirdet for dricksvatten dr detsamma for alla &mnen, medan riktvirdet dr
den hogsta koncentration av ett &mne da inga negativa konsekvenser for vattenlevande
organismer kan forvéntas. Eftersom toxiciteten skiljer sig avsevirt mellan olika &mnen
varierar riktvirdet mellan 0,00003 och 500 pg/1 for de aktiva vixtskyddssubstanser som
overvakas 1 Sverige (Andersson et al., 2011). De substanser som patréffas dver sitt riktviarde
och/eller dverskrider gransen for dricksvattensidkerhet bor prioriteras i arbetet med att minska
transporten av vixtskyddsmedel frin filt till ytvatten. I arbetet med att ta fram lampliga
motétgirder har darfor information efterlysts om kopplingen mellan dessa substanser och
olika typer av grodor. En del grodor, till exempel potatis, sockerbetor och tradgardsvixter, ar
betydligt mera bekdmpningsintensiva én andra, dvs den applicerade médngden per areal och
tillfalle och/eller antalet applicerade substanser och/eller antalet bekdmpningstillfallen &r
storre. Den odlade arealen for dessa grodor dr dock betydligt mindre 4n {or till exempel
strasdd. Dessutom dr det olika sorters vaxtskyddsmedel som anvinds i olika typer av grodor.
Det dr ddrmed inte sékert att en bekdmpningsintensiv groda bidrar mer till grans-
/riktvirdesoverskridande halter i ytvatten dn en arealmissigt mer betydelsefull groda.

I den hér rapporten har KompetensCentrum for Kemiska Bekdmpningsmedel (CKB) vid
Sveriges lantbruksuniversitet (SLU) utvirderat vilka grodor och substanser som bidrar mest
till grans-/riktviardesoverskridande halter 1 ytvatten, genom att analysera data som samlats in
genom den nationella miljoovervakningen av pesticider under perioden 2002-2011.
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Figur 1. Antal vixtskyddsmedelssubstanser som A) tangerat eller 6verskridit sitt respektive riktvarde (Nanos et al., 2012)
och B) 6verskridit gransen for dricksvattensédkerhet, 0,1 pg/l (Figur B).



2. Bakgrund

Miljoovervakningen av vixtskyddsmedel i ytvatten bedrivs sedan &r 2002 av SLU pa uppdrag
fran Naturvérdsverket. Overvakningen ingr i det nationella miljédvervakningsprogrammet
inom programomrédet Jordbruksmark, delprogram Pesticider, och omfattar métningar i tva
aar (Skivarpsan och Vege a) och fyra jordbruksbédckar inom utvalda jordbruksdominerade
avrinningsomraden (s k typomréaden) i Vistergdtland, Ostergdtland, Halland och Skane (O18,
E 21, N 34 respektive M 42) (Figur 2). Utover ytvatten overvakas dven véxtskyddsmedels-
forekomst i grundvatten och sediment inom typomradena, samt i regnvatten (vid Vavihill och
Aspvreten) och luft (Vavihill) (Figur 2). Inom typomrddena samlas arligen information om
grodor och odlingsétgérder in genom intervjuer med lantbrukarna.

Resultaten fran miljodvervakningen anvénds for uppfoljning av miljokvalitetsmalen och
ligger till grund for indikatorn *Véxtskyddsmedel i ytvatten’ som finns beskriven pa
Miljomalsportalens hemsida (www.miljomal.se) under miljomaélet Giftfri milj6. Resultaten
publiceras ocksa i en arlig rapport, Resultat fran miljoovervakningen av bekdmpningsmedel
(viixtskyddsmedel) — Arssammanstdllning 2012.

Aspvreten °

® 018 ® 21

® N34

® veged
® vavihill

Skivarpsan
M 42. Py

Figur 2. Karta ver provtagningsplatser inom miljodvervakningsprogrammet for vixtskyddsmedel (pesticider).



3. Syfte

Syftet med rapporten &r att lyfta fram vilka substanser som i storst utstrdckning bidragit till de
fynd 6ver grins-/riktvirden som gjorts inom miljodvervakningen och koppla dem till vilka
grodor som har bekdmpats med dessa substanser inom samma omrade och samma ar som
fyndet gjorts. For att fortydliga var och pé vilket sitt en substans eller groda bidrar till
forh6jda halter bekdmpningsmedel i jordbruksbéckar, delades fragestillningen upp i fyra
delfrdgor:

* Vilka grodor har bekdmpats med de substanser som oftast patraffats i halter over
gransvardet for dricksvatten (0,1 pg/l) i de fyra jordbruksbéckarna under perioden
2002-2011?

* Vilka grodor har bekdmpats med de substanser som oftast patréffats i halter dver sitt
riktvdrde for ytvatten i de fyra jordbruksbickarna under perioden 2002-2011?

* Vilka grodor har bekdmpats med de substanser som bidrar i storst utstrackning till den
totala toxiciteten i de fyra jordbruksbédckarna under perioden 2002-2011? Den totala
toxiciteten berdknas som summan av kvoten mellan pétriaffad halt och riktvardet, for
samtliga patriffade substanser.

* Finns det geografiska skillnader i grodornas relativa bidrag till fynd dver gransvardet
for dricksvatten, fynd dver riktvérdet och den totala toxiciteten? Det vill sidga, skiljer
sig fordelningen mellan grodorna &t mellan de fyra typomrédena?

4. Metodik
4.1 Dataurval

Data himtades frdn miljodvervakningsprogrammet for pesticider och begransades till
ordinarie ytvattenprovtagningar i jordbruksbdckarna i de fyra typomrédena under perioden
2002 till och med 2011. Vidare begrénsades urvalet av aktiva substanser till &mnen som
anvénts inom typomradena under perioden och som analyserats i ytvattenproverna. Dessutom
inkluderades endast fynd i halter som 6verskred respektive @mnes riktvérde och/eller
gransvardet for dricksvatten (0,1 pg/l). De riktvirden som anvéndes dr desamma som anvinds
inom miljoovervakningen (Bilaga 12 i Nanos et al. 2012) och har i de flesta fall hdmtats fran
Keml (2011), samt frdn miljokvalitetsnormerna i ramdirektivet for vatten (2008/105/EG). De
vixtskyddsmedel som ingér i miljodvervakningsprogrammet, men som fortfarande saknar
bade riktvdrde fran Kemikalieinspektionen och av EU bestdmda miljokvalitetsnormer, har fatt

riktvirden som togs fram inom miljoovervakningen 2010 (Andersson et al. 2011; Andersson
et.al., 2009).

Urvalet av grodor baserades pa vilka grodor som besprutats med de substanser som patréiffats
over sitt riktvirde och/eller gransvérdet for dricksvatten under perioden 2002-2011. For dessa
grodor samlades information om besprutad areal, odlad areal, anvéind méngd aktiv substans
och antalet besprutningstillfillen per substans. Odlingsdata himtades ur den odlingsdatabas
som anvinds gemensamt av miljodvervakningsprogrammen for bekdmpningsmedel och
ndringsdmnen. Eftersom data &r baserade pa intervjuer med lantbrukare som gors under
vintern efterféljande sdsong, forekommer det vid enstaka tillfallen att odlingsdata saknas eller
ar osidkra. I de fall oklarhet rddde kring vilken groda som besprutats sattes dérfor
grodobeteckningen till ”Ospecificerad”. Denna beteckning anvédndes ocksa for bekdmpning
fore sddd och mellan grodor, dir ingen tydlig koppling till en specifik groda fanns. Grodorna
grupperades efter typ och saperiod (vér eller host), enligt tabell 1.
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Tabell 1. Indelning av grédor i grupper

Grodgrupp Inkluderade grodor

Hostsad Hostkorn, hostrag, hostvete, rag, ragvete

Varsad Havre, korn, varkorn, vérvete

Hostoljevéxter Hostraps, hostrybs

Varoljevéxter Lin, oljelin, varraps, varrybs

Potatis Potatis, farskpotatis

Sockerbetor Sockerbetor

Arter Arter, foderirt, konservirt

Koksvaxter Gurka, jordgubbar, kryddvaxter, 16k, mordtter, palsternacka, rédbetor, vitkal, 6vriga
koksvaxter

Majs Fodermajs, majs

Vall Vall, éng, betesvall, frovall, kloverfrovall, rodklover, vitklover, grongodsling, kantzon,
skyddszon, rekozon

Trada Trédda, omstdllning

Ovrigt Akerbdna, betesmark, blandgroda, energiskog, helsid, julgransodling, vitsenap, dvrigt

Ospecificerad Besprutning mellan grodor, uppgift saknas

4.2  Databehandling

For att kunna utvirdera hur de olika grodgrupperna bidragit till grians- och
riktvardesdverskridande halter i jordbruksbédckarna gjordes en rad antaganden:

* Risken for att ett givet amne skulle spridas till ytvattnet var lika stor oavsett var och
nir inom det aktuella omradet substansen spreds under en odlingssidsong. Alltsa
gjordes ingen koppling mellan nér ett prov med griansvirdesoverskridande halt togs i
forhéllande till ndr under sdsongen eller var inom omradet besprutningen skett.

e Samtliga grodor som besprutats med en substans som péatraffats i
gransvardesoverskridande halt antogs bidra till fyndet och deras relativa bidrag
viktades utifran hur stor andel av den totala besprutade arealen for den aktuella
substansen som utgjordes av respektive groda under det aktuella projektaret. Total
besprutad areal inkluderar samtliga behandlingar, 4ven om det dr samma félt som
behandlats flera ganger under samma ar, dvs félt som behandlats tva ganger ger bidrar
med sin dubbla areal osv.

* Endast besprutningar som gjorts under samma projektir som ett
gransvardesoverskridande prov tagits antogs bidra till belastningen. Alltsd gjordes
samtliga berékningar per provtagningssdsong forst och summerades sedan dver hela
perioden 2002-2011.

Grodornas relativa bidrag till varje gransvardesoverskridande fynd viktades alltsd utifran hur
stor areal som besprutats med den aktuella substansen i den aktuella grédan under det aktuella
projektaret. En alternativ viktning utifran totalt anvind méngd gjordes ocksd, men da
skillnaderna mellan de olika viktningarna var mycket sma redovisas endast resultaten av den
arealméssiga viktningen.

4.2.1. Fyndfrekvens

For varje substans berdknades fyndfrekvensen 6ver 0,1 pg/l respektive 6ver RV, genom att
dividera antalet fynd med antalet prov som substansen analyserats i och dérefter vikta



respektive grodas bidrag enligt ovan. Fyndfrekvenser berdknades enbart for &mnen som bade
anvénts och analyserats, dvs forbjudna &mnen, nedbrytningsprodukter och fynd av &mnen som
enligt intervjuerna inte anvints inom omradena under det aktuella odlingsaret uteslots ur
fyndfrekvensberikningarna.

4.2.2. Toxicitetsindex, PTI

Indikatorn som anvinds for miljokvalitetsmélet Giftfri miljo baseras pé ett berdknat
toxicitetsindex, PTI (Pesticide Toxicity Index), dir kvoten mellan halten av ett &mne och dess
riktvirde summeras (Ekvation 1). Detta ar ett sétt att vikta &mnenas bidrag till den totala
toxiciteten utifrdn haltforekomst i forhallande till hur skadliga de &r for vattenlevande
organismer. Indikatorn inkluderar endast &mnen vars detektionsgréins vid den kemiska
analysen ligger under riktvardet. Detta fOr att underlétta tolkning av trender och undvika
arsvariationer som beror pa enstaka fynd av &mnen som &r vildigt toxiska, men inte alltid kan
detekteras. I den hir analysen av grodornas relativa bidrag till toxiska halter av
vixtskyddsmedel i ytvatten har dock dessa @mnen inkluderats i PTI-berdkningen, pa
motsvarande sétt som i de arliga miljodvervakningsrapporterna (t ex Nanos et al., 2012).
Diremot inkluderades inte den del av PTI som utgérs av substanser som patrédffas utan att de
har anvénts inom omridena och dédrmed inte kan kopplas till ndgon groda. Hit hor t ex
forbjudna dmnen och nedbrytningsprodukter till forbjudna &mnen som ar mycket langlivade
och ddrmed aterfinns trots att de inte l14ngre anvénds. Totalt var det 49%, 18%, 8% respektive
46% av totala PTI i omradena i Vistergdtland, Ostergétland, Halland respektive Skéne, som
utgjordes av &mnen som inte anvénts inom omradena. Alltséd star forbjudna &mnen och deras
nedbrytningsprodukter for néra hélften av den totala berdknade toxiciteten fran
bekimpningsmedel i jordbruksbickarna i Vistergdtland och Skéne. Aven
nedbrytningsprodukter till tillitna &mnen exkluderades fran berdkningarna, men deras bidrag
till PTT ar mycket litet.

n

PTI Z Ll
. - Riktv. i
pn

Ei = Halt av vixtskyddsmedel
Riktv.i = Riktvarde for pesticid i
n = Antalet pesticider

Ekvation 1. Berdkning av toxicitetsindex, PTI (Asp & Kreuger, 2005).

5. Resultat
5.1  Substanser som patraffas dver kriterier for yt- och dricksvatten

Analyserna visar att de &mnen som oftast patriaffas i ytvattenproverna frén de fyra
typomrddena i halter 6ver gransvérdet for dricksvatten (0,1 pg/l) &r glyfosat, bentazon och
MCPA (Figur 3), medan de som oftast pétraffas dver sitt riktvérde for ytvatten ér
diflufenikan, pikoxystrobin och metribuzin (Figur 4). Kopplingen mellan anvéindning och
antalet fynd &r tydligare for fynd over grinsvérdet for dricksvatten &n for fynd dver
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Figur 3. Total anvdnd méngd aktiv substans (kg) inom de fyra typomradena under perioden 2002-2011 f6r de &mnen som
patréffats i ytvatten 6ver 0,1 pg/l under samma period.

riktvirdena och MCPA ér det enda @mne som bade har haft en omfattande anvindning i
omrddena och dessutom ofta patriffats dver bade gransvérdet for dricksvatten och riktvérdet
for ytvatten. Detta dr inte forvanande, eftersom gransvéardet for dricksvatten dr detsamma for
alla &mnen och halterna av en patréffad substans ofta dr korrelerad till anvéindningen, &ven om
undantag finns med dmnen som anvénds i stor utstrdckning, men vars egenskaper gor att de
mycket sdllan nér ytvatten t ex genom snabb nedbrytning eller stark bindning till
markpartiklar. Metamitron dr ett exempel pa ett sddant dmne. Riktvérdet dr istéllet kopplat till
substansernas toxicitet. Detta innebér att ett toxiskt &mne med liten total anvdndning och ett
RV <0,1 pg/l kan bidra till manga fynd 6ver RV (om det t ex anvinds frekvent i 14g dos eller
pa liten areal), men inte alls till fynd 6ver dricksvattengransen.
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Figur 4. Total anvdnd méngd aktiv substans (kg) inom de fyra typomradena under perioden 2002-2011 f6r de &mnen som
patréffats i ytvatten ver sitt riktvarde under samma period.



5.2  Grodornas relativa bidrag

Den grodgrupp som har storst total besprutad areal 2002-2011 inom de fyra typomrédena ér
strasdd (host- och varsid). Darefter foljer ospecificerad groda, som domineras av for- och
efterbehandling fore sddd respektive efter skord, och sedan hdstoljevixter, potatis och
sockerbetor (Tabell 2). Den groda som besprutas oftast dr potatis, darefter sockerbetor och
koksvéxter. Det innebér att potatisen ndstan nér samma totala anvinda méngd
vixtskyddsmedel som hostsdden och sockerbetorna ligger strax under varséden, trots att de
totala besprutade arealerna dr avsevirt mycket mindre for potatis och sockerbetor 1 jimforelse
med host- respektive varsidd. Detta reflekteras 1 hogre total dos bekdmpningsmedel som i
genomsnitt anvinds per filt och ar for potatis och sockerbetor i jamforelse med Gvriga grodor,
bortsett fran kdksvaxterna som ocksa utgdr en bekdmpningsintensiv grupp.

Tabell 2. Total besprutad areal (ha) och total anvdind méngd aktiv substans (kg) for olika grodor inom de fyra typomradena
under perioden 2002-2011, samt medelviardet for totala antalet behandlingar och sammanlagd dos (samtliga substanser) per
falt och ar for respektive groda under samma period

Groda Total Total anvénd Antal behandlingar Total dos
besprutad areal mingd (medel per falt och &r)  (medel per filt och é&r)
(ha) (kg) (kg/ha)
hostsad 14797 7772 4,9 0,53
vérsad 9926 6183 43 0,62
hostoljevaxter 3125 1931 2,1 0,62
varoljevaxter 527 304 3,0 0,58
potatis 2096 7421 12,7 3,54
sockerbetor 2055 5793 7,8 2,82
arter 1676 1508 3,0 0,90
koksvixter 222 494 6,8 2,23
majs 79 22 3,8 0,28
vall 496 322 2,2 0,65
trdda 790 1089 1,1 1,38
ovrigt 6 9 2,3 1,41
ospecificerad 3499 3911 1,4 1,12
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Figur 5. Grodornas relativa bidrag till total fyndfrekvens i ytvatten 6ver gransvardet for dricksvatten (0,1 pg/l) for olika
substanser inom typomradena under perioden 2002-2011.

Grodornas relativa bidrag till fynd i ytvatten 6ver griansvirdet for dricksvatten (0,1 pg/1)
presenteras i figur 5. Bortsett fran glyfosat som framforallt besprutas efter skord (dvs 1
ospecificerad groda) eller for att bryta vall/trdda, sé dr det framforallt var- och hostsdd som
bidrar till fynd 6ver 0,1 pg/l. Bentazon anvénds nistan uteslutande i drtodling inom
typomradena och eftersom det dr ett amne som ofta pétriffas dver gransvirdet for dricksvatten
blir dven bidraget fran drterna stort. Samma sak géller metamitron, som anvénds i
sockerbetor. Aven dmnen som anvinds vid odling av oljevixter finns representerade bland de
10 mest frekvent patraffade &mnena Gver griansvirdet for dricksvatten (kvinmerak och
metazaklor). Se dven figur 8.
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Figur 6. Grodornas relativa bidrag till total fyndfrekvens i ytvatten dver riktvéirdet for olika substanser inom typomradena

under perioden 2002-2011.

For fynd 6ver &mnenas respektive riktviarde dr det besprutningar i hostsdd som bidrar i storst
utstrdckning, men @ven potatismedlen metribuzin och rimsulfuron, samt besprutning med

metazaklor och tiakloprid i hdstoljevixter bidrar (Figur 6 och 8). Bidraget fran 6vriga
grodgrupper dr forhallandevis litet.
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Figur 7. Grodornas relativa bidrag till total PTI i ytvatten for olika substanser inom typomradena under perioden 2002-2011.
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det framforallt esfenvalerat, deltametrin, diflufenikan, pikoxystrobin och metribuzin som
bidrar till det totala toxicitetsindexet (PTI) i jordbruksbickarna (Figur 7 och 8).

Fyndfrekvensen dver riktvirdet visar om halten ligger 6ver eller under de olika substansernas

respektive riktvérde, vid berdkningen av PTI pdverkar ocksa hur mycket riktvédrdet har

overskridits. Detta forklarar att det dr sé olika &mnen som ligger hogt 1 figur 6 respektive 7.
Besprutningar med esfenvalerat, diflufenikan och pikoxystrobin gors framforallt i spannmaél
och dirfor ir det host- och varsid som bidrar mest till PTI. Aven érter och kdksvixter bidrar
genom deltametrin och potatis genom metribuzin. Ett mindre bidrag fran hostoljeviaxterna
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mirks ocksi genom metazaklor. Ovriga grodgrupper bidrar i mycket liten utstréickning till
PTL

I jimforelse med den totala odlade arealen for varje grodgrupp ér bidraget till fynd 6ver
gransvirdet for dricksvatten (0,1 pug/l) storre for ospecificerad groda (Figur 8, Tabell 3), vilket
framforallt beror pa att glyfosat dr den vanligast patriffade substansen over detta gransvirde.
Aven #rternas bidrag #r oproportionerligt stort. Bland dvriga grodor ligger hostoljevixter och
potatis ndgot hogre i andel fynd &n i andel odlad areal, medan framforallt vall, majs och
hostsdd ligger lagre. For fynd over riktvérdet ar det istéllet potatis, hostsdd och oljevéxterna
som ligger oproportionerligt hdgt jamfort med den odlade arealen, medan vall, trada,
sockerbetor, drter, majs och varsid bidrar i mindre utstrdckning till antalet fynd n till den
odlade arealen. Det dr dock bidrag till PTI som framforallt avviker fran andelen odlad areal.
Koksvéaxterna dr de som avviker mest med ett stort bidrag trots liten odlad areal, men dven
majs och potatis bidrar betydligt mer till PTI &n till den odlade arealen. Vall och trida ar
aterigen de som bidrar oproportionerligt litet till PTI, vilket &r naturligt eftersom de séllan
besprutas, men dven varoljevixter och sockerbetor bidrar i liten utstrackning i forhallande till
den odlade arealen (Tabell 3).

Odlad areal Fynd 6ver 0,1 ug/|
Fynd over riktvardet PTI

Figur 8. Fordelning mellan grodorna for total odlad areal, totalt antal fynd i ytvatten dver griansvérdet for dricksvatten (0,1
ng/l), totalt antal fynd dver riktvdrden, samt totala PTI for samtliga typomraden under perioden 2002-2011.
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Tabell 3. Kvoter mellan grodans relativa bidrag till antal fynd 6ver 0,1 pg/l, riktvardet (RV) respektive PTI och grodans
andel av den totala odlade arealen inom typomrédena under perioden 2002-2011. Ospecificerad groda utesléts ur denna
berdkning eftersom den totala arealen inte kunde beréknas

Groda Kvot fynd>0,1 mot areal Kvot fynd>RV mot areal Kvot PTI mot areal
hostsad 0,47 1,50 1,01
varsad 0,78 0,60 0,87
hostoljevaxter 1,58 1,42 0,91
varoljevaxter 0,96 1,22 0,39
potatis 1,38 2,63 2,95
sockerbetor 1,31 0,22 0,46
arter 3,31 0,29 0,75
koksvéxter 1,06 1,07 15,14
majs 0,30 0,60 4,30
vall 0,12 0,02 0,05
trada 0,71 0,05 0,03
Ovrigt 0,03 0,00 0,00

5.3  Variation mellan typomraden

Fordelningen av den totala odlade arealen mellan olika grodor skiljer sig mellan de olika
typomrddena, dven om siddesslagen dominerar inom samtliga omrdden (Figur 9). Vilka grodor
som odlas mest inom ett omrade paverkar sjdlvklart ocksé det relativa bidraget fran varje
groda till fynd 6ver gransvéirdena och PTI (Figur 10-12), men det framgar ocksa tydligare &n i
sammanstéllningen for samtliga omrdden (Figur 8) vilka grodor som bidrar i storre
utstrackning dn sin motsvarande andel av den totala odlade arealen. Det ir i stort sett samma
trender som 1 sammanstdllningen for samtliga omraden. Intressant att notera &r att
sockerbetsodlingen i Halland (N 34) bidrar 1 betydligt storre utstrackning till fynd 6ver 0,1
ng/l 1 forhéllande till den odlade arealen &n vad den gor i Skine (M 42) (Figur 10). Detta
beror troligtvis framforallt pa att glyfosatanvindningen ar storre i Skane och att ospecificerad
groda darfor bidrar med en storre andel till fynden, sa att det relativa bidraget frén andra
grodor blir mindre. For fynd 6ver riktvdrdet och PTI &r potatisens bidrag betydligt storre i
Ostergotland (E 21) én i Halland (N 34), vilket delvis beror p4 att imidakloprid och tiakloprid
som hittas relativt ofta ver riktvdrdet (Figur 6) inte anvénds 1 Halland. Dessutom pétraffas
metribuzin betydligt oftare i halter dver riktvirdet i Ostergdtland (totalt 40 fynd 6ver RV) 4n i
Halland (totalt 17 fynd 6ver RV), trots att anvindningen &r ndgot ldgre. Detta kan bero pa att
det ir mer vatten i bicken i Halland #n i Ostergétland och att koncentrationerna dirmed blir
lagre &ven om samma méngd bekdmpningsmedel ndr backen. Hostsddens bidrag till fynd dver
RV och PTI ar mer uttalat i Skane (M 42), vilket framforallt beror pa att diflufenikan anvinds
1 betydligt storre méngd dér 4n 1 6vriga omraden.
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Figur 9. Grodornas relativa fordelning 6ver den totala odlade arealen inom de olika typomradena under perioden 2002-2011.
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Bekdmpningsintensiteten, dvs antalet behandlingar per félt och odlingssdsong, dr ungefar
densamma for samma groda inom de olika typomradena, med undantag for potatis som
bekidmpas oftare i Halland (N 34) #n i Ostergotland (E 21), medan det omvinda giller for
koksvixter, som alltsd bekimpas oftare i Ostergdtland (E 21) 4n i Halland (N 34). Ingen
tydlig forklaring till detta gar att uttyda i de data som ligger till grund for den hér rapporten
och det finns heller ingen tydlig trend 6ver tiden, &ven om viss variation forekommer mellan
odlingssdsongerna. Mest troligt &r att det dr variation i1 viderforhallanden som péverkar
trycket fran ogrés och skadegorare.
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Figur 10. Grodornas relativa bidrag till fynd 6ver gransvardet for dricksvatten (0,1 pg/l) inom de olika typomradena under
perioden 2002-2011.
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Figur 11. Grodornas relativa bidrag till fynd &ver riktvarden inom de olika typomradena under perioden 2002-2011.
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Figur 12. Grodornas relativa bidrag till PTI inom de olika typomradena under perioden 2002-2011.

6. Diskussion

Genomgéngen av miljodvervakningsdata visar att de grodor som bidrar mest till forekomst av
vixtskyddsmedel i1 ytvatten varierar beroende pa om det dr toxicitet for vattenlevande
organismer eller dricksvattensékerhet som asyftas. Det dr darfor viktigt att tydliggora vilket
skyddsperspektiv man vill ha i debatten, ekologisk status eller dricksvattenkvalitet. Till viss
del ar grodornas relativa bidrag kopplat till grédans andel av den totala odlingsarealen, men
inte enbart. Det dr ndgra fa &mnen som star for majoriteten av dverskridandena och dérfor blir
bidraget fran de grodor som besprutas med just dessa &mnen betydande.

Glyfosat och bentazon ar de vanligast patrdffade &mnena over gransvérdet for dricksvatten
(Figur 3 och 5), vilket dterspeglas i att ospecificerad groda (framforallt behandling mellan
grodor) och drter bidrar till fynden i storre utstrickning 4n till arealen (Figur 8 och 10).
Glyfosat dr den substans som har storst anvindning och appliceras dessutom i relativt hog
dos, medan bentazon har forhéllandevis liten anvdndning, men ar lattrorligt.

For fynd 6ver dricksvattengransen finns generellt en koppling mellan anvidndning och fynd,
dven om substansens rorlighet och/eller bindningsférméga i mark ocksé péverkar i vilken
utstriackning de forekommer i1 forhdjda halter (som i fallet bentazon).

For fynd 6ver riktvérdet dr det istéllet substansernas toxicitet som dr mest avgoérande och dé ér
det hostsdden som star for det storsta bidraget, vilket beror pa att diflufenikan och
pikoxystrobin dr de vanligast patriffade &mnena Gver sina respektive riktvirden (Figur 4, 6, 8
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och 11). Aven potatis bidrar i stdrre utstriickning till fynd &ver riktvirdet én till den totala
arealen, vilket till viss del kan bero pa att det r den groda som besprutas flest antal ganger per
sdsong. Det dr framforallt metribuzin bland potatismedlen som patréffas over sitt riktvdrde.

Potatis och hdstséd bidrar dven i stor utstrackning till PTI, men stdrsta avvikelsen mellan
odlad areal och bidrag till PTT star koksvéxterna for genom deltametrin, som har ett mycket
lagt riktvdrde och ddrmed ger ett stort utslag pa PTI vid de tillfdllen den pétraffas (Figur 7, 8
och 12). Koksvixter besprutas ocksé flera ganger per sdsong, vilket ytterligare kan bidra till
deras oproportionerligt stora bidrag.

Det finns alltsé en tydlig skillnad i fordelning mellan olika grodors bidrag till fynd dver
gransvardet for dricksvatten & ena sidan och fynd 6ver riktvédrdet och PTI & andra sidan. Detta
beror till viss del pa att glyfosat dr det oftast patrdffade &mnet 6ver gransvirdet for
dricksvatten och glyfosatanvindningen &r sillan kopplad till en specifik groda. Men det ar
ocksa tydligt att &mnenas egenskaper dr viktiga, eftersom flertalet av de &mnen som bidrar till
fynd 6ver grins-/riktvédrdet och till PTI inte &r de mest anvidnda substanserna. Det dr
framforallt medel- och léttrorliga amnen som patriffas ofta over 0,1 pg/l, medan
riktvardesdverskridanden, och &n mer PTI, i storre utstrackning &r kopplat till ett &mnes
toxicitet.

7. Slutsatser

Analyserna av miljodvervakningsdata visar att en grodas bidrag till grinsvéirdesdverskridande
halter i ytvatten till viss del kan kopplas till grodans andel av den totala odlade arealen, antalet
bekdmpningar per sdsong och den totala anvinda méngden, men dven till de specifika
substansernas egenskaper. Detta innebdr att valet av bekdmpningsmedel for en viss typ av
behandling i en specifik groda ocksa &r viktigt. Det ér ett fatal &mnen som star for en stor
andel av de griansvirdesoverskridande fynden och den totala toxiciteten. Minskad anviandning,
substitution och/eller riktade dtgérder mot ldckage av framforallt bentazon i drtodling,
diflufenikan och pikoxystrobin i strdsidd, metribuzin i potatis, deltametrin i koksvéxter, samt
glyfosat for efterskordsbehandling och brytning av vall skulle kunna bidra till att minska
forekomst av vixtskyddsmedel i ytvatten i halter som dverskrider gransvirdet for
dricksvattensékerhet och uppsatta riktvérden till skydd for vattenlevande organismer.
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