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Sammanfattning

Val av skordetidpunkt i vallen &r ett av mjolkproducenternas viktigaste beslut. Darfor kravs det
kunskaper om hur bestandet utvecklas runt tidpunkten for skord. Skérdar man for tidigt 1 forsta
skord, forlorar man en stor mingd hogkvalitativt vallfoder och om man skordar for sent far man
en stor miangd med lag ndringskvalitet. Anatomi och morfologi har stor betydelse for framst
sméltbarheten 1 forsta skord, och det skiljer sig dels mellan timotejsorter med olika tidighet, dels
mellan stragrds, hér representerat av timotej, och bladgrés, hir representerat av dngssvingel. De
tidigaste skotten i dngssvingelbestandet utvecklade vippor (stadium 50) tidigare dn hos timote;j.
Dérfor skulle man kunna tro att energihalten alltid sjunker snabbare hos dngssvingel @n hos ti-
motej, men den storre andelen av dngssvingelns skott som hade fétt synliga ax vid 87 % VOS
uppviagdes av en storre viktsandel som var kvar i bladstadiet hos dngssvingel dn hos timotej, och
angssvingeln kom ner till 87 % VOS i medeltal 5 dagar senare dn Grindstad.

Introduktion

En griasplantas inre och yttre utseende (anatomi och morfologi) har stor betydelse for dess na-
ringsvérde, frimst dess smiltbarhet. Det dr framst utvecklingsstadiet som bestimmer sméltbar-
heten men dven artegenskaper, kviavegodsling, dagslingd och vidderfaktorer (ljusinstralning,
temperatur och vattentillgang) kan ha betydelse.

Naér ett grasbestdnd vaxer och blir dldre fordndras utvecklingsstadiet hos de skott som bestandet
bestar av. Alla skott utvecklas inte lika snabbt, utan bestdndet blir en blandning av skott med
olika utvecklingsstadier och det kan finnas s& mycket som sex olika stadier samtidigt nar det
forsta skottet 1 ett griasbestdnd far ax/vippa. Naringsvérdet hos bestdndet bestims av de samlade
egenskaperna av de skott som bestdndet bestar av.

Tidigt pé varen ar alla skott 1 bladstadium. Det riktiga straet har inte utvecklats &nnu utan skot-
tets apikala tillvaxtpunkt finns nere vid markytan och darifrdn véxer det upp nya bladslidor och
bladskivor fran noder pd meristemet. Bladslidorna vixer inuti varandra si att de tillsammans ser
ut som ett strd, men det dr ett “falskt strd” (pseudostam). Bestdnd som bara bestdr av skott i
bladstadium 1 vértillvixten har hog sméltbarhet.

Niér skottet blominduceras/initieras upphor den apikala tillvixtpunkten att producera bladanlag
och producerar ett anlag for strd/vippa istillet. Det gor att ett riktigt strd borjar utvecklas genom
att celldelning sétter igdng vid de noder som finns vid markytan. Forst bildas den nedersta inter-
noden och den apikala tillvixtpunkten forskjuts uppat, och ddrefter borjar den nést nedersta no-
den att utveckla sin internod. Néar noder och internoder blir s& stora att man kan kénna och se
dem kommer skottet in i1 nodstadiet. Internodernas innehall av strukturella substanser avgor
skottets sméltbarhet.

Tillvaxten och fordndringen hos en internod visas i figur 1. Nér det bildas nya celler 1 den nedre
delen av noden genom celldelning trycks de dldre cellerna uppét si att de nyaste cellerna ar
langst ner och de éldsta cellerna langst upp. Cellerna genomgér en normal utveckling sa att det
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forst bildas primira cellviaggar som genomgar cellstrackning. Direfter bildas sekundédra cellvég-
gar. Det bildas olika typer av celler med mer eller mindre tjock cellvdgg. Nar internoden har natt
sin slutliga langd fortsatter forvedningen tills hela internoden &r forvedad.

Fory r.dad

Figur 1. En internods utveckling. Fran borjan ér hela internoden i stort sett helt sméltbar. Langdtillvaxten fortgar till
och med fas d. Dérefter sker ytterligare forvedning av internoden.

A lde = Nod
Mycket A e, gula, styva,
b forvedade mera
o— svarsmilta celler
smiltbara 1
internoder |
och ax 4
Levande gréna
vattenrika celler Aldre, gula, styva,
Nod forvedade mera
Tillvéxtzon (héir svarsmilta celler
bildas nya celler)
Nod

Figur 2. Timotejstrd dér bladslidorna &r borttagna sé att noder och internoder har blivit synliga. Cellerna strax ovan-
for noden/tillvéxtzonen &r levande och har hog sméltbarhet. Ju hdgre upp pé internoden man kommer desto dldre
blir cellerna. De forvedas och blir mer svarsmalta. Till hoger har internoden bojts for att illustrera hur bojlig den
nedre delen &r och hur styv den 6vre delen ér.

Till vénster 1 figur 2 visas ett timotejstrd, dir bladskivor och bladslidor har skalats bort sa att
bara stréet med noder, internoder och blivande ax/vippa édr kvar. Axet/vippan befinner sig dnnu
langt nere dolt av bladslidor s att straet klassificeras som tillhdrande nodstadiet. Axet/vippan ar
relativt vilutvecklat, men dr fortfarande mjukt och mycket smaltbart. Ju mer stréet tillvixer de-
sto mer strukturella substanser (cellulosa, hemcellulosa och lignin) inlagras 1 internoderna och
desto stabilare (strastyvare) blir dessa. Det inlagras dven strukturella substanser i bladslida och
blad sé att dessa kan héllas uppritta. Strukturella substanser 1 bladskivorna gor att vixten kan ta
upp solljus mera effektivt eftersom bladen inte skuggar varandra sd mycket. Solljus kan ofta in-
fangas av 3—4 blad samtidigt hos t.ex. timote;.
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Niér det sista bladet (flaggbladet) ér fardigutvecklat, stadium 39, blir det ingen mera tillvdxt av
blad pa skottet. Tillvdxten av straet fortsétter fram till att axet/vippan har vuxit upp. Nar flagg-
bladet vuxit upp blir det en forsta paminnelse att det &r dags att skdrda. Sa sméningom har
axet/vippan skjutits upp sa att dess topp har kommit in i flaggbladets bladslida (stadium 45). Det
ar det viktigaste stadiet for att beskriva optimalt utvecklingsstadium for skord till hogproduce-
rande mjolkkor.

Material och metoder

Projektet har utforts pd Robacksdalen i Umea under aren 2003-2006. Art/sort var timotej Grind-
stad, timotej Jonatan och dngssvingel Kasper. Forsoket skordades 3—4 génger under vartillvaxten
fram till forsta skord och 2—4 ganger under sommartillvixten. Vid varje skordetillfille klipptes
prover for hand for att bestimma bladandel, utvecklingsstadium och néringsvirde. Proverna tor-
kades vid 60°C i 48 h. Ogrés och doda vixtdelar sorterades bort. Kemiska analyser har gjorts
bl.a. for NDF, raprotein, aska och VOS. Utvecklingsstadium bestdmdes med hjélp av Gustavsson
(2011), stadierna presenteras i tabell 1.

Resultat och diskussion

Férdndring i utvecklingsstadium

Nodstadiet (stadium 31) uppnaddes hos de forsta skotten mellan 3 juni och 7 juni de hér fyra
aren (tabell 1). Grindstad var alltid tidigare dn Jonatan, och Kasper var ibland nadgon dag tidigare
och ibland senare 4n Grindstad. Det var storre skillnad vid vilket datum utvecklingsstadium 39
(flaggbladets bladskivebas synligt) uppnaddes for de olika arterna/sorterna. Grindstad var mel-
lan 1,5 och 6 dagar tidigare &n Jonatan. Kasper var alltid tidigare d4n Jonatan, men kunde vara
bade tidigare och senare dn Grindstad. Darefter kommer det viktigaste stadiet for att beskriva
optimalt utvecklingsstadium for skord till hogproducerande mjolkkor, stadium 45 “axets/vip-
pans topp har véxt in i1 flaggbladets bladslida”. Nu borjar sméltbarheten/energihalten sjunka
snabbt. Under de undersokta aren har Grindstad kommit till stadium 45 i genomsnitt cirka 2 da-
gar tidigare dn Jonatan, medan Kasper aldrig var senare dn Jonatan men kunde vara bade tidiga-
re och senare dn Grindstad (tabell 1).

Tabell 1. Datum i juni nér forsta skottet uppnatt olika utvecklingsstadier, medeltal f6r aren 2003—2006 och spridning
mellan ar i Umed

Medeltal Tidigaste och senaste datum
Stadium  Jonatan Grindstad Kasper Jonatan Grindstad Kasper
31 6,3 5,1 5,5 5-7 3-7 4-7
39 18,1 14,4 13,6 15-20 14-16 13-20
45 20,3 18,1 17,0 19-23 16-21 13-21
50 23,4 20,8 19,5 23-24 20-22 18-21
59 28,5 24,8 25,7 28-30 24-26  22-30

31: nodstadium; 39: flaggbladsstadium; 45: axet/vippan véxer in i flaggbladets bladslida; 50: forsta smaaxet synligt
ovanfor flaggbladets bladskivebas; 59: det ax-/vippbérande straet blir synligt ovanfor flaggbladets bladskivebas
(Gustavsson, 2011).

Stadium 50 forsta smaaxet synligt ovanfor flaggbladets bladskivebas” uppndddes forst 1 dngs-
svingel alla fyra aren. Det innebér att larobockernas uppgift om att dngssvingel utvecklas snab-
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bare dn timotej har géllt for att uppna stadium 50, men inte for de andra stadierna. Kasper var i
genomsnitt en dag tidigare dn Grindstad och Jonatan var i genomsnitt 2,5 dagar senare dn Grind-
stad (tabell 1). Grindstad uppnadde daremot stadium 59 "hela axet/vippan synlig ovanfor flagg-
bladets bladskivebas” tidigare dn Kasper under tre av de fyra aren, och var senare dn Kasper ar
2005. Jonatan uppnadde alltid stadium 59 sist av alla.

Sambandet mellan smdltbarhet/energihalt och utvecklingsstadium

De tidigaste skotten i dngssvingelbestandet utvecklade vippor (stadium 50) tidigare &n hos timo-
tej (tabell 1). Darfor skulle man kunna tro att energihalten alltid sjunker snabbare hos dngssvin-
gel dn hos timotej. Den storre andelen av dngssvingelns skott som hade fatt synliga ax vid 87 %
VOS (29 viktsprocent jaimfort med 3 respektive 9 viktsprocent for Jonatan och Grindstad), upp-
viagdes dock av en storre viktsandel som var kvar 1 bladstadiet (stadium 11-19) hos dngssvingel
an hos timotej (i medeltal 28 viktsprocent jaimfort med 2 viktsprocent for timotejsorterna), och
dngssvingeln kom ner till 87 % VOS 1 medeltal 5 dagar senare &n Grindstad. Andelen som stan-
nar kvar i bladstadiet styrs av temperatur, ljusinstrdlning, dagslingd samt kvaveforhallanden och
varierade mycket mellan &ren. Under de hér fyra dren kom dngssvingeln ner till 87 % VOS fran
en dag tidigare dn Grindstad till 7 dagar senare beroende pa arsmén. Andelen som var kvar i
bladstadiet varierade fran 51 % till 8 %.

Niér det géller timotejsorterna kom Grindstad ner till 87 % VOS cirka 1,5 dagar tidigare &n Jona-
tan 1 forsta skord (2 dagar; 0,5 dagar; 2 dagar; 1,5 dagar).

Tabell 2. Antalet dagar mellan det att forsta skotten har kommit in i stadium 45 och att sméltbarheten kommit ner till
87 % VOS (11 MJ/kg ts vid normal askhalt)

Jonatan Grindstad  Kasper
2003 1,0 1,5 7,0%
2004 2.5 2,5 6,5%
2005 0,0 2,5 2,0
2006 1,5 2,0 11,5
Medel 1,3 2,1 6,8%

VOS: smiltbarhet uttryckt som vomvitskeloslig organisk substans (%). * Osékert vérde

Antalet dagar fran det att forsta skotten uppnadde stadium 45 till att bestdndet kom ner till 87 %
VOS varierade mellan 2 och 11,5 dagar hos Kasper och var i medeltal cirka 7 dagar. Hos Jonatan
och Grindstad var variationen mellan ar mindre, och antalet dagar mellan det att forsta skottet
kom in 1 stadium 45 fram till att sméltbarheten kommer ner till 87 % VOS var i medeltal 1,3 da-
gar hos Jonatan och 2,1 dagar hos Grindstad (tabell 2).

Projektet har finansierats av Regional Jordbruksforskning for Norra Sverige (RJN) och av Stiftel-
sen Lantbruksforskning (SLF).
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