1(21)

Dnr: SLU.aqua. 2014.5.5-49

JL o VILT- OCH FISKERIFORSKNINGEN
Sveriges lantbruksuniversitet
S L u ‘ S\‘f;'(g:: Srr:ivenr-isitsyuglfv.i;‘li(?uHural Sciences

Institutionen for akvatiska resurser ‘

2014-02-19

Tornedlvens lax- och éringbestand - gemensamt svensk-finskt biologiskt
underlag for bedomning av lampliga fiskeregler under 2014

Stefan Palm (SLU), Johan Dannewitz (SLU), Atso Romakkaniemi (VFFI), Tapani Pakarinen
(VFFI), Emma Bjorkvik (SLU) och Johan Ostergren (SLU)

Bakgrund

Fiskestadgan for Tornedlven, som utgor en del av gransalvsoverenskommelsen mellan
Sverige och Finland, innehaller regler for fisket inom Tornedlvens fiskeomrade (se figur 1
for karta 6ver omradet som berors). Bland annat regleras inom vilken tidsperiod fisket
med fasta redskap far paborjas i havsomradet utanfor dlvens mynning. Genom nationella
bestammelser far ett senare startdatum dn det som anges i stadgan (17 juni) faststallas for
de olika fiskarkategoriernas fiske med fasta redskap. Yrkesfiske eller annat fiske med fasta
redskap ska dock inledas senast den 29 juni. En 6versyn av reglerna om tillaten fiskestart i
Tornedlvens mynningsomrade ska goras arligen, och forutsatts ske med hdansyn tagen till
ett av landerna gemensamt framtaget biologiskt underlag som beskriver bestands-
situationen. Fiskestadgan reglerar aven fredningstider och anvandningen av fiskeredskap i
dlvomradet.

[ detta biologiska underlag gors en kortfattad bedomning av lax- och 6ringbestandens
status i Tornedlven som galler fiskesdasongen 2014. Underlaget inleds med 6vergripande
sammanfattningar av Ostersjolaxens historiska utveckling och dagens bestindssituation,
samt Internationella Havsforskningsradets (ICES) radgivning och prognoser for framtiden.
Darefter behandlas Tornedlvens lax- och dringbestdnd mer specifikt.

ICES bestdndsanalyser och radgivning om fisket 2014 ar baserade pa uppgifter t.o.m. ar
2012 (ICES 2013a,b). For att detta underlag ska kunna ge en sa aktuell bild som mojligt av
bestandssituationen, har ICES analyser kompletterats med prelimindra uppgifter om
fangster, tatheter av ungar i dlven, smoltutvandring och uppvandring av lekfisk fran under-
sokningar utférda i Tornedlven under 2013. Vidare ingar en prognos for 2014 6ver
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tidpunkten for uppvandringen av lax i Tornedlven som bygger pa en tidigare utvardering
av hur vintertemperaturen paverkar tidpunkten for laxens lekvandring (Anon. 2011). 1
underlaget behandlas aven sambandet mellan uppvandringens storlek, produktionen av
smolt och de mal som satts upp och som arligen utvarderas av ICES. I viss man presenteras
aven prelimindra resultat fran pagdende forskning kring dlvens laxfiskbestdnd. Slutligen
kommenteras ocksa dndringar av fiskeregler i Tornedlvens havs- och dlvomrade som
genomfordes under 2013 samt mojliga ytterligare atgarder.
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Figur 1. Karta éver Tornedlvens och Kalixdlvens mynningsomrdden samt angrdnsande skdrgdrdar, uppdelade i
forvaltningsomrdden (6068 och 6069 i Sverige, samt ruta 2 i Finland). Bld trianglar markerar lokaler varifrdn
fdngstdata anvindes i berdkningar som presenterades i 2011 drs biologiska underlag (Anon. 2011 ); Haparanda
Sandskdr (6068) samt Tornedlvens mynningsomrade (Hdrkd & St. Tervakari, 6069). Réd streckad linje markerar
grdnsen mellan svenskt och finskt territorialvatten, medan bld prickad linje markerar det kustvattenomrdde
som omfattas av grdnsdlvséverenskommelsen.

Ostersjolaxens status och utveckling

Nuvarande status

ICES gjorde varen 2013 bedomningen att det uppstillda malet inom den tidigare lax-
forvaltningsplanen "Salmon Action Plan” (SAP), att produktionen av smolt skall uppga till
minst 50 procent av den mojliga produktionen, har uppnatts dtminstone i de stora och
medelstora vattendragen i Bottniska viken, bl.a. i Tornealven (ICES 2013a). Samtidigt finns
manga vattendrag som dnnu inte uppnatt SAP-malet, och detta galler framforallt mindre
vattendrag i sédra Ostersjon.
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Jamte 50 procent-malet utvarderar ICES dven det hogre s.k. "Maximum Sustainable Yield”
(MSY)-malet som innebér att bestanden skall na den niva som mojliggér den hogsta
fingsten sett ur ett 1dngsiktigt hallbart perspektiv. For laxbestdnden i Ostersjén bedéms
MSY-nivan motsvara ca 75 procent av den maximala smoltproduktionen (ICES 2008). ICES
senaste analyser (ICES 2013a) visar att en majoritet av vattendragen i Ostersjén dnnu inte
uppnar MSY-malet, och att manga vattendrag (framforallt de mindre) ligger langt under
detta mal.

Ostersjélaxens utveckling

Utvecklingen for de vilda laxbestanden i Ostersjon har generellt sett varit positiv under den
tidigare SAP-perioden 1997-2010 (se bl.a. figur 2 for uppvandringsdata for ett antal dlvar).
Uppvandringen av leklax i dlvarna minskade dock kraftigt ar 2010; i genomsnitt halverades
nistan laxuppvandringen i de svenska vildlaxilvarna jaimfort med 2009. Aven 2011 &rs
uppvandring var jamforelsevis svag, och bada arens uppvandring var betydligt lagre an vad
som forvantades enligt ICES prognoser.

Atervandringen av lax 6kade direfter betydligt 2012. Exempelvis noterades detta ar de
hogsta antalen uppstromsvandrande laxar sedan man borjade rdkna i Vindeldlven (1974)
respektive i Tornealven (2009). I Byske-, Kalix- och Pitedlven var uppvandringen i paritet
med tidigare starka ar (exempelvis 2008 och 2009), medan det i Abyalven var ett medelar.
Prelimindra data for sdsongen 2013 visar pa en fortsatt hog atervandring av lax, framforallt
i de svenska dlvarna dar uppvandringen generellt var dnnu hogre an 2012. [ Kalixdlven och
Vindeldlven nasta fordubblades uppvandringen 2013 jamfort med 2012 (figur 2).

En trolig forklaring till den daliga atervandringen 2010 och 2011 ar att de foregaende
vintrarna var ovanligt kalla. Vi vet sedan tidigare studier av odlad och vild lax i Ostersjon
att lekvandringen sker senare pa siasongen och dr mindre i omfattning under ar da vintern
och varen varit kall (Karlsson et al. 1995, Anon. 2011, ICES 2013c). Den svagare ater-
vandringen efter kalla vintrar beror formodligen framst pa att en hog andel av individerna
skjuter upp kénsmognaden och darfor inte vandrar hem (ICES 2013c).

Den bestandsmodell som anvandes av ICES till och med 2012 tillat inte arlig variation i
andelen konsmognande individer, vilket kan ha detta bidragit till att prognoserna for 2010
och 2011 var alltfor optimistiska. P4 samma satt kan mildare vintrar atminstone delvis
forklara den stora atervandringen av lax under 2012 (och i viss man dven 2013, men se
nedan). Sannolikt forstarktes uppvandringen ar 2012 ocksa av att de foregaende tva kalla
vintrarna resulterat i en ansamling av dldre lax som stannat kvar 1-2 sasonger i sédra
Ostersjon. Under 2013 uppdaterade ICES sin bestandsmodell vilket bl.a. innebar att
andelen lax som konsmognar vid olika dldrar tilldts variera mellan olika ar (ICES 2013a).
Resultatet blev att modellskattningarna av den arliga mangden atervandrande lax i mycket
hogre utstrackning an tidigare 6verensstimde med de rakningar av lax som sker i dlvarna
(figur 3).
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Figur 2. Uppvandring 1990-2013 i sju vildlaxdlvar i Ostersjén (réda staplar indikerar prelimindra och delvis
ofullstindiga data for 2013). Observera att laxrdkning pdgdtt olika ldnge i dlvarna och att data ddrmed saknas
for vissa perioder, samt att antalet laxar fér Tornedlven, Kalixdlven, /ibydlven och Byskedlven endast
representerar en viss andel av totala uppvandringen i dessa vattendrag (rdkningen sker pd olika avstdnd fran
mynningen).
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Figur 3. Samband mellan prognostiserad uppvandring av lax enligt ICES bestdndsmodell och fiskrdkning i
vattendrag i Bottniska Viken (5-7 vattendrag beroende pad dr). Uppvandringen (uppsteget) uttrycks som ett
drligt index framrdknat som medelvdrdet av dlvarnas uppvandring (prognos respektive fiskrdkning) i
forhdllande till ar 2009. Av figuren framgdr att prognosen baserad pd 2013 drs modifierade bestdndsmodell
(nedre graferna), ddr konsmognadsgraden tilldts variera mellan dr, 6verensstimde mycket bdttre med
rdkningen av lax i dlvarna jamfért med den tidigare prognosen baserad pd bestdndsmodellen frdan 2012 (6vre

graferna).

Grundldggande faktorer som avgoér mangden atervandrande lax ar tidigare ars smolt-
produktion samt efterféljande havsdédlighet (naturlig samt fiskerelaterad). Aven om stora
svangningar i vintertemperatur sannolikt ar en huvudférklaring till den mellanarsvariation
i atervandring av lax som observerats under senare ar, finns sdledes andra faktorer som
kan ha paverkat atervandringen.

ICES har tidigare bl.a. vid upprepade tillfallen papekat att fiskestatistiken fran det polska
krokfisket i sodra Ostersjon dr mycket bristfillig, di det med storsta sannolikhet har
forekommit en omfattande felrapportering av lax som o6ring. I sina modeller och prognoser
for framtiden antar ICES darfor att den verkliga polska laxfangsten varit flera ganger storre
an vad som rapporteras. Uppmarksamheten kring det orapporterade fisket i kombination
med 6kade kontroller kan emellertid ha resulterat i en minskning av felrapporteringen,
vilket kan ha bidragit till en storre atervandring av lax under 2012 och 2013. Dessutom
minskades det svenska krokfisket i sédra Ostersjon under 2012, for att tillsammans med
det finska krokfisket helt fasas ut 2013, vilket sannolikt ocksa paverkat atervandringen av
vild lax i en positiv riktning.
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Noterbart ar att uppvandringen generellt 6kade i de flesta svenska dlvar 2013 jamfort med
2012, medan uppvandringen i Tornedlven och Simojoki snarare minskade ndgot. Det kan
inte uteslutas att ett forandrat fiskemonster i det svenska kustfisket, bl.a. som ett resultat
av avsaluproblem och regleringar med 6kat fokus pa fangst av odlad lax inom den
nationella kvoten, kan forklara denna skillnad.

Det bor slutligen papekas att den naturliga 6verlevnaden till havs kanske ar den viktigaste
faktorn som paverkar forekomsten av lax i havet och atervandringen till dlvarna. ICES
analyser visar att denna 6verlevnad kan ha 6kat ndgot under de senaste aren (ICES 2013a),
och dven om dessa skattningar ar behaftade med stora osdkerheter ar en féorandring i
positiv riktning sannolikt ytterligare en bidragande orsak till den relativt stora ater-
vandringen av lax under 2012 och 2013.

Prognos for framtiden

For att kunna gora prognoser for framtiden maste langre tidsperioder dn enstaka ar
beaktas, eftersom laxens atervandring varierar mycket fran ar till ar. ICES senaste analyser
(ICES 2013a) visar att fangstkvoten bor reduceras ytterligare for att sdkerstalla en fortsatt
positiv utveckling for en majoritet av de vilda laxbestanden. ICES rekommenderade darfor
att Ostersjokvoten (Finska viken undantagen) borde minska fr&n 2013 &rs niva pa 109 000
laxar till 78 000 laxar ar 2014. En sddan minskning vantades resultera i att de allra flesta
bestand kommer att uppvisa en klart positiv utveckling under kommande ar. EU:s minister-
rad beslutade dock hosten 2013 att 2014 ars totala laxfiskekvot (TAC) for Ostersjén blir
drygt 106 000 individer (Finska viken undantagen). Den stora skillnaden mellan ICES
rekommenderade maximala niva och den av EU beslutade TAC:n beror framst pa att ICES,
till skillnad fran EU, "tagit hojd” for forekomst av ett omfattande orapporterat fiske.

Torneilvens laxbestand

Likt manga andra vattendrag i Bottniska viken har utvecklingen av Tornedlvens laxbestand
generellt sett varit positiv sedan 1990-talet. Tatheterna av uppvaxande laxungar (stirr) vid
arliga elfisken har t.ex. 6kat markant sedan 1980-talet (figur 4). Tornedlven star idag for
den storsta produktionen av vild laxsmolt bland Ostersjons dlvar, och dlvens smolt-
produktion har lange uppvisat en positiv trend dven om antalet smolt under 2013 av ICES
uppskattades vara nagot lagre an under 2012 (figur 5).

Den genomsnittliga tatheten av drsungar (0+) 2013 var nagot hogre an under 2012

(figur 4). Okningen star emellertid inte proportion till det mer dn fordubblade antalet
lekfiskar som jamfort med foregaende ar vandrade upp for lek 2012 (och som utgor
foraldrar till de ungar som foddes 2013). Generellt forvantar man sig dock att nar ett
lekbestands numerar 6kar blir ocksa betydelsen av olika tathetsberoende faktorer (t.ex.
konkurrens) storre, vilket resulterar i att produktionen av avkomma inte langre 6kar lika
mycket i relation till antalet lekfiskar som nar bestandet har samre status (se nedan). En
ytterligare moéijlig forklaring till att titheterna av 0+ ungar inte 6kade sarskilt kraftigt 2013
skulle kunna vara att dodligheten for agg eller yngel i dlven under vintern-varen 2012-
2013 var ovanligt hog, vilket exempelvis skulle kunna ha orsakats av 1ag vattenféring och
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Figur 4. Genomsnittliga tdtheter av uppvdxande lax (0+ och dldre) i Tornedlven 1986-2013 (kombinerade
resultat frdn svenska och finska elfisken).
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Figur 5. Arlig utvandring av laxsmolt i Tornedlven 1996-2013 (skattningar med 95 % konfidensintervall;
resultat frdn ICES 2013a).
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overfrysning av lekbaddar. Samtidigt ar det ocksa mojligt att mangden arsungar 2013 6kat
mer dn vad som indikeras av tiatheterna i figur 4. De lokaler pa svensk och finsk sida av
dlven som elfiskas arligen kan helt enkelt ha ndrmat sig "lokala mattnadsnivaer" dar
tatheten av antalet ungar inte dkar dven om fler foraldrar leker, medan tatheterna
fortfarande har potential att 6ka pa andra uppvaxtomraden i dlven som inte elfiskas
regelbundet (inklusive nyligen aterkoloniserade omraden). Forst nar avkomman féodd 2013
vandrar ut som smolt (2016-2017) kommer det med hjalp av resultat fran arliga smolt-
rakningar i dlven bli mojligt att besvara hur stor produktionsokningen blivit som ett
resultat av det kraftigt 6kade antalet foraldrafiskar som lekte hosten 2012.

ICES senaste utvardering (ICES 2013a) av status for Tornedlvens laxbestdnd ar baserad pa
2012 ars smoltproduktion som framst speglar dtervandringen av lekfisk under aren 2007-
2009. Enligt dessa analyser uppnar Tornedlven dnnu inte med hég sannolikhet MSY-malet
om 75 % av potentiell smoltproduktion. ICES analys av sambandet mellan antalet
deponerade romkorn och smoltproduktionen (den s.k. stock-recruit funktionen) i Torne-
dlven ger samtidigt en fingervisning om hur stort uppsteget av lekfisk maste vara for att na
smoltproduktionsmalet vid MSY. Enligt detta samband kravs ca 220 miljoner deponerade
romkorn for att uppna 75 % av den potentiella smoltproduktionen (ca 1 800 000 smolt;
figur 6), vilket motsvarar knappt 21 000 honor om man antar en medelvikt hos honorna pa
knappt 7,9 kg samt 1 350 romkorn per kg kroppsvikt. Detta motsvarar i sin tur ca 34 000
lekfiskar av bada konen om man antar att honorna utgor 61 procent av lekbestandet (andel
baserad pa empiriska data fran Torneélven).

Det ar viktigt att notera att uppskattningen av antalet lekfiskar ovan ar en punktskattning
som inte tar hansyn till osdakerheten i data och olika former av naturlig variation (t.ex.
klimatrelaterad dodlighet i dlven). Om sddana osdkerheter ska viagas in mdste MSY-malet
forskjutas uppat — hur mycket beror pa hur osidkra data ar samt vilken riskniva som
accepteras. ICES har tidigare utvarderat olika mal och forvaltningsinstrument, bl.a. vilken
smoltproduktion som motsvarar MSY-nivan och hur manga lekfiskar som kravs for att na
denna niva med hdnsyn taget till osiakerheten i bakomliggande data. ICES senast upp-
daterade bestandsmodell visar att det for Tornedlven kravs narmare 49 000 lekfiskar for
att nd MSY-malet, givet att man accepterar en riskniva pa 25 procent (ICES 2013a).

Fran sambandet i figur 6 kan man dven berdkna den vantade smoltproduktionen vid andra
storlekar pa uppsteget av lekfisk. Under 2010 och 2011 t.ex. uppskattades lekbestandet
(baserat pa ekordakning samt alvfiskestatistik och uppskattningar av andelen lax som
stannar for lek nedstroms lokalen for ekordakning) till ca 16 000 respektive knappt 21 000
laxar, vilket berdknas resultera i ett antal smolt som motsvarar mellan 58 och 62 procent
av den potentiella produktionen.
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Figur 6. Samband mellan antalet deponerade romkorn och vintad smoltproduktion for lax i Tornedlven. Den
heldragna kurvan utgér en median-baserad s.k. "stock-recruit-funktion", skattad med hjdlp av data frdn Torne-
dlven och ICES livshistoriemodell (ICES 2013a). Den fyllda cirkeln anger smoltproduktionen vid MSY-nivdn - 75
procent av den skattade maximala produktionskapaciteten (streckad horisontell linje), vilket motsvarar c:a 1,8
miljoner smolt vid omkring 220 miljoner deponerade dgg. De mindre romberna anger forvintade drliga smolt-
produktionsnivder fér leksdsongerna 2009-2013, baserat pd antalet skattade lekfiskar dessa dr samt
information om dlders- och konsférdelningar. Notera att romberna fér 2012 och 2013 i princip éverlappar
varandra (ett ndgot ldgre antal lekfiskar 2013 kompenseras av en hégre andel stora honor som ldgger fler dgg).

Lekbestandet under 2012 och 2013 uppskattades till ca 56 000 respektive 52 000 individer
vilket forvantas resultera i en smoltproduktion som motsvarar knappt 90 procent av den
potentiella produktionen (figur 6). Saledes forvantas de senaste tva arens goda lekfisk-
uppvandring resultera i smoltproduktionsnivder som om nagra ar, med relativt hog
sannolikhet, kommer att dverstiga MSY-nivan. Som ndmns ovan bor man dock vara
forsiktig med att dra slutsatser om den langsiktiga utvecklingen for bestandet baserat pa
endast tva drs uppvandringsdata. ICES senaste prognoser (ICES 2013a) indikerar att
mangden atervandrande lekfisk i Tornedlven forvantas ligga kvar pa relativt hoga nivaer,
dock med en viss successiv minskning under kommande ar. Det ska samtidigt papekas att
dessa prognoser bygger pa flera osdkra antaganden (bland annat om utvecklingen for

laxens naturliga 6verlevnad till havs - en faktor som paverkar atervandringen i stor
utstrackning).



10 (21)

Mynnings- och dlvfiske efter lax

Den stora variationen i dtervandringen av lax under senare ar aterspeglar sig dven i
fangsterna. Det svenska och finska kustfisket i Tornedlvens mynningsomrade rapporterade
jamforelsevis laga fangster 2010 och 2011, medan de steg 2012 for att ater sjunka 2013
(tabell 1). Fangsterna i kustfisket 2012 och 2013 aterspeglar dock inte till fullo den goda
atervandringen dessa ar, eftersom fisket for forsta gdngen pa lange reglerades av den
minskade laxkvoten (TAC).

Den goda atervandringen 2012 och 2013 dterspeglas diaremot inom det icke-kvoterade
alvfisket i Tornealven, som 6kade markant 2012 och som totalt sett var omfattande dven
under 2013 (tabell 2). Den svenska delen av dlvfangsten av lax 2013 framstar dock som
pafallande 1ag, bade i jamforelse med den finska fangsten samma ar och med fangsterna
2012. Anledningen till den laga svenska alvfangsten under senaste fiskesasongen ar annu
oklar, och det ska betonas att fangstuppgifterna foér 2013 ar preliminara.

Mynningsfiskets starttid

Forsommarfredningen av lax som infordes i kustfisket under mitten av 1980-talet, med
forstarkningar under mitten av 1990-talet, anses generellt ha haft positiv betydelse for
vildlaxbestanden. Ett mal for Torneélven har varit att forlagga fiskestarten i havsomradet
utanfér mynningen sa att atminstone 50 procent av laxen hunnit passera upp i dlven innan
det datum da fisket startar. For att ett sddant forvaltningsmal ska ha nagon betydelse for
laxbestdndet kravs att mynningsfiskets starttid verkligen paverkar den totala
exploateringen, d.v.s. att ett tidigt startdatum resulterar i en langre fiskesasong (hogre
fiskeanstrangning) och vice versa. Aven om det skulle finnas ett samband mellan fiskets
startdatum och den totala exploateringen av laxbestandet ar dock regleringar av fiske-
starten i syfte att 1ata halften av laxen vandra upp inte nodvéandigtvis en tillracklig atgard
for att sakerstdlla de biologiska malen, eftersom atgarden bygger pa ett relativt mal som
inte vager in antalet laxar som tillats passera upp i dlven.

Den beslutade TAC:n fér lax i Ostersjon var t.o.m. 2011 betydligt hogre 4n de rapporterade
fangsterna, och kvoten reglerade darmed inte fisket. I tidigare underlag for Tornealven
(Anon. 2011, Palm et al. 2012) antogs darfor att mynningsfiskets starttid paverkade
exploateringen av dlvens laxbestdnd, vilket gjorde det mojligt att t.ex. belysa hur stor andel
av den totala fangsten i yrkesfisket som berdknades utebli vid olika startdatum och vilken
effekt detta vantades fa pa lekbestdndets storlek. Den kraftiga nedskarningen av TAC:n
mellan 2011 och 2012 resulterade emellertid i att den nationella kvoten for bade Sverige
och Finland fiskades upp helt under 2012. Under 2013 begransade kvoten ater laxfisket i
Finland och langs delar av svenska kusten. Det ar svart att forutsdga om kvoten for 2014
kommer att reglera fisket eller ej. Det verkar dock troligt att yrkesfiskets fangst kommer att
ligga relativt nara fangstkvoterna, och under dessa forutsattningar forvéantas inte start-
datumet for kustfisket paverka den totala fiskedddligheten i storre utstrackning.
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Tabell 1. Rapporterade laxfdngster 2005-2013 av licensierade fiskare i rutorna 6068 och 6069 pd svenska sidan
av Tornedlvens mynning, samt rapporterade fdangster av yrkesfiskare i ruta 2 pd den finska sidan. Vikt ges i ton.

Sverige Finland Totalt
Ar Ruta 6068 Ruta 6069 6068+6069 Ruta 2 6068, 6069, 2
Antal Vikt Antal Vikt Antal Vikt Antal Vikt Antal Vikt
2005 8 889 44.8 11 045 35.5 19934 80.3 10 126 47.2 30060 127.5
2006 4 601 27.8 6 176 31.3 10 777 59.1 6 662 38.5 17 439 97.6
2007 3276 20.3 4 504 17.6 7780 37.9 6 135 27.0 13 915 64.9
2008 4 329 27.2 5038 24.7 9 367 51.8 10 298 46.0 19 665 97.8
2009 8 959 31.8 8 847 39.7 17 806 71.5 14 211 66.9 32017 138.4
2010 2980 15.7 5085 27.0 8 065 42.7 8 516 48.8 16 581 91.5
2011 3222 18.2 5 257 32.1 8 479 50.3 12 013 56.5 20492 106.8
2012 3897 22.8 5208 31.0 9 105 53.7 15 686 83.1 24791 136.8
2013* | 2995 17.7 4 892 33.0 7 887 50.7 12 638 78.1 20525 128.8

* prelimindra data

Tabell 2. Laxfdngster i dlvfisket i Tornedlven (antal samt vikt i ton). Data kommer frdn ICES (2013a, data t.o.m.
2012) kompletterat med prelimindra svenska och finska uppgifter fér 2013. Uppgift om antalet fdngade laxar i
det svenska dlvfisket 1997 saknas.

Ar Sverige Finland Totalt

Antal | Vvikt | Antal | vikt | Antal | Vikt
1997 - 10.3 7 839 64.0 - 74.3
1998 1225 10.5 3805 39.0 5030 49.5
1999 1063 7.8 1672 16.2 2735 24.0
2000 1173 7.3 4 475 24.7 5 648 32.0
2001 983 5.8 3 860 21.3 4843 27.1
2002 775 4.7 2 667 15.0 3442 19.8
2003 520 3.4 1 668 11.5 2188 14.9
2004 798 4.1 2942 19.7 3740 23.8
2005 1530 12.8 3190 25.6 4720 38.4
2006 645 4.3 1470 11.6 2115 16.0
2007 1515 13.0 2 651 22.0 4166 35.0
2008 2705 18.0 8 762 57.0 11 467 75.0
2009 1036 7.1 4 675 30.1 5711 37.2
2010 958 7.6 3144 23.7 4102 31.3
2011 1770 15.6 3481 27.9 5251 43.5
2012 4 376 37.2 10 725 84.7 15 101 122.0
2013* 1789 14.3 8 733 57.6 10 522 72.0

* prelimindra data
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Oavsett vilken effekt en varierad fiskestart har pa den totala exploateringen kommer dock
en senarelagd fiskestart dven fortsattningsvis att minska exploateringen av storre lax (och
honor) som anldnder tidigare pa sasongen. Likasa vantas andelen odlad lax i Torneadlvens
mynningsomrdde 0ka senare under sdsongen, vilket innebar att en senarelagd fiskestart
bor minska exploateringen av den vilda laxen. Andelen odlad lax i omrddet har dock
sannolikt sjunkit i omradet takt med att mangden vild lax 6kat, vilket innebar att denna
effekt sannolikt blir jaimférelsevis liten. Inslaget av odlad lax i Tornedlvens mynnings-
omrade har tidigare skattats till ca 15 % (Fiskeriverket, PM, 2008; Finska vilt och fiskeri-
forskningsinstitutet, VFFI, opubl. data fér 2010). En nyligen genomférd analys (genetik
samt fjallasning) av lax fangad vid en lokal i det svenska kustomradet utanfor Torneélven
indikerar att andelen odlad lax var av samma storleksordning dven under 2013 (Ostergren
m.fl,, under bearbetning).

Man kan ocksa konstatera att Tornedlvens laxbestand framgent kommer att paverkas i
hogre utstrackning an tidigare av de fiskeregler som géller i andra kustomraden. Den
geografiska fordelningen av de nationella kvoterna kommer t.ex. till stor del att styra vilka
laxbestdnd som beskattas.

Trots att fragorna om startdatum for fisket och tidpunkten nar 50 procent av bestandet
passerat mynningsomradet sannolikt ar av mindre betydelse an tidigare, kan det anda vara
viktigt att studera hur laxens vandringstid varierar mellan ar. Tack vare tidsserier pa
fangster for tidigare oreglerade fisken samt sambandet mellan vandringstid och vinter-
temperatur gar det att gora grova prognoser for nar halften av laxen forvantas passera
mynningsomraddet (se Anon. 2011 for en mer detaljerad beskrivning). Figur 7 illustrerar
det férvintade mediandatumet (nar 50 % av all lax raknat i vikt passerat mynnings-
omrédet) under perioden 1990-2014 baserat pa vattentemperaturer i sodra Ostersjon for
januari, den manad dar mest temperaturdata finns tillgangliga. Med reservation for att
sambandet ar forknippat med statistiska osdkerheter (Anon. 2011), framgar att median-
datumet under merparten av aren bor ha intraffat mellan 17 och 29 juni, d.v.s. inom det
intervall dar reglering av fiskestarten ar mojlig enligt gdllande gransalvsoverenskommelse.

Baserat pa ovanstaende kalkyler gar det dven att gora en prognos for hur stor andel som
under 2014 forvantas ha passerat mynningsomradet den 17 respektive den 29 juni
(tidigaste resp. senaste mojliga startdatum). En sddan analys ger att hilften av laxen
forvantas ha passerat mynningsomradet den 17 juni, medan 87 procent férvantas ha
passerat den 29 juni. Anledningen till att dtervandringen 2014 forutspas bli jamforelsevis
tidig ar att januaritemperaturen i Sédra Ostersjon under 2014 varit relativt hog (4.2 °C,
jamfort t.ex. med 2.4 °C under januari 2013).
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Figur 7. Férvdntad tid ndr hdlften av laxen (rdknat som vikt, inkl. grilse) passerat/passerar Tornedlvens
mynningsomrdde 1990-2014, berdknat frdn tidigare observerat samband mellan havstemperatur i Sodra
Ostersjén (januari) och medianfdngstdag vid Haparanda Sandskér sommaren samma dr, korrigerat fér
skillnader mellan fiskeomrdden och typ av data (detaljer i Anon. 2011). Temperaturdata saknas for januari
1993. De streckade linjerna anger tidigaste (17 juni= JD 168) samt senaste (29 juni= JD 180) mdéjliga startdatum
for fisket som anges i Tornedlvsstadgan (vid skottdr infaller dessa datum en Juliansk dag tidigare). Strecken
kring symbolerna markerar +1.96 SD. Tidpunkten ndr 90 procent av laxen passerat mynningsomrddet infaller i
genomsnitt 14 dagar efter att hdlften av laxen passerat mynningsomrddet (se texten for detaljer).

Nyligen genomférda minskningar av laxkvoten (som darmed blev begransande for fisket)
har resulterat i att laxfisket kan komma att avslutas forhallandevis tidigt pa sdsongen
jamfort med de flesta tidigare ar. Fiske med fasta redskap efter andra arter fortsatter dock
aven efter ett eventuellt stopp av laxfisket. Lax som fangas maste da aterutsattas. Under
2012 aterutsattes sa mycket som drygt 3 000 laxar i de svenska rutorna 6068 och 6069,
vilket motsvarade nastan 50 procent av den landade fangsten i samma omrade detta ar.
Under 2013 aterutsattes betydligt farre laxar eftersom laxfisket pagick under en mycket
langre period dn under 2012.

Det finns idag begransad kunskap om hur olika fangstredskap och hantering paverkar
laxen efter aterutsattning, men det finns anledning att anta att 6verlevnaden paverkas
negativt (Fjalling 2013). En intressant fraga ar darfor hur lange betydande mangder lax
finns kvar i kustomradet, dar fiske med fasta redskap efter andra arter sker. Tidsserier pa
fangster for tidigare oreglerade fisken vid Haparanda Sandskar (aren 2002-2007) samt
sambandet mellan vandringstid och vintertemperatur visar att en majoritet (90 %, som
vikt rdknat) av laxen har férvantats passera mynningsomradet inom 10-18 dagar (medeltal
14) efter det datum nar halften av laxen passerat (Anon. 2011). Baserat pa dessa tidigare
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resultat forvantas darfor under 2014 omkring hélften av laxen ha passerat den 17 juni,
medan ca 90 procent bor ha passerat den 1 juli. Om laxkvoten fylls tidigt kan sdledes ett
relativt kort uppehall i fisket efter andra arter (efter det att laxkvoten fiskats upp)
sannolikt minska bifangsten av lax betydligt.

Tornedlvens oringbestand

Havsoringen i Bottenviken har enligt ICES generellt mycket dalig status (ICES 2011).
Elfiskedata fran ett flertal vattendrag visar att titheterna av ungfisk i vattendragen
generellt ligger under optimala nivaer (figur 8). For att forbattra 6ringens status i Botten-
viken rader i Sverige sedan ndgra ar forbud for fiske med nat innanfor tremeterskurvan
under var och host. Minimimattet for 6ring har dessutom hdojts till 50 cm i bade Sverige och
Finland, och fr.o.m. 2014 har det hojts ytterligare i Finland (till 60 cm). Under 2013
infordes aven ett gemensamt svensk-finskt fangstforbud for 6ring i havs- och dlvomradet
tillhérande Torne dlv. Uppvandringsdata fran ett antal svenska dlvar mynnande i norra
Bottniska viken tyder ocksa pa att antalet lekvandrande 6ringar under de tva senaste
sdsongerna okat 6verlag, om dn med stor variation mellan olika vattendrag (figur 9).

For Tornedlven indikerar en lang tidsserie pa dlvfangster att 6ringbestandet har forsamrats
patagligt sedan 1970-talet (figur 10). Fangsterna av 6ring i yrkesfisket har under senare ar
ocksa varit 1aga pa den svenska sidan av mynningsomrade (med undantag for 2005-2006),
medan de varit hogre pa finsk sida av mynningsomradet (tabell 3).

HOH
HOH

Lo °

=Expected)

Status (100

20

(=]

T T T T T T T T T
22 23 24 25 27 26/28/29 30 31 32

ICES Subdivisions

Figur 8. Status for havséringbestdnd i olika delar (subdivisions) av Ostersjén uttryckt som procent av skattad
optimal tithet av ungar i vattendragen. Notera den Idga statusen for 6ring i Bottenviken (subdivision 31). Data
frdn 2000-2008. Fér mer detaljerad information hénvisas till ICES (2011).
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Figur 9. Uppvandring av havséring 1990-2013 i sex svenska vattendrag mynnande i Bottniska viken. Notera att
data for 2013 dr prelimindra samt att fiskrdkningen sker pd olika avstdnd frdn mynningen, vilket innebdr att

antalet fiskar inte representerar vattendragens hela uppvandring.
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Tabell 3. Oringféngster i Tornedlvens mynningsomrdde av svenska licensierade fiskare (ruta 6068 och 6069),
samt finska yrkesfiskare i ruta 2. Vikt anges i ton. Frdn Finland finns bara vikt inrapporterad. Notera att det
2013 infordes fangstférbud for 6ring i havs- och dlvomrddet tillhérande Torne dlv (jfr. figur 1).

Sverige Finland
Ar
Ruta 6068 Ruta 6069 6068+6069 Ruta 2
Antal Vikt Antal Vikt Antal Vikt Vikt
2005 1063 1.80 1946 2.89 3009 4.68 1.36
2006 1269 2.97 92 0.22 1361 3.19 1.48
2007 125 0.32 50 0.10 175 0.42 1.85
2008 23 0.08 45 0.14 68 0.22 1.59
2009 74 0.14 11 0.02 85 0.16 1.48
2010 73 0.14 15 0.03 88 0.17 1.87
2011 218 0.38 70 0.17 288 0.55 1.37
2012 272 0.44 39 0.13 311 0.57 2.65
2013* 44 0.10 2 0.01 46 0.10 0.65

* preliminara data

Tatheterna av 6ringungar vid elfiske i Tornedlven har varit 1dga och relativt konstanta
under flertalet av de ar som studerats, &ven om svagt positiva trender kan skonjas

(figur 11). De 6verlag hogsta tatheterna i bifloden som elfiskas regelbundet observerades
kring millennieskiftet. Tatheterna av uppvaxande 6ring under senare ar har 6éverlag
visserligen varit nagot hogre an under 1980-90-talet, men de ligger fortfarande langt under
den forvantade potentiella nivan (ICES 2011). Situationen skiljer sig samtidigt patagligt
mellan olika bifloden, och emellanat hander det att man i vissa omraden inte patraffar
nagra arsungar (0+) av oring alls.

Under 2011 kunde smoltrakningen ndra Tornedlvens mynning inledas ovanligt tidigt

(13 maj). Fangsten detta ar kan darfor tdnkas ha omfattat éringens hela smoltutvandring
(vilken inleds tidigare dn laxens). Baserat pa data fran fangst, markning och aterfangst for
lax, och antaget samma aterfangstsannolikhet for lax och 6ring, lamnade uppskattningsvis
ca 18 000 vilda oringsmolt (95 % konfidensintervall: 13 000-30 000) Tornedlven 2011.
Detta utgor 5 000-10 000 fler smolt dn skattningar fran tidigare ar det senaste artiondet.
Det ar dock svart att bedoma om den hogre skattningen 2011 beror pa en battre tackning
av oringens hela smoltutvandring denna sasong, eller om 6ringens smoltproduktion i
Tornealven faktiskt har okat.

Omfattande utsattningar av odlad oring (yngel och smolt) har pagatt i bifloden pa finsk sida
sedan tidiga 90-talet. Trots dessa anstrangningar att gynna 6ringen har den naturliga
produktionen varit fortsatt 1dg. En viktig orsak till att utsattningarna inte fatt avsedd effekt
ar sannolikt en alltfor hog fiskedodlighet, till stor del orsakad av bifangst vid havsfiske efter
andra arter, som maste minska for att Tornedlvens havsvandrande 6ring ska fa 6kad
mojlighet att dterhamta sig.
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Figur 11. Tdtheter 1982-2013 av ensomrig (0+) vildfédd éring pd reproduktionsomrdden i fyra av Tornedlvens
finska bifloden. Notera att skalorna pd y-axlarna skiljer sig dt.

Diskussion

Atervandringen av lax till Tornedlven har varierat mycket under de senaste aren, vilket kan
forklaras av bl.a. stora fluktuationer i vinterklimatet. Status for Tornedlvens laxbestand ar i
jamforelse med manga andra vattendrag relativt god, och storleken pa uppvandringen av
lekfisk under 2012 och 2013 vantas resultera i en smoltproduktion om nagra ar som med
marginal 6verstiger MSY-nivan. Som papekats ovan, maste man dock vara forsiktig med att
forutsaga bestandets kommande status baserat pa endast tva ars uppvandringsdata. Lax-
bestandets vidare utveckling och status kommer att paverkas av en mangd faktorer som vi
idag har begransad eller ingen information om, som t.ex. utvecklingen av den naturliga
overlevnaden till havs.

[ tabell 4 ges en summering av antalet vildlaxar fran Tornedlven som under perioden 2009-
2013 uppskattningsvis har fangats i mynningsfiske (licensierat), vandrat upp i dlven,
fangats i dlvfisket respektive 6verlevt fram till lek. Av tabellen framgar ater att de goda
uppstegen av lax 2012 och 2013 med marginal vantas ge en smoltproduktion som tillfalligt
overstiger 75-procent-malet (MSY). Av samma tabell framgar ocksa att endast om inget
laxfiske hade skett under 2011 (i de omrdden som omfattas av Tornedlvsstadgan) hade
lekbestandet narmat sig den niva (ca 34 000 individer, eller fler om dven osdkerheten i
data tas hansyn till) som kravs for en erhalla en smoltproduktion motsvarande MSY. Dessa
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exempel illustrerar den stora mellanarsvariation i lekbestandets storlek som observerats
under senare ar. Utifran de berdknade andelarna lax som 6verlevt fram till lek framgar
samtidigt att den totala fiskedddligheten i de omraden som omfattas av gransalvs-
overenskommelsen var proportionellt sett lagre 2012-2013 an 2009-2011.

For Bottenvikens havsoring ar laget fortfarande bekymmersamt. Bestanden i Torneélven
och narliggande alvar ar mycket svaga, och det finns starka skal att 6vervaga ytterligare
skyddsatgarder for att minska exploateringen (se nedan).

Tabell 4. Antal vilda laxar frdn Tornedlven (avrundat till jimna hundratal) som efter att de ndtt mynnings-
omrddet (svenska ruta 6069 samt del av finska Ruta 2; figur 1) under dren 2009-2013 uppskattningsvis har
fangats i olika fisken, vandrat upp i dlven samt deltagit vid lek. Siffrorna baserar sig pd rapporterade fangster i
kombination med ekordkning och fangstprover (detaljer i Anon. 2011). Notera att endast licensierat fiske i
mynningsomrddet dr inkluderat, och att férekomst av orapporterat fiske samt sdlskadad fdangst inte dr beaktat.

2009 2010 2011 2012 2013
Ursprungligt antal (innan licensierat mynningsfiske) 41 600 24700 31200 76900 67 600

Mynningsfiske (licencierat) -7 700 -4 500 -5100 -5600 -5000
Total uppvandring i dlven 33900 20200 26 000 71300 62 600
Alvfiske -5700 -4100 -5300 -15100 -10500
Lekbestand 28200 16 100 20800 56 200 52 100
Andel 6verlevande fram till lek 68% 65% 67% 73% 77%

Forvaltning av Tornedlvens lax- och éringbestdnd

Forsommarfredningen har historiskt sett haft stor betydelse for laxen i Torneéalven - ett
helt oreglerat fiske med avseende pa fisketid hade sannolikt gett kraftigt 6kade fangster
innan 2012 (eftersom laxkvoten fore detta ar inte begransade exploateringen). Den kraftiga
nedskarningen av TAC:n mellan 2011 och 2012 resulterade emellertid i att den nationella
kvoten 2012 for bade Sverige och Finland fiskades upp helt. TAC sanktes ytterligare nagot
under 2013, och i Finland forblev kvoten begransande, medan den svenska kvoten inte
fiskades upp helt (bl.a. som ett resultat av att de svenska fiskarena upplevde problem med
att sdlja sina laxfangster tack vare uppmarksamhet i media kring dioxinfragan).

Med en kvot som begransar laxfisket i stort, ar det svarare an tidigare att forutsaga
effekterna av en varierad fiskestart. Forsommarfredningen och regleringar med malet att
lata 50 procent av laxen vandra upp i Tornedlven innan fisket i mynningsomradet inleds
kommer dock sannolikt att under kommande ar vara av mindre betydelse dn tidigare for
bestandets utveckling (d.v.s. fore 2012).

En annan mojlig fordel med forsommarfredning, som diskuterats i tidigare biologiska
underlag om Tornedlven (t.ex. Dannewitz m.fl. 2013), ar att det i forsta hand ar den lax som
anldnder sent som exploateras, och att fisketrycket diarigenom minskar pa tidigt
anlindande lax (dar andelen stor fisk och honor ar hégre). Om det i samma alv férekommer
distinkta delbestand med olika vandringstid och lekomraden finns dock en risk att den lax
som anldnder sent 6verexploateras.
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I en pagdende genetisk kartlaggning av laxen i hela Torne-Kalix-dlvsystem studerar SLU i
samarbete med Finska vilt- och fiskeriforskningsinstitutet om det forekommer lokala
laxpopulationer, och om individer fran dessa delpopulationer tenderar att vandra upp i
alvarna vid delvis olika tider. Resultaten véntas fa betydelse for den lokala forvaltningen
eftersom kunskap om eventuella delpopulationer, samt skillnader i vandringstid, kan
innebara att det framtida fisket i saval kustomradet som uppe i dlvarna kan behova
utformas sa att battre hdnsyn tas an hittills till samtliga delpopulationers barkraft.

Prelimindra resultat baserade pa genetisk analys av vdvnadsprover fran stationdra
laxungar, som samlades in med elfiske hosten 2012 i Tornedlven och Kalixalven, visar att
det inom respektive dlvsystem foreligger relativt sma men tydliga genetiska skillnader
mellan laxar fran olika uppvixtomraden (Ostergren m.fl., under bearbetning). Som framgar
av figur 12 tycks den genetiska sammansattningen framst styras av insamlingslokalernas
avstand till mynningen snarare an vilken alv laxen ar fangad i. Den genetiska inomalvs-
variationen foljer ett monster som brukar bendmnas "isolation by distance”, dar lax som
fangas pa narliggande lokaler ar relativt lika genetiskt sett, medan skillnaderna 6kar pa
langre inbordes avstdnd. En annan intressant observation ar att den genetiska skillnaden
mellan lax fran Tornedlven och Kalixdlven totalt sett tycks vara mindre an de skillnader
som observeras mellan lokaler inom respektive alv.

SvTorne

Figur 12. Prelimindra resultat frdn pdgdende genetisk kartldggning av uppvixande lax i Torne-Kalix-dlvsystem.
Samtliga analyserade stickprov har delats in med avseende pd andelen gener per stickprov (roda/bld andelar av
pajdiagram) som uppskattats tillhéra tvd huvudsakliga kluster/grupper av lax i dlvsystemet (analys med
programmet STRUCTURE). Resultaten antyder att den genetiska inomdlvsvariationen dr férdelad frdmst mellan
lax frdn uppstréms och nedstréms beldgna lokaler oavsett dlv. Den dvergripande genetiska skillnaden mellan
laxar frdn de bdda dlvarna dr ddremot mindre tydlig.
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En mojlig tolkning av de resultat som hittills erhallits (figur 12) ar att det i Torne-Kalix-
systemet forekommer minst tva "huvudtyper” av lax som i viss grad ar genetiskt olika, och
som leker narmare respektive langre avstand fran havet (oavsett dlv). I en utokad analys
med finansiering fran fiskekortsintdkter fran Tornedlven undersoks under 2014 huruvida
de genetiska skillnader som kan observeras hos uppvéaxande lax fran olika uppvaxt-
omraden ar kopplade till eventuella skillnader i vandringstid hos lekvandrande vuxen lax.
Om en sadan koppling finns kan det bli i framtiden bli aktuellt att utreda narmare vilka
konsekvenser den radande forsommarfredningen har for lax som harstammar fran olika
delar av vattensystemet. [ samma studie undersoks dven om det finns skillnader i
utvandringstid hos genetiskt olika grupper av smolt, vilket skulle kunna anvandas for att
uppskatta hur stor del av den totala smoltutvandringen i Tornedlven som harstammar fran
olika uppvaxtomraden i dlven.

Under 2013 infordes ett antal nya fiskeregler som berér Torneélvens lax- och 6ring-
bestand. Hogst ett drivnat per bat far numera anvandas vid fiske i dlven. Syftet ar att
forhindra att flera nat anvandes av samma fiskare och for att underlatta fisketillsynen.
Samtidigt infordes bestimmelser om fangstférbud for 6ring i allt fiske i havsomradet och i
alvomradet tillhorande Torne dlv, samt en regel om att skaftférsedd huggkrok inte far
anvandas for att barga fangad fisk i dlven (i syfte att skydda 6ringen).

Vad galler dlvens oring ar alla regler som infors i syfte att minska den fiskerirelaterade
dodligheten viktiga, eftersom bestandets status ar fortsatt 1dg, och da det bor finnas en
betydande potential for en framtida aterhamtning for denna art. Sedan tidigare foreslar
ICES (2011) att minimimattet i havet hojs ytterligare (till 65 cm), samt att det infors
hardare restriktioner for natfiske, bl.a. forbud att fiska med maska mindre dn 50 mm. Det
omfattande fisket med levandefangande redskap i hela Bottniska viken indikerar ocksa att
obligatorisk aterutsattning av 6ring skulle kunna utgéra en gynnsam skyddsatgard dven
langs andra svenska och finska kustavsnitt, utéver omradet vid Torneédlvens mynning som
omfattas av ovanstaende regel fran 2013.

Aven uppe i sjalva Torneilven (samt andra vattendrag) behéver ytterligare atgirder for att
hjalpa havsoringen beaktas. Exempelvis kan identifiering av specifika omraden (t.ex.
bifldden) och tider dar arten fangas i hogre omfattning ligga till grund for riktade fiske-
restriktioner. Vid en finsk enkdtundersokning 2013 om de nya fiskereglerna framkom att
manga sportfiskare énskade sig en battre kontroll av dlvfisket samt fler fiskeguider med
lokal kunskap om alvens fisk och fiskeregler (VFFI, opubl.). | samma undersokning
framkom dven att man under sidsongen upplevt varierande grad av framgang vid ater-
utsattning av fisk. Rekommendationer eller regler i syfte att 6ka anviandandet av mer
skonsamma redskap vid sportfiske (hullingfria krokar, knutlésa havar, etc.), tillsammans
med 6kad informationsspridning om hur den fisk som aterutsatts bor drillas och hanteras,
framstar saledes ocksa som viktiga fiskevardsatgarder.

Om man genom fangstregleringar for lax inom gransalvsoverenskommelsen vill 6ka
sannolikheten att Tornedlvens bestand ska uppna det uttalade malet om MSY, kan det
dessutom noteras att fangsterna av lax under de senaste tva aren varit betydligt storre i
dlven an i mynningsomradet inom det kustavsnitt som omfattas av 6verenskommelsen
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(tabell 4). Vilka typer av fisken som i forsta hand bor omfattas av eventuella regleringar ar
emellertid ingen biologisk fraga - ur laxens perspektiv spelar det knappast nadgon roll var
fiskedodligheten ager rum.

Erkinnanden

Tack till Stefan Stridsman och Thomas Hasselborg (Sverige) samt Ville Vaha, Pirkko Soder-
Kultalahti och Juha Lilja (Finland) foér hjdlp med sammanstallning av data och 6vrig
information.

Referenser

Anon. 2011. Torneélvens lax- och éringbestand - gemensamt svensk-finskt biologiskt underlag for
beddmning av lampliga fiskeregler under 2011. Fiskeriverket & Finska vilt- och
fiskeriforskningsinsitutet. 19 pp.

Dannewitz ], Palm S, Romakkaniemi A, Pakarinen T, ()stergren] 2013. Torneilvens lax- och
oringbestand - gemensamt svensk-finskt biologiskt underlag for bedémning av lampliga
fiskeregler under 2013. Sveriges lantbruksuniversitet (SLU), institutionen for akvatiska
resurser & Finska vilt- och fiskeriforskningsinsitutet. 18 pp.

Fjalling A 2013. Litteraturgenomgang och radgivning gallande skonsamma och selektiva redskap
for laxfiske. Rapport, Sveriges lantbruksuniversitet, Institutionen for akvatiska resurser. 17 pp.

ICES 2008. Report of the Workshop on Baltic Salmon Management Plan Request (WKBALSAL). ICES
CM 2008/ACOM:55.

ICES 2011. Advice May 2011.

ICES 2013. Report of the Baltic Salmon and Trout Assessment Working Group (WGBAST), 3-12
April 2013, Tallinn, Estonia. ICES CM 2013/ACOM:08. 336 pp.

ICES 2013b. Advice May 2013.

ICES 2013c. Report of the Inter-Benchmark Protocol on Baltic Salmon (IBP Salmon), By
correspondence 2012. ICES CM 2012/ACOM:41. 100 pp.

Karlsson L, Karlstréom O, Hasselborg T 1995. Laxens lekvandringstid i Bottniska vikens
kustomraden och dess samband med havsvattentemperaturen. Laxforskningsinstitutet
Meddelande 1/1995.

Palm S, Dannewitz ], Romakkaniemi A, Pakarinen T 2012. Torneélvens lax- och éringbestand -
gemensamt svensk-finskt biologiskt underlag for bedomning av lampliga fiskeregler under
2012. Sveriges lantbruksuniversitet (SLU), institutionen for akvatiska resurser & Finska vilt-
och fiskeriforskningsinsitutet. 17 pp.



