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Forord

Jordbruksverket har genomfort en omfattande provtagning pa 13 000 platser runt om i Sveriges
akermarker. P& uppdrag fran Jordbruksverket har vi vid SLU bearbetat resultaten fran provtagning-
en, sammanstéllt statistiken och skapat kartor dver de analyserade markegenskaperna och det redo-
visas i denna rapport. En bredare rapport som innehaller dven provtagningsstrategi och beskrivning
av de kemiska analyserna av jordprover kommer att publiceras i Jordbruksverkets rapportserie.
Kontaktpersoner pa Jordbruksverket har varit Carina Carlsson-Ross och Robert Paulsson. Intern
granskare av denna rapport var Elin Widén Nilsson.



Sammanfattning

Med syfte att ta fram en forbattrad jordartskarta dver matjordslagret i den svenska akermarken har
Jordbruksverket latit ta jordprover i matjordslagret pa akermarken i Syd- och Mellansverige. Eurofins
och Hushallningssallskapet har utfort jordprovtagningen under 2011 och 2012,

Jordproverna har sedan analyserats av Eurofins med avseende pa textur (d.v.s. ler, silt och sand), pH,
P-AL, K-AL, Fe-AL, Al-AL, Mg-AL, Ca-AL, jordart och mullhalt.

Huvudsyftet med databearbetningen var dels att jamfora resultat fran detta dataset med ett aldre datas-
et (data fran miljoovervakningsprogrammet "Yttackande rikskartering av akermark”), dels att fa en
generell bild 6ver parametervariationerna med utlakningsregionerna som utgangspunkt. En annan vik-
tig del av sammanstélliningen var dels att producera kartor som visar de provtagna parametrarna, dels
att ta fram en ny jordartskarta 6ver svensk akermark.

Sammanlagt 12 598 punkter ingar i datasetet men det bor noteras att antal jordprover med befintliga
analyserade varden kan skilja mellan olika variabler, da vissa variabelvarden saknas for nagra prover.

Sammanfattningsvis var skillnaderna mellan de tva studerade dataseten sma, men vissa av dessa skill-
nader var statistiskt signifikanta, for vissa produktionsregioner och/eller for landet som helhet. De
troligaste forklaringarna skiljer sig at for olika parametrar och innefattar analysskillnader (textur), sma
skillnader i dataunderlaget (mullhalt) och férandrade odlingsforhallanden som t.ex. lagre fosforgdds-
ling (P-AL).

Utvardering av statistiska matt vid jamforelser mellan den nyframtagna och den gamla jordartskartan
visar at bade objektsnoggrannhet (B) och dverrensstammelsekoefficienten kappa (x) ar hogre for den
nya kartan. Matosékerheten i texturbestamningen &r dock hog och ligger t.ex. pa 20 % for lerhalt och
30 % for sandhalt. Den tillampade metodologin med gruppering av jordar enligt deras texturgrupp
minskar dock risken for felbeddmningen och den begransas till nérmaste texturklasserna, vilket inne-
bér att risken for feloedomning mellan texturmassigt avlagsna jordarter ar 1ag. En annan vésentlig
skillnad mellan den gamla och den nya kartan &r uppldsningen. Den gamla kartan utgors av ett 10x10
km-grid medan den nya &r producerad i 25 x 25-metersuppldsning. Sammanfattningsvis, de statistiska
resultaten (B och «) visar att en forbattring av jordartskartan var méjlig med de nya matpunkterna,
samtidigt som upplésningen kunde t6kas. Det &r sérskilt viktigt vid mer lokala tilldmpningar av jord-
artskartan.



Summary

With an aim to develop an improved soil map of topsoil in Swedish arable land, Swedish Board of
Agriculture conducted a soil survey collecting soil samples in the topsoil of arable land in southern
and central Sweden. Eurofins and The Rural Economy and Agricultural Societies performed this soil
sampling in 2011 and 2012.

The soil samples were then analyzed by Eurofins for texture (i.e. clay, silt, sand), pH, P-AL, K-Al, Fe-
Al, Al-Al, Mg-Al, Ca-Al, soil type and the content of sol organic material.

The main purpose of the data processing was to compare the results from this data set with an older
data set (data from environmental monitoring program " The land and crop inventory "), and to get a
general picture of parameter variations with nutrient leaching regions as a base. Other important parts
of the study were to produce maps showing the spatial variation of analyzed parameters, and to devel-
op a new soil map of Swedish arable land.

A total of 12,598 points is included in the new data set. However, the number of soil samples with
existing values for different parameters can differ between different variables, as some parameters
may not be analyzed for all soil samples.

In summary, the differences between the two studied data sets were small, but some of these differ-
ences were statistically significant, for certain production regions and / or for the country as a whole.
The most likely explanations differ for the various parameters and include differences in analysis
methodology (texture), small differences in the data base (humus content) and over time changing crop
management, such as lower phosphorus fertilization (P-AL).

Statistical evaluation of comparison between the new and the old soil map show that both user accura-
cy (B) and coefficient of agreement (x) are higher for the new map. Uncertainty in analytical precision
of laboratory texture determination was high, reaching for example, 20% for clay content and 30% for
sand content. However, the applied soil mapping methodology, where soils where grouped based on
their texture class, reduces the risk of wrongful textural classification and is limited to the nearest tex-
ture classes in the texture triangle. In that way, the risks for wrongful determination of soil types that
are far from each other in the textural triangle (e.g. sand and clay) is low. Another improvement be-
tween the old and the new map is the map resolution. The old map consists of a 10x10-km grid while
the new is produced in a 25 x 25-m grid. In summary, the statistical evaluation parameters (B and «)
show that improvement of the soil map was possible with the new soil survey points, at the same time
as the resolution was increased. This is particularly important for local applications of the soil map.



1 Introduktion

Med syfte att ta fram en forbéattrad jordartskarta Over matjordslagret i den svenska akermarken har
Jordbruksverket latit ta jordprover i matjordslagret pa akermarken i Syd- och Mellansverige. Eurofins
och Hushallningssallskapet har utfort jordprovtagningen under 2011 och 2012. Dessa provpunkter
bildar tillsammans med ca 2000 punkter fran miljodvervakningsprogrammet “Yttackande rikskartering
av akermark” ett underlag for framtagande av en ny forbattrad jordartskarta. Utlaggningen av provtag-
ningsnatet ar utfort av Statistiska centralbyran (SCB).

Jordproverna har sedan analyserats av Eurofins med avseende pa textur (d.v.s. ler, silt och sand), pH,
P-AL, K-AL, Fe-AL, Al-AL, Mg-AL, Ca-AL, jordart och mullhalt. Andelsen —AL betyder extraktion
av amnet, t.ex. fosfor (P) med ammoniumlaktat enligt Egnér m.fl. (1960).

2 Material och metoder

Inom detta projekt gjordes en statistisk sammanstéallning av data fran tva dataset: Jordbruksverkets
markundersokning 2013 (hadanefter JBV 2013) samt data fran den andra provtagningsomgangen i
miljoovervakningsprogrammet Yttackande rikskartering av akermark” (hadanefter YRA 2000), med
huvudfokus pa den forstnamnda.

Huvudsyftet med databearbetningen var dels att jamfora dessa tva dataset, dels att fa en generell bild
Over parametervariationerna med utlakningsregionerna som utgangspunkt. Dessa utlakningsregioner
(figur 1) har sitt ursprung i SCB:s produktionsregioner (PO18), for vilka relevant jordbruksstatistik
samlas in och redovisas. Fyra av dessa 18 produktionsregioner har darefter delats for att fa ett mer
homogent klimat, vilket resulterat i sammanlagt 22 utlakningsregioner (UR22). Jamforelsen utférdes
for variabler som analyserades i bagge dataseten: textur (dvs. ler, silt och sand), pH, P-AL, K-AL och
mullhalt.

Statistiska analyser utférdes med Minitab® 16.2.3 och JMP 10.0.0. En icke-normal férdelning notera-
des for alla variabler forutom pH. Dérfor log10-transformerades alla variabler forutom pH for att
kunna utfora de statistiska analyserna.

Dérefter gjordes jamforelser av medelvardena av variablerna, dels for att illustrera skillnader mellan
de tva dataseten (JBV 2013 och YRA 2000), dels for att visa den geografiska variationer mellan de 22
utlakningsregionerna. Analys av varians (ANOVA) anvéndes for att avgdra om den eventuella skill-
naden mellan dataseten var statistiskt signifikant eller inte.

En annan viktig del av sammanstallningen var att producera kartor som visar de provtagna paramet-
rarna. Kartorna berdknades med samma metodik som anvéndes i tidigare rapportering av resultat fran
miljo6vervakningsprogrammet "Yttackande rikskartering av akermark” (Eriksson m.fl., 2010). Det
innebar att glidande medianvardesinterpolation anvéndes for kartering till ett raster med 10x10 km-
rutor (celler). I varje rastercell berdknades medianvardet av analysvérden inom ett kvadratiskt sokfons-
ter med storleken 25x25 km. Om antal observationer var farre an tio, anvandes ett sokfonster pa 50x50
km. Alla berakningar utférdes med ESRI® ArcMap 9.3.



Sammanlagt ingdr 12598 punkter i JBV 2013-dataset men det bor noteras att antal jordprover med
analyserade varden kan skilja mellan olika variabler, da vissa variabelvarden saknas for nagra prover. |
tabellerna B1-B7 samt B15-B19 i bilaga B redovisas antal punkter for varje variabel, och per utlak-
ningsregion.

Figur 1. Utlakningsregioner, baserade pd SCB:s produktionsomraden, varav nagra
har delats for att fa en mer uniform klimatindelning.

En annan viktig information som kan tas fram med hjalp av de provtagna punkterna ar en heltdckande
karta Gver akermarken i Sverige. Aven om det higre antalet punkter forbéttrar mojligheterna till geo-
statistisk interpolering ar datatatheten med ca ett véarde per 200 ha ar fortfarande alltfor 1ag for att for-
vanta sig att narliggande punkter ar mer lika varandra an punkter som ligger langt ifran varandra. |
detta arbete anvéndes darfor metodiken som foreslagits av Djodjic m.fl. (2009). I korthet framstélldes
jordartskartan med indelning i FAO:s jordartsklasser genom att berakna sa kallade VVoronoipolygoner.
Voronoipolygoner &r framtagna pa sa satt att varje position inom denna polygon &r narmare provpunk-
ten inom polygonen &n alla de andra narliggande provpunkterna.

Avgréansningen av Voronoipolygonernas utbredning styrdes med SGU:s jordartskarta. | detta syfte
framstallde SGU en heltdckande jordartskarta med férenklad jordartsindelning dar den mest hégstupp-
I6sta informationen prioriterades baserat pa tillgangligt underlag. | underlaget ingick foljande kartor
(Jakob Nisell, personligt meddelande):

A kartering 1:50 00



B B,C,D,E,G kartering 1:100 000 - 1:200 000

M Mitt norrland skala 1:250 000
N Norrlandskarteringen
R Nationalatlasen ca 1:1 000 000

Dérefter grupperades SGU:s jordarter i tre texturgrupper: Fin, Medium och Grov. Denna indelning
baserades pa statistiken éver markpartiklarnas halter (ler-, silt- och sandhalt) for alla provtagna punk-
ter inom en och samma SGU:s jordartsklass i det studerade vattendistriktet. P& det sattet placerades till
exempel alla SGU:s jordartsklasser med hdga lerhalter i texturgrupp ”Fin” medan alla jordartsklasser
med laga lerhalter tilldelades texturgrupp “Grov”. Saledes skapades de yttre ramarna for utbredningen
av Voronoipolygonerna inom varje grupp (Figur 2). Dérefter tilldelades &ven punktdata samma grupp-
tillhdrighet baserat pa punktposition i férhallande till SGU:s jordartsklass och ovan namnd textur-
grupp, men daremot inte baserat pa den enskilda punktens textur.

I ndsta steg korrigerades de enskilda punkternas texturgrupptillhérighet om punktens textur avvek for
mycket fran gruppens textur (Figur 3). Detta baserades pa 25- och 75-percentilvarden for varje textur-
grupp, dar varje punkts grupptillhérighet andrades till granngruppen om t.ex. punktens lerhalt var un-
der gruppens 25-percentilvérde eller 6versteg gruppens 75-percentillvarde. Saledes undviks att enstaka
avvikande punkter anvénds for interpolering inom fel” texturgrupp. Till exempel, om en punkt med
hog lerhalt rakar vara placerad i SGU:s jordklass Sand” och foljaktligen i texturgrupp "Grov”, klas-
sades denna punkt om till texturgrupp ”Fin”. For interpoleringen innebdr detta att dess varde (jordarts-
klass, t .ex. Silty Clay) anvandes forst ndr dess voronoipolygon dverlappade texturgrupp “Fin” (Figur
3).

Metodiken ovan tillampades separat for varje vattendistrikt, dels for att begrédnsa dataméngden och
underlatta berédkningarna, dels for att kunna ta hansyn till eventuella regionala skillnader i egenskaper-
na hos SGU:s jordartsklasser vid bildandet av texturgrupper. Gransdragningen for vilka jordartsklasser
som ingar i vilken av de tre texturgrupperna skiljer sig darfor nagot at mellan vattendistrikten.
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Figur 2. Framtagning av den nya jordartskartan. Som utgangsmaterial anvandes béade
punktdata och SGU:s jordartskarta (polygoner). a) Punkternas positioner och deras klas-
sificering enligt FAO:s jordartsklasser samt SGU:s jordartskarta i bakgrunden med
"Glacial lera” (rosa) och "Sandig moran” (gratt). b) Framraknade Voronoipolygoner
utifran punkternas position och FAO:s jordartsklass. Det syns att \Voronoipolygonerna
for t.ex. "Loamy Sand” stracker sig in pa SGU:s klass "Glacial lera” (den klargula poly-
gonen i figur ¢) och att Voronoipolygonerna for t.ex. ”Silty Clay” och "Clay” stracker
sig in pd SGU:s klass "Sandig moran™ (den grona polygonen i figur c). Dessa granser
korrigerades (figur d) for att undvika forekomst av finare jordar inom SGU:s klasser
med grévre, sandigare jordar, och tvartom.
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Figur 3. Framtagning av den nya jordartskartan. Som utgangsmaterial anvandes bade punkt-
data och SGU:s jordartskarta (polygoner). a) Punkternas positioner och deras klassificering
enligt FAO:s jordartsklasser samt SGU:s jordartskarta i bakgrunden med “Glacial lera” (rosa)
och ”Sandig moran” (gratt). b) Framraknade Voronoipolygoner utifran punkternas position
oh FAQO:s jordartsklass. Det syns att en punkt och dess Voronoipolygon med "Clay” stracker
sig in pa SGU:s klass ”Sandig moran” (den réda punkten och polygonen med gul gréanslinje i
figur b). Saledes blir en del av SGU:s klass ”Sandig moran” klassificerad som "Clay” (figur
b). Detta korrigeras genom att lata VVoronoipolygonerna fran narliggande punkter (”Loamy
Sand”, figur c) "vaxa” for att ticka omradet inom ”Sandig moran”-klassen. Samtidigt tillats
”Clay”-punktens VVoronoipolygon “verka” forst efter att den passerat gransen till SGU:s klass
”Glacial lera” (figurerna ¢ och d).

For att utvardera resultatet utfordes en bestdmning av tematisk noggrannhet (hur korrekt klassningen i
kartan ar jamfort med verkligheten) av bade denna nya jordartskarta och den gamla jordartskartan
(Eriksson m.fl., 1999) som hittills anvénts vid berdkningar av naringsamnesbelastning fran Sverige
(Pollution Load Compilation, PLC). Detta gjordes genom att de bada kartorna jamfordes med obero-
ende data fran miljéersattningen miljoskyddsatgarder. Detta tredje dataset har inte anvants for fram-
tagningen av den nya jordartskartan och omfattar 22 419 punkter som &ar oregelbundet sprida eftersom
lantbrukarnas frivilliga anslutning till detta program styrde antal och utspridning av jordprover. Ore-
gelbundenheten speglar sig i att ett stort antal punkter finns inom sma, begransade omraden/gardar
medan fa eller inga punkter finns daremellan. Bestamning av tematisk noggrannhet gjordes enligt
Eklund (1999). I korthet innebér bestdmningen av tematisk noggrannhet en korstabulering mellan den
klassificering som ska utvérderas (i detta fall bade den gamla och den nya jordartskartan) och de refe-
rensdata (i detta fall 22 419 punkter fran miljoersattningen miljoskyddsatgarder) som den ska utvarde-



ras mot. Tva olika utvérderingssatt anvandes har. Forst, objektsnoggrannhet (B), det vill sdga sanno-
likhet att en slumpmassigt vald punkt i verkligheten ar korrekt karterad, berdknades enligt:

B= Pkorrekta Xloo

utvérdering
dar
Prorrekta ar antalet korrekt karterade punkter och,
Puwardering ar antalet utvérderingspunkter

For det andra berdknades dverrensstammelsekoefficienten kappa. Kappa ar en koefficient som varierar
mellan -1 och +1, och utrycker i vilken grad punkterna i den utvarderade kartan skiljer sig fran en
slumpmassig klasstillhérighet. Vid en slumpmassig fordelning blir kappa lika med 0, en perfekt 6ver-
rensstammelse ger vardet +1, medan en total avsaknad av dverrensstdimmelse ger vérdet -1. Ekvation-
en for berdkning av kappa ar:

Zn: Pi — EH:Qii

i,i=1 i,i=1

K= -
1- Zqii
i;i=1
déar
K ar kappa

i ar klassindex,

pii &r proportionen ratt karterade punkter for klass i,

Qi ar proportionen forvantade punkter vid slumpmaéssighet for klass i, och
n ar antalet klasser.

I vart fall motsvarar proportionen férvantade punkter vid slumpmassig fordelning den procentuella
jordartsfordelningen for den enligt den framtagna kartan. Om vi tanker oss ett omrade med en viss
fordelning av klasserna clay (90%) och sand (10%) och vi fordelar ett stort antal utvarderingspunkter i
detta landskap slumpmassigt sa borde proportionen forvantade punkter vid slumpmaéssighet (g;) for
klass clay motsvara 90 % och for klass sand 10 %.

3 Resultat och diskussion

Fdrdelningen och tatheten av provpunkterna visas i figurerna Al och A2 i bilaga A. Provtagningen
inom JBV 2013 omfattade inte de fyra nordligaste lanen (figur A2, bilaga A). Om man tar hansyn till
den totala dkermarkens areal i de provtagna lanen (2 530 050 ha, SCB:s databas for ar 2011) erhélls en



medeltathet pa ca 1 prov per 200 ha. Punkttatheten ar hogre i de delar av Sverige med hogre andel
jordbruksmark (figur A2, bilaga A). Inga matpunkter finns i utlakningsregion 150, 170 och 180. Dér-
for visas inte alltid resultaten fran dessa tre utlakningsregioner i tabeller och figurer.

3.1 Textur

Fordelningen av jordartsklasserna i JBV 2013 visas i figur 4. Flest prover (3546) tillhor jordartsklas-
sen sandy loam, foljt av loam (1980 prover), silt loam (1809 prover) och silty clay loam (1346 prover).
Det &r vart att notera att de tva lerrikaste jordartsklasserna (silty clay och clay) omfattar cirka 15 % av
alla punkter. Dessa resultat dverensstammer ganska val med tidigare resultat fran 3034 matjordsprover
som provtogs under perioden 1988-1995 (Eriksson m.fl., 1999).
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Figur 4. Férdelningen av jordprover (n=12502) dver FAO:s jordartsklasser.

Tittar man mer specifikt pa andelen av olika jordpartiklar (ler, silt och sand) i de tva dataseten (tabel-
lerna B1, B2 och B3, bilaga B) sa kan det noteras en liten men statistiskt signifikant skillnad framst
med avseende pa ler- och silthalt. Medel- och medianvarden av bagge dessa parametrar ar nagot hogre
for JBV2013 &n motsvarande varden for YRA 2000. En viktig forklarning till dessa avvikelser kan
vara skillnaden i metoderna for texturbestdmningen. Fér JBV 2013 anvandes en férenklad metod jam-
fort med YRA 2000. Ett sétt att battre illustrera dessa skillnader &r att titta pd den kumulativa fordel-
ningen av partikelhalter, som visas for lerhalt i figur 5. Nagot lagre lerhalter i JBV 2013 kan noteras.
Om man maste ta hansyn till dessa skillnader eller inte beror pa i vilket syfte vardena ska anvéandas.
Skillnaderna kan vara av mindre betydelse om syftet ar att framstélla en jordartskarta (som i detta pro-



jekt) dar varje jordartsklass tacker ett visst spann av partikelfordelningen. Sadana spann ar vanligtvis
mycket bredare an skillnaderna i fordelningen av ler- och silthalt mellan dessa tva dataset.

Den geografiska fordelningen av markpartiklarna visas i figurerna A3, A4 och A5 (bilaga A). De styva
lerorna (>40% ler) finns huvudsakligen runt Malaren och i den ostra delen av Ostergétland (t.ex. Vik-
bolandet).
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Figur 5. Kumulativ fordelning av lerhalt, data fran Jordbruksverkets dataset 2013 (JBV 2013,
N=12210), och Yttackande rikskartering av akermark”, (YRA 2000, N=1930).

I anslutning till de styva lerorna finns dven mellanleror (25-40 % lerhalt). De férekommer ocksa i om-
raden soder och sydvast om Vénern. Hoga silthalter finns framst i mellersta Sverige (Gavleborgs, Da-
larnas och Varmlands lan, samt norra delarna av Orebro och Vastmanlands 14n). | detta fall &r silt en
gemensam bendmning av partiklar med partikeldiameter 0,002 — 0,063 mm, och omfattar fin- och
grovmjéla samt finmo. Sandhalten 6verstiger 50 % i de flesta delarna av Gétaland, med undantag for
omréaden med hog lerhalt i Vastra Gotalands lan och Ostergétlands lan. ANOVA-tabeller (B8-B10)
samt figurer Bla och B1b i bilaga B visar skillnaderna mellan utlakningsregionerna med avseende pa
textur.

3.2 Mullhalt

Statistiska resultat av mullhaltsforedelningen visas i tabell B4 (bilaga B) och figur A6 (bilaga A).
Skillnaderna mellan JBV 2013 och YRA 2000 &r smé, &ven om de &r i vissa fall statistiskt signifi-
kanta. En mojlig forklarning till de uppkomna skillnaderna kan vara att olika antal/andel organiska
jordar med mycket hoga mullhalter (>20 % mullhalt) inkluderats i de tva undersékningarna. Dessa



jordar med mycket hoga mullhalter paverkar starkt medelvardeshildningen och en ojamn forekomst i
dessa tva dataset kan orsaka namnda statistiska skillnader. En enkel dataanalys visar ocksa att den
relativa andelen organiska jordar (>20 % mullhalt) &r négot hdgre i YRA 2000 (n=100 eller 5.2%) &n i
JBV 2013 (n=602 eller 4.8%).

Den geografiska fordelningen av mullhalt visar pa nagot hogre halter i Gotalands skogsbygder (Figur
AG6, bilaga A) samt langs vastkusten. Detta aterspeglas dven i medelvardena per utlakningsregion dar
mullhalten i utlakningsregionerna 71, 72 och 90 (Tabell B4, bilaga B) éverstiger 5 %. ANOVA-tabell
(B11) samt figur B1b i bilaga B visar skillnaderna mellan utlakningsregionerna med avseende pa
mullhalt.

3.3 pH och Ca-AL

Jamforelsen mellan de tva dataseten indikerar nagot hogre medelvarden av pH i JBV 2013 (Tabell B5,
bilaga B). Det &r svart att tro att dessa skillnader aterspeglar verkliga forandringar i pH-vardet dver
tiden. Forsaljningen av kalkmedel till jordbruk har snarare en nedatgaende trend (SCB, 2013a). Skill-
naden 4r storst (0,5 pH-enheter) i utlakningsregion 30 (Oland och Gotland) som ocksé har de hgsta
pH-vardena (figur B2, bilaga B) pa grund av kalkrikt modermaterial. D& man inte anvander sa mycket
kalk i denna region sé ar det troligt att andra orsaker star bakom skillnaderna i JBV2013 och YRA
2000. Olika utforare av analyserna och eventuella skillnader i analysmetoderna kan ligga bakom dessa
skillnader.

Den geografiska variationen av pH i svensk akermark visas i figur A7, bilaga A. Notera att variation-
erna i pH i hog grad sammanfaller med variationerna i kalcium (Ca) extraherbar med ammonimlaktat-
acetat (Ca-AL, figur A8, bilaga A). De htga pH-vardena forekommer i regioner med kalkrik berg-
grund och lerrika jordar. ANOVA-tabeller (B12 och B17) samt figurer B2 och B3 i bilaga B visar
skillnaderna mellan utlakningsregionerna med avseende pa pH respektive Ca-AL.

3.4 P-AL

Medelvardena av vaxttillgangligt fosfor (P-AL) i JBV 2013 &r nagot lagre an motsvarande varden i
YRA2000 (tabell B6 samt figur B2 i bilaga B). Dessa skillnader &r statistiskt signifikanta for tva ut-
lakningsregioner (60 och 71) samt pa riksniva. Denna minskning skulle eventuellt kunna bero pa
minskad godsling. Anvéandning av framforallt handelsgodsel-P minskar och fosforbalansen har gatt
fran ett Gverskott pa 4 kg/ha ar 1999 pa riksniva, till ett underskott pa -1 kg/ha ar 2011(SCB, 2013b).
Denna forandring i handelsgddselanvandning &r storst for Gétalands sodra slattbygder (som till stora
delar sammanfaller med utlakningsregion 11), dér ett dverskott pa 2 kg/ha ar 1999 andrades till ett
underskott pa -5 kg/ha ar 2011. Visserligen ar medelvardet av P-AL i utlakningsregion 11 lagre for
JBV 2013 (11.9, tabell B6, bilaga B) &n for YRA 2000 (13.0, tabell B6, bilaga B), men denna skillnad
ar inte statistiskt signifikant, mojligtvis pa grund av mycket hoga P-AL-halter i denna utlakningsreg-
ion. Den nast storsta forandringen i handelsgddselanvandning dgde rum i Gétalands skogsbygder
(6verskott pa 2 kg/ha ar 1999 andrades till ett underskott pa -2 kg/ha). Det kan vara orsaken till den
statistiskt signifikanta skillnad mellan JBV 2013 och YRA 2000 i utlakningsregion 71 vilken ingar
som den vastra halvan av Gotalands skogsbygder.

Jamforelsen av fordelningen av P-AL varden i P-AL-klasserna (I-V) mellan dessa tva dataset visar pa
sma skillnader (figur 6).



Den geografiska variationen visar pa mycket hoga P-AL-tal i de fem sddra utlakningsregionerna (11,
12, 21, 22 och 30, figur 9 i bilaga A samt tabell B6 och figur B2 i bilaga B). Medelvérdena i dessa
utlakningsregioner varierar kring 12 mg P/100 g jord, vilket utgor en grans mellan P-AL klasser 1Va
och IVb. Den frdmsta anledningen till dessa hdga vérden ar en hogre djurtathet i dessa delar av Sve-
rige (SCB, 2003). I vissa delar med kalkrik bakgrund (t.ex. Gotland) kan dock P-AL-metoden, som &r
en sur extraktionsmetod, extrahera mer P vilket manar till att P-AL resultat ska tolkas med forsiktighet
i dessa regioner. ANOVA-tabell (B13) samt figur B3 i bilaga B visar skillnaderna mellan utlaknings-

regionerna med avseende pa P-AL.



P-AL klasser YRA 2000

2304 m Klass |
Klass Il

Klass Il
17% Klass IVa
m Klass IVb
m Klass V

37%

P-AL klasser JBV 2013

m Klass |
24% Klass Il
Klass 111
Klass IVa
m Klass IVb
m Klass V

35%

Figur 6. Fordelningen av P-AL-tal i P-AL klasser, data fran Yttackande rikskartering av akermark”,
(YRA 2000, ovan) samt Jordbruksverkets dataset 2013 (JBV 2013, nedan).



3.5 K-AL och K/Mg-kvot

Statistik Over uppmaétta halter av véxttillgangligt kalium (K-AL) visas i tabell B7 och figur B2 i bilaga
B. Overlag ar medelvardena ganska lika varandra med négra undantag. Det finns statistiskt signifi-
kanta skillnader i utlakningsregionerna 21, 52 och 110, samt pa riksniva. Utlakningsregion 21 visar en
motsatt trend mot de dvriga tre, med ett lagre medelvarde for JBV 2013 &n motsvarande vérde for
YRA 2000. Tillférseln av K via handels- och stallgddsel har en nedatgéende trend mellan &ren
2000/2001 och 2010/2011 (SCB 2002; SCB 2012), vilket motsager de iakttagna skillnader pa riksniva
samt i utlakningsregionerna 52 och 110.

Det finns ett positivt samband mellan K-AL och lerhalt (R? = 0,24, N=12 208) men det sambandet &ar
nagot lagre jamfort med det motsvarande sambandet for YRA-datasetet (R* = 0,34, Eriksson m.fl.,
2010).

Fordelningen av K-AL-tal inom K-AL-klasser (I-V) visas i figur 7. Liknande vérden redovisas av Er-
iksson m.fl. (2010) dar den procentuella férdelningen av K-AL mellan klasserna I, 11111, IV och V &r

9, 26, 41, 21 respektive 3 %. ANOVA-tabeller (B14 och B23) samt figurer B2 och B3 i bilaga B visar
skillnaderna mellan utlakningsregionerna med avseende pa K-AL respektive Mg-AL.

K-AL klasser JBV 2013

m K-AL Klass |

= K-AL klass 11
K-AL klass 111

m K-AL Klass 1V
K-AL klass V

42%

Figur 7. Fordelningen av K-AL-tal inom K-AL-klasser.



Alltfor hoga kaliumhalter i forhallande till magnesiumhalter (K/Mg-kvot, tabell B18, bilaga B samt
figur A11, bilaga A) kan orsaka oonskad obalans da &mnena konkurrerar om utrymmet vid transporten
in genom rotytan (Jordbruksverket 2013). Maximalt godtagbara K/Mg-kvot vid

olika K-AL-klasser &r foljande: 2,5 (K-AL klasser I och 1), 2,0 (K-AL klass I11) samt 1,5 (K-AL klas-
ser IV och V). Sammanlagt 15 % av alla punkter i JBV 2013-datasetet har en K/Mg-kvot som dvers-
tiger maximalt godtagbart vérde enligt Jordbruksverket (2013). Motsvarande varde for YRA-datasetet
var 21 % (Eriksson m.fl., 2010). Den geografiska férdelningen av punkter med en kritisk K/Mg-kvot
visas i figur 8. Nagot hogre forekomst av punkter kan noteras i utlakningsregion 11, kustnara delar av
utlakningsregion 22, norra delarna av utlakningsregion 12, sddra delarna av utlakningsregion 51,
vistra delarna av utlakningsregion 40 samt dstra delarna av utlakningsregion 60. Aven laga K/Mg-
kvoter behover atgardas, dar K-godslingen bor anpassas om jordarna i K-AL-klass IV har en K/Mg-
kvot som understiger 0,7 (Jordbruksverket, 2013). Né&stan en tredjedel (32 %) av alla punkter i K-AL-
klass 1V i JBV 2013-datasetet har en K/Mg-kvot som &r lagre &n 0,7, vilket motsvarar ca 8 % av alla
punkter i detta dataset. Motsvarande procentsatser fér YRA 2000-datasetet var drygt en fjardedel av
alla punkter i K-AL-klass IV respektive 7 % av alla punkter (Eriksson m.fl., 2010).



Figur 8. Geografisk fordelning av provtagna punkter med kritisk K/Mg-kvot (gulfargade punkter).

3.6 Fe-AL och Al-AL

Fosforfrigorelse i marken styrs av bade fosforhalt och markens fosforbindningsformaga. Bérling m.fl.
(2004) och Ulén (2006) visar att P-sorption och -frigorelse i svenska jordar ar relaterad till mangden
jarn (Fe) och aluminium (Al) extraherade med ammoniumoxalat respektive ammonium-laktat (AL).
Tabellerna B15 och B16 i bilaga B visar de statistiska sammanstéliningarna av Fe-AL och Al-AL me-
dan den geografiska variationen éver Sverige presenteras i figurerna A12 och A13 i bilaga A.



ANOVA-tabeller (B20 for Fe-AL och B21 for Al-AL) samt figur B3 i bilaga B visar skillnaderna mel-
lan utlakningsregionerna med avseende pa dessa amnen.

| detta sammanhang finns ytterligare tva viktiga parametrar, fosforbindningskapaciteten (figur A14,
bilaga A) och fosforméattnadsgraden (figur A15, bilaga A). Fosforbindningskapaciteten berdknades i
detta fall som summan av Fe-AL och Al-AL pa molar basis medan méattnadsgraden &r en kvot mellan
P-AL och P-bindningskapaciteten. Fosforbindningskapaciteten kan betraktas som jordarnas naturliga
formaga att binda P, men hdga P-halter paverkar troligtvis mangden Fe och Al som kan extraheras
med AL-extraktet. | detta avseende bor det ocksa sdgas att i kalkrika jordar anses halter av Ca styra P-
sorptionen, och darfor bor en samlad bedémning géras med hansyn tagen till Fe, Al och Ca. Saledes
borde de delar av svensk akermark som har Iaga halter av saval Fe, Al som Ca forst uppmarksammas
som utlakningskénsliga.

Fosformattnadsgraden (figur A15, bilaga A) styrs i hog grad av P-AL (figur A9), dar omraden med
uppgddslade jordar trader fram med en hdgre mattnadsgrad. Kartan éver fosforbindningskapaciteten
(figur A14, bilaga A) visar att laga halter av Al och Fe férekommer i sodra och stra Skéne, pa Oland
och Gotland, samt i vastra delar av Ostergétlands 1an och i de nordvastra delarna av Uppland.

Det bor betonas att P-frigorelse inte kan jamstallas med P-forluster. Data ovan avser enbart matjorden
och for P-forlusterna kan dven alvens bindningsformaga ha en avgorande betydelse.

3.7 Framtagning av jordartskarta

Jordartsfordelningen per utlakningsregion baserad pa den nyframtagna jordartskartan visas i Tabell 1.
Sandy loam (30 %), silt loam (17 %) och loam (14 %) ar de mest férekommande jordarterna pa riks-
niva. Dessa jordarter forekommer i alla utlakningsregioner. Det ar ocksa vart att notera att fordelning-
en av jordarterna mellan den nya kartan och i de underliggande punkterna (Tabell 1) ar likartad. Jam-
fort med den gamla kartans jordartsférdelning (Johnsson m.fl., 2008) har den nya kartan en stérre
spridning av jordarterna. Fler jordarter forekommer i den nya kartan, i de flesta utlakningsregioner,
jamfort med den gamla kartan som oftast har farre jordarter. Vattendistriktvisa jordartskartor Gver
svensk akermark visas i figurerna A16-A20 i bilaga A.

Resultat av utvarderingen av tematisk noggrannhet redovisas i tabell 2. Bade objektsnoggrannhet (B)
och overrensstammelsekoefficienten kappa (x) &r hdgre for den nya kartan.

Objektsnoggrannhet, det vill sdga antal ratt karterade punkter varierade mellan 38 och 53 % for den
nya kartan, jamfort med 24-49 % for den gamla kartan. Det kan tyckas att antalet ratt karterade punk-
ter 6verlagt ar 1agt for bagge kartorna. Det finns dock en enkel forklaring till detta. Enligt Eurofins
redovisning av matosakerheten i texturbestamningen sa ligger matosakerheten pa 20 % for lerhalt och
30 % for sandhalt. Eftersom texturklassningen grundas pa dessa tva parametrar sa har dessa osakerhet-
er en stor inverkan pa texturbestamningen. | figur 9 presenteras hur dessa osékerheter i lerhalt och
sandhalt kan paverka texturbestamningen. | detta exempel anvands typiska vérden pa ler- och sandhal-
ter (réda cirklar) for de olika jordartsklasserna enligt Johnsson m.fl. (2008) dér varje punkt ligger
ganska nara det geometriska centrumet for varje jordartsklass i texturtriangeln. Trots det sa kan flera
av punkterna hamna i en annan klass nar ovan namnda matosakerheter laggs pa punkterna (réda hori-
sontella och vertikala felstaplar). | verkligheten &r punkterna spridda ¢ver hela ytan och dérmed &ar



risken for felbedémningar av jordartsklassen &nnu stérre. Den tillampade metodologin med gruppering
av jordar enligt deras texturgrupp gor dock att risken for feloedémningen begransas till ndrmaste tex-
turklasserna. Med andra ord sa &r risken liten att en sandy loam felbedéms som clay, silty clay eller
silty clay loam. Daremot ar risken att den beddms som loamy sand eller loam ganska pafallande pa
grund av stora matosékerheter. Séledes visar till exempel en berakning for Sédra Ostersjons vatten-
distrikt att procenten ratt karterade punkter okar fran 48 till 84 % om man accepterar de tva narmaste
texturklasserna som rétt texturbestamning.

Aven overrensstaimmelsekoefficienten kappa (k)visar entydiga resultat med higre varden for den nya
kartan. Vardet pa kappa ar lagt for Bottenviken men dar finns inte heller nagra nya punkter som un-
derlag.

Det bor ocksa betonas en annan vasentlig skillnad mellan den gamla och den nya kartan och det ar
upplésningen. Den gamla kartan utgérs av ett 10 x 10 km-grid medan den nya &r producerad i 25 x 25-
metersgrid. Kartans upplosning har effekt pa resultaten. Ett bra exempel pa det & om vi hade vaéldigt
grov upplosning, t.ex. hela Sverige som en enda gridcell, och klassat all akermark i Sverige som sandy
loam sa skulle det leda till att 28 % av alla JBV 2013 punkter skulle klassas ratt. Daremot skulle da
mangfalden forloras eftersom det bara ar en enda jordartsklass. En effekt av upplosningen illustreras
ocksa i figur 10 som visar den gamla och den nya jordartskartan for Gotland.

Sammanfattningsvis, de statistiska resultaten (B och «) visar att en forbattring av jordartskartan var
mojlig med de nya métpunkterna samtidigt som upplésningen kunde 6kas. Det &r sarskilt viktigt vid
mer lokala tilldmpningarna av jordartskartan.



Tabell 1. Jordartsférdelning for utlakningsregionerna (%) och i Sverige enligt den nya jordartskartan (6verst), samt jordartsfordelning i punkterna fran JBV 2013 (nederst).

REGION SAND LOAMY SAND SANDY LOAM SANDY CLAY LOAM LOAM SILT LOAM SILT SANDY CLAY CLAY LOAM SILTY CLAY LOAM SILTY CLAY CLAY

11 1 6 59 2 21 2 0 0 3 2 2 2

12 4 14 53 0 14 4 0 0 5 4 1 1

21 4 13 63 0 12 7 0 0 1 0 0 0

22 8 18 44 1 12 14 0 0 1 1 1 0

30 11 14 47 0 21 6 1 0 0 0 0 0

40 0 7 25 1 17 9 1 0 8 4 6 21

51 1 8 22 1 18 16 0 0 6 18 6 3

52 0 2 9 0 9 48 0 0 3 22 7 0

60 0 4 5 1 7 7 0 0 11 22 29 15

71 1 18 61 0 9 10 0 0 1 0 0

72 0 14 54 0 17 12 1 0 1 0 1

80 0 16 22 4 15 12 1 0 5 4 5 15

90 0 3 21 1 22 15 0 0 15 15 5 1

100 1 7 24 0 14 33 0 0 2 10 4 3

110 0 1 9 0 9 54 1 0 0 20 6 0

120 0 2 5 0 10 46 0 0 2 21 12 2

130 0 3 6 1 6 61 7 0 1 12 2 1

140 0 0 10 0 14 63 1 0 1 11 1 0

150 3 12 17 0 3 61 3 0 0 1 0 0

160 0 1 14 0 13 63 7 0 0 2 0 0

170 0 9 7 0 72 11 0 0 1 0 0 1

180 0 11 31 0 17 33 8 0 0 0 0 0

Sverige 2 9 30 1 14 17 1 0 5 9 8 5
Punkter SAND LOAMYSAND SANDYLOAM SANDY CLAYLOAM LOAM  SILTLOAM  SILT  SANDY CLAY CLAY LOAM SILTY CLAY LOAM SILTY CLAY CLAY ORG
Antal 170 592 3546 101 1980 1809 96 3 704 1346 1128 733 294

% 1 5 28 1 16 14 1 1 6 11 9 6 2




Tabell 2. Utvardering av tematisk noggrannhet fér bade den nyframstéllda jordartskartan och den gamla jordartskartan.

Karta Sodra Ostersjon  Norra Ostersjon Viasterhavet Bottenhavet Bottenviken
Antal punkter 11794 3770 6205 134 516
Korrekt karterade punkter, antal Ny 5687 1487 2387 71 242
Korrekt karterade punkter (B), % Ny 48 39 38 53 47
Korrekt karterade punkter, antal Gammal 5348 888 1590 65 236
Korrekt karterade punkter (B), % Gammal 45 24 26 49 46
Kappa (k) Ny 0.29 0.20 0.27 0.27 0.06
Kappa (k) Gammal 0.20 0.11 0.11 0.21 0.00




Figur 9. Inverkan av matosékerhet i bestamningen av ler- och sandhalt pa jordartsbestamningen. De
roda cirklarna ar typiska varden pa ler- och sandhalter for de olika jordartsklasserna enligt Johnsson
m.fl. (2008) dar varje punkt ligger ganska nara det geometriska centrumet for varje jordartsklass. De
roda linjerna visar métosakerheten i ler- och sandhaltsbestdmningen for dessa exempelpunkter.



Figur 10. Jordartskarta over Gotland enligt den gamla kartan (till vanster) och enligt den nya kartan
(till hoger).
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5 Jordart och vaxtnaringstillstand i svensk akermark-
Bilaga A
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Figur Al. Provpunkternas geografiska fordelning, med punkter fran bade Jordbruksverkets markun-
dersokning 2013 (N=12598) och data fran den andra provtagningsomgangen i miljoévervakningspro-

grammet “Yttackande rikskartering av akermark” (N=2036).
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Figur A2. Provtéthet per 25x25 km-sokyta. Storre sokyta avser 50x50 km sokyta.



Figur A3. Lerhalt (%) i matjorden.



Figur A4. Sandhalt (%) i matjorden.



Figur A5. Silthalt (%) i matjorden.



Figur A6. Mullhalt (%) i matjorden.



Figur A7. pH i matjorden.



Figur A8. Kalcium extraherbart med ammonimlaktat-acetat (Ca-AL, mg/100g) i matjorden.



Figur A9. Vaxttillgangligt fosfor extraherbart med ammonimlaktat-acetat (P-AL, mg/100g) i matjor-
den.



Figur A10. Lattl6sligt kalium extraherbart med ammonimlaktat-acetat (K-AL, mg/100g) i matjorden.



Figur A11l. Magnesium extraherbart med ammonimlaktat-acetat (Mg-AL, mg/100g) i matjorden.



Figur A12. Jarn extraherbart med ammonimlaktat-acetat (Fe-AL, mg/100g) i matjorden.



Figur A13. Aluminium extraherbart med ammonimlaktat-acetat (Al-AL, mg/100g) i matjorden.



Figur Al4. Fosforbindningskapacitet, berdknat som summan av Fe-AL och Al-AL, pa molar basis per
kg jord.



Figur A15. Fosforméttnadsgrad (Degree of Phosphorus Saturation, DPS), berédknat som kvot mellan
P-AL och summan av Fe-AL och Al-AL, pa molar basis.



Figur A16. Jordartskarta for akermark i Sodra Ostersjons vattendistrikt.



Figur A17. Jordartskarta for akermark i Vasterhavets vattendistrikt.



Figur A18. Jordartskarta for akermark i Norra Ostersjons vattendistrikt.






Figur A19. Jordartskarta for akermark i Bottenhavets vattendistrikt.



Figur A20. Jordartskarta for akermark i Bottenvikens vattendistrikt.



6 Jordart och vaxtnaringstillstand i svensk
akermark - Bilaga B



Tabell B1. Jamforelse av statistiska parametrar baserade pa data fran Jordbruksverkets dataset 2013 med motsvarande parametrar baserade pa data fran
miljodvervakningsprogrammet “Yttackande rikskartering av akermark”, med avseende pa lerhalt (%), per utlakningsregion. Statistiskt signifikanta skillna-
der indikeras med *. Q1 och Q3 star for star for 25:e respektive 75:e percentillen.

JBV YRA
2013 2000
Variable Region N Mean StDev CoefVar Q3 Ql Median Prob>F N Mean StDev CoefVar Q3 Ql Median
Lerhalt 11 1333 17 8 50 20 12 15 0.2704 188 18 9 52 21 12 16
Lerhalt 12 397 14 9 66 19 8 11 0.9272 55 14 10 71 18 7 10
Lerhalt 21 624 11 6 55 14 7 10  0.3451 96 12 6 55 14 7 10
Lerhalt 22 362 10 8 78 12 5 8 03142 50 12 11 93 13 6 7
Lerhalt 30 645 13 8 62 17 7 12 0.0135* 77 15 8 55 21 8 14
Lerhalt 40 862 30 17 57 44 16 26 0.0280* 132 34 19 56 50 18 29
Lerhalt 51 1659 23 13 57 32 12 22 0.0468* 255 25 14 55 35 13 24
Lerhalt 52 319 22 10 45 29 15 22 0.4337 43 23 13 56 32 11 24
Lerhalt 60 2717 36 14 38 46 27 37 0.0082* 388 38 15 38 50 28 39
Lerhalt 71 700 8 5 66 9 5 7 0.0204* 109 9 6 61 11 5 7
Lerhalt 72 659 10 8 83 11 6 8 0.0481* 104 12 12 104 10 7 8
Lerhalt 80 191 31 17 54 44 18 31 0.0827 25 41 21 52 61 23 48
Lerhalt 90 591 23 10 45 29 15 23 0.1668 81 25 11 45 33 15 27
Lerhalt 100 182 20 14 67 31 8 19 0.7856 37 23 19 83 35 7 14
Lerhalt 110 224 19 11 58 27 10 17 0.9075 35 18 9 53 23 11 18
Lerhalt 120 154 24 13 56 33 12 24 0.7933 28 25 16 62 37 10 27
Lerhalt 130 314 19 10 53 27 10 19 0.9188 43 20 12 60 27 9 19
Lerhalt 140 244 20 9 47 26 12 20 0.0058* 55 25 12 47 34 16 24
Lerhalt 160 125 9 6 63 11 5 7 0.0240* 36 12 9 72 16 6 9
Lerhalt 180 3 8 2 22 10 7 7 0.9257 7 9 7 80 8 5 6

Lerhalt Sve 12305 22 15 68 32 10 18 0.0001* 1844 18 9 52 21 12 16




Tabell B2. Jamforelse av statistiska parametrar baserade pa data fran Jordbruksverkets dataset 2013 med motsvarande parametrar baserade pa data fran
miljodvervakningsprogrammet “Yttackande rikskartering av akermark”, med avseende pa halt av sand och grovmo (%), per utlakningsregion. Statistiskt

signifikanta skillnader indikeras med *. Q1 och Q3 star for star for 25:e respektive 75:e percentillen.

JBV YRA
2013 2000
Variable Region N Mean StDev CoefVar Q3 Ql Median Prob>F N Mean StDev CoefVar Q3 Ql Median
Sand-grovmo 11 1333 52.0 158 30 61 45 54 0.2248 188 54 17 30 63 48 55
Sand-grovmo 12 397 56.7 20.2 36 71 43 62 0.1672 55 62 21 34 78 48 69
Sand-grovmo 21 624 584 163 28 68 50 60 0.1309 96 61 16 26 72 55 63
Sand-grovmo 22 362 588 21.2 36 75 46 63 0.3921 50 63 23 36 82 49 68
Sand-grovmo 30 645 56.2 215 38 71 44 57 0.0203* 77 62 20 31 78 50 58
Sand-grovmo 40 862 339 211 62 49 16 32 0.5944 132 32 20 64 45 15 29
Sand-grovmo 51 1658 35.0 240 69 54 14 28 05219 255 37 25 68 56 13 35
Sand-grovmo 52 319 21.8 193 89 28 8 15 0.1079 43 29 25 86 48 9 18
Sand-grovmo 60 2717 20.0 18.2 92 27 7 13 0.2380 388 20 20 98 26 6 12
Sand-grovmo 71 701 588 154 26 69 53 61 0.0031* 109 65 15 23 75 56 67
Sand-grovmo 72 659 51.0 16.8 33 61 46 54 0.7474 104 53 19 35 64 49 56
Sand-grovmo 80 191 295 205 69 43 13 24 0.2533 25 27 23 83 50 8 16
Sand-grovmo 90 591 33.83 193 57 47 18 31 06745 81 36 22 62 54 18 30
Sand-grovmo 100 182 33.6 236 70 53.3 14 28 0.9516 37 37 29 78 64 9 24
Sand-grovmo 110 224 243 192 79 36 10 17 0.1936 35 29 23 80 38 12 20
Sand-grovmo 120 154 22.6 195 86 353 8 14 0.5240 28 27 25 91 55 8 17
Sand-grovmo 130 314 182 187 103 23 6 11 0.7166 43 18 18 101 27 5 12
Sand-grovmo 140 244 229 170 74 31 10 18 0.2261 55 21 16 78 30 8 14
Sand-grovmo 160 125 323 224 69 50 11 31 09172 36 33 23 70 50 10 33
Sand-grovmo 180 3 39.0 132 34 54 29 34 0.3255 7 30 31 105 65 6 13

Sand-grovmo Sve 12305 37.8 244 65 58 14 37 0.6339 1844 39 26 66 61 14 40




Tabell B3. Jamforelse av statistiska parametrar baserade pa data fran Jordbruksverkets dataset 2013 med motsvarande parametrar baserade pa data fran
miljodvervakningsprogrammet “Yttackande rikskartering av akermark”, med avseende pa halt av finmo och mjala (%), per utlakningsregion. Statistiskt
signifikanta skillnader indikeras med *. Q1 och Q3 star for star for 25:e respektive 75:e percentillen.

JBV YRA
2013 2000
Variable Region N Mean StDev CoefVar Q3 Ql Median Prob>F N Mean StDev CoefVar Q3 Ql Median
Finmo-mjala 11 1333 31 10 31 36 26 31 <0.0001* 188 28 10 35 32 23 28
Finmo-mijala 12 397 30 13 43 39 21 27 0.0008* 55 24 12 51 31 14 21
Finmo-mjila 21 624 30 12 41 35 23 30 0.0066* 96 27 11 39 33 20 27
Finmo-mijala 22 362 31 16 52 41 19 29 0.0016* 50 25 14 57 36 12 24
Finmo-mjila 30 645 31 17 54 38 21 29 <0.0001* 77 23 13 55 30 13 24
Finmo-mijala 40 862 36 12 34 42 29 34 0.2270 132 34 10 30 40 27 33
Finmo-mjila 51 1658 42 16 37 54 30 44  0.0004* 255 38 15 39 50 27 40
Finmo-mijala 52 319 56 15 27 66 48 58 0.0034* 43 48 16 34 61 38 52
Finmo-mjala 60 2717 44 12 27 51 37 44 <0.0001* 388 42 12 29 50 35 43
Finmo-mjéla 71 700 33 13 40 39 24 31 <0.0001* 109 26 11 42 33 19 24
Finmo-mjila 72 659 39 13 34 44 32 37 0.0014* 104 35 12 34 40 29 35
Finmo-mijila 80 191 39 14 35 48 31 38  0.0223 25 31 8 27 38 26 31
Finmo-mjila 20 591 43 13 30 52 35 44  0.0011* 81 39 14 36 49 30 40
Finmo-mijila 100 182 46 16 35 58 35 46 0.0110* 37 40 19 48 52 27 39
Finmo-mjila 110 224 57 14 24 65 49 59 0.0627 35 53 17 33 65 46 58
Finmo-mjéla 120 154 54 14 25 63 45 53 0.0189* 28 47 16 34 57 33 51
Finmo-mjila 130 314 63 17 27 75 56 65 0.8974 43 62 17 28 76 51 66
Finmo-mijila 140 244 57 13 24 67 49 59  0.3210 55 54 13 24 64 47 55
Finmo-mjila 160 125 59 20 34 77 42 64 0.3196 36 55 18 34 68 40 60
Finmo-mijila 180 3 53 15 28 64 36 59  0.9981 7 61 31 51 89 27 62

Finmo-mjdla Sve 12304 40 16 39 51 29 39 <0.0001* 1844 37 16 43 48 26 35




Tabell B4. Jamforelse av statistiska parametrar baserade pa data fran Jordbruksverkets dataset 2013 med motsvarande parametrar baserade pa data fran
miljédvervakningsprogrammet “Yttackande rikskartering av akermark”, med avseende pa mullhalt (%), per utlakningsregion. Statistiskt signifikanta skillna-
der indikeras med *. Q1 och Q3 star for star for 25:e respektive 75:e percentillen.

JBV YRA
2013 2000
Variable Region N Mean StDev CoefVar Q3 Ql Median Prob>F N Mean StDev CoefVar Q3 Ql Median
Mullhalt 11 1334 3.6 2.6 72 4 24 3.0 0.8449 191 3.7 3.9 108 3.8 2.5 3.0
Mullhalt 12 399 6.2 5.1 83 6.8 4.1 5.2 0.1814 55 6.9 6.0 87 7.2 4.1 5.3
Mullhalt 21 631 5.4 6.6 121 5.1 3 4.0 0.9383 100 6.4 11.9 185 4.6 2.9 3.9
Mullhalt 22 367 6.1 7.5 123 5.7 3.1 4.0 0.3803 53 74 117 157 6.3 3.1 4.4
Mullhalt 30 671 8.6 11.7 136 7.8 34 4.8  0.5965 88 9.8 16.5 169 7.0 3.1 4.5
Mullhalt 0 877 5.3 7.9 149 4.5 2.8 3.5 08136 136 4.9 6.7 136 4.6 3.0 3.6
Mullhalt 51 1687 54 7.7 142 5.1 3 3.9 0.0286* 260 5.7 8.1 142 5.5 3.2 4.2
Mullhalt 52 319 4.2 2.6 60 4.8 3 3.8 0.8620 43 4.0 1.7 41 4.4 3.0 3.8
Mullhalt 60 2793 6.8 10.0 147 5.6 2.8 3.8 0.1261 415 74 124 169 5.6 3.2 4.1
Mullhalt 71 743 100 129 130 7.8 4.2 5.5 0.6804 124 115 171 150 9.0 4.1 5.3
Mullhalt 72 713 103 153 148 6.9 3.9 5.3 0.1340 118 124 19.3 156 7.0 4.4 5.7
Mullhalt 80 209 109 147 135 8.9 3.6 4.9 0.9025 27 102 149 146 9.3 3.5 5.7
Mullhalt 90 593 5.9 3.8 65 6.8 4 5.2 0.8575 83 5.7 2.5 45 6.6 4.1 5.3
Mullhalt 100 187 6.7 9.7 144 5.8 3.1 4.0 0.6848 37 5.1 2.8 55 6.1 34 4.4
Mullhalt 110 225 5.5 4.8 87 6 3.7 4.6 0.5120 35 4.9 1.8 37 5.8 34 4.7
Mullhalt 120 155 5.5 5.7 103 5.3 3.1 4.0 0.6859 28 5.2 3.9 75 5.7 3.5 4.4
Mullhalt 130 319 5.7 7.6 133 5.4 3.1 3.9 0.1167 48 7.7 10.1 132 5.8 2.9 4.3
Mullhalt 140 246 6.7 5.9 88 6.6 4.1 5.1 0.6448 55 6.4 2.9 45 7.6 4.6 6.0
Mullhalt 160 127 5.9 5.9 101 5.7 3.6 4.7 0.0702 36 4.7 2.8 60 5.5 3.0 4.0
Mullhalt 180 3 5.5 1.1 19 6.3 4.3 5.9 0.9354 7 7.9 8.7 111 7.8 34 4.4

Mullhalt Sve 12598 6.4 9.1 142 5.8 3.0 4.1 <0.0078* 1939 6.9 11.2 161 5.9 3.2 4.3




Tabell B5. Jamforelse av statistiska parametrar baserade pa data fran Jordbruksverkets dataset 2013 med motsvarande parametrar baserade pa data fran
miljoovervakningsprogrammet ”Yttackande rikskartering av akermark”, med avseende pa pH, per utlakningsregion. Statistiskt signifikanta skillnader indi-
keras med *. Q1 och Q3 star for star for 25:e respektive 75:e percentillen.

JBV YRA
2013 2000
Variable Region N Mean StDev CoefVar Q3 Ql Median Prob>F N Mean StDev CoefVar Q3 Ql Median
pH 11 1334 7.0 0.7 10 7.4 6.5 6.9 <0.0001* 191 6.8 0.6 9 7.1 6.4 6.7
pH 12 399 6.3 0.4 6 6.6 6.1 6.3 0.0033* 56 6.2 0.4 6 6.48 6 6.2
pH 21 631 6.5 0.6 9 6.8 6.1 6.5 0.0040* 100 6.3 0.5 8 6.68 6 6.3
pH 22 367 6.4 0.6 9 6.8 6 6.4 0.0122* 53 6.2 0.6 9 6.65 5.85 6.3
pH 30 671 7.7 0.6 8 8.2 7.4 7.9 <0.0001* 88 7.2 0.6 8 7.6 6.93 7.3
pH 40 877 7.0 0.9 12 7.8 6.3 6.8 <0.0001* 136 6.6 0.5 8 6.9 6.3 6.5
pH 51 1687 6.3 0.4 7 6.6 6.1 6.3 0.9632 260 6.3 0.4 7 6.6 6.1 6.4
pH 52 319 6.2 0.4 6 6.4 6 6.2 0.0061* 43 6.0 0.4 7 6.3 5.7 6.1
pH 60 2793 6.3 0.6 10 6.6 6 6.3 0.0135* 414 6.3 0.5 8 6.5 5.9 6.2
pH 71 743 6.0 0.4 7 6.3 5.7 6.0 0.7147 123 6.0 0.4 7 6.2 5.7 5.9
pH 72 713 6.1 0.6 10 6.3 5.8 6.1 0.0010* 118 5.9 0.4 7 6.2 5.7 6.0
pH 80 209 6.0 0.5 8 6.3 5.7 6.0 0.3011 27 5.9 0.6 10 6.3 5.3 6.1
pH 90 593 6.0 0.5 8 6.3 5.7 6.0 0.0748 83 5.9 0.3 6 6.1 5.7 5.9
pH 100 187 6.2 0.5 7 6.4 5.8 6.1 0.3216 37 6.2 0.5 8 6.65 5.95 6.1
pH 110 225 6.1 0.4 7 6.3 5.7 6.0 0.2708 35 6.0 0.4 6 6.2 5.7 5.9
pH 120 155 6.0 0.4 6 6.2 5.8 6.0 0.9410 28 6.0 0.5 8 6.2 5.7 5.9
pH 130 319 6.1 0.4 6 6.4 5.9 6.1 0.0055* 48 6.0 0.4 6 6.2 5.73 6.0
pH 140 246 6.0 0.5 8 6.3 5.7 6.0 0.0647 55 5.9 0.4 7 6.2 5.6 5.8
pH 160 127 6.0 0.4 7 6.2 5.7 5.9 0.3460 36 5.9 0.5 9 6.18 5.6 5.8
pH 180 3 6.2 0.3 6 6.6 6 6.0 0.8261 7 6.1 0.7 12 6.8 5.6 5.9
pH Sve 12598 6.4 0.7 11.0 6.8 6.0 6.3 <0.0001* 1938 6.3 0.6 9.4 6.6 5.9 6.2




Tabell B6. Jamforelse av statistiska parametrar baserade pa data fran Jordbruksverkets dataset 2013 med motsvarande parametrar baserade pa data fran
miljoovervakningsprogrammet ”Yttackande rikskartering av akermark”, med avseende pa véaxttillgdanglig fosfor (P-AL, mg/100g), per utlakningsregion. Stat-
istiskt signifikanta skillnader indikeras med *. Q1 och Q3 star for star for 25:e respektive 75:e percentillen.

JBV YRA
2013 2000
Variable Region N Mean StDev CoefVar Q3 Ql Median Prob>F N Mean StDev CoefVar Q3 Ql Median
P-AL 11 1334 119 10.8 91 14.0 6.0 8.9 0.0774 191 13.0 11.7 90 15.9 6.6 10.0
P-AL 12 399 116 7.1 61 15.0 6.3 10.0 0.2936 56 104 6.4 61 12.9 5.9 9.1
P-AL 21 631 122 8.6 70 15.0 6.7 10.0 0.2322 100 13.2 9.0 68 16.2 7.2 11.1
P-AL 22 367 13.3 9.9 74 16.0 6.8 11.0 0.576 53 13.2 129 98 16.5 5.4 9.9
P-AL 30 671 116 9.4 81 15.0 5.3 9.3  0.2665 88 129 114 88 15.7 5.8 8.8
P-AL 0 877 8.9 7.8 88 11.0 4.0 6.7 0.6710 136 8.3 6.9 83 11.0 3.8 6.1
P-AL 51 1687 5.9 4.5 77 7.2 3.3 4.8 0.0808 260 6.4 5.1 80 7.4 34 5.2
P-AL 52 319 4.9 34 71 5.8 2.6 4.0 0.0955 43 5.2 2.5 47 6.5 3.6 4.5
P-AL 60 2793 6.5 6.0 92 7.7 3.1 4.7 0.0059* 415 6.8 5.6 82 8.1 3.4 5.0
P-AL 71 743 8.1 6.1 75 10.0 4.0 6.5 0.0450* 124 9.1 8.6 94 10.2 4.9 73
P-AL 72 713 8.2 5.8 70 10.0 4.6 6.8 0.3533 118 8.7 5.9 68 10.8 4.8 7.4
P-AL 80 209 6.3 6.5 103 7.2 3.2 4.7 0.322 27 6.5 4.1 63 8.4 3.7 5.5
P-AL 90 593 6.3 4.9 77 7.8 3.5 4.9 0.5812 83 6.8 5.6 82 7.7 3.0 5.3
P-AL 100 187 5.9 6.4 110 6.8 3.0 4.7 0.8395 37 5.5 3.5 63 7.7 3.2 4.2
P-AL 110 225 3.8 4.3 111 4.5 2.0 3.0 0.4904 35 3.0 2.0 66 3.8 1.8 2.6
P-AL 120 155 3.7 2.9 77 4.8 1.0 3.2 0.2971 28 3.9 2.3 58 4.6 2.2 34
P-AL 130 319 5.0 3.6 72 5.9 2.7 4.0 0.1678 48 5.5 34 61 6.7 3.3 4.6
P-AL 140 246 4.5 33 74 5.6 2.4 3.6 0.8944 55 4.1 2.3 56 5.5 2.5 34
P-AL 160 127 4.0 3.2 80 5.1 1.0 3.3 0.8649 36 3.7 2.2 60 5.1 2.1 3.0
P-AL 180 3 6.0 4.6 76  10.0 1.0 7.0 0.3596 7 2.8 1.8 64 4.8 1.1 2.3

P-AL Sve 12598 8.0 7.4 93 9.9 3.6 5.8 0.0069* 1940 8.3 7.8 94.2 10.1 3.8 6.0




Tabell B7. Jamforelse av statistiska parametrar baserade pa data fran Jordbruksverkets dataset 2013 med motsvarande parametrar baserade pa data fran
miljoovervakningsprogrammet ”Yttackande rikskartering av akermark”, med avseende pa lattloslig kalium (K-AL, mg/100g), per utlakningsregion. Statist-
iskt signifikanta skillnader indikeras med *. Q1 och Q3 star for star for 25:e respektive 75:e percentillen.

JBV YRA
2013 2000
Variable Region N Mean StDev CoefVar Q3 Median Prob>F N Mean StDev CoefVar Q3 Ql Median
K-AL 11 1334 11.8 6.5 55 14 7.8 10.0 0.3083 191 11.5 6.2 54 13.7 7.31 9.8
K-AL 12 399 12.2 7.4 60 16 7 11.0 0.1495 56 10.7 6.1 57 14.3 6.15 8.7
K-AL 21 631 104 7.1 68 12 6.4 9.0 0.0237* 100 11.8 7.1 60 14.2 7.23 10.1
K-AL 22 367 122 9.0 74 15 6.7 10.0 0.5828 53 11.6 8.2 70 15.5 5.74 8.3
K-AL 30 671 134 123 91 16 6.7 10.0 0.1696 88 12.6 10.2 81 14.5 6.74 10.7
K-AL 40 877 17.1 9.5 56 21 11 16.0 0.1058 136 16.0 8.9 56 20.6 9.6 13.5
K-AL 51 1687 12.2 7.2 59 15 7.5 11.0 0.0349* 260 11.3 5.9 52 14.6 6.88 10.3
K-AL 52 319 10.1 5.1 51 12 7 9.2 0.0035* 43 8.6 4.8 56 119 5.07 7.7
K-AL 60 2793 17.7 10.1 57 21 12 16.0 0.4505 415 17.2 8.8 51 21.3 11.1 15.1
K-AL 71 743 7.7 54 70 9.6 4 5.8 0.1237 124 9.8 14.8 151 10.2 4.5 6.5
K-AL 72 713 101 8.8 88 12 5.1 7.8 0.3067 118 9.7 7.6 79 12.6 4.54 7.3
K-AL 80 209 16.0 9.0 56 20 9.6 14.0 0.3921 27 179 10.5 59 18.9 9.95 16.4
K-AL 90 593 129 9.4 72 16 7.7 11.0 0.184 83 122 7.6 62 15.8 6.92 10.6
K-AL 100 187 11.1 7.8 71 13 6.1 9.6 0.3872 37 116 9.5 82 16.7 4.01 8.9
K-AL 110 225 9.4 8.3 88 10 5.6 7.5 0.0007* 35 6.1 2.7 44 8.38 3.8 5.7
K-AL 120 155 9.3 5.0 54 11 5.5 8.6  0.8579 28 103 8.9 86 12 5.69 8.3
K-AL 130 319 9.8 5.9 60 12 6 8.6 0.7218 48 104 5.9 57 14.1 5.93 9.2
K-AL 140 246 10.1 9.7 96 12 5.1 7.3 0.6262 55 9.7 5.9 61 12.4 5.35 8.1
K-AL 160 127 6.8 7.8 115 7.3 3.6 4.9 0.4122 36 6.0 3.3 55 8 3.04 5.6
K-AL 180 3 209 287 137 54 2.9 5.9 0.2364 7 5.0 2.2 45 7.6 3.09 4.2
K-AL Sve 12598 13.1 9.1 70 16.0 7.3 11.0 <0.0002* 1940 12.6 8.8 70.0 16 6.8 10.7




Tabell B8. ANOVA-analys av skillnaderna mellan utlakningsregionerna med avseende pa lerhalt. Medelvarden som inte delar samma
bokstav indikerar statistiskt signifikanta skillnader. Gra bokstaver indikerar utlakningsregioner med fa punkter.
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Tabell B9. ANOVA-analys av skillnaderna mellan utlakningsregionerna med avseende pa sandhalt. Medelvarden som inte delar
samma bokstav indikerar statistiskt signifikanta skillnader.
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Tabell B10. ANOVA-analys av skillnaderna mellan utlakningsregionerna med avseende pa silthalt. Medelvarden som inte delar
samma bokstav indikerar statistiskt signifikanta skillnader. Gra bokstaver indikerar utlakningsregioner med fa punkter.
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Tabell B11. ANOVA-analys av skillnaderna mellan utlakningsregionerna med avseende pa mullhalt. Medelvarden som inte delar
samma bokstav indikerar statistiskt signifikanta skillnader. Gra bokstaver indikerar utlakningsregioner med fa punkter.

Mullhalt
71
80 G
72 G
140 G N
30 G
12 N|O
90 N|O
110 N|O \Y Y AB AE
100 N|O \ Y AB AE
160 N|O U|V|W|X |Y |Z |AA|AB|AC |AD |AE |AF |AG
60 AE | AF | AG
22 AB |AC |AD | AE | AF |AG
130 Y |Z |AA|AB|AC |AD |AE |AF |AG
120 0] U[V|W|X |Y |Z |AA|AB|AC |AD |AE |AF |AG
21 VIWI[X |Y |Z |AA|AB|AC|AD|AE |AF |AG
51 U[V|W|X |Y |Z |AA|AB|AC |AD |AE |AF |AG
40 u X AA AD AG
52 U W X Z |AA AC | AD AF | AG

11




Tabell B12. ANOVA-analys av skillnaderna mellan utlakningsregionerna med avseende pa pH. Medelvarden som inte delar samma
bokstav indikerar statistiskt signifikanta skillnader. Gra bokstaver indikerar utlakningsregioner med fa punkter.
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Tabell B13. ANOVA-analys av skillnaderna mellan utlakningsregionerna med avseende pa vaxttillganglig fosfor (P-AL). Medelvarden
som inte delar samma bokstav indikerar statistiskt signifikanta skillnader. Gra bokstaver indikerar utlakningsregioner med fa punk-
ter.
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Tabell B14. ANOVA-analys av skillnaderna mellan utlakningsregionerna med avseende pa lattloslig kalium (K-AL). Medelvarden som
inte delar samma bokstav indikerar statistiskt signifikanta skillnader. Gra bokstaver indikerar utlakningsregioner med fa punkter.
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Figur Bla. Medianvarden samt 25:e och 75:e percentillen baserade pa data fran Jordbruksverkets dataset 2013 (till vanster), motsvarande parametrar base-
rade pa data fran miljoovervakningsprogrammet ”Yttdckande rikskartering av akermark”(mitten), samt jamforelsen mellan medianvarden (till hoger), med
avseende pa lerhalt och sandhalt, per utlakningsregion.



Figur B1b. Medianvarden samt 25:e och 75:e percentillen baserade pa data fran Jordbruksverkets dataset 2013 (till vdnster), motsvarande parametrar base-
rade pa data fran miljoovervakningsprogrammet “Yttdckande rikskartering av akermark” (mitten), samt jamfoérelsen mellan medianvarden (till hoger), med
avseende pa silthalt och mullhalt, per utlakningsregion.



Figur B2. Medianvarden samt 25:e och 75:e percentillen baserade pa data fran Jordbruksverkets dataset 2013 (till vanster), motsvarande parametrar base-
rade pa data fran miljoévervakningsprogrammet ”Yttackande rikskartering av akermark”(mitten), samt jamférelsen mellan medianvarden (till héger), med
avseende pa vaxttillgangligt fosfor (P-AL, 6vre rad), pH (mitten) och lattlosligt kalium (K-AL, nedre raden), per utlakningsregion.



Tabell B15. Statistiska parametrar baserade pa data fran Jordbruksverkets dataset 2013 med avseende pa jarn
extraherbart med ammoniumlaktatlésning (Fe-AL, mg_/100g), per utlakningsregion.

Variable Region N Mean StDev  CoefVar Q3 Q1 Median
Fe-AL 11 1334 43 22 52 54 27 38
Fe-AL 12 399 44 31 71 56 21 34
Fe-AL 21 631 39 30 77 45 22 32
Fe-AL 22 367 49 38 76 59 26 38
Fe-AL 30 671 19 12 62 24 12 18
Fe-AL 40 877 54 38 69 63 32 45
Fe-AL 51 1687 48 55 114 55 27 38
Fe-AL 52 319 57 38 66 69 36 51
Fe-AL 60 2793 61 45 73 70 37 51
Fe-AL 71 743 50 65 128 49 20 30
Fe-AL 72 713 58 59 101 61 30 41
Fe-AL 80 209 84 60 71 98 46 65
Fe-AL 90 593 54 31 57 70 32 48
Fe-AL 100 187 59 44 75 73 28 50
Fe-AL 110 225 39 23 60 48 22 37
Fe-AL 120 155 46 30 65 57 28 39
Fe-AL 130 319 48 32 66 57 27 41
Fe-AL 140 246 53 41 78 63 28 41
Fe-AL 160 127 34 30 86 41 15 25
Fe-AL 180 3 48 18 37 61 28 56

Fe-AL Sve 12598 50 44 87 60 27 41




Tabell B16. Statistiska parametrar baserade pa data fran Jordbruksverkets dataset 2013 med avse-
ende pa aluminium extraherbart med ammoniumlaktatlésning (Al-AL, mg_/100g), per utlakningsreg-

ion.

Variable Region N Mean StDev  CoefVar Q3 Q1 Median
Al-AL 11 1334 22 14 65 26 13 17
Al-AL 12 399 65 35 54 84 38 57
Al-AL 21 631 35 23 65 41 22 29
Al-AL 22 367 40 36 90 46 18 30
Al-AL 30 671 12 7 58 16 8 12
Al-AL 40 877 30 33 107 32 17 23
Al-AL 51 1687 37 30 81 42 22 29
Al-AL 52 319 40 20 50 48 27 36
Al-AL 60 2793 35 35 100 33 20 25
Al-AL 71 743 65 39 60 78 42 57
Al-AL 72 713 68 57 83 79 36 58
Al-AL 80 209 63 61 97 68 28 37
Al-AL 90 593 56 34 61 76 31 47
Al-AL 100 187 46 36 80 51 26 34
Al-AL 110 225 52 28 54 61 35 46
Al-AL 120 155 47 34 72 51 31 38
Al-AL 130 319 37 31 85 39 23 30
Al-AL 140 246 52 40 77 57 31 41
Al-AL 160 127 49 38 78 59 28 40
Al-AL 180 3 54 6 11 60 48 55
Al-AL Sve 12598 40 36 92 46 20 29




Tabell B17. Statistiska parametrar baserade pa data fran Jordbruksverkets dataset 2013 med avse-
ende pa kalcium extraherbart med ammoniumlaktatlésning (Ca-AL, mg/100g), per utlakningsregion.

Variable Region N Mean StDev  CoefVar Q3 Q1 Median
Ca-AL 11 1334 372 482 129 340 150 220
Ca-AL 12 399 143 91 63 180 86 120
Ca-AL 21 631 258 406 158 230 99 150
Ca-AL 22 367 208 337 162 200 87 130
Ca-AL 30 671 1463 977 67 2500 450 1500
Ca-AL 40 877 511 543 106 560 200 320
Ca-AL 51 1687 193 233 121 210 100 150
Ca-AL 52 319 119 70 59 140 76 110
Ca-AL 60 2793 311 324 104 330 160 230
Ca-AL 71 743 136 184 135 140 55 89
Ca-AL 72 713 170 224 132 180 68 100
Ca-AL 80 209 226 191 84 275 120 170
Ca-AL 90 593 130 82 63 160 74 120
Ca-AL 100 187 170 150 88 220 79 140
Ca-AL 110 225 97 57 59 120 60 85
Ca-AL 120 155 121 73 61 160 76 110
Ca-AL 130 319 155 130 84 180 83 120
Ca-AL 140 246 134 96 71 170 78 120
Ca-AL 160 127 100 96 96 120 48 82
Ca-AL 180 3 95 27 29 120 66 98
Ca-AL Sve 12598 315 481 153 280 100 170




Tabell B18. Statistiska parametrar baserade pa data fran Jordbruksverkets dataset 2013 med avse-
ende pa magnesium extraherbart med ammoniumlaktatlésning (Mg-AL, mg_/100g), per utlaknings-

region.

Variable Region N Mean StDev CoefVar Q3 Q1 Median
Mg-AL 11 1334 10.1 8.2 81 11.0 5.6 7.7
Mg-AL 12 399 13.6 11.3 83 16.0 7.0 11.0
Mg-AL 21 631 9.0 8.8 98 10.0 5.0 7.3
Mg-AL 22 367 10.5 8.8 84 13.0 5.2 8.2
Mg-AL 30 671 28.3 345 122 35.0 8.6 18.0
Mg-AL 40 877 23.2 21.6 93 32.0 7.8 14.0
Mg-AL 51 1687 16.0 14.5 90 21.0 6.0 12.0
Mg-AL 52 319 14.2 9.9 69 19.0 6.5 13.0
Mg-AL 60 2793 26.9 17.5 65 36.0 14.0 23.0
Mg-AL 71 743 8.5 9.8 116 10.0 3.6 6.1
Mg-AL 72 713 9.8 10.2 104 11.0 4.4 6.9
Mg-AL 80 209 25.8 18.7 72 33.0 12.0 23.0
Mg-AL 90 593 16.8 13.1 78 24.0 6.4 13.0
Mg-AL 100 187 15.8 14.7 93 23.0 4.8 10.0
Mg-AL 110 225 11.9 11.0 92 16.0 4.3 8.4
Mg-AL 120 155 16.2 12.2 75 23.0 5.8 13.0
Mg-AL 130 319 15.5 10.9 70 20.0 8.0 14.0
Mg-AL 140 246 13.1 9.4 72 18.0 5.7 12.0
Mg-AL 160 127 6.6 6.2 95 8.4 23 4.8
Mg-AL 180 3 13.8 11.8 85 25.0 1.5 15.0
Mg-AL Sve 12598 17.5 17.3 99 23.0 6.3 12.0




Tabell B19. Statistiska parametrar baserade pa data fran Jordbruksverkets dataset 2013 med avse-
ende pa jordpartikelfraktion stérre dn 2 mm (%), per utlakningsregion.

Variable UR22 N Mean StDev CoefVar Q3 Q1 Median

>2.0 mm 11 1334 1.3 1.8 138 1.7 0.2 0.6
>2.0 mm 12 399 2.4 3.0 127 2.9 0.5 1.2
>2.0 mm 21 631 1.8 2.8 162 2.1 0.3 0.8
>2.0 mm 22 367 2.9 5.1 177 3.2 0.2 0.8
>2.0 mm 30 671 49 6.8 138 5.8 0.8 2.3
>2.0 mm 40 877 3.0 4.4 147 3.7 0.5 1.3
>2.0 mm 51 1687 1.3 2.4 186 1.4 0.2 0.4
>2.0 mm 52 319 1.6 2.6 155 2.1 0.2 0.5
>2.0 mm 60 2793 1.4 2.8 197 1.5 0.2 0.5
>2.0 mm 71 743 2.1 4.2 196 2.1 0.2 0.6
>2.0 mm 72 713 3.4 4.9 143 4.2 0.5 1.7
>2.0 mm 80 209 1.2 3.1 263 0.9 0.2 0.5
>2.0 mm 90 593 2.8 3.9 137 3.9 0.6 1.6
>2.0 mm 100 187 2.2 43 196 2.3 0.3 1.0
>2.0 mm 110 225 1.6 3.6 225 1.1 0.1 0.4
>2.0 mm 120 155 1.4 3.1 215 1.1 0.2 0.5
>2.0 mm 130 308 0.6 1.4 242 0.5 0.1 0.2
>2.0 mm 140 246 1.3 1.6 121 1.5 0.3 0.7
>2.0 mm 160 127 1.8 3.4 194 1.2 0.2 0.4
>2.0 mm 180 3 1.9 1.8 93 3.9 0.4 1.5
>2.0 mm Sve 12587 2.0 3.7 183 2.1 0.2 0.7
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Figur B3. Median, 25:e och 75:e percentillen av Fe, Al, Ca och Mg extraherade med ammoniumlaktat, Jordbruksverkets dataset 2013, per utlakningsregion.
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Figur B4. Median, 25:e och 75:e percentillen av andelen jordpartiklar storre an 2 mm, Jordbruksverkets dataset 2013, per utlakningsregion.



Tabell B20. ANOVA-analys av skillnaderna mellan utlakningsregionerna med avseende pa jarn extraherbart med ammoniumlaktatlosning (Fe-AL).

Medelvarden som inte delar samma bokstav indikerar statistiskt signifikanta skillnader. Gra bokstaver indikerar utlakningsregioner med fa punk-

ter.
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Tabell B21. ANOVA-analys av skillnaderna mellan utlakningsregionerna med avseende pa aluminium extraher-
bart med ammoniumlaktatlosning (Fe-AL). Medelvdrden som inte delar samma bokstav indikerar statistiskt signi-
fikanta skillnader. Gra bokstaver indikerar utlakningsregioner med fa punkter.
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Tabell B22. ANOVA-analys av skillnaderna mellan utlakningsregionerna med avseende pa kalcium extraherbart med ammoniumlaktatlésningen
(Ca-AL). Medelvdrden som inte delar samma bokstav indikerar statistiskt signifikanta skillnader. Gra bokstaver indikerar utlakningsregioner med fa
punkter.
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Tabell B23. ANOVA-analys av skillnaderna mellan utlakningsregionerna med avseende pa magnesium extraherbart med ammoniumlaktatlésningen (Mg-AL).
Medelvarden som inte delar samma bokstav indikerar statistiskt signifikanta skillnader. Gra bokstaver indikerar utlakningsregioner med fa punkter.
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Tabell B24. ANOVA-analys av skillnaderna mellan utlakningsregionerna med avseende pa jordpartiklar storre &n 2 mm. Medelvarden som inte delar samma
bokstav indikerar statistiskt signifikanta skillnader. Gra bokstaver indikerar utlakningsregioner med fa punkter.
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