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Sammanfattning

Under 2013 och 2014 genomfordes studier i tva samebyar med syfte att
undersoka effekterna av kalvning i hign som atgard for att skydda renkalvar
fran predation av bjorn. Studien var forsta halvan av ett uppdrag fran
Landsbygdsdepartementet (L2012/2817) och en fortsittning pa ett tidigare
uppdrag dar bjornens predation pa renar undersokts. Studien syftade till att
besvara ett antal specifika fragor: a) hur stor ar dodligheten hos renkalv nar de
inte utsitts for predation, b) medfor hiagnvistelsen nigra risker for kalvarnas
halsa och overlevnad, ¢) kompenserar bjornen for att den inte haft tillfalle att ta
renkalv under kalvningsperioden genom att ta mer renkalv senare, d) vilka
kostnader medfor atgarden kalvning i hdgn i relation till eventuella vinster?

Resultaten fran 2013 och 2014 visade att bjornpredationen pa renkalv kunde
reduceras till noll da kalvningen skedde i hagn och renkalvarna slapptes ut ur
kalvningshignet efter forsta veckan i juni. Detta kan jamforas med resultaten
fran den tidigare studien, som gjordes i samma samebyar, dar varje bjornindivid
i genomsnitt dodade 11 renkalvar per kalvningsperiod. Vi konstaterade
dessutom att bjornarna inte "kompenserar”, dvs inte dodar fler kalvar under
sommar och host, nir de inte haft tillgang till renkalvar under
kalvningsperioden.

Kalvningen i hiagn visade siledes positiv effekt nar det gallde att skydda mot
predation, men den visade ocksa att hagnvistelsen kan medfora andra risker for
kalvarnas hilsa och 6verlevnad. Dodligheten under kalvningsperioden blev hog
(omkring 10%) i de tva storsta av totalt fyra hagn forsta aret (2013), medan
den var 1ag (1,5%) i de andra tva hiagnen. Andra aret (2014) hade vi firre renar
i samtliga fyra hign och da lag kalvdodligheten mellan 1,7 och 4,0% och vi sag
inget samband mellan kalvdodlighet och djurtiatheten i hagnen.

De vanligaste dodsorsakerna i hagnen var utmargling/6vergiven kalv och olika
typer av infektioner, vilket drabbade 4,3 % respektive 2,5% av kalvarna i de tva
hignen med hog dodlighet 2013. Bland kalvarna fran det storsta hiagnet (med
nastan 1000 vajor) hittades dessutom 39 kalvar efter utslapp fran hangnet,
vilka hade drabbats av nekrobacillos (kraftig infektion i munnen), en smitta
som de med all sakerhet ddragit sig under vistelsen i hagnen. Resultaten tyder
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pa att stort renantal och hog djurtithet ar riskfaktorer bade nar det galler
infektioner och dodlighet pa grund av utmirgling och att kalven blivit
overgiven.

Som en f6ljd av nekrobacillosen blev dodligheten fran utslapp i juni fram till
skiljningarna i december hog (23%) bland kalvarna fran det storsta hiagnet.
Kalvdodligheten efter utslapp fran de ovriga tre hagnen var betydligt lagre (7-8
%), och i dessa grupper var predation den dominerande dodsorsaken.

Kalvdédligheten efter utslapp 2014 har bara undersokts fram till och med
augusti och lag da pa cirka 2 %, vilket inte skiljer sig signifikant fran den
dodlighet som uppmattes fran utslapp i juni fram till och med augusti 2013, om
man undantar utbrottet av nekrobacillos. Aven 2014 var predation den
dominerande dodsorsaken efter utslapp fran kalvningshignen.

Eftersom vajorna utfodrades i samband med kalvning i hdgn var en fraga i
projektet om 6verlevnaden hos kalvarna till de utfodrade vajorna kunde
betraktas som ”naturlig” eller om utfodringen kunde ha forbattrat
kalvoverlevnaden. Under 2014 delades vajorna upp i grupper dar vi
kombinerade utfodring/icke utfodring och kalvning i hign/ej hign for att vi
skulle kunna ta hansyn till effekten av saval hagnvistelsen som utfodringen.
Dodligheten var 1ag (1,0-2,4%) fran juni till augusti hos kalvar fran samtliga
grupperna, vilket tyder pa att vare sig utfodring eller om kalvarna tidigare hade
varit i hagn eller inte hade nagon effekt pa 6verlevnaden under den har
perioden.

De vajor som kalvat i hdgn, skyddade fran rovdjur under kalvningsperioden,
hade en kalvoverlevnad pa hosten pa 95%, oavsett grad av utfodring. Aven
bland de vajor som kalvade utanfor hagnen var kalvoverlevnade hogre (75%)
2014 jamfort med (omkring 50%) 2010-2012. Om skillnaden beror pa
mellandrsvariation, och att 2014 var ett extra bra ar, eller pa exempelvis en
minskning av bjornantalet genom den ordinarie bjornjakten kan vi inte uttala
oss om eftersom resultatet bara giller ett enskilt dr. Ett liknande uppliagg som
2014 skulle behova genomforas minst ett ar till for att battre besvara fragan om
vad som kan betraktas som forviantad dodlighet utan predation. Ett sidant matt
ar direkt avgorande for att kunna berdkna den ekonomiska nettoeffekten av att
kalva i hagn.
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Den totala kostnaden for att lata vajor kalva i hagn blir saledes 92 500 SEK per
100 vajor och ar. Den preliminira nettookningen i kalvoverlevnad (2014) var
20 %, vilket innebar att 20 fler kalvar per 100 driktiga vajor 6verlever och kan
slaktas om kalvningen sker i hagn jimfort med annars.

Med ett varde pa 1 576 SEK per kalv blir det ekonomiska tillskottet till foljd av
kalvning i hagn 31 520 SEK per 100 vajor och ar, vilket motsvarar ungefar en
tredjedel av kostnaden for anliaggning av hagn, foder och utfodring.
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Inledning

Landsbygdsdepartementet uppdrog i november 2012 at SLU att i samverkan
med Skandinaviska bjornprojektet och efter samrad med Sametinget,
Naturvardsverket, Lansstyrelsen i Norrbotten och Svenska Samernas
Riksforbund undersoka hur kalvning i hign och omradesinriktad jakt efter
bjorn i kalvningsomrade for ren paverkar 6verlevnaden i renhjorden
(L2012/2817). Regeringsuppdraget ska delredovisas 1 december 2014, varefter
en slutredovisning ska ske senast 15 december 2016.

Eftersom det sedan tidigare fanns bjornar forsedda med siandare i det valda
studieomradet, och sddana behovdes for att utviardera effekten av kalvning i
hiagn pa de olika bjornindividernas predationstakt, valde vi att fokusera pa
atgarden kalvning i hagn under projektets forsta del. Omradesinriktad jakt
kommer att i huvudsak att hanteras under den senare delen av projektet.

I foreliggande rapport har vi valt att efter en kortfattad redogorelse for den
tidigare studien av bjornars predation pa renar, redovisa resultaten utifran de
olika delmal vi satt upp for studien. Resultaten ar preliminara eftersom den
slutliga uppfoljningen for kalvoverlevnaden gors forst vid vinterskiljningarna
(november-januari) och denna rapport skrivs i mitten av oktober. I praktiken ar
det alltsd data fran projektets forsta 1, 5 ar som redovisas.
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Bakgrund

Detta uppdrag ar en fortsattning pa ett tidigare regeringsuppdrag som
genomfordes under 2010-2012. Resultaten har redovisats i rapporten
Bjornpredation pd ren och potentiella effekter av tre forebyggande dtgirder
som finns tillganglig pa www.viltskadecenter.se. I det tidigare uppdraget
studerades bjornpredation pa renar och vi valde att arbeta i tva skogssamebyar
(Udtja och Gallivare skogssameby, hirefter benimnd GVS) dar problem med
bjorn bedomdes som sirskilt stora i forhallande till problem med 6vriga
rovdjursarter. Detta var viktigt av metodologiska skal eftersom vi inte hade
resurser att fanga, marka och folja upp lodjur, jarv, 6rn och varg pa samma
gang. [ ett omrade med mycket predation av lodjur eller jarv hade vi fatt svart
att fa ett bra matt bara pa bjornpredationen.

Eftersom renarna i skogssamebyarna befinner sig i skogsomradet hela dret ar
problemen med bjorn i de flesta fall storre dar dn i fjallsamebyarna, vilket var
anledningen till att vi prioriterade skogssamebyar fore fjallsamebyar som
studieomraden..

I projektet forsags draktiga vajor med sa kallade proximitysandare, dvs
sandare som skickar ut en UHF signal ca 100 meter at alla hall. Samtidigt
forsags ett antal bjornar i omradena med GPS-sandare for att vi skulle kunna
folja deras rorelser i realtid. Signalen fran renarnas sindare detekterades av
bjornarnas GPS-sindare da de hamnade i narheten av en siandarforsedd vaja.
Bjornsiandarna aktiverades da till att skicka en position per minut istallet for en
position var 30:e minut. Dessa sa kallade minutspdarlopor och minutkluster
kunde sedan besokas i filt i syfte att avgora om nagra renar hade dodats dar
eller inte.

Totalt 2 585 proximitysindare monterades pa vajor i mars/april 2010 och
2011. Av dessa vajor hade 1 741 driktighetstestats. Den bedomda andelen
draktiga vajor varierade mellan 91 % och 95 %. Totalt 24 bjornindivider
forsags med GPS-siandare och foljdes under 1 479 "bjorndygn" (summan av
dygn for samtliga bjornar). Studieomradet var avgransat till det omrade dar

vajorna vanligen kalvar inom respektive sameby (1 284 km? i Udtja och 2 470
km? i GVS).

Predationsstudien pagick under tre ar (2010-2012). Under dessa tre ar dodade
bjornarna 335 renkalvar och 18 vajor inom studieomradena. Alla kalvar utom
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en blev dodade under perioden 1 maj till 9 juni, med en tydlig topp i
predationen under mitten och senare delen av maj (figur 1). Predationstakten
for individuella bjornar med sindare under ovanstdende tidsperiod var 0,4
renkalvar per dag som bjornen varit i studieomradet under perioden 1 maj-15
juni (95 % konfidensintervall: 0,2-0,5 kalvar per dag) och 0,02 vajor per bjorn
och dag (95 % konfidensintervall: 0,004-0,03 vajor per dag). Det fanns ett klart
samband mellan antalet dagar en bjorn hade tillbringat i omradet med kalvande
vajor och antalet renkalvar som bjornen dodade. Antalet kalvar en bjornindivid
dodar tycks bero mer pa hur lange den vistas i omradet med kalvande vajor an
pa olika bjornindividers bendgenhet att doda renkalvar.

Andelen renkalvar som forsvann mellan kalvning i maj och kalvmarkning i juni
i de bdda samebyarna under olika ar varierade mellan 30 % och 50 %. Med
ledning av resultaten av predationstakt och det uppskattade totala antalet
bjornar i omradet bedomer vi att mellan 63 % och 100 % av de forsvunna
kalvarna dodats av bjornar. Fram till skiljning och slakt pa hosten hade
forlusterna okat ytterligare till mellan 50 % och 52 % av kalvarna.
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Figur 1. De studerade bjornarnas predationstakt (antal kalvar/dag) mot antalet
dagar efter 1 maj. Predationen visar en tydlig topp i mitten/slutet av maj for att
sedan vara nira noll efter forsta veckan i juni.

Att avliva enstaka bjornar (sa kallade ”problemindivider”) ar ingen effektiv vag
att minska predationen pa renkalv, eftersom det enligt vara resultat inte verkar
finnas bjornar som systematiskt tar renkalvar varje ar (atta bjornindivider
studerades i mer 4n ett ar). Vi fann dock att honor med 4ldre ungar holl en hog
predationstakt, och avlivning av dessa skulle kunna ha en storre effekt pa
antalet bjorndodade renkalvar 4n avlivning av andra kategorier av bjornar. Ju
tidigare pa varen man avlivar bjornar, desto storre blir effekten pa antalet
sparade renkalvar, medan avlivning av bjornar efter mitten av juni inte kan
forvantas ha nagon storre effekt under den aktuella kalvningssdsongen.
Omradesriktad jakt forvantas ha en proportionell effekt, sa att andelen kalvar
som sparas fran bjornpredation motsvaras av den andel med vilken bjornarna i
kalvningsomradet minskas.

Eftersom predationen var begransad till kalvningsperioden bedémdes kalvning i
hign vara den forebyggande dtgird som kunde forvintas ha storst effekt pa
kalvoverlevnaden pa kort sikt.
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Kalvning i hdgn som forebyggande atgard mot predation av bjorn-
Prelimindra resultat fran 2013 och 2014

Forsok med kalvning i hagn har genomforts under 2013 och 2014. Syftena var
att se hur kalvning i hiagn i stor skala fungerar praktiskt och i vilken
utstrackning det ger skydd mot rovdjur, vilka kostnader och risker det medfor
och hur det paverkar kalvarnas overlevnad. Ytterligare syften var att fa ett matt
pa kalvdodligheten utan predation och att se om bjornars predation pa renkalv
under den senare delen av sommaren (nar renarna slappts ut) paverkas av att
det inte funnits tillgang till renkalv under maj och bérjan av juni.

Kalvdodligheten utan predation ar viktig att studera eftersom predation kan
anta formen av sa kallad kompensatorisk dodlighet, dar en del av de kalvar
som dodas av bjornarna, hade détt av andra orsaker dven om inte bjornarna
hade dodat dem. Kompensatorisk dodlighet forekommer i praktiken nastintill
overallt, eftersom ndgot av de djur som dodas av ett rovdjur anda hade dott
under samma sasong till f6ljd av en olycka, sjukdom eller annat. Det som
varierar ar omfattningen av den kompensatoriska dodligheten. Vi har i
dagslaget ingen anledning att tro att dodligheten till f6ljd av bjornpredation i
Udtja eller Gallivare skogs till stor del skulle vara kompensatorisk, men anser
det viktigt att fa ett matt pa hur stor eller liten den kompensatoriska
dodligheten ar i vart aktuella studieomrade, eftersom det ar helt avgorande for
att berakna effekten av att t ex kalva i hagn.

Studien genomfors som ett nara samarbete mellan SLU, NMBU, Gillivare
skogssameby och Udtja sameby. Alla parter har deltagit i planering och
genomforande av studien. Naturvardsverket, Sametinget, SSR, lansstyrelsen i
Visterbotten och lansstyrelsen i Norrbotten har beretts mojlighet att ha
synpunkter pa tidigare versioner av denna delredovisning.

Metod

Kalvningshign byggdes i Udtja (ett) och GVS (tre 2013 och ytterligare ett 2014).
Hagnen uppférdes med tra- eller metallstolpar. Det nat som anvandes dr 210 cm
hogt med maskor om 20 cm x 23 cm, och varmférzinkat.
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Under det forsta aret (2013) togs storre delen av vajorna i de grupper som
deltog i studien (totalt 1 713 vuxna vajor; de flesta bedomdes som draktiga) in i
hagn under kalvningsperioden. Driktighetstestet genomfordes under april
manad med ultraljud av veterindr pa plats i falt. Innan dess hade renarna
gradvis fatt vianja sig vid foder under nagra veckor for att minimera risken for
foderomstillningsproblem. Uppdelningen i hagar baserades pa praktiska
omstandigheter och rendgarnas onskemal. En grupp bestdende av 133 vajor,
som inte var med vid draktighetstesten men var mirkta sedan tidigare,
anvindes som kontrollgrupp for studera kalvningsresultat, dessa vajor togs
saledes inte in i hdgn fick heller inte foder.

Under 2013 utfordes driktighetstest och individmarkning (med halsband) av
949 vajor i Udtja och 741 vajor i GVS. Detta ar togs samtliga markta vajor in i
hign infor kalvningen. Vajorna fran Udtja togs alla in i samma hiagn, medan
vajorna fran GVS delades upp pa tre hagn (Tabell 1).

Andra aret (2014) togs endast en del av vajorna in i hagn for kalvning (totalt
542 vajor, varav i stort sett alla bedomdes som driktiga). Bagge aren fick
vajorna och deras kalvar vara kvar i hignen till en vecka in i juni. Kalvarna
marktes och viagdes innan renarna slapptes ut.

Andra aret, 2014, genomfordes draktighetstest och markning av totalt 1 118
vajor i GVS. De vajor som konstaterats vara sakert draktiga delades forst upp pa
tva grupper. Ena gruppen fick foder under perioden mars-maj, och den andra
fick inget foder utan gick pa naturbete. Vardera gruppen delades sedan pa
halften sa att vi fick tva grupper med vajor som kalvade i hiagn, den ena gruppen
hade tidigare utfodrats med 1-2 kg foder per dygn. Den andra gruppen, som gatt
pa naturbete fortsatte beta.

- Forsoksgrupp 1: 101 vajor kalvade i hagn, men utfodrades ej.

- Forsoksgrupp 2: 441 vajor kalvade i hagn och utfodrades.

- Kontrollgrupp 1: 430 vajor kalvade utanfor hiagn, men utfodrades ej.
- Kontrollgrupp 2: 146 vajor kalvade utanfor hiagn och utfodrades.

Renarna hade fri tillgéang till kommersiellt renfoder (pellets) under hela
hiagnvistelsen. Hiagnen 1, 2 och 3 i GVS anvindes bade 2013 och 2014. I Udtja
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drabbades renarna av en infektion som gjorde att hagnet Udtja inte anvindes
under 2014. Hagn GVS 4 (tabell 2) var ett stort hign med lag rentithet, dar
renarna hade goda mojligheter att beta sjidlva daven om de ocksa fick en liten
mangd tillskottsfoder (< 1,5 kg per dygn, + < 0,3 kg renlav per dygn).

Tabell 1. Antal vajor, storlek pa hiagnen och rentithet vid kalvning i hagn
2013.

Antal vajor Hektar Vajor per Vajor per
hektar foderkrubba

Udtja 953 41 23 19
GVS 1 416 60 7 5
GVS 2 132 12 11 4
GVS 3 212 19 11 7

Tabell 2. Antal vajor, storlek pa hiagnen och rentithet vid kalvning i hagn
2014.

Antal vajor Hektar Vajor per Vajor per
hektar foderkrubba

GVS 1 237 60 4 6
GVS 2 87 12 7 5
GVS 3 117 19 6 4
GVS 4 101 35 3 7

Hagarna genomsoktes av renskotarna varje dag i syfte att hitta doda renar.
Doda kalvar obducerades pa plats av personal fran projektet eller skickades till
SVA for bestimning av dodsorsak. Doda vuxna renar dokumenterades och
obducerades nar det var praktiskt mojligt. Prover for histologi eller bakteriologi
togs nar sa kravdes for bestimning av dodsorsak.
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Under 2014 studerades dven 6verlevnad och dodlighet hos renkalv i
kontrollgrupper som utfodrats tidigare under vintern men som inte hade kalvat
i hagn. Da den absoluta merparten av kalvarna var fodda, dvs andra veckan i
juni, slapptes kalvarna ut ur hiagnen. Vi riknade da hur stor andel av de
draktighetstestade vajorna som hade kalv da de sliapptes ut ur hagnet. Alla
kalvar mirktes med 6ronbricka innan de slapptes. Vi riknade under 2014 hur
stor andel av de driktighetstestade vajorna som hade kalv vid den ordinarie
kalvmarkningen. De vajor som inte varit i kalvningshagnet (de som var
omarkta) utgjorde kontrollgrupp. Vi raknade ocksa hur stor andel av de
draktighetstestade vajorna och vajorna i kontrollgruppen som hade kalven med
sig vid skiljning/slakt pa hosten.

Proximitysindare med mortalitetsfunktion sattes pa renkalvar i samband med
att de slapptes ut ur kalvningshagnet, 301 kalvar i Udtja 2013, 500 kalvar i
GVS 2013 och 767 kalvar i GVS 2014.

For att kunna dokumentera bjornarnas predationstakt pa ren har vi markt
bjornar med GPS sandare i det studieomrade som tidigare definierats (se
Karlsson mfl 2012). Sammanlagt rorde det sig om 6 bjornar i Udtja 2013, 3
bjornar i Udtja 2014, 9 bjornar i GVS 2013 och 7 bjérnar i GVS 2014.

Om en bjorn med GPS sandare kommer inom ca 100 meter fran en renkalv med
proximitysandare aktiveras ett schema med titare positionering an vanligt.
[stallet for 1-2 positioner per timme tar da bjornens sandare 1 position per
minut. Den tdta positioneringen genererar en sparlopa som visar hur bjéornen
har rort sig i narheten av kalven. Om bjornen vid ett sddant tillfalle tillbringat
mer dn tre minuter pa samma plats (dvs 3 positioner inom 30m fran varandra)
sa besoks platsen i falt for att konstatera om bjornen dodat en renkalv.

Kalvarnas sandare innehaller ocksa en mortalitetsfunktion som signalerar om
sandaren varit still i mer dn 6 timmar. D3 antas kalven vara dod och platsen
besoks i falt for att om mojligt avgora dodsorsaken alternativt bara med sig
kadavret tillbaka och skicka kalven vidare till SVA fér obduktion och
provtagning. Den mortalitetssignal som aktiveras da sandaren varit still i mer dn
6 timmar ar en VHF signal och kan bara fangas upp av en VHF mottagare med
ratt frekvens installd. For att upptacka mortalitetssignaler har vi genomfort
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pejling fran flyg tva ganger per vecka under perioden juni-augusti, och en gang
per vecka under september-oktober. De 6verlevande kalvarnas sandare har
sedan plockats av vid den ordinarie slakten och vinterskiljningen november-
januari.

Tid och material for att uppratta stangslen, samt foder och utfodringskostnader har
registrerats for att kunna berdkna eventuell nettokostnad eller nettovinst av att lata
vajorna kalva i hagn. Vi har vid dessa berdkningar inte tagit hansyn till rantor eller
andra vardeho6jande/vardeminskande faktorer.
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Figur 2. Schematisk bild av forsoks- och kontrollgrupper under 2014.
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Delmal 1. Dokumentera dodlighet och dédsorsaker hos vajor och kalvar
under tiden de dr i hignet.

Preliminara resultat

Forsta dret, 2013, var kalvdodligheten hog (9-11 %) i tva av hagnen, Udtja och
GVS 1, dar det var flest renar och hogst tatheter. I de andra tva hiagnen dog
bara tva kalvar i respektive hagn (tabell 3). Infektioner samt utmargling, t ex pa
grund av att kalven 6vergivits av vajan, var de vanligaste dodsorsakerna. Vid
kalvmarkningen, fore utslapp, avlivades tva kalvar i hagn Udtja med infektion i
munnen. Detta visade sig vara forsta indikationen pa ett allvarligt utbrott av
oral nekrobacillos. Som framgar nedan hittades fler doda kalvar med hjilp av
mortalitetsindare efter utslapp fran hiagnet. Nekrobacillos hittades aven hos tre
kalvar fran hiagn B efter utslapp.

Totalt 30 vajor dog under hiagnvistelsen, de flesta i hagn GVS 1. Flera hade
kraftig diarré. Tiden for foderomstillning hade varit kortare for renarna i detta
hign 4n for 6vriga grupper, vilken kan vara en forklaring till att manga vajor
dog.

Varen 2014, da kalvning i hagn bara genomfordes i GVS, var kalvdodligheten
som hogst 4 % i ndgot av hiagnen (tabell 4). Infektioner och utmargling var
fortfarande de viktigaste dodsorsakerna. Tva fall av nekrobacillos
diagnostiserades vid obduktion av de doda kalvarna. Totalt 7 vajor dog, 4 av
okind orsak och 3 avlivades (en pga forlossningssvarigheter, en pga infektion i
kinden och en pga en skada) under hagnvistelsen. De flesta (fem) var fran hiagn
GVS 1.

Endast ett fall av predation (6rn) dokumenterades i hagarna under de bagge
aren. Vid ett tillfalle lyckades en bjorn komma in i ett hagn (Udtja 2013).
Bjornen avlivades innan den hunnit ta ndgon ren, men stressade vajorna. En
topp i kalvar som détt till f6ljd av utmargling (dvs 6vergivna kalvar) noterades
efter bjornbesoket. Vid négot tillfalle fanns jarv utanfér hignet, men den tog sig
aldrig in (stangslen patrullerades minst en gang per dag for att halla rovdjur
ute).
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De dominerande dodsorsakerna i hagarna, infektioner och utmirgling (tabell 3
och 4), tror vi till stor del kan hianforas till hagnvistelsen, med 6kad smittorisk
och okad stress med risk att vajan overger kalven jamfort med om renarna hade
fatt kalva fritt i skogen. Diarréer hos vuxna djur dr ocksd med all sannolikhet
en foljd av hiagnvistelsen och foderomstillningen nir renarna gatt 6ver fran
naturbete till pellets. Att kalvar dor till f6ljd av utmargling skulle dven kunna
vara en effekt av dalig kondition hos vajan (att kalven fods svag och vajan inte
producerat tillrackligt med mjolk). Vajorna har vagts i samband med
draktighetstesten och vi har darfor data pa vajornas vikter som kan anvandas
for att analysera sambandet mellan kondition och kalvens chans att 6verleva.
Dessa analyser aterstar dock att gora.

Tabell 3. Doda kalvar i relation till antalet vajor och antalet kinda fodda
kalvar samt olika dodsorsaker for de dterfunna doda kalvarna i hiagnen varen
2013 (fran slutet av april fram till en vecka in i juni).

Antal Fodda Doda D6éda D6d- Miss- Rov- Infek- Utmair- Olycka Okand

vajor kalvar (%) fodd bildn djur tion  gling
Udtja 953 720 65 90 3 0 0 18 30 2 12
GvVS1 416 275% 30 10,9 1 0 0 7 13 0 9
Gvs2 132 100 2 20 0 0 0 1 1 0 0
Gvs3 212 171 2 12 0 1 0 1 0 0 0

TOTAL 1713 1266 99 7,8 4 1 0 27 44 2 21
T

*osdakert hur manga kalvar som faktiskt foddes i GVS 1 eftersom alla kalvar
inte blev markta innan de maste slappas ut ur hagnen pga varme och stress.
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Tabell 4. Doda kalvar i relation till antalet vajor och antalet kinda fodda
kalvar samt olika dodsorsaker for de dterfunna doda kalvarna i hiagnen varen
2014 (fran slutet av april fram till en vecka in i juni).

Antal Fodda Doda Doda Dod- Miss- Rov- InfekUtmir- Olyck Okind

vajor  kalvar (%) fodd bildn djur - gling a

tion
Gvs1 237 218 8 37 1 0 1 4 2 0o 1
Gvs2 8 8 3 38 0 0 0 0 1 20
Gys3 117 115 2 1,7 0 0 0 0 1 0o 1
Gvs4 101 99 4 40 0 0 0 0 0 0 4
TOTAL $42 S12 17 33 1 0 1 4 4 2S5

T

Delmal 2. Kvantifiera effekten av kalvning i hiagn pa bjoérnars
predationstakt efter det att kalvarna slappts ut ur hagnen.

Preliminara resultat

I praktiken innebar detta att besvara fragan: "kompenserar" bjornarna for att
de inte haft tillgdng till renkalvar under varen genom att ta mer renkalv senare
pa sommaren? Under 2013 och 2014 dodades ingen renkalv av de
sandarforsedda bjornarna fran det att kalvarna slapptes ut fran hagnen under
andra veckan i juni. Det kan jamforas med en bjorndodad kalv efter 9:e juni de
tre foregdende aren. Det visade sig sdledes att bjornarna inte kompenserade for
att de hindrats fran att ta renkalv under kalvningsperioden.

Delmal 3. Dokumentera dodlighet och dédsorsaker hos vajor och kalvar
fran det att de slipps ut ur hagnen fram till bjérnarna gattiide

Preliminara resultat

I tabell 5 och 6 redovisas dodlighet och dodsorsaker for kalvar med
mortalitetssindare under perioden efter det att de slappts ut fran
kalvningshignen. Skillnaderna i dodlighet och dédsorsaker mellan kontroll och
forsoksgrupper kan i forsta hand tillskrivas nekrobacillosutbrottet i Udtja, i
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ovrigt ar skillnaderna mycket sma. Detta indikerar att vad som sker efter det att
kalvningsperioden dr 6ver (det vill sdga efter forsta veckan i juni) har liten
effekt pa de totala kalvforlusterna vid slakten senare under hostvintern. De
skillnader som finns mellan siffrorna i tabell 5 och tabell 6 beror pa att tabell 5
innehaller data fran hela perioden juni-december 2013, medan tabell 6

innehaller data fran perioden juni-augusti 2014.

Tabell 5. Dodlighet och dodsorsaker hos sindarférsedda kalvar juni-december

2013.
Antal Déda Doda Rovdj Sjukdo Utmair Okand
kalvar (%) ur m g- Olyck
ling a
GVS kontroll 133 9 68 9 0 0 0 0
Ute, €j foder
GVS forsok 1,904 41 8,1 323 0 2 4
2,3
Hign + foder
Udtja forssk 301 68 22,6 19 39 1 1 8
Hign + foder
TOTALT 938 97 12,5 60 42 1 3 12

Viltskadecenter, Institutionen for ekologi
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Tabell 6. Dodlighet och dodsorsaker hos sindarférsedda kalvar under juni-
augusti 2014.

Antal Déda Doda Rovdjur SjukdomUtmarg-OlyckaOkéand

kalvar (%) ling
GVS kontroll 111 2 1,8 2 0 0 0 0
Ute, €j foder
GVS kontroll 220 3 1,4 1 0 0 2 0
Ute + foder
GVS hign 1, 251 6 2,4 3 0 0 3 0
2,3
Hign +
Fullfoder
GVS hign4 96 1 Lo 1 0 0 0 0
Hign,
stodfoder
TOTALT 567 12 1,6 5 0 0 5 0

Delmal 4. Att kvantifiera effekten av kalvning i hign pa kalvoverlevnaden
fram till hostens skiljningar

Preliminara resultat

2013

I saval Udtja som GVS var andelen vajor som hade kalven kvar till hostens
skiljningar 67 %, vilket betyder forluster som ar jamforbara med aren innan, da
kalvningen inte skedde i hiagn. Under perioden fran juni och fram till
skiljningarna pa hosten var dodligheten ndgon enstaka procent. Att siffrorna
for overlevnaden under 2013 var lika ldg som under de ar da vajorna inte
kalvade i hagn (tabell 5 och tabell 6) ar inte endast en foljd av
dodlighet/predation under sommar och host utan beror pa att bade dodligheten
och andelen unga vajor i kalvningshagarna var relativt hoga. Ytterligare en
forklaring var att vi i GVS 1 inte hann marka alla kalvar innan vi var tvungna
att slippa ut dem pa grund av en olycklig kombination av varmt vader och
stress hos renarna.
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2014

I Udtja genomfordes inga forsok med kalvning i hagn under 2014 pa grund av
nekrobacillosinfektionen som dven sent under vintern fanns i renhjorden. I GVS
dar forsoken fortsatte, var kalvoverlevnaden betydligt hogre dn aret innan.
Bland de 542 vajor som kalvade i hagn var kalvoverlevnaden 95 % till och med
kalvmarkningen i borjan av juli, oavsett vilken grad av utfodring vajorna hade
fatt under varen. De 400 vajor som kalvade utanfor hagn hade en
kalvoverlevnad pa 75 %, aven har oavsett i vilken utstrackning vajorna hade
utfodrats under varen. Under 2014 var dodligheten under perioden fran juni
och framat betydligt lagre, endast ndgon enstaka procent (se tabell 5 och 6).

Delmal 5. Att kvantifiera den ekonomiska nettoeffekten av att kalva i hagn.

Preliminara resultat

Den ekonomiska nettoeffekten av att lata vajorna kalva i hagn har vi berdknat
genom att subtrahera vinsten i form av skillnaden i antal 6verlevande renkalvar
per 100 vajor med kostnaden for att uppfora ett hign och utfodra vajorna dar.

Kostnaden for att anldgga hagn lag, med en avskrivningstid om 10 ar, pa ca 16
000 SEK per 100 vajor och ar (160 000 SEK/10 &r), se tabell 7 och 8. Priserna
ar fran 2012 och vi har inte raknat med nagon rinta for att vare sig annualisera
investeringskostnaden eller berikna vardet av framtida intakter.

Vi har raknat med en utfodringsperiod om 15 dagar med stodfoder for att lata
vajorna vanja sig vid pelletsutfodring, samt 60 dagar med full utfodring. Vi har
raknat pa ett foderpris om 3 SEK/kg, 1 kg foder per draktig vaja under de
forsta 15 dagarna och 2,5 kg foder per draktig vaja under de 60 6vriga dagarna
(tabell 9).

Kostnaden for drift i form av utfodring och foder ligger pa 76 500 SEK per 100
vajor och ar med en kostnad om 3 000 SEK per mandag (tabell 10). Att lata
vajor kalva i hagn kostar siledes enligt denna berakning 92 500 SEK per 100
vajor och ar. Den prelimindra nettookningen i kalvoverlevnad (2014) var 20 %.
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Enkelt raknat motsvarar det att ungefar 20 fler kalvar 6verlever och kan
slaktas, per 100 vajor.

Det genomsnittliga slaktvirdet pa en renkalv var for de tre senaste aren 1 051
SEK. En renkalv som inte skulle ha gatt till slakt, utan istillet anvants som
livdjur betingar ett ndgot hogre virde eftersom den har, eller 4tminstone
bedoms ha arftliga egenskaper utover det genomsnittliga, som renskotaren
onskar formera. Da ett livdjur dor gar djuragaren till viss del miste om framtida
avkommor, som inte med sjalvklarhet kan ersittas med avkomman till andra
djur i gruppen. For att pa ett enkelt satt korrigera for detta ”livdjursvarde” har
vi valt att sdtta vardet pa renkalvar till 1, 5 ganger slaktvardet, d v s 1051 SEK
x 1,5 =1 576 SEK. Med ett varde pa 1 576 SEK per kalv blir det ekonomiska
tillskottet av att kalva i hagn 31 520 SEK per 100 vajor och ar, vilket motsvarar
en tredjedel av den faktiska kostnaden.

Observera att ovanstaende overslag endast baseras pa resultaten fran de tre
hagnen i Gillivare skogssameby 2014.

Kostnader for att anldgga hédgn

Tabell 7. Kostnad for att anldgga hiagn per 100 vajor.

Post Specifikation Antal Pris (SEK) Summa (SEK)
Stingsel Gunnebo 170 cm, 20 SEK per meter inkl. 800 20 16 000

frakt.
Stolp Tri och jarn 120 90 10 800
Mandagar ~ FOr bygge och férarbete 5 3000 15 000
Milersittning FOr bygge och férarbete 65 18,50 1202
Foderkrubbor Plast 5 1500 7 500
TOTALT 50503
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Tabell 8. Kostnad for att anldgga hiagn oberoende av renantal.

Post Specifikation Antal Pris (SEK) Summa (SEK)
Sickviy For intag och avskiljning av vajor. 300 10 3000
Stingselutrullare FOr uppsittning och nedtagning. 1 20000 20000
Foderforvaring Begagnad silo, inkl uppstillning och 1 70 000 70 000
transport.
Forbrukningsmtr] Bransle till sdg, slagga, spett, m m. 1 10000 10000
TOTALT 103 000
Driftskostnader

Tabell 9. Kostnad for foder per 100 vajor.

Post Specifikation Antal Pris (SEK) Summa (SEK)
Stodutfodring ~ Under 15 dagar innan vajorna togs ini 15 300 4500

hign.

1 kg per vaja och dag, 3 SEK/kg.
Fullfodring Under 60 dagar i hdgn. 2,5 kg per vaja 60 750 45000

och dag, 3 SEK/kg.
TOTALT 49500

Tabell 10. Kostnad for utfodring per 100 vajor.

Post Specifikation Antal Pris (SEK) Summa (SEK)
Utfodring 0,15 mandagar per dag under 60 dagar. 9 3000 27 000
TOTALT 27000
Viltskadecenter, Institutionen for ekologi Tel: +46 (0)581-920 70
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Diskussion

Delmal 1. Dokumentera dodlighet och dédsorsaker hos kalvar under tiden
de dr i hagnet.

Dokumentation av dodligheten hos kalvar som foddes i hiagnet gjordes dels for
att fa ett matt pa "naturlig dodlighet" (den dodlighet som skulle ha drabbat
kalvarna dven om de inte hade varit i hagn), dels for att identifiera dodlighet
som kunde ha orsakats av hagnvistelsen.

Som framgdr av resultaten fran bade 2013 och 2014, var det bara enstaka
kalvar som dog av andra orsaker dn infektioner och utmargling. Vi misstanker
att hog djurtithet, utfodringssituationen (att alla renar sprang till
foderkrubborna i samband med utfodring) och att manga olika manniskor
rorde sig i hagarna bidrog till en 6kad stress hos vajorna for att kalven skulle
bli 6vergiven. Vi har inte haft nigon mojlighet att mata stress, men vi har
anledning att tro att det finns ett samband eftersom utmargling forekom framst
i de tva hagnen med hogt renantal 2013 (4,2 % respektive 4,7 % av de fodda
kalvarna), men bara i enstaka fall i hiagnen med farre renar (genomsnitt 0,6 %
om man slar ihop 2013 och 2014).

Det ar val kant att risken for spridning av smittor 6kar med 6kad djurtathet.
Aven nir det giller infektioner var det de tva hignen med flest renar som
drabbades i mycket hogre utstrackning an i de ovriga hagnen. I de tva storre
hagnen dog 2,5 % av kalvarna av olika typer av infektioner under vistelsen i
hagnet. Den stora dodligheten pa grund av oral nekrobacillos (allvarlig
infektion i munhalan) upptacktes forst efter det att renarna slappts ut ur hagnen
och drabbade i forsta hand kalvarna fran det storsta hiagnet (med nastan 1000
vajor). Kalvarna var dock smittade redan da de sliapptes ut ur hiagnet.

Nirmare undersokningar visade att nekrobacillosinfektionen bérjade kring
tanderna. Det ar kint att bakterien (Fucobacterium necrophorum) normalt
finns i renens mag-tarmkanal, men att det behovs 6ppna sar for att den ska
kunna angripa vavnad. Det tar ocksa ett tag innan infektionen utvecklas fullt
ut. Vi antar darfor att kalvarna har fatt i sig bakterierna medan de gick i hiagnet
och att de da atit smutsigt foder fran backen eller druckit kontaminerat vatten.
Eftersom tinderna samtidigt holl pa att bryta fram fanns det sar i munnen dar
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bakterierna kunde ta sig in och vixa till. Extremt varmt vider i slutet av maj
2013 kan ha frimjat spridningen av bakterier.

Fall av nekrobacillos hos nagra kalvar dven i andra hiagn 4dn det virst drabbade
visar att forekomsten av sjukdomen inte ar helt unik. Stora utbrott av oral
nekrobacillos hos renkalvar finns dock inte rapporterat i modern tid. Daremot
finns det rapporter fran borjan av 1900-talet som beskriver oral nekrobacillos
hos renkalvar di vajorna holls titt ihop pa sommaren f6r mjolkning (Bergman
1909 och Qvigstad 1936). Att vi fick ett utbrott i detta projekt kan ha varit en
tillfallighet, beroende pd ett antal samverkande faktorer. Hade inte de kalvar
som slappts ut ur hiagnen haft mortalitetssindare sa hade vi inte haft mojlighet
att hitta de doda kalvarna och da inte fatt kunskap om vad de dott av, alltsa
inte upptiackt utbrottet av nekrobacillos. Det finns sdledes en mojlighet att
nekrobacillosutbrott eller andra infektioner har paverkat kalvoverlevnaden pa
andra hall da renar hallits i hdgn under kalvningsperioden, men att det inte
upptickts eftersom man inte anviant mortalitetssindare i uppfoljningen.

Slutsatsen gallande kalvning i hagn ar att 6verlevnaden ar hog om kalvarna inte
blir 6vergivna eller drabbas av ndgon typ av infektion. Projektet visar ocksa att
hallande av renar i hign under kalvningsperioden medfor klara risker for
djurhilsa och djurvilfard. Djurantal och djurtithet i hignen maste hallas nere
och det ar ytterst viktigt att halla en bra hygien.

Delmal 2. Kvantifiera effekten av kalvning i hiagn pa bjoérnars
predationstakt efter det att kalvarna slappts ut ur hagnen.

Provstorleken om 25 bjornsiasonger, 1 568 kalvsasonger, 200 besokta sa
kallade ”minutkluster” fordelade pa tva ar och i tva olika samebyar ger ett
tillrackligt underlag for att besvara fragan om bjornarna kompenserar for de
uteblivna kalvarna under varen, genom att 6ka predationen under sommar och
host. Saval under de tre sdsongerna utan kalvning i hagn, som under de tva
sasongerna med kalvning i hdgn var sindarbjornarnas predationstakt fran och
med andra veckan i juni i praktiken noll. Bjornarna visade alltsa inga tecken pa
att kompensera den utebliva predationen under kalvningen senare under
sommaren.
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Delmal 3. Dokumentera dodlighet och dédsorsaker hos vajor och kalvar
fran det att de slipps ut ur hagnen och fram till bjérnarna gatti ide.

Under 2013 varierade dodligheten under sommar och host fran 7-8 % (GVS)
till 23 % (Udtja). De dominerande dodsorsakerna var rovdjur (lodjur) och
sjukdom (den ovan beskrivna nekrobacillosen i Udtja). Det ar forst vid
skiljningarna under senhost och tidig vinter som vi far ett matt pa hur stora de
totala forlusterna har varit 2014. Till och med augusti 2014 ligger dodligheten
pa omkring 2 %, vilket ar jamforbart med dodligheten under motsvarande
period (juni-augusti) 2013. Under 2014 genomfordes kalvningen i grupper dar
vi kan korrigera for effekten av savil hagnet som utfodringen. Fran det att
kalvarna har slippts ut ur hdgnet i juni och fram till och med augusti syns
emellertid ingen effekt pa dodlighet av vare sig utfordring eller om kalvningen

skedde i hagn.

Delmal 4. Att kvantifiera effekten av kalvning i hiagn pa kalvoverlevnaden
fram till vinterns skiljningar.

Dodligheten till foljd av bjornpredation sanktes drastiskt, fran i genomsnitt 11
kalvar per bjorn och kalvningsperiod, till 0 kalvar per bjérn och
kalvningsperiod. Minskningen av bjornpredationen ar emellertid inte detsamma
som nettoeffekten pa kalvoverlevnaden. Utfodring och hiagnvistelse paverkar
dodligheten i bagge riktningarna. Kalvar som inte dédas av bjorn kan do av
andra orsaker under betessdsongen, som t ex sjukdom och predation av andra
rovdjur. Om denna sa kallade kompensatoriska dodlighet ar stor kan den
minska effekten av den uteblivna bjérnpredationen, pa den totala
kalvoverlevnaden.

Under 2013 var effekten av att kalva i hagn blygsam, i termer av 6kad
kalvoverlevnad. Infektionen i Udtja, den 6kade dodligheten pa grund av
utmargling, samt praktiska problem som omdjliggjorde ett forsoksuppliagg med
behandling (kalvning i hagn/utanfor hign med/utan foder) gjorde det svart att
mata forandringar i kalvoverlevnaden.

Utifran erfarenheterna 2013, lyckades vi under 2014 astadkomma ett
experimentellt uppldgg som gjorde det mojligt att isolera effekten av att kalva i
hign fran eventuella effekter av utfodring. Vi minskade ocksa
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forsoksgruppernas storlek och kunde darmed marka och rikna alla kalvar utan
att riskera stress hos vajor och kalvar. De vajor som kalvade som vanligt
utanfor hagnen hade en kalvoverlevnad pa 75 % oavsett grad av utfodring.
Detta ar en hogre overlevnad jamfort med de tidigare aren. Om det beror pa
mellandrsvariation eller t ex en varaktig minskning av bjornantalet genom den
ordinarie bjornjakten kan vi inte uttala oss om i dagslaget. Fram till augusti
2014 var nettoeffekten av att kalva i hagn en ca 20 % hogre kalvoverlevnad.
Utfodringen verkar inte ha haft nagon effekt pa 6verlevnaden i vare sig
forsoksgruppen eller kontrollgruppen, vilket antyder att kompensatorisk
dodlighet till £6ljd av undernaring inte haft nimnvird paverkan.

Delmal 5. Att kvantifiera den ekonomiska nettoeffekten av att kalva i hagn.

Kostnaderna for utfodring varierar naturligtvis mellan olika omraden eftersom
forutsattningarna for att bygga hagn ar mycket olika vad galler markens
beskaffenhet, tillgang till vatten, vagar for tillsyn och utfodring, mm. Kostnaden
varierar ocksa over tid i och med att priset pa saval foder som drivmedel gar
upp och ned.

Efter anldggande av fyra olika kalvningshign och kalvning i hign med 2 200
vajor har vi forhallandevis bra uppgifter vad gailler kostnaden for att anlagga
hagn, foderatgang och kostnader for utfodring. For att kvantifiera den
ekonomiska nettoeffekten av att kalva i hagn behover vi emellertid 4ven bra
data pa nettooverlevnaden av renkalvar som fotts i hagn jamfort med renkalvar
som fotts utanfor hagn. I praktiken har vi bara bra data pa detta fran Gallivare
skogssameby 2014. Eftersom variationen i savil predationstryck som renarnas
kondition kan vara stor mellan olika ar ar dataunderlaget (ett r) 4nnu for litet
for att kunna kvantifiera nettoeffekten pa kalvoverlevnaden for andra ar saval
som for andra omraden.

Det verkar osannolikt att de aterstdende filtsisongerna av studien genererar
resultat som visar att kalvning i hdgn ar en lonsam atgard rent ekonomiskt. De
kommande aren kommer dock sannolik att justera berakningen av hur stor
nettokostnaden faktiskt dr. Att atgdrden inte ar foretagsekonomiskt lonsam
betyder emellertid inte att dtgarden dr ointressant ur ett forvaltningsperspektiv.
Utanfor renskotselomradet ligger exempelvis ersittningen for rovdjursdodade
tamdjur i storleksordningen 1-2 miljoner kronor per ar. Bidragen till
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forebyggande atgarder (ndstan uteslutande rovdjursavvisande stangsel) ar 10
ganger storre och ligger vanligen mellan 10 och 20 miljoner per ar. Det ar
viktigt att nettokostnaden for atgarden kalvning i hiagn blir sd bra skattad som
mojligt eftersom alternativa dtgirder som att anvanda individriktad jakt,
omradesriktad jakt, dokumentera och ersitta bjorndodade kalvar, eller inte
gora nagot alls, ocksa ar forenade med kostnader. I var slutrapport kommer vi
att kunna redovisa en jamforelse mellan kostnaderna for dessa dtgarder.

Slutsatser

Under 2013 och 2014 har vi fatt tillrackligt underlag for att konstatera att
bjornpredationen pa renkalv i praktiken reduceras till noll da kalvningen sker i
hagn och renkalvarna slapps ut ur kalvningshiagnet efter forsta veckan i juni. Vi
vet ocksa att bjornarna inte kompenserar for de inhagnade renkalvar de inte
kunnat dta under maj genom att doda fler kalvar under sommar och host.

Vi har samlat bra data pa renkalvars och vajors dodlighet och dodsorsaker i
kalvningshagarna. Nekrobacillosutbrottet, utmarglade kalvar och dodlighet hos
vajor relaterad till foderomstillning har gett kvantitativa data och erfarenheter.
Dessa dr viktiga i bedomningen av huruvida kalvning i hagn som en atgird for
att minska skador av bjorn ska rekommenderas till andra samebyar. Projektet
visar ocksa att hallande av renar i hiagn under kalvningsperioden medfor klara
risker for djurhilsa och djurvilfard. Djurantal och djurtithet far inte vara for
hogt och det dr ytterst viktigt att halla en bra hygien.

Utifran erfarenheterna 2013 hittade vi 2014 ett forsoksuppldagg dar bade
renskotsel och datainsamling fungerar i saval teori som praktik.

En viss del av de renar (eller andra bytesdjur) som dodas av rovdjur hade dott
anda, av andra orsaker, som t ex olyckor eller sjukdomar. Denna sa kallade
kompensatoriska dodlighet kan ha stor paverkan pa den forvintade effekten av
forebyggande atgiarder. En norsk rapport (tveraa et al. 2013) har bland annat
visat att det i vissa norska omraden finns en betydande del av
rovdjursforlusterna som ar sd kallat kompensatoriska, dvs de renar som
rovdjuren dodar hade dott anda. Forsoksupplagget under 2014 gav oss
mojlighet att berakna den kompensatoriska dodligheten i Udtja och Gallivare
skogssameby. Resultaten tyder pa att den kompensatoriska dodligheten 2014
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lag pa en mycket lag niva (ndgon enstaka procent). I en miljo dar saval vi och
andra tidigare har visat pd stora skillnader i kalvoverlevnad mellan dren ar det
emellertid svart att utifran ett enskilt ar dra nagra egentliga slutsatser om orsak
och verkan.

Var bedomning ar att det fram till idag insamlade materialet inte ar tillrackligt
for att dra ndgra slutsatser om nettokalvoverlevnaden och darmed den
ekonomiska nettoeffekten av kalvning i hagn. I nulaget ar det saledes inte
mojligt for oss att uttala oss om kalvning i hdagn ar en effektiv atgard som bor
rekommenderas andra samebyar. Vi anser oss saledes inte heller ha tillrackligt
med underlag for att i nulaget formulera ett forslag om kalvning i hign som
stodberattigad atgard. Med ytterligare tva ars data i enlighet med det
forsoksupplagg vi anvant 2014 kommer vi att vid projektets slutredovisning ha
ett robust underlag for att kunna besvara fragorna ovan.

Var plan ar sdledes att 4ven under projektets tva sista ar lata vajor kalva i och
utanfor hiagn (tva grupper med ”behandling” och tva kontrollgrupper). Detta
gors parallellt med undersokningar av effekten av omradesriktad jakt pa bjorn.
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