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Forord

Denna skrift dr utarbetad for att mojliggora en ekonomisk vérdering av trdd som inte &r planterade i
produktionssyfte och utgar ifran traddens marknadsvéarden som representeras av priser fran plantskolorna.
Modellen &r dirfor egentligen inte en tradvarderingsmodell utan en modell for att berékna kostnaden for
att reparera/aterstélla nagot som blivit skadat, vilket ddrmed &r en forenklad modell for berdkning av
ateranskaffningskostnaden.

Modellen &r utvecklad av Institutionen for landskapsarkitektur, planering och foérvaltning vid SLU Alnarp
med samarbete fran Lunds Universitet. Detta arbete hade inte varit mojligt utan de manga partners som
bistatt med tid, finansiering och kunnande. Vi vill dirfor tacka: AB Svenska Bostdder, Bostads AB
Poseidon, FSK (Foreningen Sveriges Kyrkogardschefer), Gavle kommun, Goteborgs stad, Helsingborgs
stad, Jonkopings kommun, Karlshamns kommun, Malmé stad, STAF (Tradgardsanldggarna i Sverige),
Trafikkontoret Stockholm stad, Svenska Tridforeningen, Ume& kommun, Vixjé kommun, Orebro
kommun och Movium partnerskap.

Alnarp, den 24 augusti, 2015

Johan Ostberg
Johan Sjogren
Anders Kristoffersson



Sammanfattning

Betydelsen av att kunna ekonomiskt virdera trad har alltid varit ett viktigt redskap for att dels kunna
forsvara tradens betydelse, men dven for att hindra skadegorelse eller sitta viten vid byggnation. Denna
rapport redogdr for arbetet med en ny vérderingsmodell, Alnarpsmodellen, som é&r ténkt att anvindas som
en nationell virderingsmodell for trdd som inte &r planterade i produktionssyfte. Modellen bygger pa den
prisutveckling som finns for olika tradstorlekar i plantskolorna och vérdet justeras sedan endast pa grund
av eventuella skador eller minskad vitalitet, tills sist adderas ett schablonvérde for planterings- och
etableringskostnaden. Modellen bygger alltsa pad mycket f4 parametrar som samtliga ar vl forankrade i
verkliga prisséttningar av trad.

Modellen fungerar for samtliga tradslag som finns att tillga i plantskolor och den bygger endast pa
objektiva virden. Forhoppningen é&r att Alnarpsmodellen ska fungera vil i réttsliga ssmmanhang dér
subjektiva virden ofta ifragasitts.



Abstract

The importance of being able to economically evaluate urban trees has always been an important tool in
defending the importance of urban trees, but also to prevent vandalism or to calculate penalty payments.
This report describes work on a new valuation model, the "Alnarp model’, which is meant to be used as a
national valuation model for trees in urban environments. The model is based on the price trends for
different tree sizes in nurseries and then adjusted solely on damages or loss of vitality, until finally added
a standard value for planting and establishment costs. The model is accordingly based on very few
parameters, all of which are based on nursery prices.

The model works for all species available in nurseries and it is based only on objective values. We
therefore hope that the Alnarp model will work well in the legal context in which subjective values are
often questioned.
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1 Bakgrund

Arbetet med tradfragor handlar inte bara om vilka trddarter som ska planteras och vilken jord dessa ska
ha, utan ménga ganger maste befintliga trdd skyddas under byggprocesser och mot olika typer av dverkan
frén allminheten eller vid byggnation. Ett viktigt redskap i detta arbete ar att ha mojlighet att sétta ett vite
i ekonomiska termer pa triden sa att de verkligen skyddas under byggprocessen och att privatpersoner
som skadar triden fér betala ett skadestind som dtminstone gor det mojligt att ersétta det skadade trédet.

I dagsliget finns det ett flertal varderingsmodeller for trdd som anvénds i bdde Sverige och internationellt.
Detta tydliggors ibland annat i Stjernberg (2011) dér ett flertal virderingsmetoder presenteras och
diskuteras. En viktig del i arbetet med att sétta ett ekonomiskt vérde pa tridden ar att samma modell
anvénds i hela Sverige. For tillfdllet forekommer det ett flertal olika modeller vilket gor att det finns en
brist pa réttsfall (prejudikat) for de olika modellerna. Detta gor det svért for domstolarna att anvianda
tidigare domslut som végledning, samtidigt som det &r svért for branschen att géra eventuella
korrigeringar i modellen efter dessa domslut. For att kunna samordna anvindandet av modeller till en
varderingsmodell dr det viktigt att samtliga intressenter kan enas om en modell som tillgodoser de
enskilda intressenternas behov.

Mot denna bakgrund har en nationell ersittningsmodell for trdd som inte ar planterade i produktionssyfte
skapats, som fungerar for bdde skadestandsédrenden och for forebyggande arbete, till exempel vid
byggande néra trad. Utgangspunkten ar att virdet ska spegla kostnaden for att ersdtta ett trdd av jaimforbar
art och storlek pa samma plats, alltsé den sa kallade ateranskaffningskostnaden.

2 Inledning

Denna rapport ger en grundlig forklaring till utformningen av den ekonomiska modell som finns i bilaga
1 och som dr avsedd att fungera for trdd som inte ar planterade i produktionssyfte. Under arbetet har tre
grundprinciper anvénts som végledning:

1. Enkelhet, bade gillande forstaelse for modellen och att uppdatera den med nya arter/sorters trad.
2. Modellen ska inte 6vervirdera tradets vérde.
3. Modellen ska utgé fran tradets marknadsvarde.

Rapporten ar uppbyggd av kapitel dér olika delar av modellen beskrivs och ett resonemang fors kring
vilka avvidganden som gjorts, kapitlen avslutas sedan med en kort slutsats utifrdn det forda resonemanget.

I de flesta av diagrammen anvidnds medelvérdet for de tradarter och plantskolor som framkommit genom
den enkétundersdkning som beskrivs i kapitlet nedan. Som jaimforelse med medelvardet redovisas dven
vérdet for parklind (7ilia x europaea) dé denna genom en undersokning visat sig vara det vanligaste
trddslaget i Nordens urbana miljéer (Sjoman et al., 2012).



3 Metod

3.1 Syfte och mal

Ersittningsmodellen ska fungera som en nationell modell for berdkning av ersittningskostnaden for trad
som inte r planterade i produktionssyfte, bade for trad som har tagits bort helt och for trdd som har
skadats. Modellen ska kunna anvindas vid exempelvis byggprocesser och skotselentreprenader dar avtal
finns skrivna, och i de fall dir inget avtal finns, sdsom vid &verkan av privatpersoner. Modellen ska dven
kunna berdkna trddens virdeminskning i de fall de fatt partiella skador exempelvis vid pakorning eller
vandalism.

3.2 Val av metod

Da arbetet baseras pé de tre grundprinciperna 1) enkelhet 2) ingen 6vervérdering av triadets virde och 3)
utgd fran tradets marknadsvérde, anvindes dessa tre principer vid granskningen av ett stort antal
befintliga modeller. Slutsatsen av denna granskning var att katalogmetoden(bruksvardesmetoden) ar l4tt
att forsta da den utgér ifran de faktiska priserna i plantskolorna och for forvaltaren. Katalogmetoden gér
ut pa att det skadade/nedségade tradets ateranskaffningskostnad berdknas genom att ett trid av samma art
och sort kdps in frén en plantskola, planteras och skots pa den specifika platsen fram till dess att ett nytt
trdd har etablerats. Metoden 6vervirderar dirmed inte tridens véarde da den utgar fran de faktiska
kostnadernas som &r forknippade med att ersitta ett nedtaget/skadat trad.

Metoden fungerar emellertid inte for trad som &r storre &n de som finns i plantskolorna och den har dérfor
modifierats for att &ven fungera for storre tréd, utan att for den sakens skull mista sin enkelhet eller
overvirdera trddens vérde. Detta betyder att i olika valsituationer vid utformning av modellen har det
lagre alternativet i princip alltid valts. Olika tester genomfordes for att undersoka hur marknadspriset,
representerat av plantskolornas priser, foréndras i och med 6kande storlek for traden. En justering av
tradets varde pa grund av skador och minskad vitalitet formulerades d&ven med grund fran bland annat
CAVAT (2010) och VATO03 (Randrup 2005). For skadereglering av partiella skador har Kochs metod
(Bulit 2009), vilken &r en vedertagen och lattforstaelig metod for att berdkna skador pé trdd, anvénts.



3.3 Val av plantskolor

Basvirdet for triden berdknas baserat pd plantskolornas priser pé ett liknande sétt som i VATO03 (Randrup
2005), CAVAT (2010) and Revised Burnley Method (Moore 1991). Data samlades in fran sex
plantskolor (tre tyska och tre svenska). Plantskolorna valdes ut baserat pa en enkat till 14 organisationer
som visat stort intresse for virdering av trdd och representerar parkforvaltningar i svenska stider,
bostadsforetag och kyrkogardsforvaltningar. Svarsfrekvensen blev drygt 50 procent med atta inkomna
svar.

De sex plantskolorna valdes ut bland svaren for att representera internationella plantskolor och de mest
populéra svenska plantskolorna. Plantskolorna presenteras nedan tillsammans med plantskolekatalogens
tryckér angivet inom parentes efter namnet.

Billbécks, (2012)

Bruns Pflanzen, (2011)
Lappen, (2012)

Lorenz von Ehren, (2012)
Splendor Plant, (2012)
Stangby, (2012)



4 Modell for ekonomisk beriakning av ateranskaffningskostnaden
Modellen for ekonomisk berékning av ateranskaffningskostnad bygger pa det berdknade vérdet av det
nedtagna/skadade tridet, om denna storlek var méjlig att kopa fran plantskolan, samt planterings- och
etableringskostnaden for det aktuella tradet. Kostnaden relateras sedan till de eventuella skador och/eller
vitalitetsnedséttningar som tradet har eller kan ha fétt. Varje del av modellen beskrivs i var sitt kapitel,
men innan dessa beskrivningar vill vi visa hur modellen ser ut sa att ni som lésare vet hur de olika delarna
ar relaterade till varandra.

Formeln ser ut enligt foljande:

Ateranskaf fningskostnaden =
(Trddets virde X Skador och vitalitet) + Etableringskostnad

Varje del av formeln beskrivs utforligt i styckena nedan. Formeln for att berdkna tridets virde, baserat pa
det pris som finns i plantskolorna é&r:

Kostnad for inkoép frén plantskolan = Pris per cm? X Area

Berikningen av kostnaden for storre trdd dn de som finns att tillgd frén plantskolorna berdknas genom att
det skadade/nedtagna tradets tvarsnittarea 1 meter 6ver mark berdknas. For att berdkna arean kan ndgon
av foljande tva formler anvéndas. Den forsta formeln dr anpassad for trddets omkrets i centimeter och den
andra for trddets diameter i centimeter.

Omkrets?

Area =
rea 41

Exempel: Som exempel anvéinder vi en parklind (7ilia x europaea) med en stamomkrets pa 200 cm.
Trédets area blir 3 185 cm” (200%200/(4*3,14) = 3 185)

Diameter?
Area =— X 1

4

Exempel: Som exempel anvénder vi en parklind (7ilia x europaea) med en stamdiameter pa 63,7 cm.
Tradets area dr darmed 3 185 cm2 (64*64)*3,14/4.

Nir vil trédets area i cm” ér beriknad ska priset per cm” riknas ut med hjilp av gillande priser i
plantskolorna. D4 storlek 12-14 &r den billigaste storleken riknat per cm” baseras modellen pé priset for
denna storlek. Arean ridknas pé att tridet har en omkrets pa 13 cm, det vill sdga mitt emellan 12 och 14
cm.

Tréadet ska vara ett solitdrtrdd, och om det finns flera olika omplanteringsalternativ ska alltid det billigaste
viljas for att inte 6vervérdera tradets vérde.

pri ,  Pris(Omkrets = 13)
TS Per M = ) ea(Ombkrets = 13)



Exempel: Som exempel anvéinder vi en parklind (Tilia x europaea) som enligt medelvérdet av tre
plantskolor kostar 2 044 kronor for ett trid av storleken 12-14.

Forst maste vi rikna ut antalet cm” for ett trid av storleken 12-14. Vi anvinder 13 cm da detta ligger mitt
emellan 12-14 cm i stamomkrets, vilket ger arean 13,45 cm”. Som tidigare visats riknas arean ut via
formeln (13x13)/(4x3,14)=13,45). Denna utrdkning behdver vi egentligen endast géra en géng da ett trad
med 13 cm 1 omkrets alltid ar 13,45 cm’.

Nir vi nu har priset for ett trid av storleken 12-14 (2 044 kr) och antalet cm” for denna storlek (13,45
cm’) kan vi rikna ut priset per cm’. Detta blir 2044/13,45= 152 kr per cm’.

Nir vi vl har tridets stamarea i cm, samt det pris som ett trid av samma art kostar per cm” i storleken 12-
14 fran plantskolan kan vi rikna ut virdet for triadet; dvs. priset per cm” ganger arean for det
skadade/nedtagna triadet.

Tréidets virde = Pris per cm? X Arean

Exempel: Som exempel anvéander vi ater igen vér parklind (7ilia x europaea), som enligt utrdkningarna
har en area av 3 185 cm® och ett pris av 152 kr per cm’. Tridets virde ér saledes 3 185 x 152 kr = 484 120
kr.

Nu aterstar beddmningen av vitaliteten och planteringskostnaden. Bedomningen av vitaliteten for det
skadade/nedtagna tradet gors med hjilp av den metod som beskrivs ndrmare i kapitel 7. Resultatet av
beddomningen ger ett virde mellan noll och ett. Ett fullt friskt trdd har vérdet ett.

Exempel: Parklinden (Tilia x europaea) som ska virderas har en stamskada, vilket gor att tradets totala
poéng for rot/stambas, stam, krona och vitalitet blir 14 istillet for 16, vilket for att tradet far ett nagot
sinkt varde (14/16=0,875)

Nir det géller etableringskostnaden baseras modellen pa kostnader for plantering respektive skotsel de
forsta fem éaren (redovisas i kapitel 6). Foljande tva ekvationer géller for berdkning av etableringskostnad:

o Gata =70x Area + 20 000 (dock max 85 000 kronor)
e Ovrig mark = 70 x Area + 10 000 (dock max 75 000 kronor)

Exempel: Som exempel anvinder vi dter igen var lind (7ilia x europaea) som i detta fall bedoms ha négra
mindre vitalitetsnedsittande skador som ger vérdet for skador och vitalitet 0,0,875.

Etableringskostnad =70 X Area + 20000 =70 x 3185 + 20000
= 85 000 kr (egentligen 242 950 kr ,men 85 000 kr dr maxvardet)

Det samlade ersittningsvéardet blir:

Ateranskaffningskostnaden = (Kostnad for inkép frdn plantskolanx Skador och
vitalitet)+FEtableringskostnad = (484 120x0,875)+ 85 000=508 605 kr

Som grund for anviandning av modellen finns en blankett for berdkning och protokoll for skade- och
vitalitetsbedomningen.



5 Berikning av tridets pris

For att kunna berdkna ateranskaffningskostnaden av skadade och nedtagna trad méste forst ett basvirde
skapas. Detta basvirde bestér av tradets inkdpskostnad samt kostnader for plantering och skotsel av trédet
(vilka beskrivs ndrmare i kapitel 6). D4 basvérdet dr den enskilt stdrsta delen i modellen och endast
justeras ner pa grund av eventuella skador och minskad vitalitet &r det viktigt att det finns en god grund
for utrdkning av basvirdet. Kapitlet innehaller bade grafer som styrker utrdkningarna och exempel pa
priset for ett antal arter som framkommit vid en enkdtundersdkning dir forvaltningar tillfragades kring
vilka tradarter som de anség forekomma mest vid ekonomiska vérderingar.

5.1 Uppskalning av pris

For mindre trid &r det relativt l4tt att hitta dteranskaffningskostnaden da det endast ér att sla upp priset i
en plantskolekatalog och pa sé sétt hitta priset for den art och storlek av trdd som blivit skadat eller
nedtaget. Det blir ddremot ett problem for trad som &r av storre storlekar &n vad som finns tillgéngligt i
plantskolorna.

Trédens pris fran plantskolorna sitts till stor del beroende pa tridets stamomféng pa en meters hojd matt
frdn markniva. De enda undantagen frin detta ar barrvéxter vars pris sétts beroende pé hojden, férutom
for tallen vars pris dr baserat pa hojden fram till de storsta storlekarna som baseras pa stamomfang. Det
finns ekonomiska modeller som baserat sin uppskalning pa stamomfénget, vilket verkar logiskt da
plantskolornas pris ar satta efter just stamomfanget. Det har visat sig att anvindandet av tradets
tvirsnittsarea mojliggor den enklare, men lika tréffsikra, modell som presenteras i denna rapport (Ostberg
och Sjogren 2015). En enklare modell innebér ett forenklat handhavande vilket kommer resultera i ett
tillforlitligare resultat. DA tridets virde relateras till priset per cm” vid 1 meters stamhgjd, finns det i
princip ett helt linjért samband mellan tradets storlek, baserat pa kvadratcentimeter, och totalpriset dér
R=0,9757 till 0,9883 for tvd av exemplen. Resultatet fran den linjéra regressionen visar att det gér att utgé
fran ett varde och sedan applicera det pa storre storlekar med antagandet om att det foljer ett linjart
samband (figur 1). Den modell f6r prisberdkning som finns i denna modell &r dédrfor baserat pa
kvadratcentimeterpriset for tridens tvirsnittyta, da detta har visat sig ha ett i princip linjart samband (figur

1.

250 000 kr
200 000 kr R?=0.9938 A
E e Medelvirde alla arter
7 R2=10,9896
>, 150 000 kr
'i == Medelviirde for Tilia x
£ 100 000 kr europaca
2 Linjar (Medelvérde alla
= arter)
50 000 kr ..
Linjar (Medelvérde for
Tilia x europaea)
0 kr r

0 200 400 600 800 1000 1200
Storlek baserat pa kvadratcentimeter pd 1 meters hojd (cm?)

Figur 1. Sambandet mellan olika trédarters prisutveckling jamfort med deras storlekar.



5.2 Basviirde

Prisutvecklingen per kvadratcentimeter for de olika tridarterna varierar mellan 110 och 350 kr per cm’
beroende pa art och storlek. Det dr ddrmed viktigt att bestimma vilken storlek som modellen ska utga
ifran dé vérdet, trots det hoga linjira sambandet mellan pris och cm?®, kommer att variera beroende pa
vilken storlek som anvédnds som utgéngsvirde. Detta syns tydligast d& en jamforelse gors mellan
storlekarna 12-14 och 45-50 (se markeringar pa figur 2), dér 12-14 i regel &r den billigaste storleken per
cm’ och 45-50 den dyraste.

Det finns olika metoder som detta kan avgoras pa. Det gar exempelvis att anvianda det hogsta eller lagsta
vérdet per kvadratcentimeter, eller s gar det att anvinda medelvirde eller median. For att inte
Overvirdera tradens vérde, och for att det ska vara enkelt att ldgga in nya arter, har vi darfor valt att sétta
basvérdet pa virderingen av traden till storlek 12-14. Storleken har visat sig ha det ldgsta vardet per
kvadratcentimeter, och ar dven en storlek som finns i de flesta plantskolekataloger. Detta géller i princip
for samtliga arter som undersokts.
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Storlek baserat pa stamomfang pa 1 meters hojd (cm)
— Tilia x europaca

Figur 2. Prisutvecklingen per cm” och storleksklass. De storlekar som i genomsnitt har hogst och lagst pris per cm?
(12-14 respektive 40-50) dr markerade i diagrammet.

Slutsatsen dr att storleken 12-14 ska anviandas som utgangsstorlek for virderingen av triden da denna
storlek ar den billigaste och saledes inte riskerar att dvervérdera trddens ateranskaffningskostnad. Denna
storlek finns i de flesta plantskolor och for de flesta arterna.



Basvirdet rdknas ut genom att ett medelvirde berdknas fran géllande priser pa plantskolorna. Dé det ar
tidskrdvande att samla in data fran samtliga plantskolor, och skillnaderna mellan plantskolorna ar
forhallandevis sma, rekommenderas att endast tre plantskolor kontaktas. Vid ovanliga arter/sorter far man
ndja sig med mindre &n tre prisuppgifter om det inte finns tre plantskolor som salufor arten/sorten. Finns
en ovanlig art/sort inte att tillgd maste en beddmning av rimlig erséttningsart/sort goras av virderaren.

5.3 Berikning av cm’ for barrtrid

Modellen bygger helt pé att uppgifter finns fran plantskolorna gillande trédets pris berdknat pa omkrets,
matt pd 1 meters hojd fran marknivan (vilket sedan rdknas om till kvadratcentimeter tvérsnittsyta). Det
finns dédremot vissa trdd dér priset istéllet berdknas utifran trddens hojd. Detta géller bland annat gran och
tall, vilka &r relativt vanligt forekommande vid ekonomiska viarderingar.

Genom en undersokning genomford pa Splendor Plant plantskola dér 72 tallar (Pinus sylvestris), 40
rodgranar (Picea abies) och 41 serbiska granar (Picea omorika) mittes kunde en dversittningstabell goras
for tradens hojd till stamomfang vid 1 meters hojd.

Tabell 1. Oversittningstabell for gran och tall, dversittningarna ér gjorda efter undersdkningar pa Splendor Plant
plantskola.

Triadart Hojd Stamomfing vid 1 meters hojd
Tallar (Pinus sylvestris) 175-200 12,8

Rodgran (Picea abies) 250-300" 13,0

Serbiska granar (Picea omorika) ~ 250-300' 11,4°

'For Svenska plantskolor anvinds 250-300 och for internationella plantskolor 250-275. Detta beror p4 att storleken 250-300 inte finns
internationellt och att storleken 250-275 ir billigare, vilket gor att priset inte dvervarderas.

ZStorlek 250-275 har i snitt 11,4 i stamomfang vid 1 meters hojd, storlek 275-300 saknades och storlek 300-350 hade 14,5 i stamomfang vid 1
meters hojd. Darfor har storlek 250-275 valts.



5.4 Underviardering av tridens varde

Da modellen fréamst &r gjord for trdd som é&r storre 4n vad som gar att kopa in frén plantskolorna kommer
det berdknade virdet att vara ldgre &n de som finns i plantskolorna upp till en viss punkt. Detta betyder
alltsa att det berédknade vérdet kommer vara ldgre &n det pris som finns i plantskolorna. Undervérderingen
beror pa att modellen utgar fran det ldgsta pris per kvadratcentimeter som finns i katalogerna och séledes
kommer den berdknade ateranskaffningskostnaden att bli nagot lagt i vissa fall.

Det ar dven viktigt att tdnka pa att modellen dr gjord for att ge ett berdknat varde som inte ska kunna
klandras for att 6vervirdera tridet. Modellen maste diarmed till viss del undervérdera vissa storlekar av
trdd, d& den annars skulle ha 6vervérderat andra storlekar. Om modellen exempelvis hade utgatt ifran en
storre storlek dn 12-14 hade de storlekar som varit under utgangsvérdet blivit 6verviarderade. Denna
undervirdering framkommer tydligt da en jamforelse gors mellan det berdknade vardet och medelvérdet
fran plantskolorna (Figur 3). Det berdknade vardet undervérderar i snitt trddens varde med 32 % vid en
jamforelse mellan priset fran plantskolorna. Den procentuella skillnaden varierar mellan 10 och 53 %.
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Figur 3. Skillnaden mellan plantskolepris och beréknat vérde for en lind (7ilia x europaea) baserat pa
kvadratcentimeterstorleken for tradet.



5.5 Mitning av stamomfing/stamdiameter

Mitningen av stamomféang/stamdiameter ska goras pa 1 meters hdjd 6ver mark da detta &r den h6jd som
plantskolorna anvinder sig av d& de méter stamomkretsen. Det bor emellertid papekas att det endast ar
sma skillnader mellan att méta pa 1 meters hojd, som plantskolorna, jamfort med att méta pa 1,3 meters
hojd, vilket ar vanligt forekommande bland forvaltningar och skogsforskare. Om métt gjorda pé 1,3
meters h6jd anvénds vid berdkningarna finns det aldrig ndgon risk att tridens storlek vervérderas. Det
spelar ingen roll om métningen gors som omfang eller diameter da virdet dndé rdknas om till
kvadratcentimeter enligt de formler som angivits tidigare i denna rapport.

Da det ar av stor betydelse att métningen av stamomfing/stamdiameter gors lika rekommenderas att den
standard som finns i skriften Standard for tridinventering i urban miljé 2.0 (Ostberg, 2015) anviinds fast
att denna ska goras pa 1 meters hojd. Omkretsen ska métas pa det smalaste stéllet under en meters hojd.
Virdet anges i centimeter, avrundat ned till nirmsta 5-tal, exempelvis 90, 95, 100. Avrundningen nedét
gors for att tradet inte ska riskera att Gvervirderas.

For trad med speciella former giiller foljande:

Trdd med fler stammar: Varje stam ska
métas var for sig. Detta dr ett avsteg fran
standarden och motiveras av att en
sammanlagt tvérsnittsarea ger orimligt hogt
vérde enligt modellen.

Trdd med oregelbunden stam: Mit pa det
smalaste stéllet under eventuella utvaxter.

Trdd som star i en lutning: Anvind den
Ovre delen av lutningen som utgédngspunkt
ndr hojden en meter mits. Mitningen ska
borja vid marknivd och inte vid eventuell
mulch eller annat pélagt material.

Lutande trdd: Hojden en meter méts fran
undersidan av lutningen.
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6 Berikning av planterings- och etableringskostnader under 5 ar

I samband med att den totala &teranskaffningskostnaden for triden ska tas fram ar kostnader for
plantering och etableringsskotsel en viktig delpost. For att fa fram en séker kostnad méste man skicka
ut en forfragan till ett antal entreprenérer som berdknar kostnaden i det enskilda fallet. For modellen i
detta projekt dr malet att pa ett enklare sétt fa fram en rimlig uppskattning av denna kostnad som ska
ingd i den totala ateranskaffningskostnaden. Den som utfor vérderingen far lattare fram en kostnad och
entreprendrerna behdver inte gora dessa kalkyler utan ersittning. Avsikten &r séledes att denna modell
ska innehalla en schablonkostnad for erséttning géllande planterings- och etableringskostnad.
Utgangspunkten for berdkning av schablonkostnaden bottnar i de stéllningstagande som gjorts i bland
annat CTLA (2000) och VATO03 (2003). Inspirerade av VATO03 (2003) ska foljande kostnader ligga till
grund for erséttning for plantering och etablering:

* Borttagning av skadade tréd - stam, grenar och rot - exklusive forséljningen av tré.
* Byte av planteringsjord.

+  Aterstillande av en rotvinlig zon.

*  Plantering av nytt trad.

* Eventuellt inrdttande av luftnings- och bevattningssystem samt uppbindning.
Aterstillande av ytbeldggningar och andra omgivande omréden.

* Underhall av tradet i 5 &r, inkl. uppbyggnadsbeskarning

Att ta fram en schablonkostnad baserad pé dessa moment kraver en forenklad modell som i sin tur
leder till ett klassiskt dilemma — & ena sidan ska modellen spegla verkligheten pa ett rimligt sitt — &
andra sidan ska den inte kopplas exakt till vad som gors for att ersétta ett skadat eller nedtaget trid i
det enskilda fallet. Malséttningen &r att ta fram en balanserad kostnad som grund for riktvarden i
modellen. Det tal att betona att manga faktorer paverkar den verkliga kostnaden for att plantera och
skdta ersdttningstrdden under den inledande femarsperioden av triddens livslangd. Fem ér ér en rimlig
tidsperiod att relatera till dteranskaffningskostnaden for att det normalt sett 4r en hogre skotselniva
under denna period, framforallt avseende vattning.

Som grund for att ta fram schablonkostnaden har en berdkning av den generella kostnaden utforts.
Berdkningen dr baserad pa ett kalkylprogram for anldggning och skotsel av utemiljo (KP Kalkyl), samt
en minienkét gjorts till medverkande kommuner.

6.1 Kostnadsberakning med kalkylprogram

For att skapa en transparent grund for schablonkostnaden gors en kalkyl med hjélp av
kalkylprogrammet KP Kalkyl. KP Kalkyl ar ett kalkylsystem for markkalkylering som utvecklas av
KP System AB i Vixjo och anvdnds av manga aktorer i branschen. I systemet tillhandhalls priser som
uppdateras érligen baserat pa priser fran en mingd leverantorer i Sverige. Inga priser &r neutrala, men
anvindandet av kalkylsystemet ger en transparens och en kalkyl baserad pa aktuella priser for 2013.
KP Kalkyl version 2013.1 (1.0.1.16) har anvénts for att gora kalkylen baserad pa forutséttningar enligt
tabell 2.

Utgangspunkten ar att ersitta befintliga trdd och dér vaxtbadden till stora delar ar kvar och inte
behover bytas ut. Det handlar alltsé inte om nyplantering fran grunden utan om ersittning av det
skadade trddet som antas ha rimliga vaxtforhéllanden. Storleken pa planteringsgropen innebir séledes
att detta endast &r den volym som paverkas. Jimforelse gors mellan tre olika tradplaceringar.
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Tabell 2. Sammanstillning av kalkylférutséttningar.

Kostnadspost Gata (ej Gata med skelettjord Naturmark/ Ovrig
skelettjord) mark
Plantering

Transport Lastbil Lastbil Lastbil
Borttagning triad Anléaggare Anléggare Anliggare
Lastbil Lastbil Lastbil
Stubbfrisning Anléaggare Anléggare Anliggare
Stubbfris Stubbfris Stubbfris
Aterstiillning viixtjord 2mx 2mx Im 2mx 2mx Im I, 4m x 1,4m x Im

(Bredd x Lingd x Djup)

Schakt, borttransport och

ny matjord. Traktorgrivare Traktorgriavare Traktorgrévare
Lastbil Lastbil Lastbil

Anliggare Anlaggare Anliggare

Blandning skelettjord Utfors pa plats

Tradstod Anléaggare Anléggare Anliggare

Aterstillning Omléggning plattor Omléggning plattor Avjamning yta
Anléaggare Anlaggare Anléaggare

Etableringsskotsel

Bevattning 20 ggr/ar 20 ggr/ar 10 ggr/ar

Beskirning 1 ggr/ar 1 ggr/ér 1 ggr/ar

Kompletterande 1 ggr/ér 1 ggr/ar

uppbindning
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Med givna kalkylforutséttningar, data frdn KP-fakta och 25 % i paslag for omkostnader blir
kostnaderna enligt sammanstéllning i bilaga 2.

Berdkningen &r gjord for tre tradplaceringar: Trad i gata, trdd 1 gata med skelettjord och trdd i dvrig
mark. For alla tradplaceringar antas for kalkylen att det 4r okomplicerade normalsituationer med
rimlig tillgédnglighet och transportavstand. Det antas dven att det ror sig om ett eller ett fatal trad och
inga komplicerade konstruktioner. Aterstillning ir i kalkylen avgrinsad till liggning av 4
kvadratmeter plattor med ett enkelt barlager. Principen &r som tidigare att inte rdkna pa for hoga
kostnader.

I kalkylen for gatutrdd &r inte inrdknat kostnader for t ex planteringslada, markgaller, stamskydd eller
trafikavstangning. Dessa delar dr vanliga i stadsmiljé och utgangspunkten dr att dessa ateranvinds,
vilket inte l4r vara mojligt i alla fall. Ska planteringen kompletteras med dessa delar kar kostnaderna
med mellan 5-20 000 kronor (eller 4&nnu mer) beroende pa vilka delar och vilken kvalitet man
anvénder. Eftersom dessa kostnader inte tas upp innebér det att gjorda berdkningar i KP Kalkyl ligger
lagt.

Med virdena fran KP Kalkyl har en sammanstéllning gjorts med kostnader for 6kande storlekar och
uppdelning pa de olika trddplaceringarna. Bedomningen av kostnaderna framgar av tabellen i bilaga 3
och dr avsett att ge en grund for nedanstdende ekvationer. Baserat pé tabellen i bilaga 3 har figur 4
konstruerats. Tradstorlekarna har omréknats till tvirsnittsarea och det tre alternativen gata, skelett och
Ovrig mark har lagts in.

120000 kr
B y = 85,199x + 21212 y =74,748x + 22549
2z R2=0,8917 . R?*=0,8798
E 100 000 kr N
g .
% L J X  Gata
£ 80000 kr — K
= - ¢ Skelett
: A
&0 60 000 kr — \ B Park
s 7 y=71,645x+ 12915
= R?=0,8789 Linjir (Gata)
S 40000 kr
é ----- Linjar
(Skelett)
:g 20000 kr —-—-- Linjér (Park)
g
< - kr T T T T T )
- 200 400 600 800 1000 1200

Tridets tvirsnittsarea 1 meter ovan mark (cm?)

Figur 4. Kostnad for plantering och etablering av olika tradstorlekar.

13



For vart och ett av alternativen har en ekvation berdknats som ger en forenklad bild av planterings- och
etableringskostnaden. P4 detta sétt kan en kostnad for plantering och etablering berdknas baserat pa det
skadade tradets tvirsnittsarea, vilket &r samma princip som vid berdkning av tradets vérde.

Ekvationerna har formen y = k*x + m, dér

e y = ateranskaffningskostnaden i kronor

ek =kostnaden i kronor per cm” for plantering och etablering
o x = det skadade tridets tvérsnittsarea i cm’

o m = grundkostnaden i kronor da tvérsnittsarean = 0.

Daé skillnaden mellan trdd i gata med och utan skelettjord var sé liten har dessa tva typer av
planteringar slagits samman till ett alternativ, Gata. Enligt principen att inte vervéirdera viljer vi att
avrunda ekvationerna nerat till jimna belopp. Kostnaden (k) i kronor per cm? sitts till samma belopp
for bade 6vrig mark och gata. Med stod i figur 5 faststélls séledes foljande tva ekvationer for
berdkning av planterings- och etableringskostnad:

e Gata=70xArea + 20 000 (dock max 85 000 kronor)
e Ovrig mark = 70 x Area + 10 000 (dock max 75 000 kronor)

En Ovre gréns sétts for att vid mycket stora storlekar blir ersittningen orimligt stor.

De priser som berdknats i och med denna formel ligger éven i linje med de resultat som erhallits i och
med den mindre undersékning som genomfordes bland ett urval kommuner.
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6.2 Slutsats giillande planterings- och skotselkostnader under 5 ar
Nir det géller att berdkna kostnader for att ersétta ett skadat trid &r det ménga faktorer som péverkar
kostnaden:

e Antalet trdd som ska planteras eller skotas paverkar kostnaden — att enbart hantera ett trad ar
dyrare.

e Den anvinda konstruktionen for stadstraden paverkar — storlek pd planteringsgrop, antal lager
i konstruktionen, barighet och ev. beldggning.

o Udda och svara placeringar kan radikalt paverka framforallt anldggningskostnad och transport
till platsen.

Listan pa speciella forutséattningar kan goras lang och slutsatsen ér att det inte dr rimligt att skapa en
modell som réknar fram en exakt kostnad for plantering och skotsel av erséttningstrad. I avsnitt 6.1 har
kalkylforutséttningarna beskrivit och kostnaderna for en tdnkbar normalsituation har beréknats.
Genom en jamforelse mellan kommunenkiten och den berdknade kostnaden kan konstateras att
overensstimmelsen dr rimlig. I berdkningen gors ingen skillnad mellan trdd i gatumiljo med respektive
utan skelettjord eftersom utgdngspunkten dr att endast jorden ndrmast triden byts. Denna ar normalt
sett planteringsjord for bada fallen.

Baserat pé den analys som har presenterats dr resultatet att det kopplat till modellen finns tva
ekvationer for trdd i gata respektive i 6vrig mark. Vid anvéndandet av denna vérderingsmodell
anvénds en av dessa tva ekvationer for berdkning av erséttningsvirdet for planterings- och
etableringsskotsel. Denna ersdttningsmodell syftar till att ge en kostnadsbild som inte dvervérderar de
verkliga kostnaderna. Vid mycket speciella forutsittningar kan man overvéga att géra avsteg da det &r
uppenbart att den verkliga kostnaden kommer att avvika mycket fran schablonkostnaden. I sddana
undantagsfall bor ett underlag lamnas till kunniga entreprenorer for prisforfragan.

Vid anvindning av modellen ska kostnader for plantering och etablering vara enligt ekvation for 6vrig
mark eller gatutrad:

e Gata =70x Area + 20 000 (dock max 85 000 kronor)
e Ovrig mark = 70 x Area + 10 000 (dock max 75 000 kronor)

Dessa belopp bor uppdateras vart tionde &r. Anvandningen under 10-arsperioden baseras pa
upprakning enligt Byggindex E84 (Litt 111).
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7 Skade- och vitalitetsregleringen

7.1 Befintliga skador och vitalitetsminskning

Da trdd kan ha olika typer av skador, och dven nedsatt vitalitet, ska tradets virde reduceras med tanke
pa dessa skador. Grundidén é&r att ett trdd utan skador och med hdgsta vitalitet ska behalla sitt virde,
och didrmed ska basvirdet multipliceras med 1, medan ett i princip dott triad ska ha ett virde av O kr,
vilket &stadkoms genom att trddets basvéarde multipliceras med O.

Varje steg i podngskalan som virderaren justerar skadorna med motsvarar lite drygt 5 %, vilket
betyder att om exempelvis stammen har en mindre skada och darfor varderas till 3 istillet for 4
kommer detta att resultera i att tridets virde skrivs ned med drygt 5 % jaimfort med om det virderats
till 4.

Utgangspunkten for Skade- och vitalitetsbedomningen &r den standard for bedomning som tagits fram
pa SLU i Alnarp (Ostberg, 2015). Kriterierna ir desamma, men skalan har ftt anpassas for att
poédngsystemet ska vara logiskt. Det betyder att skalan &r omvind i jimforelse med standarden s att i
denna modell 4r 4 max och 0 minimum (tabell 3).

Tabell 3. Skade- och vitalitetsregleringen.

Skade- och vitalitetsparametrar

Rétter, rothals och stambas (poédng 0-4)
Stam (podng 0-4)

Krona (poédng 0-4)

Vitalitet (poing 0-4)

Summa /16 = viarde mellan 0-1

Da ett skadat trad ska vérderas gors en berdkning av trddets skador och/eller reducerad vitalitet fore
och efter skadetillfdllet. Skillnaden mellan dessa tva anvénds sedan for berdkningen av
ateranskaffningskostnaden.
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7.1.1 Tradets rotter, rothals och stambas
Rotter, rothals och stambas virderas som en egen enhet och ska vid vérderingen inte relateras till
tradets eventuella andra skador eller vitalitetsnedsattningar.

Rotter, rothals och stambas géar upp till och med dvergéngen till stammen.

Forklaring Poing
Inga anmarkningsvérda skador finns. 4
Det finns skador pa rotsystemet eller 3

rothalsen, exempelvis fran grasklippare
eller genom markkompaktering.
Storleksmassigt ej 6verstigande 10 % av
rothalsens omkrets eller markytan under
tradets krona.

Det finns mattliga skador pa rotsystemet 2
eller rothalsen, exempelvis fran

grasklippare eller genom

markkompaktering. Storleksmassigt ej
overstigande 25 % av rothalsens omkrets
eller markytan under tradets krona.

Det finns svara skador pa rotsystemet 1
eller rothalsen, exempelvis fran gravning
eller genom markkompaktering. Vid

skador som ej uppvisar rota eller

ihaligheter 6verstiger skadan 25 % av
rothalsens omkrets eller markytan under
tradets krona.

Tradet dr dott eller i princip dott. 0




7.1.2 Tradets stam

Stammen vérderas som en egen enhet och ska vid virderingen inte relateras till tradets eventuella

andra skador eller vitalitetsnedséttningar.

Stammen gér fran stambasen upp till basen av den forsta grenen tillhdrande kronan.

Forklaring Poiing Ilustration
Inga anmarkningsvarda skador finns. 4 | J
lg\‘

) ILKL
Mindre skador. Storleksmassigt ej 3 \
overstigande 10 % av stammens omkrets. , ’>
Begransade skador, mindre ihaligheter, 2
mindre rétangrepp. Storleksmassigt ej |
overstigande 25 % av stammens omkrets. ( )&
Rotskador, storre barkbitar som har lossnat. 1 I \ |
Vid skador som ej uppvisar rota eller \
ihaligheter overstiger skadan 25 % av J
stammens omkrets. N

i I
Trédet dr dott eller i princip dott. 0
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7.1.3 Triadets krona

Kronan virderas som en egen enhet och ska vid vérderingen inte relateras till tridets eventuella andra

skador eller vitalitetsnedséttningar.

Kronan gér fran basen av den forsta grenen tillhérande kronan upp till kronans toppskott.

Forklaring Poing Ilustration
Inga anmarkningsvérda skador finns. 4
Mindre skador. Storleksmassigt ej 3
overstigande 10 % av kronan.

Begransade skador, mindre ihaligheter, 2
mindre rétangrepp, mindre topproéta,

skadat eller dott toppskott.

Storleksmassigt ej 6verstigande 25 % av
kronan.

Storre skador. Vid skador som ej uppvisar 1
rota eller ihaligheter 6verstiger skadan 25

% av kronan.

Trédet dr dott eller i princip dott. 0
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7.1.4 Vitalitet

Vitalitet virderas som en egen enhet och ska vid véirderingen inte relateras till trddets eventuella

skador. Anledningen till att vitaliteten &r en egen parameter é&r att ett trdd med skador fortfarande kan
ha en hog vitalitet, vilket 4ven bor speglas dé skaderegleringen gors. Detsamma géller for ett trid utan
skador, men som har en nedsatt vitalitet. Definitionerna av vitalitetsparameter, samt inspirationen for

illustrationerna, ir himtade fran Roloff (2001), vilken #ven finns 4tergiven i Ostberg (2015).

Vitalitetsbedomningen ska alltid bedomas efter respektive art. Illustrationerna nedan visar de olika
vitalitetsklasserna for en bok (Fagus sylvatica), och ska endast ses som ett exempel.

Forklaring

Tradet kan ha skador, men tillviaxten och
overvallningen ar dnda god. Tat krona
med god skottillvaxt.

Kronans ljusgenomslapplighet: 0-10%

Nagot begransad tillvaxt. Vitalitet 1-trad
kan tidvis vara i denna vitalitetsniva pa

grund av bland annat torka.

Kronans ljusgenomsléapplighet: 11-25%

Tradet har en dalig vitalitet med mycket
begrdnsad chans till aterhdmtning utan

genomgripande insatser.

Kronans ljusgenomslédpplighet: 26-60%

Tradet ar i mycket daligt skick.
Kronans ljusgenomsldpplighet: 61-99%

Poiing
4

Illustrationer

Tradet ar dott eller i princip dott.
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7.2 Skadereglering pa trad

D4 ett trdd har skadats maste en skadereglering goras for att pd s sétt berdkna hur stor del av tradets
berdknade virde (aterstdllningskostnad) som har forbrukats. For att mojliggdra en snabb, men korrekt,
skadereglering baseras Alnarpsmodellens skadereglering pd Koch metod (Bulit 2009). Koch metod
bygger pé att skadan vérderas genom dess utbredning i procent for tradets kronvolym, stamomkrets
eller rotsystemets utbredning enligt tabellen nedan (Tabell 4).

Tabell 4. Skaderegleringsmodell dér tradets kronvolym, stamomkrets och rotsystemets utbredning
bedoms.

Procentuell skada pa tridets kronvolym, Procentuell virdeminskning
stamomkrets eller rotsystemets

utbredning

<20 % Upp till 20 %
Upp till 25 % Minst 25 %
Upp till 30 % Minst 35 %
Upp till 35 % Minst 50 %
Upp till 40 % Minst 70 %
Upp till 45 % Minst 90 %
>50 % 100 %
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7.3 Tridens ovriga varden

Manga modeller for ekonomisk vérdering av trdd anvénder sig av sa kallade mjuka vérden, vilket kan
vara allt ifran estetik, arkitektur, blomning, doft och bark, for att pé sé sitt oka eller minska tridens
varde beroende pa hur de paverkar den kringliggande miljon. Dessa varden ar sjalvklart viktiga att ta i
beaktande da en forvaltning exempelvis véljer vilka trdd som ska sparas 1 ett
exploateringssammanhang, men de dr diremot svara att motivera som grund for virdeberdkning i
domstolssammanhang. De mjuka parametrarna innehéller av naturliga skil en mer subjektiv vérdering
som dr svar att precisera och resultatet blir mycket beroende av den person som gor véirderingen.

De mjuka vérdena fungerar i praktiken som en kompletterande bedomning och ar inte del av den
kostnad som &r forknippad med att ersitta tradet. Detta huvudargument gor att vi valt att inte hantera
mjuka virden i modellen for att minska svérpreciserade beddmningar och 6ka sikerheten i modellen.
Att modellen istillet till stor del bygger pa det basviarde som riknas ut genom formeln Inkdpskostnad
av tradet + Planteringskostnad + Skotselkostnad, styrker modellens trovérdighet da tradets varde i
mindre utstrdckning &r beroende av subjektiva vérderingar som kan bero pé vérderingspersonens egna
uppfattningar om vad som dr estetiskt tilltalande eller inte.

Det finns en viktig podng med att ha med de funktionella, biologiska, estetiska/sociala och kulturella
vérdena for att domstolarna anvénder dessa for att motivera att ett skadestdnd ska utbetalas. Dessa
aspekter ar inget som anvénds for att hoja vardet pa tradet, utan snarare for att ytterligare motivera att
tradet ska erséttas pa ett annat sitt dn t ex produktionsskog, som endast ersitts med det jamforelsevis
laga virkesvérdet. Vi rader darfor personer som beddmer tridens ekonomiska vérde att dokumentera
dessa viérden trots att dessa inte ger ndgon véirdedkning i modellen. De estetiska virdena anvénds
istéllet i argumentationen for att ytterligare styrka det virde som berdknats. Nedan utvecklar vi kort
beskrivningen av de funktionella, kulturella, biologiska och estetiska vardena.

7.3.1 Tradens placering och funktion

I Alnarpsmodellen gors ingen justering av tridets ateranskaffningskostnad baserat péa dess placering
eller funktion. Modellen riknar istéllet ut hur mycket det skulle kosta att aterplantera tridet pa samma
plats som det stod. Det kan dndé vara vérdefullt att notera de funktionella virdena som trddet har pa
den specifika platsen for att kunna ge ytterligare motivering till att ateranskaffningskostnaden ska
utdomas. Exempel pa tradets funktionella virden ar:

Biologiskt
Estetiskt
Insynsskydd
Kulturhistoriskt
Partikelfiltrering
Vindskydd
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7.3.2 Tradens kulturella varden

De kulturella virdena &r nadgot som omnamns i olika domslut och det ar saledes viktigt att notera dessa
och dra nytta av dem vid eventuella forhandlingar i ratten. Kulturella varden handlar t ex om historiska
trdd 1 olika miljoer sdsom pé kyrkogardar och i parker, betydelsefulla alléer, trad planterat for/av
symbolbdrande personer. Exempel pé kulturhistoriska virden att ta med i den ekonomiska rapporten ér
om trédet &r:

Del av en allé

Star i en tradkrans

Ett vardtrad

Ursprungligt i en historisk anldggning
Av en speciell art, sort eller klon

7.3.3 Tradens biologiska varden

Trad kan ha stora biologiska varden som bdr noteras. Precis som for de 6vriga virdena ingér inte dessa
i Alnarpsmodellens beddmning av tridets ateranskaffningskostnad. Daremot bor dven de biologiska
virdena registreras och anvindas som motivering for ateranskaffningskostnaden. Négra av de
parametrar som bor registreras ar:

Barklos stamved
Ettarig vedsvamp
Flerérig ticka
Fagelbo

Grova doda grenar
Haltrad

Mulm

Rotad ved
Savflode

7.3.4 Tradens estetiska virden
Manga trdd i urbana miljoer har olika estetiska kvalitéer som bor noteras vid en ekonomisk vérdering.
Nagra av dessa kvalitéer ar:

Blommor

Doft

Fantasieggande form
Maiktigt trad
Speciell bark
Speciell frukt
Speciella 16v
Spannande véxtsatt
Vacker siluett
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8 Fortydliganden giallande modellen

Modellen &r gjord for att fungera som en berdkning av ateranskaffningskostnaden for tréd, i princip
oberoende av deras placering, men med viss hinsyn till etableringskostnaden for den specifika platsen.
Det finns dock vissa aspekter som kan behdva utvecklas ytterligare.

8.1 Nir ar modellen mindre limplig att anvinda

Utgangspunkten for utformningen av tradvarderingsmodellen &r att den ska vara lamplig att anvéinda i
néstan alla tdnkbara situationer som ror erséttningsfragor. Den ska ocksé ge lika beddmning oberoende
av den person som gor bedomningen och enkelheten i modellen borgar for detta. Problem som kan
gora den mindre ldmplig &r situationer da det egentligen inte gar att ersétta traden ifraga. Nagra
situationer som kan pekas ut som mindre ldmpliga att anvinda modellen till:

e Historiskt virdefulla trad med stort symbolvérde och hog alder
e Speciellt formklippta och beskurna triad i grupp, allé eller arkad
e Stora bestdnd som t ex produktionsskog

e Trad med stora naturvéirden

e Biologiskt virdefulla trad

Anledningen till att modellen dr mindre ldmpliga att anvénda i dessa fall &r att den berdknade
ateranskaffningskostnaden inte kommer att kunna kompensera tradets 6vriga varden. Det berdknade
ateranskaffningskostnaden kan dérfor anses gravt undervirdera tradets vérden.

8.2 Andring av utgingsvirdet

Det har forts diskussioner om vilken storlek som ska anvéndas for varderingen da vissa forvaltningar
anvander sig av andra storlekar dn de som modellerna baserar sig pd. Detta resonemang ar inte aktuellt
med hénsyn till hur modellen &r utformad, eftersom den inte syftar pé vilken storlek som planteras i
forvaltningen utan pa en fast storlek, 12-14, som grund for berdkning av triddets virde. Motiven for
detta dr beskrivna i kapitel fem. Om en forvaltning &ndrar denna utgangsstorlek kommer dven
slutvérdet att fordndras i olika utstrickning beroende pé vilken storlek som véljs. Ett exempel pé detta
ar att véardet pa en lind (7ilia x europaea) med stamomfing 100 cm pé 1 meters stamhojd kan variera
fran 100 000 kr upp till 200 000 kr, baserat pa plantskolornas pris pa olika storlekar. Genom att dndra
utgangsstorlek avviker man fran denna modell eftersom vérdet forandras och inte blir jamforbart med
andra som anvander modellen.

8.3 Avdrag for eventuella rabatter

Modellen kraver en inkopskostnad som grund for berdkning av ersittningsvérdet. Principen for detta
ar att ta fram kostnader for ett vanligt forekommande trdd i ofta anvénda plantskolor. Detta gor att man
kan ta fram priser med utgadngspunkt fran plantskolekataloger i de flesta fall.

I en del réttsfall har forvaltningarnas rabatter diskuterats, och om dessa bor paverka tradens berdknade
varde. Tanken dr da att det berdknade inkopsvérdet, eller slutvérdet, ska reduceras i och med
forvaltningarnas rabatter fran plantskolorna. Denna reduktion kan inte goras i denna modell d& det
bland annat skulle betyda att en forvaltning som é&r bra pa att forhandla med plantskolorna ddrmed
forhandlar ner vérdet pa sina trid. Frdgan om rabatter &r trots detta viktig, och nedan foljer ett lite
langre resonemang kring fragan.

I borjan av arbetet med modellen foreslogs att tradens vérde skulle baseras pa inkdpspriser av trid med
storlek 20-25, vilket enligt de deltagande forvaltningarna ar den vanligast forekommande storleken vid
planteringar i stadsmiljo. D4 vi istéllet har valt den minsta, och billigaste, storleken 12-14 ger detta en
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prisreduktion jamfort med storleken 20-25 en jamforelse mellan olika arter visar att det skiljer mellan
10 och 20 procent. Detta kan betraktas som en skillnad motsvarande en rabatt.

Det ar inte den enda anledning till att ingen justering gors for de eventuella rabatter som
forvaltningarna har. Andra anledningarna &r att priserna inte blir jaimforbara mellan stdderna dé olika
stdder med olika rabatter fir olika slutpris, vilka i sin tur inte blir jamforbara mellan stiderna eller
mellan de eventuella domar som detta leder till. En annan anledning ar att skadestdndsvirdet inte ska
vara baserat pd den specifika staden, utan ska vara en form av marknadsvirde, vilket vi valt att 1ata
representeras av priset i plantskolornas kataloger.

Slutsatsen dr att eventuella rabatter inte ska tas med i berdkningen av triadets vérde.

8.4 Tradvirdering och fastigheters taxeringsviarden

Ateranskaffningskostnaden r beriiknat pa vilken kostnad som det ir forknippat med att aterstilla den
skada som uppkommit i och med att triddet har skadats eller tagits bort. Vilket gor att
ateranskaffningskostnaden pa tridet dr oberoende av fastighetens virde. Principen for modellens
anvandning &r att ersittningen ska baseras pa vad det kostar att ersétta ett skadat trdd. Det bor
emellertid papekas att enligt Hogsta domstolen (Mal nummer B19-13) kan ett forandrat
fastighetsvirde anvéndas om det inte finns likvérdiga trdd som kan ersitta de skadade/nedtagna. D4
Alnarpsmodellen grundar sig i just utrdknandet av aterstéllningskostnaden for likvérdiga triad bor ett
fordndrat, eller ofordndrat, fastighetsvirde inte paverka vérderingen.

8.5 Viirdering av ett storre antal trad

Om ett storre antal stora trad har skadats samtidigt kommer det sammanlagda virdet att uppga till
relativt stora viarden dé det kostar mycket att aterstélla de skador som uppkommit, och for att
aterstéllningen av varje trdd ska vérderas samtidigt. Detta ska emellertid inte paverka vérderingen da
berdkningen av aterstéllningskostnaden inte dr forknippad med det antal trdd som tagits ned. Det som
ska berédknas &r den totala kostnaden for aterplantering av varje trdd. Om det exempelvis kostar

100 000 kr att aterstdlla skadan dé ett trdd har tagits ned kommer kostnaden for fem trdd vara 500 000
kr och for tio trdd vara 1 000 000 kr. Det finns i detta sammanhang inget som befogar att
ateranskaffningskostnaden skulle minska bara for att ett storre antal trdd har tagits ned, dé kostnaderna
for aterstéllning fortfarande &r densamma enligt modellen.

En aspekt som spelar viss roll for den verkliga kostnaden é&r att plantering av ménga trad samtidigt bor
innebdra effektiviseringsvinster. Kostnader per tridd for exempelvis etablering, startkostnader for
maskiner och transport boér minska ju fler trdd som planteras. Med hénsyn till att det handlar om en
standardiserad modell som ska vara enkel att hantera dr detta inte rimligt att bygga in. Modellen har
som princip att inte Overvirdera och i mycket speciella fall maste alltid hénsyn tas till aktuella
forutsattningar vid beslut om eventuell reducering av det totala skadesténdet.
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8.6 Viirdering av trad som redan tagits ned

Da de nedsagade trédden redan har forslats bort blir skadeberékningen betydligt svéarare da de delar som
ska granskas inte finns pé platsen. Det finns dé ett antal metoder som det gér att anvénda sig av for att
gora en sa god uppskattning av tridens vitalitet innan nedtagningen som mojligt.

e En granskning kan goras pé ett urval trid som stér i ndrheten av det nedtagna tradet for att pa
sé sétt uppskatta om det nedtagna tradet haft skador eller vitalitetsnedséttning.

o Det gar att anvinda flygfotografier for att se om det nedtagna trédet haft synliga tecken pa
vitalitetsnedsattning, exempelvis genom tidiga hostfarger. Det gér vid flygfoton dven att
tydligt se om trdden redan varit déda vid nedtagningen.

e Genom att granska stubbarna gar det att se huruvida trdden var angripna av réta, samt om
trdden varit doda da barken i sé fall l4tt lossnar fran stammen/stubben.

Stamomkretsen pa 1 meters hojd riknas utifran skillnaden mellan stambas och stamdiameter pa 1
meters hojd pa trdd av liknande art som finns i ndrheten. Finns inga trédd att tillga i nérheten av det
nedtagna tridet kan trdd av liknande art pa annan plats anviandas. Medelvardet bor anviandas for
berdkning av tridets stamomkrets pa 1 meters hojd.

8.7 Justering av tridets alder

I en del modeller for berdkning av tradens vérde finns tridets berdknade dlder med som en parameter.
Denna parameter ar avsedd att spegla en naturlig utveckling dér ett trdd som endast har nagra fé ar
kvar far ett sdnkt virde, medan ett trdd som har ldng tid kvar kommer att behélla sitt vérde eller till och
med fér ett hogre ekonomiskt virde. Problemet med dessa modeller ar att det finns for stora skillnader
mellan olika tradindividers livslédngd for att det ska kunna vara relevant, i extrema fall kan det skilja
over 100 ar mellan olika individer av samma art.

Om medianen istéllet hade anvénts for en berdknad maximidlder hade 50 % av trdden blivit dldre &n
denna fastslagna median, vilket hade resulterar i att de ansetts som vardelosa. Om maxéldern anvénds
betyder det att det dldsta exemplaret anvindas, vilket for exempelvis tall kan vara upp mot 700 &r och
modellen blir ddirmed i princip verkningslos.

Tréadets alder &r saledes ett daligt sétt att f4 in ndgon typ av ekonomisk avskrivning. Att folja séttet att
se pa andra objekts vardeminskning, exempelvis bilar eller andra féremal, bara for att domstolarna ar
vana vid detta ér inget hallbart argument. Triddens alder har sjidlvklart en betydelse, men detta kommer
istéllet att sla igenom i de skade- och vitalitetsparametrar som finns med i modellen. Nér ett trad gar
mot slutet av sin livsldngd bor det ha skador, eller i alla fall minskande vitalitet, vilket sdnker dess
vérde. Av denna anledning finns ingen berdkning av tridets alder med i modellen.

8.8 Avrundning av stamomKretsen till ndrmsta 5-tal

Vid anvdndandet av Alnarpsmodellen ar det viktigt att mitningen av stamomkretsen avrundas till
nérmsta 5-tal. Exempelvis ska 94 avrundas till 90 och 97 avrundas till 95. Anledningen till denna
avrundning dr att det inte ska finnas nagon risk att tradets tvérsnittsarea har 6vervérderats, utan snarare
att den undervirderas nagot.
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9 Slutsats

Modellens styrka dr dess enkelhet, bade nér det géller direkt koppling mot vardeutvecklingen i
plantskolorna och genom dess ldtthet att uppdatera baserat pa prisutvecklingen i plantskolorna. Valet
att inte ta med nagra mjuka vérden, exempelvis estetiska, kulturella eller biologiska virden i den
ekonomiska virderingen av ateranskaffningskostnaden, kan tyckas mérkligt d& dessa viarden har en
stor betydelse. Dessa utnyttjas istéllet i argumentationen for att ersittning enligt modellen ar
nodvindig. Att avsta frdn de mjuka virdena i modellen har ddremot gjort att den inte riskerar att
kritiseras for att tillskriva trdden ekonomiska vdrden som inte dr métbara. Vidare har detta beslut gjort
att modellen &r enkel att anvdnda och ger mycket lika virden oberoende av vérderingspersonen, vilket
ar tva av de viktigaste egenskaperna en viarderingsmodell maste ha.
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Bilaga 1. Formulir for virdering av trid, fram och baksida

Formular for berdakning av aterstallningskostnad

Tradets aterstiliningskostnad = (Tréddets varde x Skador och vitalitet) + Etableringskostnad

Berdkning av trédets varde

Pris fr. plantskolan

Pris per cm?for  _ forstl 1214 _ _ kr Pris/cm? fir plantskoletridet ar
plantskoletradet 13,45 13.45 priset for samma art och sort (stl.
12-14)/13,45. 13,45 cm?® &r arean
2 2 for ett tréd av storlek 12-14.
Stamomikrets pa
1 meters héjd (cm) Det viarderade tradets area berak-
Area varderat trad = = = cm nas pa en meters hdjd genom fal-
12,56 12,56 jande formel dar 4 x m=12,56:
Stamomkrets?
Tradets viarde = ® = I I kr -
(4xm)
{Pris par e for (hrea

plantskoletrddet)  virderat trad)

Skador och vitalitet
Vitalitet 0-4
Rot/stambaszskador 0-4 Tradet som ska vdrderas beddms genom de
fyra skade- och vitalitetsklasserna till vanster.
Stamskador 0-4 Varje klass 'u'ﬁldgras pé en skala fran O till 4, dar
Kronskador 04 4 ar hogsta positiva varde.

Planterings- och etableringskostnad pa den specifika platsen

=)
o

Gatutrad, etableringskostnad = Foljande har inrdknats i de 70 kr/cm? som ska anvédndas vid
. berdkningen:
Fox + 20000 = r .
- . ¢ Borttagning av skadade * Eventuellt inrittande av
{Area virderat trd) (Max: 85 000 kr) trad — stam, grenar och luftnings- och bevatt-
rot — exklusive farsalj- ningssystem samt upp-
_ _ mingen av tra. bindning.
Trad &vrig mark, etableringskostnad = ¢ Byte av planteringsjord * Aterstillande av ytbe-
_ ¢ Aterstillande aven liggningar och andra
70x +10000 _Dk' rotvinlig zon. omgivande omraden.
[Area varderat trad) (M= 75 000 kr) s Plantering av nytt trid. * Underh3ll av tradet i 5 ar

Trédets aterstillningskostnad

Tradets aterstillningskostnad = ( X ) + I = I I kr

(Tradets virde x Skador och vitalitet) + Etableringskostnad



Datum:
Objekt:

Person som varderar:

Owvriga kemmentarer:

Tradets vriga varden / funktioner

Tradets placering och funktion Tradets biologiska varden
O Biologiskt O Barklds stamved [0 Haltrad
[0 Estetiskt [0 Ettarig vedsvamp O Mulm
O Insynsskydd O Flerarig ticka O Rétad ved
O Kulturhistoriskt O Fagelbo O 5avflade
O Partikelltrering O Grova dida grenar
O Vindskydd
Owrigt: Owrigt:
Tradets kulturella varden Tradets estetiska varden
O Del aven allé O Blommaor O Speciell frukt
[0 5tér i en tradkrans O Doft O Speciella lav
O Ett vardtrad [0 Fantasieggande O 5pdnnande
O Ursprungligt i en historisk anlaggning form vaxtsatt
O Av en speciell art, sort eller klon O Maktigt trad O Vacker siluett
O Speciell bark
Owrigt:
Owrigt:
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Bilaga 2 Redovisning KP-kalkyl

Rapport fran programmet KP-kalkyl visande utrdkningen for olika arbetsmoment, inklusive péslag.

Altivitet’Recept Mangd Enhet Apris Hostnad
Transport
Lasthil boggie 1 tim 500.00 500
500
Borttagning trad
Grad. ramst. V=47 &hjuls dr. 30,0407 1 tim 51500 515
Anldggnings arbetare 1 tim 475,00 475
550
Stubbfra=sning
Anlaggnings srbetare 1 tim 475,00 475
Stubblras 1 tim 500.00 500
875
Atergdllning vaxtjord gata
Flanteringsyta 4 m2 1,005.31 4021
4021
Atergtdlining vaxtjord park
Flanteringsyta 2 m2 45523 220
930
Skelettjord
Skelettjprd 20 m3 20 m2 440.23 8,805
3,805
Plantering
Plantering 1 tim 1,010.00 1,010
1,010
Lesmning/lyft
221518 Hjullastare 15-20 tonskw 2,8 m3 1 tim 1,087.50 1,088
1,083
Farankring
Fi&rankring 1 tim 1,700.00 1,700
1,700
Upbindning
Uppkindning av trad 1 st gr5az am
ETE
Bewattning/luftning
Bewattning/|uftning 1 tim 53333 h3d
33
Aterdtdlining gata
F-grs 0,25 m barlager 0,10 m 4 m2 15832 825
Siena gra, 3835040 4 m2 458.53 1,828
2451
Aterddllning park
Grasytaklass 1, 10 cm jord 4 m2 231.80 028
926
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Bilaga 3 Sammanstillning planterings- och etableringskostnader
Kostnad for plantering och etableringsskotsel for olika tradstorlekar och standorter (kr)

Kostnad 100-120
Plantering
Transport 500 500 500 1500 1500 1500 15 000 15 000 15 000 30 000 30 000 30 000
Borttagning skadat trdd 1 000 1 000 1000 1500 1500 1500 2000 2000 2000 5000 5000 5000
Stubbfrasning/brytning 1000 1000 1000 1500 1500 1500 1500 1500 1500 2500 2 500 2 500
Aterstillning vixtjord gata 4 000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4 000 6 000 6 000 6 000 6 000
Aterstillning véxtjord ovrig
mark 1 000 1 000 1 000 1500 1500 1500 1 500 1 500 2 000 2 000 2000 2000
Skelettjord 8000 8 000 8 000
Plantering 1000 1000 1000 1000 2 000 2 000 2 000 2 000 3 000 3 000 3 000 3 000
Stor lastare/Kranbil lossning/lyft 1000 1000 1000 1000 1 000 1 000 5000 5000 5000 10 000 10 000 10 000
Forankring (tex jordankare mm) 1500 1500 2 000 2 000 2 000 2 000
Uppbindning 500 1000 1000 1500 1500 1500
Bevattnings- och
luftningslosning 500 500 500 500 500 500 1000 1000 1000 1 000 1000 1000
Aterstillning markyta gata 2 000 2 000 2 000 2 000 2000 2000 5000 5000 5000 5000 5000 5000
Aterstillning markyta vrig
mark 1 000 1 000 1 000 1 000 1 000 1 000 2 000 2 000 2 000 2 000 2 000 2 000
Summa Plantering gata 11500 12 000 12 000 14 500 15 500 15500 37000 37000 40 500 64 500 64 500 64 500
Summa Plantering skelett 11500 12 000 12 000 14 500 15 500 15 500 37000 37000 40 500 72 500 72 500 72 500
Summa Plantering dvrig mark 7 500 8000 8000 11 000 12 000 12 000 31500 31500 33500 57500 57500 57500
Etableringsskotsel
Bevattning gata 2000 2000 2000 2000 2000 2000 3000 3000 3000 3000 3000 3000
Bevattning park 1 000 1 000 1 000 1 000 1 000 1 000 2 000 2 000 2000 2 000 2000 2000
Uppbyggnadsbeskérning 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200
Kompletteringsuppbindning 200 200 200 200 200 200
Summa Etablering gata 2400 2400 2400 2400 2400 2400 3200 3200 3200 3200 3200 3200
Summa Etablering skelett 2400 2400 2400 2400 2400 2400 3200 3200 3200 3200 3200 3200
Summa Etablering ovrig mark 1200 1200 1200 1200 1200 1200 2200 2200 2200 2200 2200 2200
5 ars Etablering gata 12 000 12 000 12 000 12 000 12 000 12 000 16 000 16 000 16 000 16 000 16 000 16 000
5 drs Etablering skelett 12 000 12 000 12 000 12 000 12 000 12 000 16 000 16 000 16 000 16 000 16 000 16 000
5 ars Etablering ovrig mark 6 000 6 000 6 000 6 000 6 000 6 000 11 000 11 000 11 000 11 000 11 000 11 000
Totalkostnad inkl skétsel 5 ar 12-14 20-25 25-30 35-40 40-45 45-50 50-60 60-70 70-80 80-90 90-100 100-120
Summa gata 23 500 24 000 24 000 26 500 27 500 27 500 53 000 53 000 56 500 80 500 80 500 80 500
Summa skelett 23 500 24 000 24 000 26 500 27 500 27 500 53 000 53 000 56 500 88 500 88 500 88 500
Summa évrig mark 13 500 14 000 14 000 17 000 18 000 18 000 42 500 42 500 44 500 68 500 68 500 68 500
Diff Gata- ovrig mark 10 000 10 000 10 000 9500 9 500 9 500 10 500 10 500 12 000 12 000 12 000 12 000
 piff Skelew-Gata | . .| .| . .. .| .| .| 38000 8000 __ 8000]

32



	Förord
	Sammanfattning
	Abstract
	1 Bakgrund
	2 Inledning
	3 Metod
	3.1 Syfte och mål
	3.2 Val av metod
	3.3 Val av plantskolor

	4 Modell för ekonomisk beräkning av återanskaffningskostnaden
	5 Beräkning av trädets pris
	5.1 Uppskalning av pris
	5.2 Basvärde
	5.3 Beräkning av cm2 för barrträd
	5.4 Undervärdering av trädens värde
	5.5 Mätning av stamomfång/stamdiameter

	6 Beräkning av planterings- och etableringskostnader under 5 år
	6.1 Kostnadsberäkning med kalkylprogram
	6.2 Slutsats gällande planterings- och skötselkostnader under 5 år

	7 Skade- och vitalitetsregleringen
	7.1 Befintliga skador och vitalitetsminskning
	7.1.1 Trädets rötter, rothals och stambas
	7.1.2 Trädets stam
	7.1.3 Trädets krona
	7.1.4 Vitalitet

	7.2 Skadereglering på träd
	7.3 Trädens övriga värden
	7.3.1 Trädens placering och funktion
	7.3.2 Trädens kulturella värden
	7.3.3 Trädens biologiska värden
	7.3.4 Trädens estetiska värden


	8 Förtydliganden gällande modellen
	8.1 När är modellen mindre lämplig att använda
	8.2 Ändring av utgångsvärdet
	8.3 Avdrag för eventuella rabatter
	8.4 Trädvärdering och fastigheters taxeringsvärden
	8.5 Värdering av ett större antal träd
	8.6 Värdering av träd som redan tagits ned
	8.7 Justering av trädets ålder
	8.8 Avrundning av stamomkretsen till närmsta 5-tal

	9 Slutsats
	10 Referenser
	Bilaga 1. Formulär för värdering av träd, fram och baksida
	Bilaga 2 Redovisning KP-kalkyl
	Bilaga 3 Sammanställning planterings- och etableringskostnader


 
 
    
   HistoryItem_V1
   TrimAndShift
        
     Range: all pages
     Trim: fix size 8.268 x 11.693 inches / 210.0 x 297.0 mm
     Shift: none
     Normalise (advanced option): 'original'
      

        
     32
            
       D:20150901131220
       841.8898
       a4
       Blank
       595.2756
          

     Tall
     1
     0
     No
     600
     137
    
     None
     Up
     0.0000
     0.0000
            
                
         Both
         AllDoc
              

       CurrentAVDoc
          

     Uniform
     141.7323
     Bottom
      

        
     QITE_QuiteImposingPlus2
     Quite Imposing Plus 2.9
     Quite Imposing Plus 2
     1
      

        
     3
     39
     38
     39
      

   1
  

 HistoryList_V1
 qi2base




<<

  /ASCII85EncodePages false

  /AllowTransparency false

  /AutoPositionEPSFiles true

  /AutoRotatePages /None

  /Binding /Left

  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)

  /CalRGBProfile (ColorMatch RGB)

  /CalCMYKProfile (Minolta_multicopy_0-280-100 )

  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)

  /CannotEmbedFontPolicy /Warning

  /CompatibilityLevel 1.6

  /CompressObjects /Off

  /CompressPages true

  /ConvertImagesToIndexed true

  /PassThroughJPEGImages true

  /CreateJobTicket true

  /DefaultRenderingIntent /Default

  /DetectBlends true

  /DetectCurves 0.0000

  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged

  /DoThumbnails false

  /EmbedAllFonts true

  /EmbedOpenType false

  /ParseICCProfilesInComments true

  /EmbedJobOptions true

  /DSCReportingLevel 0

  /EmitDSCWarnings false

  /EndPage -1

  /ImageMemory 1048576

  /LockDistillerParams true

  /MaxSubsetPct 0

  /Optimize false

  /OPM 1

  /ParseDSCComments true

  /ParseDSCCommentsForDocInfo true

  /PreserveCopyPage true

  /PreserveDICMYKValues true

  /PreserveEPSInfo true

  /PreserveFlatness false

  /PreserveHalftoneInfo false

  /PreserveOPIComments false

  /PreserveOverprintSettings true

  /StartPage 1

  /SubsetFonts false

  /TransferFunctionInfo /Apply

  /UCRandBGInfo /Preserve

  /UsePrologue false

  /ColorSettingsFile ()

  /AlwaysEmbed [ true

  ]

  /NeverEmbed [ true

  ]

  /AntiAliasColorImages false

  /CropColorImages false

  /ColorImageMinResolution 150

  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK

  /DownsampleColorImages false

  /ColorImageDownsampleType /Bicubic

  /ColorImageResolution 300

  /ColorImageDepth -1

  /ColorImageMinDownsampleDepth 1

  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000

  /EncodeColorImages true

  /ColorImageFilter /DCTEncode

  /AutoFilterColorImages true

  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG

  /ColorACSImageDict <<

    /QFactor 0.15

    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]

  >>

  /ColorImageDict <<

    /QFactor 0.15

    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]

  >>

  /JPEG2000ColorACSImageDict <<

    /TileWidth 256

    /TileHeight 256

    /Quality 30

  >>

  /JPEG2000ColorImageDict <<

    /TileWidth 256

    /TileHeight 256

    /Quality 30

  >>

  /AntiAliasGrayImages false

  /CropGrayImages false

  /GrayImageMinResolution 150

  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK

  /DownsampleGrayImages false

  /GrayImageDownsampleType /Bicubic

  /GrayImageResolution 300

  /GrayImageDepth -1

  /GrayImageMinDownsampleDepth 2

  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000

  /EncodeGrayImages true

  /GrayImageFilter /DCTEncode

  /AutoFilterGrayImages true

  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG

  /GrayACSImageDict <<

    /QFactor 0.15

    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]

  >>

  /GrayImageDict <<

    /QFactor 0.15

    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]

  >>

  /JPEG2000GrayACSImageDict <<

    /TileWidth 256

    /TileHeight 256

    /Quality 30

  >>

  /JPEG2000GrayImageDict <<

    /TileWidth 256

    /TileHeight 256

    /Quality 30

  >>

  /AntiAliasMonoImages false

  /CropMonoImages false

  /MonoImageMinResolution 550

  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK

  /DownsampleMonoImages false

  /MonoImageDownsampleType /Bicubic

  /MonoImageResolution 2400

  /MonoImageDepth -1

  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000

  /EncodeMonoImages true

  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode

  /MonoImageDict <<

    /K -1

  >>

  /AllowPSXObjects false

  /CheckCompliance [

    /None

  ]

  /PDFX1aCheck false

  /PDFX3Check false

  /PDFXCompliantPDFOnly false

  /PDFXNoTrimBoxError false

  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [

    0.00000

    0.00000

    0.00000

    0.00000

  ]

  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox false

  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [

    0.00000

    0.00000

    0.00000

    0.00000

  ]

  /PDFXOutputIntentProfile (ISO Coated v2 300% \050ECI\051)

  /PDFXOutputConditionIdentifier ()

  /PDFXOutputCondition ()

  /PDFXRegistryName ()

  /PDFXTrapped /False



  /CreateJDFFile false

  /Description <<

    /SVE ()

  >>

  /Namespace [

    (Adobe)

    (Common)

    (1.0)

  ]

  /OtherNamespaces [

    <<

      /AsReaderSpreads false

      /CropImagesToFrames true

      /ErrorControl /WarnAndContinue

      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false

      /IncludeGuidesGrids false

      /IncludeNonPrinting false

      /IncludeSlug false

      /Namespace [

        (Adobe)

        (InDesign)

        (4.0)

      ]

      /OmitPlacedBitmaps false

      /OmitPlacedEPS false

      /OmitPlacedPDF false

      /SimulateOverprint /Legacy

    >>

    <<

      /AddBleedMarks false

      /AddColorBars false

      /AddCropMarks true

      /AddPageInfo true

      /AddRegMarks false

      /BleedOffset [

        8.503940

        8.503940

        8.503940

        8.503940

      ]

      /ConvertColors /NoConversion

      /DestinationProfileName (None)

      /DestinationProfileSelector /NA

      /Downsample16BitImages true

      /FlattenerPreset <<

        /ClipComplexRegions true

        /ConvertStrokesToOutlines false

        /ConvertTextToOutlines false

        /GradientResolution 300

        /LineArtTextResolution 1200

        /PresetName <FEFF005B004800F600670020007500700070006C00F60073006E0069006E0067005D>

        /PresetSelector /HighResolution

        /RasterVectorBalance 1

      >>

      /FormElements false

      /GenerateStructure false

      /IncludeBookmarks false

      /IncludeHyperlinks false

      /IncludeInteractive false

      /IncludeLayers false

      /IncludeProfiles true

      /MarksOffset 8.503940

      /MarksWeight 0.250000

      /MultimediaHandling /UseObjectSettings

      /Namespace [

        (Adobe)

        (CreativeSuite)

        (2.0)

      ]

      /PDFXOutputIntentProfileSelector /UseName

      /PageMarksFile /RomanDefault

      /PreserveEditing true

      /UntaggedCMYKHandling /UseDocumentProfile

      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile

      /UseDocumentBleed false

    >>

    <<

      /AllowImageBreaks true

      /AllowTableBreaks true

      /ExpandPage false

      /HonorBaseURL true

      /HonorRolloverEffect false

      /IgnoreHTMLPageBreaks false

      /IncludeHeaderFooter false

      /MarginOffset [

        0

        0

        0

        0

      ]

      /MetadataAuthor ()

      /MetadataKeywords ()

      /MetadataSubject ()

      /MetadataTitle ()

      /MetricPageSize [

        0

        0

      ]

      /MetricUnit /inch

      /MobileCompatible 0

      /Namespace [

        (Adobe)

        (GoLive)

        (8.0)

      ]

      /OpenZoomToHTMLFontSize false

      /PageOrientation /Portrait

      /RemoveBackground false

      /ShrinkContent true

      /TreatColorsAs /MainMonitorColors

      /UseEmbeddedProfiles false

      /UseHTMLTitleAsMetadata true

    >>

  ]

>> setdistillerparams

<<

  /HWResolution [2400 2400]

  /PageSize [2551.181 6236.221]

>> setpagedevice



