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Nya ograsbekampningsmetoder vid tidig etablering
av radodlade gronsaker i ekologisk odling

Davip HANSSON OCH SVEN-ERIK SVENSSON

I ekologisk gronsaksodling utgor handrensning
en dominerande kostnad, varfor alternativa
ogrdsbekdmpningsmetoder dr av stort intres-
se. Malet med detta projekt har varit att via
deltagardriven forskning utvirdera olika kom-
binationer av ogrisbekdmpningsmetoder som
har stor potential att minska handrensnings-
behovet i radsadda kulturer. De metoder som
undersokts dr anvindning av fiberduk, falska
sdbdddar, selektiv harvning i raden, radhack-
ning ndra raden samt morkersadd. Metoderna
har dven utvirderats ur ekonomiskt perspektiv.

Under 2012-2014 har olika ogrisbe-
kimpningsstrategier for froogris vidare-
utvecklats och utvirderats med milet att
minska handrensningsbehovet 1 ekologisk
morotsodling som etableras tidigt pi si-
songen. Projektet har utforts 1 samarbete
med fyra ekologiska gronsaksodlare, tre
radgivare och forskare frin SLU Alnarp.
Tidigare studier har genomforts med in-
riktning pa att bekimpa ogriset fore och
efter mordtternas uppkomst. I detta pro-
jekt som utvecklat ogrisbekimpnings-
strategier fOr tidigt etablerade kulturer har
forsoken 1 storre utstrickning genomforts
1 vixande grodor. Orsaken till detta 4r att
vid tidigt sidda kulturer finns det inte
mycket tid till att bekimpa ogriset fore
sadden, t.ex. genom falska sibaddar (Fi-
gur 1) och fordrdjd sadd. Nedan beskrivs
oversiktligt de metoder som anvints och
resultaten vid bekdmpning av ogris 1 ti-
digt etablerade grodor.

Fiberduk

Tickning med fiberduk (Figur 2) ir en
metod som madnga odlare anvinder sig
av for att tidigt sidda eller planterade
kulturer snabbare skall komma iging
med att vixa. Ett sitt att bekidmpa
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froogris tidigt pa varen ir att de lockas
till att gro genom en kombination av
tickning med fiberduk (som ger en
hogre jordtemperatur), ograsinducerande
jordbearbetningar (falska sibiddar) och
fordrojd sidd 1 kombination med en
flamning vid grodans uppkomst.

Fiberduk i kombination med falska
sabidddar fore sidd av morot, gav i ett for-
sok en storre reduktion av antalet ogris
vid tiden for handrensning, jimfort med
falska sibiaddar utan fiberduk. Fiberduk
minskade dessutom jordens frobank mer
in om man inte har fiberduk. I forsoket
var det ingen skillnad i ogrisbekimp-
ningseffekt om det utfors en eller tva fal-
ska sibaddar, under ca en minads tid med
fiberduk. Utan fiberduk ir det dock ef-
fektivare med tvi falska sibaddar jaimfort
med en falsk sibadd.

For att f3 en god effekt av flamningen

Figur 1. Beredning av falsk sabidd pa upphdjd bidd. Foto: David Hansson

det viktigt att den fordrojda sidden blir
tillrickligt ling (Figur 3). Ar den for kort
kommer ogriset upp ur jorden senare an
grodan. Det innebir att manga fler ogris
miste bekdmpas (handrensas bort) i den
vixande grodan, vilket ir mycket kost-
samt. Har man ont om tid pa viren ir det
troligen bittre att utfora endast en ytlig
Jjusinducerande harvning (falsk sibadd)
sd att man far tillrickligt ling tid till den
fordrojda sadden. Pa sd sitt kan man upp-
na tillrickligt hog temperatursumma, vil-
ket resulterar 1 méinga uppkomna ogris
som kan bekdmpas via flamningen.

Utan fiberduk och tidigt pa sisongen
(beroende pa jordtemperaturen) bor den
fordrojda sidden troligen vara minst 14
dagar for att ogrisbekimpningseffekten
fran flamningen skall bli tillrickligt stor.
Med fiberduk kan lingden pa den fordroj-
da sadden minskas speciellt under perioder
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Figur 2. Forsok med fiberdukar pd Hvilan strax utanfor
Alkarp. Foto David Hansson.

med soligt och varmt vider. Med fiberduk
pa marken under april minad gav lingden
den pa den fordrojda sidden, i intervallet
6-19 dagar, ingen skillnad 1 antalet ogris
vid tiden for handrensning 1 juni manad. I
forsoksleden utan fiberduk gav en kortare
med 12 dagars fordrojd sidd vid tiden for
handrensning.

Om dukarna ligger kvar pd marken ef-
ter mordtternas uppkomst, t.ex. for att fi
fram extra tidiga mordtter, blir behovet av
ogrisbekdmpning troligen extra stort och
dessutom extra besvirligt pd grund av att
duken miste tas bort vid handrensningen.
Om kravet pd att fi fram tidiga morot-
ter inte 4r si stort, si bor man troligen ur
ogrissynpunkt Gverviaga att ta bort duken
efter mordtternas uppkomst.

I ett forsok utvirderades vilken typ av fi-
berduk som ir bist pa att virma fram ogris
tidigt pa varen. I undersdkningen ingick 4
olika jocka dukar (17, 19, 22 och 30 g/
m’®) som lades ut strax efter morotssidden.
Har studerades hur effektivt de virmde

Figur 4. Utrustning for falska sabiddar pa upphdjd bidd. Redskapet ir en modifierad langfingerharv utrustad med en

gallervilt bak som bérrulle” for djuphdllning ldtt dterpackning. Foto: David Hansson.

jorden och hur de piverkade ogrisens
resp. morotens uppkomst och utveckling.
Temperaturen 1 marken registrerades pa 2
cm djup under ca 1 manads tid (2 maj - 5
juni). Resultatet frin forsoket visade bl.a.
att de dukar som effektivast virmer upp
jorden och dirmed ir mest intressanta for
att virma fram ogris ir fiberdukarna med
vikten 19 och 22 g/m’.

Falska sabdddar

Falska sibiddar pa upphojd bidd ar i
princip omojligt att genomfora med
traditionella ogris- eller sdbiaddsharvar.
Vid sidan bearbetning ir risken stor att
baddens form skadas och att harvens be-
arbetningsdjup blir for stort och ojimnt.
Till ett forsok modifierades dirfor en
lingfingerharv till att kunna utféra falska
sabiddar pa upphojd badd (Figur 4).

I forsoket som genomfordes 1 slutet av
maj minad och borjan av juni paverkades
de upphdjda biddarnas form inte nega-
tivt av de falska sibiaddsharvningarna. En
falsk sibadd reducerade antalet ogras med

knappt 30 %, medan tvi falska sibiddar
reducerade antalet ogris med drygt 40 %
jamfort med den obehandlade kontrollen
utan falska sabiddar.

I kombination med viltning

Effekten av falska saibiddar i kombination
med viltning studerades for att undersoka
om atgirderna leder till en bittre kontakt
mellan jusinducerade ogrisfron och fuk-
tig jord samt om det aterstaller vattnets
kapillira stigning 1 jorden. Denna itgard
skulle ev. kunna ha en liknande effekt
som en bevattning, vilket tidigare visat
ge en Okad effekt av falska sibaddar. I ett
torsok gav viltning efter falska sibaddar
dock ingen signifikant reduktion av anta-
let ogris. Det kan eventuellt ha berott pa
att strax efter den forsta falska sibadden,
kom det ett regn som gav ogrisfrona till-
riackligt med markfukt for att gro. Falska
sabiddar i kombination med viltning gav
signifikant fler morotter per lopmeter.
Den dterpackning av jorden som vilt-
ningen gjorde Skade kontakten mellan

| Sabaddsberedning | |Falsk sébédd| |Falsk sébédd| Sadd |[ Flamning || Grédans |[ Selektiv || Radhackning
| l : . uppkomst || harvning||  Kupning
: | | T ' v 7 7 Fingerhjul
I | | ¢ - Fordrojd s&dd |- - p| N /,/ : ;
! ! 1 1 \ , '
v 4 . K v v >
4 oA A Tid
1 -~ 1
L-- | -
Ev. bevattning| | Ev. flamning |

Figur 3. Ogrisbekiampningsstrategi vid sen sadd med falska sdbaddar och fordrdjd sadd, flamning, selektiv harvning i raden.
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fron och jord, samt resulterade 1 en gynn-
sammare groningsmiljo for morotsfrona.
En viltning som packar jorden pi djupet
Okar dock risken for att morotterna blir
korta och oformliga.

Selektiv harvning i raden
Normalt sett utfors inga selektiva harv-
ningar inne 1 morotsraden. Det anses att
mordtterna ir alltfor kinsliga for att klara
av denna mekaniska bekdmpning. Den se-
lektiva harvningen 1 raden fOrutsitter att
den foregis av en effektiv flamning vid
grodans uppkomst och att denna resulterar
1 ett bra bekdmpningsresultat. En misslyck-
ad flamning innebir att ograset blir alltfor
stort och motstandskraftigt for att den se-
lektiva harvningen skall ge en god effekt.
Erfarenheterna frin forsoken visar att
den selektiva harvningen bor utféras nir
morotsblasten dr 4-5 cm hog och med en
max korhastighet pa ca 2 km/h (Figur
5 och 6). Forsoksresultaten tyder pa att
det bor vara 2-3 veckor mellan flamning
och selektiv harvning. Runda harvpin-
nar 1 fjaderstil (3 mm 1 diameter) var den
basta harvpinnen i forsoken, eftersom de
gav en bra ogrisbekimpningseftekt och
var relativt skonsamma mot morotterna.
Vid hogre korhastigheter dn 2 km/h blev

Figur 5. Utrustning for selektiv harvning i morotsraden. Radhackan utrustades med ett ”harvaggregat” per morotsrad,

d.vs. tre harvaggregat per bidd. Foto: David Hansson.

ograseffekten simre och minskade an-
talet mordtter per lopmeter. Den selek-
tiva harvningen paverkade inte andelen
oformliga mordtter t.ex. grenade mo-
rotter och nackskadade. Lyckas man med
den selektiva harvningen sd finns det en
potential att minska antalet ogris med
40-50 %. Resultaten tyder pa att det bor
vara intressant med selektiv harvning i ra-
den nir det finns minst 10-12 ogris per
lopmeter. Vid firre ogris ir det troligen

Tabell 1.Totalkostnad (fasta och rérliga kostnader) for olika metoder och utrustningar samt den handrensningstid som
madste inbesparas for att dtgérden skall bli lonsam vid olika arealanvindningar per ar. Handrensningstid = tid for ekono-
miskt nollresultat. Ogréiseffekt = forvintad reduktion av antalet ogris vid handrensningstillfillet jamfort med obehandlat

Utrustning Inve- Odlad Beh. Arealan- Total- Handrens- Ogréas-
(arbetsbredd i meter) stering areal perar vandning kostnad ningstid effekt
(kr) (ha) (st) (ha, &r) (kr/ha, ar) (tim/ha, ar) (%)
Fiberduk till sadd 7000 1 - - 10000 60 25*
Fiberduk till flamning 7 000 1 - - 8 000** 45 -
Fiberduk till handrensn. 7000 1 - - 6 000** 35 -
Falsk sdbadd-Badd (1,5) 40 000 3 2 6 2500 15 40-70
Falsk s&badd-Badd (1,5) 40 000 10 2 20 1500 9 40-70
F. sabddd-Plan mark (5) 250 000 3 2 E¥** 500 3 40-70
F. sabddd-Plan mark (5) 250 000 10 2 20%** 300 2 40-70
Selektiv harvn i rad (1,5) 15 000 3 1 3 2 460 15 0-50
Selektiv harvn i rad (3,5) 30000 3 1 3 2030 12 0-50
Selektiv harvnirad (1,5) 15 000 10 1 10 1990 12 0-50
Selektiv harvnirad (3,5) 30000 10 1 10 1230 7 0-50
Flamning (1,5) 90 000 3 1 10 5830 34 60-80
Flamning (1,5) 90 000 10 1 10 3650 22 60-80
Bevattning (2x10mm, stor areal) - - 2 - 500 3 30-60
Bevattning (2x10mm, liten areal) - - 2 - 1000 6 30-60
Sadd i morker **** 5000 3 1 3 600 4 25-35
Sadd i morker **** 5000 10 1 10 450 3 25-35
Angning i smala band 500 000 3 1 26 100 153 90-95
(3 bdddarx1,5 m)
Angning i smala band 500 000 10 1 15 200 90 90-95

(3 baddarx1,5 m)

* Resultat frén ett férsdk, som behéver verifieras i fortsatta férsok.

** | dessa alternativ anvands fiberduken fram till flamning resp. handrensning, vilket ger en hogre intékt som reducerar totalkostnaden for
fiberduken per ha ar jamfort med nar duken endast ligger pa fram till sddd.

*** Sabaddsharven anvénds dven fér normal sdbidddsberedning och angiven areal i tabellen dr endast kopplad till de falska sdb&ddarna.
***4% En enkel dvertdckning av sdaggregaten for “morkersadd” i fullt dagsljus berdknas kosta 5000 kr (7 sdaggregat). Denna enkla |8sning

kréver en extra person som &vervakar att sadden blir ratt utférd.

2 RN
Figur 6. Utrustning for selektiv harvning i morotosraden
med ett ”harvaggregat” per morotsrad. Foto: David
Hansson.

bittre att endast handrensa. Kostnaden
tor selektiv harvning, liksom for de andra
metoderna maste inbespara ett visst antal
timmars handrensning for att vara ekono-
miskt forsvarbart (Tabell 1).

Radhackning ndra raden

Ett sitt att minska antalet ogris vid hand-
rensningen dr att vid radhackningen mins-
ka det obearbetade bandet dir grédan
vixer. I ett forsék med radhackning nira
raden underséktes om tiden for hand-
rensning kan minskas om radhackningen
utfors nirmre raden och hur denna hack-
ning paverkar mordtternas kvalitet. Det
blev ingen tydlig minskning av handrens-
ningstiden da hackningen utfordes nirm-
re raden. En forklaring till det relativt laga
antalet ogris 1 kontrolledet (med bredast
obearbetat band pa 143 mm) var att rad-
hackningen hir hade en nigot kupande
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effekt. I de ovriga leden med smalare
obearbetade band hade radhackan ingen
kupande effekt.Vid radhackning utan ku-
pande effekt var antalet ogris ligst vid det
smalaste obearbetade bandet (100 mm).
Slutsatsen frin forsoket var att radhacka
sd nira raden som mojligt och om mojligt
med en viss kupande effekt.

Mérkersadd

De ograsbekimpningsstrategier som har
utvecklats 1 projektet bygger pa lusin-
ducerade falska sabiddar, fordrojd sidd 1
kombination med flamning for att mins-
ka antalet ogris vid tiden for handrens-
ningen (Figur 3). Utfors sadd pa ett nor-
malt sitt 1 [jus sd induceras nya ogrisfron
till att gro. En stor andel av dessa kommer
upp efter grodan, vilket resulterar i sim-
re effekt av flamningen och dirmed ett
storre handrensningsbehov. For att mins-
ka antalet ogris i1 vixande groda kan sidd
ske med metoder dir ljusinduceringen av
ogrisfro 1 markens oversta skikt undviks.
Detta kan ske genom sddd 1 "mérker” via
overtickta sdaggregat i fullt dagsljus s.k.
“morkersadd”.

Morkersaidd minskar mingden ogris
som vixer i eller alldeles intill siraden,
d.v.s. de ogris som ir svirast och dyrast att
ta bort. Resultaten fran tre drs forsok har
visat pa att mangden ogris vid morkersadd
ger 25-35 % ligre antal ogris vid tiden for
handrensning. Sidden 1 forsoken utfordes
med en dvertickt sautrustning, for att und-
vika att ogrisfron inducerades till att gro
vid sidden. Denna teknik behover utveck-
las, framst p.g.a. att det 4r svart att Gvervaka
sadden om sdaggregaten 4r tickta.

Forslag till nya ogras-
bekdampningsstrategier

I rapporten som ligger till grund for det-
ta faktablad (Hansson et al., 2015) pre-
senteras tre tinkbara strategier for oli-
ka sitider med tillhérande metoder for
ogrisreglering mer noggrant. Baserade pa
satidpunkterna foreslas foljande tre ogris-
bekimpningsstrategier dir fiberduk kan
ingd 1 strategin:

A. Extremt tidig sidd 1 sodra Sverige,
sadd fran ca 25/3. Fiberduk anvinds,
eftersom det inte finns tid for falsk
sabadd.

B. Mellantidig sidd i sédra Sverige, sidd
frin ca 25/4. Fiberduk kan anvindas
och falska sibiddar kan hinnas med.

C. Sen sadd, ca 25/5. Inget behov av fi-
berduk p.g.a. hogre jordtemperaturer.
For sent sidda kulturer foreslis ogris-
bekidmpningsstrategi enligt figur 3.

Ekonomisk vardering av ogras-
bekampningsmetoder i nya
bekdampningsstrategier

[ tabell 1
for de olika metoderna eller atgirderna

sammanfattas kostnaderna
relaterat till antalet inbesparade hand-
rensningstimmar som  kravs for att

metoden  skall ge ettt ekonomiskt
nollresultat, “break even”. Angivna kost-
nader 1 tabell 1 skall ses som indikativa
och behover utredas noggrannare och
verifieras 1 fortsatta studier. Detta giller
speciellt for de relativt dyra obeprovade
metoderna som kriver mycket hand-
rensningstid fOor att nd ett ekonomiskt

nollresultat sisom fiberduk och dngning.

Vidare behdver mer obeprovade metoder
som selektiv harvning verifieras 1 praktisk
odling. I Hansson et al., 2015 anges fler
ogrisbekimpningsmetoder som med for-
del kan sittas ithop till effektiva bekimp-
ningsstrategier vid etablering av radsidda
grodor.
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