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Sammanfattning

I tillampningen av Vattendirektivet i Sverige kommer miljokvalitetsnormer att sittas bade for
prioriterade och andra @mnen enligt ett dotterdirektiv till Vattendirektivet. Hinsyn kommer att
tas till bakgrundshalterna av de @mnen som forekommer naturligt, och det &r dérfor av stor
betydelse att faststilla sddana bakgrundshalter. Syftet med denna studie &r att utifran
befintliga data ta fram bakgrundshalter for metaller i svenska sjoar, vattendrag, kustvatten och
hav. Termen bakgrundshalt i denna studie syftar pa en regional bakgrundshalt som &r typiskt
for vatten som dr opaverkat av punktutsldpp eller forsurning, men kan ha paverkats av
depositionen av forbranningsrester fran fossila och andra brianslen samt av diffusa utsldpp fran
jord- och skogsbruk. Regionala bakgrundshalter kan anses vara nutida bakgrundshalter, och
giller for en viss region och/eller vattentyp.

Bakgrundshalter for metaller i1 vattendrag och sjoar faststédlldes efter inventering och
kvalitetssdkring av mitdata samt inventering av punktutsldppskéllor. Bakgrundshalter for
metaller 1 kustvatten och hav faststilldes efter en enklare kvalitetssdkring. I enlighet med
Naturvardsverkets indelningskriterier for limniska typer redovisas bakgrundshalter for
metaller i vattendrag och sjoar for alla sju limniska ekoregioner i Sverige, med ytterligare
indelningar baserade pd hydromorfologiska egenskaper (humus- och kalkhalt).
Bakgrundshalten av en metall i en viss limnisk ekoregion och klass berdknades som 50-
percentilen (medianvérdet) av medianhalten for varje stationer inom samma klassning.

Efter kvalitetsgranskning och jaimférelsen med MIFO-objekt (dvs punktutslappskallor)
reducerades den ursprungliga databasen med 613 vattendragsstationer och 454 sjdstationer till
453 respektive 444 stationer. Efter ytterligare granskning anvédndes slutligen métdata fran 430
vattendragsstationer och 438 sjostationer for bestimning av bakgrundshalter. For berdkning
av bakgrundshalter i kust- och havsvatten anvéndes 245 métpunkter, varav 49 1 kustzonen och
resten i Oppet hav.

Resultaten fran bestdmningen av bakgrundshalter i sjéar visar att humushalt och kalkhalt (och
darmed pH) har generellt sett stor inverkan pd metallhalterna. De hogsta bakgrundshalterna av
metaller ssmmanfaller ofta med sura sjoar. Kalkfattiga humusrika sjéar har 1 allménhet hogre
bakgrundshalter av Fe dn kalkfattiga humusfattiga sjoar, vilket tyder pa ett samband mellan
humus- och jarnhalt. Vissa metaller sésom Co, Cr och V visar samvariation med Fe i dessa
humusrika kalkfattiga sjoar. En jimforelse med de tidigare regionala bakgrundshalterna for
sjOar 1 norra och sddra Sverige visar att ménga av de nyrdaknade bakgrundshalterna ligger
hogre dn de tidigare halterna.

Analyserna visar relativt stora skillnader i metallhalter mellan vattendrag i norra och sddra
Sverige. Medianhalter i norra Sverige ligger mer dn 50% légre an halterna i sodra Sverige,
vilket kan forklaras frimst med mindre luftdeposition i norra Sverige. Relativt hoga regionala
bakgrundshalter for Cr, Cu och Ni har berdknats for kalkrika vattendrag i syddstra Sverige
(ekoregion 4), dér vissa vattendrag kan beskrivas som sléttlandséar.



Berdknade bakgrundshalter av metaller i1 kustvatten och havsvatten visar att det finns stor
variabilitet i frimst Mn- och Zn-halter, dér skillnaden mellan 25:e- och 75:e-percentilen
uppgér till mer @n en tiopotens. En jamforelse av halter mellan filtrerade och ofiltrerade
prover frn Egentliga Ostersjon tyder pa att en stor andel av de undersdkta metallerna i
ofiltrerat havsvatten dr partikelbundna. Detta kan forklara den stora variabiliten 1 framst Mn-
och Zn-, men ocksé 1 Cd-, Co-, Fe- och Hg-halter.

For att 1 framtiden kunna beridkna bakgrundshalter for kustomréden, Vésterhavet och
Bottenhavet samt for att f4 en bittre bild av halterna i Egentliga Ostersjén behdvs omfattande
provtagningar och analyser med enhetliga metoder.



Forord

Denna rapport utgdr rapportering till Naturvardsverket av projektet ”Bakgrundshalter av
metaller 1 Svenska inlands- och kustvatten”, 6verenskommelse nr 261 0806, diarienummer
235-6245-08Me.

Forfattarna vill tacka nagra personer vid Institutionen for Vatten och miljo, Sveriges
lantbruksuniversitet, for deras bidrag till slutrapporten. Karin Wallman bérjade med
kvalitetssdkringen av sj6- och vattendragsdata. Anders Danielsson Stenstrom var ansvarig for
forviarvandet av mitdata for kust- och havsvatten, och har ocksa varit mycket hjdlpsam med
GIS-arbetet. Jakob Lagerstedt producerade Sverigekartorna med provtagningspunkter. Ett
stort tack till alla.






1. Inledning

Enligt EU:s ramdirektiv for vatten ska alla vatten i Europa &r 2015 ha uppnatt god ekologisk
och kemisk status. For detta andamal ska bindande kvalitetskrav tas fram som beskriver den
kvalitet som véra vatten ska ha. Ramdirektivet anger ramen, malet och den tidsgréns som
giller for att uppnéd maélet. Det dr sedan varje medlemslands ansvar att sjdlva besluta om de
nationella lagar och regler som behdvs for att genomfora direktivets bestimmelser.

Ett dotterdirektiv (2008/105/EG) till vattendirektivet (2000/60/EG) publicerades i december
2008 dar gransvérden for 33 prioriterade &mnen samt 8 andra férorenande dmnen regleras.
Dessa gransvirden ska vara ett av kvalitetskraven ndr Vattenmyndigheterna ska besluta om
kemisk status for varje vattenforekomst enligt vattendirektivet. Med tanke pa gemenskapens
intresse och en effektivare kontroll av ytvattenskyddet anses det lampligt att klassgrinser
uppréttas pa gemenskapsniva for fororeningar som klassificeras som prioriterade medan
medlemsldnderna far faststdlla regler for aterstaende relevanta fororeningar. Nar
miljokvalitetsnormer ska séttas bade for de prioriterade @&mnena och for de nationella &mnena
ska hénsyn tas till bakgrundshalterna av de &amnen som férekommer naturligt. Bland
miljogifter dr det framst metaller som forekommer naturligt, och metallerna bly, kadmium,
kvicksilver och nickel finns pé listan dver prioriterade &mnen. Det kommer alltsd att finnas
krav pd Sverige och dvriga linder inom EU att ha en god kunskap om halter av toxiska &mnen
1 vattenmiljon dir inga lokala fororeningskéllor finns och ddr halterna kan beskrivas som
bakgrundsvérden. De sammanstéllningar som tidigare finns pa bakgrundshalter i
inlandsvatten (Naturvéardsverket, 1999) behover forbéttras och for svenska kustvatten finns
inga sadana utvérderingar for nirvarande.

Syftet med detta forskningsprojekt &r att utifran befintliga data ta fram bakgrundshalter for
metaller 1 svenska sj0ar, vattendrag, kustvatten och hav. Bakgrundshalterna ska sa langt som
mojligt beskrivas utifran geografiskt lage och typ av vattenomrade och kunna anvédndas inom
uppfoljningen av ramdirektivet for vatten.

2. Definitionen av bakgrundshalt

Definitionen for bakgrundshalt kan tolkas pa olika sitt, s& det dr pa sin plats att beskriva
syftningen i denna rapport. En naturlig bakgrundshalt i vatten (dvs. vattendrag, sj0, hav)
definieras oftast som en typisk halt av ett &mne 1 vatten som skulle forekomma utan méansklig
paverkan. I Sverige betyder det halten fore industrialismens, jordbrukets, och skogbrukets
ankomst till vattenforekomstens avrinningsomrade, och innan depositionen av
forbranningsrester (t.ex. kvidveoxider, svaveloxider, partiklar) fran industriella och
samhilleliga aktiviteter tog fart. Virdet pa en naturlig bakgrundshalt kan vara vanskligt att ta
fram, och gors ofta utifrdn berdkningar baserade pa nutida halter. Sedimentprofiler frén sjoar
kan ge ledtradar till relativa fordndringar i metallhalter i vattenforekomster under arens lopp.

I kontrast till en naturlig bakgrundshalt &r en regional bakgrundshalt ett virde som &r typiskt
for vatten som &r opaverkat av punktutslapp eller férsurning, men kan ha paverkats av
depositionen av forbranningsrester frén fossila och andra branslen samt av diffusa utsldpp fran
jord- och skogsbruk. Regionala bakgrundshalter kan anses vara nutida bakgrundshalter, och
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géller for en viss region och/eller vattentyp. En sddan definition ligger i linje med den tidigare
definitionen som presenterades i bedomningsgrunderna fran 1999 (Naturvardsverket, 1999).
Vissa kan motsitta sig anvindningen av termen regional bakgrundshalt eftersom halten inte
kan anses vara ett bakgrundsvérde utan snarare ett referensvirde for nulédget. Hursomhelst
kommer termen bakgrundshalt i denna rapport att ha samma betydelse som regional
bakgrundshalt. Det har noterats att bakgrundshalt eller bakgrundsniva saknar en tydlig
definition i vattendirektivet (2000/60/EG) eller dotterdirektivet (2008/105/EG), medan en
definition for bakgrundsvirde inkluderas 1 grundvattendirektiv (2006/118/EG). Detta kan
mojligtvis spegla oenigheten kring en definition for ytvattenférekomster. Det finns inget som
tyder pa att definitionen i denna rapport strider mot inneborden i vattendirektivet.

3. Metoden for bestimning av bakgrundshalter

I detta avsnitt ges en beskrivning av hur bakgrundshalter bestimdes for metaller i olika
vattenforekomster. Avsnittet delas mellan sjoar och vattendrag respektive kust- och
havsvatten eftersom metoderna for bestimning av bakgrundshalter har skilt sig at.

3.1 Sjoar och vattendrag

Bakgrundshalter for metaller i vattendrag och sj6ar faststilldes i en trestegsprocess. Forsta
steget bestod av inventering och kvalitetssédkring av métdata, andra av en inventering av
punktutslédppskallor, och tredje av en berdkning och utviardering av bakgrundshalter.

3.1.1 Inventering av mitdata

Institutionen for vatten och milj6 vid Sveriges Lantbruksuniversitet (SLU) ar datavérd for
data som insamlats fran sjoar och vattendrag inom nationell och regional miljodvervakning.
All metalldata for sjoar och vattendrag frén olika miljoovervaknings- och provtagningsprojekt
dar SLU ér datavird har ingatt i studien. En sammanstillning av dessa projekt (efter
utgallringsprocessen) med tillhdrande vattenforekomster visas 1 Bilaga 1 och 2. I samtliga
projekt har SLU ansvarat for analys av vattenprover, med undantag for kvicksilver som har
analyserats av IVL svenska miljdinstitutet. De ldngsta tidsserierna for metaller stricker sig
fran 1985 till slutet av 2007, men kortare tidsserier forekommer ocksa i1 materialet. Metalldata
frén andra kéllor (t.ex. andra universitet, ldnsstyrelser, kommuner) har inte inhdmtats eftersom
det inte skulle vara mojligt for SLU att garantera kvaliteten under provtagning, provhantering
och analys.

Bakgrundshalter har faststéllts for foljande metaller och metalloider: Al (syraldsliga
fraktionen), As, Cd, Co, Cr, Cu, Fe, Hg (endast vattendrag), Mn, Ni, Pb, V och Zn. Dessa
dmnen valdes for att de tidigare fanns med i bedomningsgrunderna (Naturvéardsverket, 1999),
eller for att de kan forekomma som fastfas i oxidform (Al, Fe, Mn) och didrmed styra
metallésligheten. Forutom metallerna har parametrarna pH, alkalinitet, absorbans vid 420 nm,
och total organiskt kol (TOC) anvints for typklassningen av vattenforekomsterna (se nedan)
och for att undersoka kopplingen mellan bakgrundshalt och parametervérden.

Alla prover som har anvénts fran databasen bestar av ofiltrerade vattenprov (med undantag
for provet for absorbansmitningen, se nedan). Alla prover har forst surgjorts och partiklarna
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har sedan fatt sedimentera innan prov togs till ICP-MS-analys. Detta forfarande avviker fran
behandlingen som beskrivs i vattendirektivet, dir proverna ska filtreras eller behandlas pé
motsvarande sitt (2008/105/EG, bilaga I del B). SLU tillimpar inte filtrering eftersom det
okar provhantering, vilken kan leda till kontaminering, och analysresultaten speglar det totala
metallinnehéllet i provet i stéllet for enbart metaller i 16sning. I vissa fall dir metaller har
adsorberats pa partiklar 1 vattenprovet kan SLUs provhantering leda till ndgot hogre halter dn
forvintas av den upplosta fasen” (enligt uttryckt 1 2008/105/EG, bilaga I del B).

For sjoar bestimdes bakgrundshalter for ytnéra vatten. Alla vattenprov fran ett djup <2m
anvéndes for berdkningarna. Analysresultat fran detta djupintervall anvéndes eftersom det
fanns relativ stor variation mellan provtagningsprojekt med avseende pa provtagningsdjup
ndra ytan, men de flesta provtagningsstationer hade metalldata fran <2m djup.

3.1.2 Kvalitetssikring av métdata

Efter sammanstéllning av alla tillgéngliga metalldatabaser genomgick datamaterialet en
noggrann granskning for att identifiera avvikande dataserier och datapunkter. I ett forsta steg
uteslots allt datamaterial fran tiden innan 1996, eftersom ICP anvints konsekvent for
metallanalyser frin och med 1996. Tidigare anvéndes vanligtvis atomabsorptionspektrometri
vilket ofta hade en hogre detektionsgrians och sdmre precision. Detta visade sig 1 vissa fall
som en storre spridning i métresultat fore 1996. Ett exempel pa denna spridning illustreras 1
Figur 1, dér variabiliteten i kopparhalter minskar markant frdn och med 1996. I ett fétal fall
forekom en tydlig minskning i variabiliteten i métserien efter 1996. I sddana fall anvéndes
inte datamaterial fran tidsintervallet med hog variabilitet; datamaterialet anvéndes frén och
med den tidpunkt dé variabiliteten stabiliserades.
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Figur 1: Tidserie for kopparhalter i Tjulén i Vésterbottens ldn. Notera den relativt stora variabiliteten i métdata
fram till 1996.



Det andra steget i kvalitetsgranskningen innefattade en granskning av extremvérden 1
métserierna. For att extremviarden skulle kunna identifieras var det nddvandigt att méitserien
var kontinuerlig i &tminstone tre &r med vattenprover frén olika arstider under denna tid.
Extremviérden kan tdnkas ha olika orsaker. Naturliga orsaker kan vara processer i
avrinningsomradet, som t.ex. sndsméltning/varflod dd en 6kad uttransport av metaller fran
avrinningsomradet kan forvintas. Naturligt hoga koncentrationer kan ocksa uppmaétas da
metaller transporteras som adsorberade joner pé t.ex. jirn- eller manganoxider.
Extremvérdena bor 1 s fall kunna kopplas till andra parametrar som t.ex. flode eller
koncentration av jirn och mangan. I sadana fall forekommer dessutom extremvérden for flera
metaller samtidigt. I de fall dir det var mojligt att finna en sadan koppling behdlls
extremvérdena vanligtvis.

Extremvédrden kan ocksa bero pa rena felaktigheter, som t.ex. kontamination, analysfel eller
felaktigt inskrivna data i databasen. Extremvérden stroks ur datamaterialet om metallhalten
var minst tva gdnger hogre dn det nédst hogsta vérdet i tidsserien och om det inte fanns
extremvérden bland de andra metallerna pd samma datum. Om extremvérden férekom for
flera metaller pd samma datum stroks alla méatdata fran detta datum och vattenférekomst om
ingen rimlig forklaring (koppling till andra parametrar) hittades, eftersom dessa viarden da
kunde antas vara felaktiga.

I vattendrag i opaverkade omrdden forekom vissa metaller sasom kadmium 1 halter som 1ag
ndra rapporteringsgrinsen (detektionsgransen) (se Tabell 1 for rapporteringsgrénser) for
metallen. I detta arbete har det antagits att den verkliga halten vid rapportering av ’mindre
an”-vdrden ligger precis vid rapporteringsgransen. Ett sddant antagande leder givetvis till for
hoga bakgrundshalter om den verkliga halten ligger under rapporteringsgrénsen, och
bakgrundshalter som har berdknats fran datamaterial innehdllande “mindre 4n” vérden bor
anses som en 9vre grins for halten; den verkliga bakgrundshalten ligger troligtvis pa en ligre
niva. Nir “mindre dn” virden forekommer i en dataserie noteras detta i resultattabellerna.

Tabell 1: Rapporteringsgrinser for metaller analyserades pad Kemiska analyslaboratoriet vid Institutionen for
vatten och miljo, Sveriges lantbruksuniversitet. Laboratoriet dr ackrediterat for analys av alla noterade metaller
med ICP-MS.

Analysvariabel Rapporteringsgrins (ug/L)
Aluminium 0,4
Arsenik 0,03
Bly 0,02
Jarn 10
Kadmium 0,005
Kobolt 0,006
Koppar 0,04
Krom 0,05
Kvicksilver 0,0001"
Mangan 0,06
Nickel 0,05
Vanadin 0,03
Zink 0,2

" Analysen utfors av IVL svenska miljoinstitutet
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3.1.3 Inventering av punktutslippskallor

Metalldatabasen innehdll métserier fran nagra omrdden i1 Sverige (bl a Dalarna, Visterbotten)
dar malmbrytning forekommer 1 stor utstrackning, och det fanns dérfor en storre risk att
metallmétserierna fran dessa omraden har paverkats av punktutsldpp. Det fanns dessutom en
anhopning av provtagningspunkter i sjoar och vattendrag i Dalarnas och Visterbottens ldn pé
grund av att sirskilda provtagningsprojekt har genomforts dér (projekten Kolbécksan och
Visterbottens ldn for sjdarna; Kolbdcksdn och Gruvavfallsinventeringen i Dalarnas ldin tor
vattendrag).

For att identifiera provtagningspunkter langs vattendrag och i sjdar som kan ha paverkats av
punktutsldpp av metaller har provtagningspunkterna jamforts med MIFO (Metodik for
inventering av fororenade omraden; Naturvardsverket, 1999b) -databaserna frén fyra lén.
Inventeringen av fororenade omraden pé lansniva har lett till produktion av MIFO-
databaserna som presenterar uppgifter om bland annat nuvarande och davarande verksamheter
vid platsen, geografiskt ldge, markanvandning, fororeningens art, och riskklassning enligt
MIFO. Databaserna innehaller &ven uppgifter om avloppsreningsverk och industrier som
anvénder sig av kemikalier. Dessa MIFO-databaser dr de enda lanstidckande registren over
fororenade omrédden i respektive lan, och ger dérfor en relativt bra bild 6ver potentiella killor
for punktutslipp. MIFO-databaser fran lidnsstyrelserna i Dalarnas, Vistmanlands, Orebro samt
Visterbottens ldn erholls genom att ta kontakt med inventeringsansvariga pa respektive
lansstyrelse. Dessa fyra ldn valdes for att 1 de ldnen forekommer den dvervildigande
majoriteten av gruvobjekt 1 landet.

ArcGIS anvindes som ett verktyg for att jamfora provtagningspunkterna med de identifierade
fororenade omradena. Endast kéllor for punktutsldpp av metaller togs med 1 GIS-arbetet;
andra kéllor sdsom bensinstationer uteslots. X-Y-koordinater f6r savil provtagningspunkter
som fororenade objekt omvandlades till GIS-skikt. Med Sveriges terrdngkarta som grund
granskades varje provtagningspunkt i de fyra lanen. En provtagningspunkt plockades bort
fran métseriedatabasen om 1) den lag nedstroms ett identifierat fororenat omrade déar metaller
forekommer som markfororening (frdmst gruvdeponier, hyttor, slagghdgar, jarnbruk), eller 2)
den l14g nedstroms ett storre samhélle dér paverkan frén trafiken och lokala industrier kan
forvintas (bl a provtagningspunkter i Stockholms centrum). Ett exempel pa
utsdllningsprocessen illustreras i Figur 2.
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Figur 2: Sveriges topografiska karta i ArcGIS med skikt for provtagningspunkter (blda fyrkanter, markerade
med svarta pilar) och MIFO-objekt (svarta cirklar). Provtagningspunkten 2733 ligger uppstroms gruvobjekt
”Norrvik™ och behalls i métseriedatabasen. Provtagningspunkten 2643 ligger daremot nedstroms flera gruvobjekt
sasom “Rosjogruvorna” och ”Rosjons anrikningsverk” (inringade) och plockas dérfor bort ur métseriedatabasen.

3.1.4 Berikning av bakgrundshalter

I enlighet med Naturvardsverkets indelningskriterier for limniska typer (Naturvirdsverket,
2006) redovisas bakgrundshalter for metaller {for alla sju limniska ekoregioner i Sverige (se
Figur 3), med ytterligare indelningar baserade pa hydromorfologiska egenskaper (se Tabell
2). Infor berdakningen av bakgrundshalter for metaller har dirfor alla provtagningsplatser
typklassats enligt kriterierna 1 Tabell 2. Det visade sig dock att uppgifter om de
hydromorfologiska parametrarna medeldjup, maxdjup, yta (for sj0ar) samt
avrinningsomradets yta (for vattendrag) fanns tillgédngliga f6r endast en brakdel av alla
vattendrag och sjoar. Vi valde darfor att typklassa sjoar respektive vattendrag med avseende
pa enbart humushalt och kalkhalt. Varje sjo eller vattendrag typklassades for sig utifran
medianalkalinitet och medianabsorbans (se Tabell 2).

Resultatet av kvalitetsgranskningen (bl a bortplockande av extremvérden) och jaimforelsen
med MIFO-objekt blev att den ursprungliga databasen med 613 vattendragsstationer och 454
sjOstationer reducerades till 453 respektive 444 stationer (jamfor Bilaga 1). De allra flesta
objekt som uteslots 14g nedstroms fran ett gruvomrade. Dessutom saknades alkalinitets- och
absorbansdata for 23 resp. 5 mitstationer, vilket ledde till att métdata frén 430
vattendragsstationer och 438 sjostationer slutligen anvéndes for bestimningen av
bakgrundshalter. I Tabell 3 redovisas antal sjoar och vattendrag som har tilldelats olika
typklasser utifran kriterierna i Tabell 2. En lista 6ver alla sjoar och vattendrag som ingar i
bestimningen av bakgrundshalter, samt deras typklassning, visas i Bilaga 3. Fordelningen av
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provtagningsstationer for sjoar och vattendrag 1 Sverige, som ingér 1 berdkningen av
bakgrundshalter, visas i Figur 4.

Ekoregion 1: Fjdllen 6ver tradgransen.

Ekoregion 2: Norrlands inland, under trddgransen
over hogsta kustlinjen.

Ekoregion 3: Norrlands kust, under hogsta kustlinjen.

Ekoregion 4: Sydost, soder om norrlandsgriansen,
inom vattendelaren till Ostersjon, under 200 m.d.h.

Ekoregion 5: Sodra Sverige, Skéne, Blekinges kust
och del av Oland.

Ekoregion 6: Sydvist, soder om norrlandsgransen,
inom vattendelaren till Visterhavet, under 200 m.6.h.

Ekoregion 7: Sydsvenska héglandet, soder om
norrlandsgrinsen, over 200 m.o6.h.

Figur 3: Indelning av Sveriges limniska ytvattenforekomster i sju ekoregioner (NFS 2006:1)

Bakgrundshalten av en metall i en viss limnisk ekoregion och klass berdknades som 50-
percentilen (medianvérdet) av medianhalten for varje stationer inom samma klassning (t.ex.
medianhalten for Cu fran varje stationer med typklassning S3NN). Forst berdknades
medianhalterna for varje stationer inom samma klassning, och sedan beridknades
medianhalten for hela klassningen pa dessa medianhalter. Detta berdkningssétt tar bort
inverkan av arstidsvariationer frén varje enstaka mitstation pa bakgrundshalterna och istéllet
framhéver haltskillnader mellan métstationerna.
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Tabell 2: Indelningskriterier for hydromorfologiska egenskaper vid typklassning av sjdar respektive vattendrag.
Exempel; En sj6 fran ekoregion 3 med 1ag humushalt men hog kalkhalt klassas som S3NY (S=sj0, 3=ekoregion
3, N = humus < 50, Y=kalkhalt > 1,0). Medeldjup, maxdjup, yta, och avrinningsomrade anvindes inte som

indelningskriterier i denna studie.

Sjoar
Medeldjup Maxdjup Yta Humushalt} Kalkhalt
>4m >5m >10 km® >50 mg Pt/1 (Y) >1.0 mekv alk (Y)
<4dm <S5m <10 km’ <50 mg Pt/I (N) <1.0 mekv alk (N)
Vattendrag Avrinningsomrdde Humushalt} Kalkhalt
>100 km’ >50 mg Pt/1 (Y) >1.0 mekv alk (Y)
<100 km’ <50 mg P/l (N)  <1.0 mekv alk (N)

T Avser vattnets farg. Istéllet har ljusets absorbans vid 420 nm i 5 cm kyvett anvénts pé filtrerade vattenprov, om
man antar att 50 mg Pt/l = 0.10 i absorbans (Naturvardsverket, 2000, s. 35).

Tabell 3: Antal sjoar och vattendrag i varje ekoregion och typklassning som ligger till grund for berdkningen av
bakgrundshalter (N och Y representerar 1ag respektive hog halt av humus och alkalinitet, se Tabell 2).

Typklassning: Vattendrag Typklassning: Sjoar

NN NY YN YY NN NY YN YY
Ekoregion 1 2 -- -- -- 11 -- -- --
Ekoregion 2 38 -- 54 -- 37 -- 27 --
Ekoregion 3 16 -- 146 -- 20 -- 62 --
Ekoregion 4 9 6 54 16 42 22 77 2
Ekoregion 5 -- 7 12 1 11 22 43 8
Ekoregion 6 11 -- 37 1 22 -- 15 --
Ekoregion 7 1 -- 19 -- 8 -- 9 --
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Figur 4: Fordelning av maétstationer i sjoar (vénster) och vattendrag (hoger) i Sverige och de sju limniska
ekoregionerna.

3.2 Kust- och havsvatten
3.2.1 Forviarvandet av méitdata

Institutionen for vatten och miljo, SLU &r inte datavird for data som har insamlats fran kust-
eller havsvatten, sa metalldata for kust- och havsvatten behovde inforskaffas fran andra
organisationer i Sverige och utomlands. Det visade sig dock efter mycket letande pa Internet
och rundringning att metaller inte alls analyseras som en del av dvervakningsprogram for
kustvatten i olika vattendistrikt. I detta detektivarbete kontaktades ett antal enheter, med bara
ett fatal hade tillging till metalldata som kunde anvédndas i denna studie. Resultaten
sammanfattas i Tabell 4.
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Tabell 4: Sammanfattning av enheter i Sverige och utomlands som har bidragit med metalldata i kust- och
havsvatten.

Kontakt Resultat

HELCOM' / MUDAB’ Utdrag med metalldata ur MUDAB har erhallits for &ren 1987-2006. Stationer
striicker sig fran Bottenhavet till sddra Ostersjon.

ICES’ Metalldata for aren 1983-1988 har erhéllits. Data fran senare aren gick inte att fa

tag pa. Stationer striicker sig frin sddra Ostersjon till Skagerrak.

Avdelningen for tillimpad LTU kunde erbjuda metalldata fran 4 stationer i Ostersjon: en fran Bottenhavet,
geologi, Lulea tekniska en fran Stockholms skirgard, och tva frin Egentliga Ostersjon. Kontaktperson
universitet vid LTU var Johan Gelting.

Leibniz Institute for Baltic Forskaren Christa Pohl har erbjudit data fran 2007. Hon rapporterar arligen sina
Sea Research resultat fran bl.a. metallundersdkningar till HELCOM.

! Helsingforskommissionen, Baltic Marine Environment Protection Commission

? Marin miljodatabas som drivs av BSH och Tysklands centrala miljémyndighet (UBA). De ir datavérdar for
Tysklands marina data

? International Council for the Exploration of the Sea (Datavird for OSPARs miljéovervakningsprogram
(CEMP) samt HELCOMSs data)

Mitdata fran de fyra enheterna (Tabell 4) har sammanstillts 1 en databas for att underlitta
datahantering. Métdata forekom 1 vissa fall som halter i filtrerade vattenprover, 1 vissa fall i
ofiltrerade vattenprover samt ibland angivna som halt i den partikuldra fraktionen. Resultat
fran de tva forstnimnda provtyperna diskuteras hér. I denna studie har metalldata frén endast
ytndra prover anvénts, vilket betyder att alla prover fran djup mer dn 5 meter har uteslutits.

En fOrsta granskning av alla metalldata visade att manga maitstationer lag i kustzonen eller 1
nérheten av kustzonen for andra ldnder dn Sverige (frimst Tyskland, Danmark, Norge och
Polen), eller i Atlanten. Dessa stationer uteslots, vilket limnade 245 métpunkter, varav 49 i
kustzonen och resten i Oppet hav. Fordelningen av stationer i kust- och havsvatten visas i
Figur 5.

3.2.2 Kvalitetssikring och berikning av bakgrundshalter

En begrénsad kvalitetssakring genomfordes for att identifiera extremvérden i databasen. For
varje typomréde (bl a Bottenhavet, Egentliga Ostersjon, Visterhavet, Vistkusten) stroks
extremvérden ur datamaterialet om metallhalten var minst tva gdnger hogre 4dn det nést hdgsta
vardet 1 databasen. Sju analyser for enstaka metaller stroks med denna metod.

Bakgrundshalter berdknades utifrdn medianvirdet for Cd, Co, Cr, Cu, Fe, Hg, Mo, Mn, Ni, Pb
och Zn i filtrerade och ofiltrerade prover, i de fall metalldata fanns tillgéinglig for metallen.
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Figur 5: Provtagningsstationer dir metallhalter har redovisats och som anvénds i denna studie. Alla prover har
tagits fran < 5Sm djup. Legend: diamanter, Bottenhavet; cirklar, Egentliga Ostersjon; stjirnor, Visterhavet;
fyrkant, Stockholms skérgérd; trekanter, Vastkusten; kryss, Gota alv.

4 Resultat och diskussion

Bakgrundshalter redovisas som medianhalter for respektive metall och ekoregion i tabeller.
For att enklare dskadliggora variabiliteten inom och mellan olika ekoregioner har resultaten
ocksa presenterats 1 "box-and-whisker”- diagram, dér resultat visas for 5:e-, 25:e-, 50:e-
(median), 75:e- och 95:e-percentilerna. Resultat i tabellform redovisas 1 Bilaga 4.

4.1 Sjoar

Beriknade bakgrundshalter av metaller i sjoar visas i Tabell 5 och variabiliteten 1 méitvarden
visas 1 Figur 6 — 8.

For sjoarna ligger median pH mellan 5,5 och 8,3, med lagst pH i kalkfattiga, humusrika sjéar
(klassning YN, jamfor parametrarna i Figur 6). I kalkrika sjoar (klassning "NY” och ”YY”)
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ligger pH-vérdet over 7,6. De kalkrika sj0arna finns i ekoregion 4 (t.ex. Mélaren) och 5 dir
kalksten och kalkrika jordarter forekommer.

Resultaten visar att humushalt och alkalinitet (och ddrmed pH) har generellt sett stor inverkan
pa metallhalterna. De hogsta bakgrundshalterna av metaller sammanfaller ofta med sura sjoar:

- Hog variabilitet och relativt hoga bakgrundshalter for Cd och Zn i ekoregion SSNN
(Figur 7) harstammar fran Lillesjon och Svinarydsjon med pH 4,9 — 5,9.

- Hog variabilitet och relativt hog bakgrundshalt for Pb och Cd i ekoregion S6YN och
S7YN (Figur 7) harstammar framst frain Rammsjon och Stavsjon med pH mellan 4,4
och 4,9 (S6YN) respektive Algarydssjon och Storasjon med pH mellan 5,4 och 5,5
(STYN).

- Kalkfattiga humusrika sjoar ("YN”) har generellt sett hogre bakgrundshalter av Fe én
kalkfattiga humusfattiga sjoar ("NN”), vilket tyder pa ett samband med humus- och
jérnhalt. Vissa metaller sdsom Co, Cr och V visar samvariation av Fe i dessa
humusrika kalkfattiga sjoar. Den hogsta bakgrundshalten for Fe har berdknats for
ekoregion STYN (sydsvenska hoglandet; hogsta halter i St. Lummersjon).
Algarydssjon, Stora Skiirsjon och Vrangen dominerar som metallrika sjoar i ekoregion
STYN.

Hoga bakgrundshalter kan inte alltid skyllas pd sura sjoar. En relativt hog bakgrundshalt av
Cu har t.ex. beréknats for ekoregion S4YY, som har hogt pH. Denna bakgrundshalt har dock
berdknats fran endast 4 mitningar, varav tre matningar fran Mélaren (Ekoln vid Vreta Udd).
Ekolns tillfloden rinner genom Upplands lerslitt och forhojda kopparhalter har uppmiéitts 1
sddana miljoer 1 andra undersokningar (Naturvardsverket, 1999). Hogst bakgrundshalt av Ni
har uppmitts 1 ekoregion S4NY 1 nirheten av Stockholm, med Ni-halter 6ver medianviardet i
bl a Fysingen, Norrviken, Oljaren och Drevviken (slittlandssjoar).

Jamforelsen med de tidigare regionala bakgrundshalterna for sjoar i norra och sédra Sverige,
som ocksé baserades pa medianvéirden for “normala’ halter 1 sjoar som inte paverkats av
lokala fororeningskéllor (Naturvéardsverket, 1999), visar att minga av de nyrdknade
bakgrundshalterna ligger hogre &n de tidigare halterna. I vissa fall, sdsom for As, Cd, Co och
Ni ligger de nya bakgrundshalterna i samma nivd som de gamla for norra Sverige
(ekoregioner S1 — S3). I dvrigt kan det konstateras att de nya vérdena kan ligga upp till fem
ganger hogre dn bakgrundshalterna fran Bedomningsgrunder (Naturvardsverket, 1999). Detta
kan dock forklaras med foljande:

- Vissa ekoregioner och klasser representeras av ett fatal sjdar och métningar (Jimfor
Tabell 3) vilket leder till att avvikelser i dessa sjoar har stor inverkan pa den
berdknade bakgrundshalten.

- Provtagning frin bestamningen av bakgrundshalterna i Bedomningsgrunder skedde
under fyra manader (5/9 —31/12 1995) i 1384 sj0oar. Metallanalyserna ger dirmed
endast en 6gonblicksbild 6ver metallhalter i dessa sj0ar. Metallhalter 1 den nuvarande
studien forekommer 1 tidsserier som @ven visar arstidsvariationer.
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- Sjoarna som anvéndes for berdkningen av bakgrundshalterna i1 Bedémningsgrunder
valdes slumpmaissigt medan alla sjoar i databasen anvédndes i denna studie. Ett fatal
sjOar kan ha stor inverkan pa berdkningen av bakgrundshalter i en sjofattig ekoregion.

Tabell 5: Berdknade regionala bakgrundshalter av metaller och pH i ytvatten (djup < 2m) fran sjoar. Alla halter i
ug/l och avser medianvarden. ’nd” indikerar att underlag saknas for bestimning av bakgrundshalter. Notera att
rapporteringsgriansen for Cd ér 0,005 pg/l.

Eko- | Klas-
region | sning pH As Cd Co| Cr| Cu Ni| Pb V| Zn| Al| Fe| Mn

1 SINN | 6,54| 0,040 | 0,005 | 0,020| 0,05 0,240,090 0,030 (0,030 | 0,26 | 27 16| 1,6

2 S2NN | 6,82| 0,14 0,005 0,024| 0,09 0,36| 0,180,090 (0,060 1,3| 45 541 7,5
S2YN | 6,41| 0,240,012 0,063| 0,18| 1,1| 0,26| 0,55| 0,27| 52| 123| 319| 23
3 S3NN | 6,60| 0,21 0,005| 0,021 | 0,13| 0,49| 0,24|0,090|0,088| 22| 65 86| 7,6
S3YN | 6,37| 0,36| 0,010 0,10| 0,28 13| 0,42| 0,33| 0,29| 4,7| 180| 460| 28
4 S4NN | 7,02| 0,33 0,007 | 0,034| 0,26 0,65| 0,38| 0,12 0,18| 1,6 55 90| 25
S4NY | 7,94| 0,73] 0,007 | 0,063 | 0,35 1,3 1,51 0,21 0,60 1,0f 35| 47| 60
S4YN | 6,53 | 0,490,019 0,29| 0,48| 0,67| 0,52| 0,65| 0,67| 53| 178| 948 | 69
S4YY | 7,62| 0,57|0,005|0,065| 0,24| 1,5 0,56| 0,16 0,49| 12| 65| 215| 27
5 S5NN | 6,47| 0,29| 0,040 046 0,29| 0,53| 0,59| 0,47| 0,35| 9,3| 80| 219| 76
S5NY | 8,32| 0,84 0,007 | 0,091| 0,48| 0,64| 0,52| 0,18 | 0,51 | 1,1| 26| 37| 61
S5YN | 6,66| 041] 0,024 0,32| 0,45| 0,81| 0,58| 0,75| 0,67 | 6,3| 114|1235| 128
S5YY | 8,27 nd nd nd nd nd nd nd nd| nd| 61| 304| 207
6 S6NN | 6,71 | 0,29 0,007 | 0,088 | 0,29| 0,78 | 0,44| 0,39| 0,29| 3,6/ 90| 100| 46
S6YN | 5,89| 0,43|0,031| 0,17| 0,30| 0,59| 0,45| 0,97| 0,71| 6,7| 203 | 669| 55
7 S7TNN | 6,44| 0,31| 0,01|0,051| 0,18]| 0,48| 0,26| 0,30| 0,14| 3,0| 52| 107| 26
S7YN | 5,51| 0,550,029 0,41| 0,37| 0,72| 0,42 1,0| 0,71 6,5| 1581369 | 113
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Figur 6: Variabiliteten i pH, absorbans, alkalinitet och TOC i sjoar fran de sju limniska ekoregionerna. Siffrorna
ovanfor x-axeln 1 pH-diagrammet anger antal sjoar som har ingéatt i berdkningen av percentilerna.
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Figur 7: Variabiliteten i Cu, Zn, Cd, Pb, Ni och As i sjoar fran de sju limniska ekoregionerna. De tva
horisontella linjerna i varje diagram visar den beréknade regionala bakgrundshalten i sjoar sddra Sverige (6vre
linjen) respektive norra Sverige (nedre linjen) enligt Bedomningsgrunder fran 1999. Antal sjoar som har ingatt i
berdkningen av percentilerna visas i Figur 6. I vissa fall har 95:e-percentilen kapats for att behalla upplosningen i
y-led. Notera att rapporteringsgransen for Cd ar 0,005 pg/l. Virden visas i Bilaga 4.

21



Figur 8: Variabiliteten i Co, Cr, V, Al, Fe och Mn i sj6ar fran de sju limniska ekoregionerna. De tva horisontella
linjerna i varje diagram visar den beréknade regionala bakgrundshalten i sjdar sddra Sverige (dvre linjen)
respektive norra Sverige (nedre linjen) enligt Bedomningsgrunder fran 1999 (bakgrundshalter saknades for Al,
Fe, Mn). Antal sjoar som har ingétt i berdkningen av percentilerna visas i Figur 6. I vissa fall har 95:e-
percentilen kapats for att behalla upplosningen i y-led. Vérden visas i Bilaga 4.
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4.2 Vattendrag

Berdknade bakgrundshalter av metaller 1 vattendrag visas 1 Tabell 6 och variabiliteten i
matvirden visas 1 Figur 9 - 11. For vattendragen ligger median pH mellan 6,0 och 7,9, med
lagsta pH 1 kalkfattiga, humusrika vattendrag (klassning ”YN’). De mest kalkrika
vattendragen finns pa Gotland (t.ex. Liffedarve, Gothemsén) och i Uppland (t.ex. Fyrisén,
Sdvjadn) i ekoregion 4 och i Skéne i ekoregion 5 (t.ex. Raan i Helsingborg) dir kalksten och
kalkrika jordarter forekommer.

Analyserna visar relativt stora skillnader i metallhalter mellan vattendrag i norra och sédra
Sverige. Medianhalter i norra Sverige ligger mer dn 50% ldgre an halterna i sodra Sverige,
vilket kan forklaras frimst med mindre luftdeposition i norra Sverige. Sédana skillnader 1
halter har tidigare iakttagits i andra studier (Naturvardsverket, 1999). En ekoregion som
avviker ndgot frdn monstret & VONN med bakgrundshalter av As, Cd, Co, Fe, Hg och Mn
som ligger i nivdn med bakgrundshalter i Norrland (jamfor med ekoregion 1, 2, och 3). Flera
av dessa vattendragsstationer ligger inom Gota dlvs avrinningsomrade (t.ex. Alsterdlven,
Upperudsélv vid Képmannebro, Gota dlv vid Vargon). Det dr svart att forklara dessa
bakgrundshalter som i synnerhet dr ldga jamfort med de andra klassindelningarna i ekoregion
6, men liknande resultat har ocksa uppvisats i tidigare undersdkningar (Naturvardsverket,
1999). De ladga bakgrundshalterna kan mdjligtvis forklaras med att vattnen i regionen ar
humusfattiga (Figur 9), att median-pH ligger 6ver 7, samt att halterna av jirn och mangan ér
laga (Figur 11). Partiklar och kolloider av jirn och mangan och d@ven organiskt material kan
adsorbera metaller och fungera som transportorer. T.ex. dr det kédnt att Hg adsorberas starkt
till TOC, att arsenik regleras till stor del av partikulirt och kolloidalt jarn medan t.ex. Pb
adsorberas till bdde TOC och Fe.

De hogsta bakgrundshalterna for Cd, Co, Pb och Zn har berdknats for framst kalkfattiga
vattendrag i1 sydost, sodra och sydvést Sverige (ekoregioner 4 — 6). Bakgrundshalter av Cd bor
diaremot tolkas med forsiktighet, eftersom manga uppmatta halter ligger néra eller under
rapporteringsgrinsen (0,005 ng/l). Relativt hdga regionala bakgrundshalter av Cr, Cu och Ni
har berdknats for kalkrika vattendrag i ekoregion VANY (t.ex. Tyresan, Mérstadan, Oxundén).
Dessa vattendrag (samt manga vattendrag i V4Y'Y) kan beskrivas som sldttlandsaar med
relativt hogt pH, hog alkalinitet, en stor méngd partikuldrt material, och avrinningsomraden
som bestar av mer dn 20% éakermark (Naturvirdsverket, 1999, s. 116).

Jamfort med metallhalter i sjoar, dér en tydlig koppling kunde goéras mellan 14gt pH och hoga
metallhalter (se avsnitt 4.1), dr en sddan koppling svar att gora for vattendragen. De suraste
vattendragen finns 1 ekoregion V2YN, V3YN och V4YN, men det dr endast bakgrundshalter
av Fe som &r nigot hogre 1 dessa ekoregioner dn i de 6vriga ekoregionerna. Relativt hoga Fe-
halter kan kopplas till humushaltigt vatten.

De berdknade regionala bakgrundsvérdena kan jimforas med de tidigare regionala
bakgrundshalterna for vattendrag i norra och sddra Sverige, som ocksé baserades pa
medianvarden for “normala” halter i1 vattendrag som inte paverkats av lokala
fororeningskillor (Naturvardsverket, 1999). En jamforelse visar att ménga att de nyrdknade
bakgrundshalterna for vattendrag i ekoregioner 1, 2 och 3 ligger i nérheten av de tidigare
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vardena for norra Sverige. For sodra Sverige, & andra sidan, finns det flera ekoregioner och
typklasser med hogre bakgrundshalter @n tidigare berdknat for sodra Sverige. Detta kan
forklaras pa foljande satt:

Vissa ekoregioner och klasser representeras av ett fatal vattendrag och méatningar
(jadmfor Tabell 3), vilket leder till att avvikelser 1 dessa vattendrag har stor inverkan pa
den berdknade bakgrundshalten. Motsvarande klassindelningar enligt humushalt och
kalkhalt anvindes inte vid rapporteringen 1999.

Prover som anvindes i bestimningen av bakgrundshalterna i Bedomningsgrunder togs
under perioden 1986 — 1996 for Cu och Zn, och under 1996 for de 6vriga metallerna.
Totalt sett anvéndas analysresultat fran ca. 75 stationer. I den nuvarande studien har
metallhalter frdn mer 4n 400 stationer frn perioden 1996 — 2007 anvénts. Proverna
representerar dirmed en storre andel av den totala populationen under en léngre tid,
vilket borde bidra till ett bittre statistiskt underlag.

I vissa fall (t.ex. for Zn, Ni och Cr) dr det mojligt att ett medianvirde av alla
matvirden frdn norra Sverige skulle ligga nira den regionala bakgrundshalten fran
Bedomningsgrunderna (Naturvardsverket, 1999), trots att medianvérdet for vardera
ekoregion skiljer sig fran den tidigare berdknade bakgrundshalten. Bakgrundshalter for
hela norra Sverige har dock inte berdknats 1 denna studie.
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Tabell 6: Berdknade regionala bakgrundshalter av metaller och pH i vattendrag. Alla halter i pg/l férutom Hg
(ng/1) och avser medianvirden. ’nd” indikerar att underlag saknas for bestimning av bakgrundshalter. I forsta
kolumnen visas ekoregionen. Notera att rapporteringsgriansen for Cd ar 0,005 pg/l.

Klas- pH As Cd Co Cr| Cu| Hg Ni Pb V| Zn| Al| Fe | Mn
sning
1 INN | 7,78 | 0,073 | 0,008 | 0,030 | 0,073 | 0,39 nd | 0,17 | 0,023 | 0,030 | 0,38 | nd | 31 4
2| 2NN | 6,83 | 0,055 0,005 | 0,033 | 0,11 0,27 | 1,1 0,27 | 0,040 | 0,070 | 0,85 | 40 | 87 6
2YN | 6,24 | 0,210,007 | 0,13 | 0,20 (0,31 | 2910,19|0,225| 0,32 | 22| 104 | 724 | 27
3| 3NN |695| 0,20 | 0,005 | 0,041 | 0,15|0,62| 1,2]0,34] 0,090 | 0,085 | 1,8| 98 | 151 | 13
3YN |6,03| 0,300,009 0,13 | 030|052 | 2,5/033]| 023| 043 2,7|315|653 | 27
4| 4NN | 740 | 0,460,009 | 0,066 | 037 | 22| 1,2|061| 0,17 | 035| 3,5| 50| 120 | 34
4NY | 7,62 | 0,750,008 | 0,15| 086 | 1,6 nd| 22| 028| 041 | 3,7 45| 67| 73
4YN | 6,67 | 0,440,021 | 024 | 0,59 |090| 3,0|0,72| 046 | 0,77 | 5,0|278 |752| 70
4vYY |7,55| 0,720,007 | 021 | 0,67 | 1,3| 1,5| 1,1 | 0,17 0,73| 1,7| 105|339 | 59
51 5NY | 7,89 1,010,020 | 028 | 08| 1,5| 20| 1,5| 021 | 082 | 2, 7| 69 |310| 70
5YN | 6,73 | 0410047 034 051 | 1,1 | 46|085| 049 | 082 | 6,5|234|723 | 85
5YY |7,59| 0,470,028 | 036 057 | 1,5| 4,0 1| 048 | 095| 6,9 | nd | 655 | 135
6| 6NN |698 | 0,250,007 |0,057| 035| 1,2(0,68|0,61| 020 027 | 3,1 | 95| 129 9
6YN |6,775| 0,390,027 029 | 0,60| 1,1 | 3,3/0,76| 050 0,70 | 6,8 | 228 | 771 | 61
6YY |7,69| 0,64]0016| 031 | 084 | 1,5 nd| 1,1 | 045| 088 | 3,4 | nd| 895 | 100
7 NN | 7,34 nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd| nd| 168 | 29
7YN | 691| 0320017 0,18 | 034|050 | 2,8|030]| 0,19 | 053 | 24149 |832| 75
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Figur 9: Variabiliteten i pH, absorbans, alkalinitet och TOC i vattendrag fran de sju limniska ekoregionerna.
Siffrorna ovanfor x-axeln i pH-diagrammet anger antal vattendrag som har ingatt i berékningen av percentilerna.
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Figur 10: Variabiliteten i Cu, Zn, Cd, Pb, Ni och As i vattendrag fran de sju limniska ekoregionerna. De tva
horisontella linjerna i varje diagram visar den berdknade regionala bakgrundshalten i stérre vattendrag i sodra
Sverige (Ovre linjen) respektive norra Sverige (nedre linjen) enligt Bedomningsgrunder fran 1999. Antal
vattendrag som har ingatt i berdkningen av percentilerna visas i Figur 9. I vissa fall har 95:e-percentilen kapats
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for att behélla upplosningen i y-led. Notera att rapporteringsgransen for Cd ar 0,005 pg/l. Varden visas i Bilaga
4.

Figur 11: Variabiliteten i Co, Cr, V, Al, Fe och Mn i vattendrag fran de sju limniska ekoregionerna. De tva
horisontella linjerna i varje diagram visar den berdknade regionala bakgrundshalten i storre vattendrag i sodra
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Sverige (0vre linjen) respektive norra Sverige (nedre linjen) enligt Bedomningsgrunder fran 1999
(bakgrundshalter saknades for Al, Fe, Mn). Antal vattendrag som har ingétt i berdkningen av percentilerna visas
i Figur 9. I vissa fall har 95:e-percentilen kapats for att behalla upplosningen i y-led. Vérden visas i Bilaga 4.
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4.3 Kust och hav

Berdknade bakgrundshalter av metaller 1 kustvatten och havsvatten visas 1 Tabell 7 och
variabiliteten 1 mitvarden for ofiltrerade prover visas i Figur 12. Bedomingsgrunder for
metallhalter 1 kust- eller havsvatten har dnnu inte faststéllts i Sverige, och det finns véldigt fa
andra studier att jimfora bakgrundshalter med. De flesta vetenskapliga studier i Ostersjon har
undersokt fordelningen av sparelement mot djupet och inte med nédgon rumslig variation som
vore mer lamplig for en studie som ska faststélla bakgrundshalter.

Eftersom dataunderlaget dr mycket litet &r det vanskligt att forsoka bestimma bakgrundshalter
for kust- och havsvatten, utom méjligen for Egentliga Ostersjon. For att i framtiden kunna
berdkna bakgrundshalter for kustomraden, Véasterhavet och Bottenhavet samt for att f4 en
bittre bild av halterna i Egentliga Ostersjon behdvs omfattande provtagningar och analyser
med enhetliga metoder.

Figur 12 visar att det finns stor variabilitet i frimst Mn- och Zn-halter, dér skillnaden mellan
25:e- och 75:e-percentilen uppgér till mer dn en tiopotens. En jimforelse av halter mellan
filtrerade och ofiltrerade prover fran Egentliga Ostersjon (Tabell 7) tyder pa att en stor andel
av de undersokta metallerna 1 ofiltrerat havsvatten ar partikelbundna. Detta kan forklara den
stora variabiliten 1 frimst Mn- och Zn-, men ocksé i Cd-, Co-, Fe- och Hg-halter.

Generellt sett 4r de beridknade bakgrundshalterna for metaller i Egentliga Ostersjon
(ofiltrerade prover) i samma storleksordning, eller liagre, an motsvarande bakgrundshalter 1
vattendrag fran ekoregion 3 och 4 (klass YN) som mynnar ut i Ostersjon. Bakgrundshalter for
Cd, Cu, Hg, och Ni dr i samma storleksordning, medan bakgrundshalter av Co, Cr, Pb, Zn, Fe
4r mindre i Egentliga Ostersjon #n i vattendragen. En minskning i halter kan vintas p4 grund
av 0kad metalladsorption till partiklar vid pH > 7 och en 6kad sedimentation pga en storre
partikelbunden fraktion och 6kad flockulation i bréckt vatten. En mer djupgaende jimforelse
av halter i Egentliga Ostersjon och svenska vattendrag #r inte 16nt eftersom flera linder bidrar
till Ostersjons avrinningsomrade och dirmed vattnets beskaffenhet.
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Tabell 7: Berdknade bakgrundshalter av metaller i kustvatten (Viastkusten, Gota dlv, Skiargarden) och havsvatten
(Visterhavet, Egentliga Ostersjon, Bottenhavet), vilket motsvarar medianhalter for metallerna. ”Antal” betyder
antal méatvirden for respektive omraden. ”F” = filtrerade prover, ”OF” = ofiltrerade prover. Samtliga halter i ng/1
forutom Fe och Mn (pg/l). Siffrorna i parentes anger antal métningar som anvands for berdkningen av
bakgrundshalten.

Egentliga
Vistkusten' Vistkusten’  Géta dlv’  Skirgirden® Visterhavet  Ostersjon  Bottenhavet
Antal 17 19 7 6 4 183 9
cd |F 17 (1) 11 (108)
OF 27 (10) | 48 (16) 24 (7) 2 ) 15 (68) 23 3)
co |F 8 (2) 44 (3)
OF 82 (6) 6.0 (29) 13 4)
Cr F
OF 179 (6) 52 (14)
cu |F 485 (2) | 540 (109)
OF | 319 7) | 627 (1) | 1341 (7) | 2040 (6) 663 (71) 831 (9)
He |F 10 (8)
OF 60 (14)| 50 (16) 10 (7) 9 (1) 13 (139) 38 (9)
Mo |OF 1410 (6) 1810 (18) 1410 (7)
Ni |F 540 ) | 650 (4)
OF 1965 (6) 722 (33) 839 (9)
Pb|F 29 (2) 11 (108)
OF 70 6) | 179 (11) 430 (7) 172 (5) 48 (142) 67 (@)
Zn  |F 645 (2) 555 (109)
OF 3360 (6) 929 (64) |279800 (3)
Fe |F 0.6 (2) 08 (4)
OF 33 (6) 14 (26) 35 (6)
Mn |F 08 (8)
OF 11 (6) 936 (73) 3.8 (9)

"'Kustomréde 1, Vistkustens inre kustvatten (Naturvardsverket, 2006)

* Kustomréade 4, Kattegatt, Vistkustens yttre kustvatten (Naturvérdsverket, 2006)
3 Kustomrade 25, Gota Alvs estuarie (Naturvérdsverket, 2006)

* Kustomrade 24, Stockholms inre skirgard (Naturvérdsverket, 2006)
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Figur 12: Variabiliteten i metallhalter i ytvatten (djup < 5m) fran Egentliga Ostersjon. Avser ofiltrerade prover.
Antal stationer som har ingéatt i berdkningen av percentilerna visas i Tabell 7. Notera att y-axeln 6kar med
tiopotenser.
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Bilaga 1: Projekt i databasen 6ver metaller i vatten frian sjoar och vattendrag

Tabell 1-1. Namn pé projekt som har inkluderats i databasen 6ver sjoar och vattendrag. SLU &r datavérd for alla
dessa projekt. ”Antal sjoar” resp. ”Antal vattendrag” avser antal sjdar/vattendrag inom respektive projekt, och

”Antal punkter” avser totalantal analyser inom varje projekt.
Sjoar Vattendrag
Antal Antal Antal Antal

Projektnamn sjoar | punkter | Projektnamn vattendrag | punkter
AB-lin niringsrika sjoar 36 105 | Dalarna, Gruvavfallsinv. 20 35
AB-lén, sjoar 14 85 | Eman 10 20
Almestrandssjoar 15 18 | Episodproj. Visternorrl. 24
Effektuppfoljn., L-Lén 5 24 | EU-Life 318
Episodproj. Vésternorrl. 4 22 | Flodmynningar 42 4394
Hjilmaren 3 12 | Gorjedn 10 37
Hornavan 1 8 | Halgén 3 5
IKEU sj6 19 1044 | IKEU vdr extensiv 1 1
Inventerade M-sjoar 9 10 | IKEU vdr referens 14 1095
Kalkref.L-1n 7 103 | Integr. miljodvervakning 5 914
Kalkreferenssjoar 173 6413 | Intensivvattendrag 1 8
Milaren 6 132 | Mélarens tillfloden 2 150
Miélarens tillfléden 6 216 | Padjelanta 2 4
Omréadespunkter L-14n 15 478 | PMK Program 5 3 304
Padjelanta 3 4 | Referensvattendrag, nat. 8 819
PMK Program 3 5 46 | Referensvattendrag, reg. 206 7952
Provfiskesjoar LM-lén 24 111 | Réckstadns utl. 1 118
Referenssjoar, intensiv 1 27 | Skeppsjon 4 28
Referenssjoar, reg. 17 178 | STAR projektet 24 96
Renberg 2 36 | Trendstationer, vdr 64 6066
Sjdinventering BD-ldn 21 41 | Vattendrag 2000 1 26
Skeppsjon 3 14 | Vattendragsinventer. BD 11 33
Skanska sjoar 22 77 | Vigsaltprojektet 8 146
Stora Neden 1 2 | Viitterns tillfléden 3 195
Surst. i kalkade sjoar 7 42 | Summa 453 22788
Surstdtar i kalk.sjoarAC 14 96

Visterbottens lén, sjoar 11 400

Summa 444 9744
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Bilaga 2: Vattenforekomster i respektive projekt

Tabell 2-1: Lista over alla sjdar med respektive stationsnummer i SLU:s databas. ”Antal” avser antal
analystillfallen for enstaka sjdar.

Namn [stn Nr [ Antal [ Sjén |Std Nr | Antal |[Sjén | Stn Nr [ Antal
AB-léin niringsrika sjoar

Akaren 1512 1 | Kérrsjon 2359 1 | Svartsjon 1507 9
Albysjon 2384 1 | Lycksjon 2373 1 | Svartsjon (vid Ramsjon) 2376 1
Bornsjon, Basséngen 2395 1 | Langsjon 1523 1 | Svarttrdsket (Fa) 1515 1
Bornsjon, Edeby 2393 1 | Langtrisk 1518 1 | Svulten 1498 16
Bornsjon, Skarby 2394 1 | Langvikstrisket 1503 16 | Trehorningen 1521 1
Drevviken Mittpkt 2385 1 | Magelungen 2381 1 | Tronsjon 1511 1
Drevviken N pkt 2382 1 | Mortsjon 2750 1 | Vidsjon 1501 16
Drevviken S pkt 2372 1 | Nedre Rudan 2374 1 | Adran 1520 2
Fiskmyran 1509 1 | Ramsjon 2375 1 | Allmora trisk 1519 1
Flaten 2392 1 | Rudtrésket 2749 1 | Altasjon 2391 1
Grindalssjon 2386 1 | Stora Alsjon 1506 16 | Oran 1510 1
Holmtrisket 2751 1 | Stora Horssjon 1524 1 | Ovre Rudan 2378 1
AB-léin, sjoar

Acksjon 1526 1 | Kvarntrésket 1517 1 | Trollsjon/Vittjérn 1514 1
Bjorntrisket 1508 1| L. Acksjon 1513 1 | Uttran 1505 16
Drevviken 1504 16 | Lilla Mortsjon 1527 1 | Vidsjon (Fa) 1516 1
Gommaren 1522 1 | Norrviken 1499 16 | Altasjon 1502 16
Hamptrésket 1500 12 | Svinsjon 1525 1

Almestrandssjoar

Bosarpssjon 1633 2 | Immeln 1641 1 | Rabeldvssjon 1637 1
Bokesjon 1630 1 | Ivdsjon 1640 1 | R&ssjon 1644 1
Finjasjon 1634 1 | Levrasjon 1639 1 | Siesjon 1642 1
Gyllebosjon 1631 1 | Lursjon 1645 3 | Tunbyholmssjon 1632 1
Hammarsjon 1636 1 | Oppmannasjon 1638 1 | Vistersjon 1643 1
Effektuppféljn., L-Lin

Gardsjon, Anglarp 1652 6 | Rammsjon, Bromolla 1650 4 | Ubbasjon 1649 6
Osbysjon 1647 2 | Stronasjén 1648 6

Episodproj. Visternorrl.

Ljussjon 2097 5 | Smuldvattnet 2099

Rensjon 2096 5 | Stor-Kérmsjén 2100 6

Hjidlmaren

Mellanfjérden 155 6 | Storhjdlmaren Centr. 164 3 | Ostra Hjilmaren 179 3
Hornavan 2872 8

IKEU sjo

Abiskojaure 1292 50 | Hérsvatten 1137 22 | Stensjon 1213 90
Allgjuttern 1062 85 | Lillesjo 1133 58 | Stora Envittern 1033 87
Blanksjon 2834 2 | Néssjon 2835 2 | Algsjon 1012 24
Brunnsjon 1072 87 | Remmarsjon 954 86 | O. Séirnamannasjon 1368 19
Fiolen 1035 87 | Rotehogstjdrnen 1060 90 | Orvattnet 1004 55
Fricksjon 1128 24 | St Skérsjon 984 87 | Ovre Skiirsjon 1049 87
Gysléttasjon 1311 2

Inventerade M-sjoar

Ballingslovssjon 2106 1 | Horsndsdammen 2108 1 | Ottarpasjon 2111 1
Filesjon 995 1 | Kallsjon 2109 1 | Skéralidsdammen 2112 1
Hiljasjon 2107 1 | Lilla sjo, Hastveda 2110 1 | Tydingen 1711 2
Kalkref.L-lin

Bodarpasjon 1676 5 | Orsjon 1830 4 | Vesljungasjon 1677 5
Hjértasjon 1673 5 | Rolstorpssjon 1553 38 | Vittsjon 1555 42
Mellomsjon 1675

Kalkreferenssjoar

Alsjon 1109 41 | Hultasjon 1243 21 | Stensjon 991 33
Alstern 949 40 | Humsjoén 1113 43 | Stora Galten 1056 41
Armsjon 1094 7 | Héllsjon 945 44 | Stora Skérsjon 1036 44
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Bergtrésket 1067 44 | Hallvattnet 955 43 | Stora Tresticklan 1075 39
Betarsjon 957 25 | Hokesjon 1061 43 | Stora Orsjon 1396 44
Billingen 1027 41 | Klintsjén 1405 42 | Stor-Arasjon 1090 42
Bjénnsjon 1248 42 | Krageholmssjon 1372 44 | Storasjo 1039 44
Bjorken 1010 44 | Krankesjon 1385 43 | Stor-Backsjon 1124 44
Bjorklangen 1392 44 | Krutejaure 1077 40 | Stor-Bjorsjon 1121 43
Bjornklammen 1388 44 | Kdrngol 1407 43 | Stor-En 951 40
Bodasjon 1043 40 | Latnjajaure 969 37 | Stor-Hésslingen 1394 44
Bosjon 1395 44 | Laxtjérnen 1280 25 | Stor-Laxsjon 1092 7
Botungen 1028 40 | Liasjon 1106 43 | Storsjon 1091 23
Brinntrésket 1083 44 | Lilla Oresjon 1022 40 | Stor-Tjultrdsket 1293 39
Bysjon 1044 44 | Lill-En 1387 44 | Storvindeln 1471 19
Batkéjaure 1577 42 | Lill-Jangen 950 40 | Svanshalssjon 1107 44
Béen 961 44 | Lillsjon 1377 44 | Svartesjon 983 39
Béarmsjon 956 7 | Limmingsjén 1057 44 | Svartsjon 1466 42
Bistetrisk 1382 44 | Louvvajaure 1141 44 | Svinarydsjon 977 43
Dagarn 1048 44 | Langsjon 1197 43 | Sénnen 974 43
Dagstorpssjon 1384 43 | Langsjon 2982 4 | Tomeshultagélen 1073 41
Degervattnet 1111 44 | Larkesholmssjon 996 44 | Torrgardsvattnet 1024 38
Djupa Holmsjén 1160 45 | Mosjon 1007 44 | Trehdrningen 1390 44
Dunnervattnet 1373 43 | Mossgol 971 21 | Tronntjirnarna 2904 8
Edasjon 941 44 | Mossjon 980 44 | Tvillen 1002 40
Ekholmssjon 1397 43 | Mésen 944 46 | Tviringen 1151 44
Ellestadssjon 1580 41 | Mégesjon 1041 40 | Tangerdasjon 1380 44
Fagertdrn 1212 44 | N. Yngern 1030 44 | Téftestrisket 1100 40
Farstusjon 1020 44 | Navarn 1093 23 | Téngersjo 1135 43
Fersjon 972 21 | Njalakjaure 1097 43 | Térnan 1132 42
Fisjon 1215 36 | Norra Reivo 2909 1 | Ulvsjon 1040 44
Fjdrasjo 1136 43 | Norra Orsjon 1389 44 | V. Ridnndbodsjon 1221 43
Fjitsjon Ovre 1147 44 | Norrsjon 940 44 | Vaimok 1219 25
Fyrsjon 992 43 | Norr-Tjalmejaure 2983 4 | Valasjon 964 43
Fysingen 1376 44 | Pahajirvi 1148 43 | Valkeajérvi 963 40
Faglasjon 1108 44 | Rammsjon 1021 44 | Vallsjarv 2984 4
Forsjon 1381 44 | Rattsjon 1001 41 | Vikasjon 934 44
Gierdaure 2981 3 | Rinnen 1391 44 | Vitavatten 976 21
Gipsjon 947 44 | Rundbosjén 1378 44 | Vitavatten 979 19
Glimmingen 1483 44 | S. Bergsjon 1142 25 | Vitavatten 1579 1
Gosjon 1218 43 | Sandsjon 1029 40 | Vittrasket 2908 4
Gransjon 1146 23 | Sandéren 1019 1 | Vrangen 1038 44
Granvattnet 1058 42 | Sangen 1123 43 | Vuolejaure 2907 11
Grissjon 1105 44 | Siggeforasjon 959 44 | Vuolgamjaure 1087 44
Gryten 1102 44 | Skérdalsvattnet 1042 40 | Vagsjon 1025 40
Grocken 1393 44 | Skéravattnet 962 44 | Vistra Helgtjdrnen 1122 40
Gréningen 1053 44 | Skéravattnet 975 21 | Vistra Solsjon 1127 43
Gétejaure 2906 11 | Skérgolen 1103 44 | Ymsen 1386 43
Golasjon 1404 44 | Skérgolen 1464 22 | Algarydssjon 1000 46
Hagasjon 1210 44 | Skirlen 1037 44 | Amten 1003 40
Harasjon 982 38 | Skérsjon 967 39 | Amten 1467 21
Havgardssjon 1383 44 | Skérsjon 1149 39 | Ojsjon 1096 44
Hinnasjon 1051 46 | Spjutsjon 937 44 | Oljaren 1379 40
Hjértsjon 1034 44 | St. Gloppsjon 1055 44 | Olsjon 1054 44
Hojagol 1406 44 | St. Lummersjon 1084 43 | Orsjon 978 43
Holmeshultasjon 999 44 | St. Assjon 1242 4 | Ostra Helgtjéirn 2905 4
Horsan 1465 43 | Stavsjon 1403 43 | Oversjon 952 44
Horsasjon 1578 1 Overudssjon 1026 44
Kolbécksin

Bysjon 1548 22 | Saxen 1547 22 | Aminningen 392 22
Kolbicksan Fredsviken 574 5 [ St. Aspen 393 22 | Ostersjon 363 22
N. Barken 395 22 | Visman Sollen O 578 22 | Ovre Hillen 397 22
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S. Barken 394 2]

Miilaren

Ekoln Vreta Udd 69 40 | Granfj. Djurgérds Udde 248 37 | S. Bjorkfjarden SO 247 37
Galten 40 3 | Kolsundet SO 2250 12 | Skarven 84 3
Miilarens tillfloden

Bjorsund 121 36 | Hjulstabron 245 36 | Strangnésbron 243 36
Eriksundsbron 256 36 | Kvicksundsbron 244 36 | Stiketbron 257 36
Omridespunkter L-lin

Blistorpasjon 1549 38 | Nybygdasjon 1554 36 | Store sjo 1561 26
Gérdsjo/Hyngarp 1556 26 | Ronnesjon 1552 26 | Svarta sjo 1564 24
Hornsjon 1558 36 | Rossjon 1562 36 | Vemmentorpasjon 1672 2
Immeln 1550 65 | S Kroksjon 1551 43 | Virsjon 1560 43
Lillasjo/Harsjo 1557 26 | Store Damm 1563 25 | O Tviggasjo 1559 26
Padjelanta

Apmeljaure 2325 | 2 | Tjekimjaure 2351 1 | Tuottarjaure 2326 1
PMK Program 3

Dagskérsgrund N 548 2 | Jungfrun NV 579 20 | Térnan SSO 540 2
Edeskvarnaan NV 194 20 | Megrundet N 542 2

Provfiskesjoar LM-lin

Abborrasjon 2117 S | Hérsjon 2116 6 | N Smedsjon 2115 3
Bandsjon 2353 4 | Kroksjon, Sibbhult 2352 4 | Ramms;jon/Sibbh 1569 8
Enegylet 1674 6 | Lehultasjon 1678 7 | Skeingesjon 2248 2
Farldngen 2397 1 | Lerjesjon 1570 4 | Stora Nostra 2398 3
Filkesjon 2319 2 | Lyngsjon 1574 4 | Udryen 1573 7
Grdosjon 2321 4 | Mjoasjon 1572 8 | Ulkenesjon 2031 6
Gaérdssjon/Vissl 1575 4 | Mollesjon 2322 4 | Verkesjon 1680 2
Humlesjon 1679 6 | N Skirsjon 2114 5 | Vésslarpssjon 1571 6
Jutsajaure 1145 27

Referenssjoar, intensiv

Blekléngen 1489 44 | Mossatrdsksjon 1614 13 | Stensjon 1480 20
Borlingen 1479 4 | Oppsjon 1612 4 | Stor-Myckelsjon 1605 5
Dimstasjon 1609 5 | Sandéren 1604 Stor-Sundsjon 1606 13
Lill-Roten 1607 5 | Selasjon 1608 Tornetrdsk 2396 8
Lungsjon 1610 13 | Sjogarpesjon 1477 20 | Véster-Lovsjon 1603 4
Ldvsjon 1611 5 | Stenbitsjon 1613 5

Renberg

Koltjiirn 1834 | 2| Nylandssjon 1835 34

Sjdinventering BD-lin

Abborrtjarnen 2276 2 | Grundsjon 2275 2 | Langsjon 2273 2
Barksjon 2262 2 | Géssjon 2271 2 | Metsjon 2258 2
Bjurtjirnen 2266 2 | Gastjarnen 2263 2 | Mjosjon 2274 2
Bjorntrasket 2268 2 | Gaddtrasket 2272 2 | Mjotjarnen 2261 2
Breksjon 2259 2 | Hermans-bodmyrtjérnen 2264 1 | Silvertjérnen 2269 2
Degersjon 2260 2 | Kattistjarnen 2244 2 | Sultenabborrtjarnen 2277 2
Dynkotjirnen 2265 2 | Kdmptjarnen 2267 2 | Truptrasket 2270 2
Skeppsjon

Bredsjon 1687 6 Skeppsjon 1686 7 | Skeppsjon, Brygga 1758 1
Skénska sjoar

Bjorkesakrasjon 1691 1 | Présttorpasjon 1707 1 | Tjérnarpssjon 1703 2
Bysjon 1704 2 | Sjobergasjon 1702 2 | Torsjon 1706 1
Borringesjon 1690 6 | Snogeholmssjon 1695 6 | Vaxsjon 1708 2
Ellestadssjon 1694 1 | Svaneholmssjon 1693 6 | Vombsjén 1698 6
Fjallfotasjon 1689 6 | Syrkhultasjon 1709 1 | Véstra Ringsjon 1699 6
Hickebergasjon 1692 1 | Sovdeborgssjon 1696 6 | Yddingen 1688 6
Hiljasjon 1705 1 | Sovdesjon 1697 6 | Ostra Ringsjon 1700 6
Kvesarumssjon 1701 2

Stora Neden

St. Neden D R

Surst. i kalkade sjoar
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Abb.tjarn.Str.zon v.biack 1839 7 | Svartvattnet,Strandzon 1837 Torrsjon,Inl.back 1836 3
Fjdlabotjérnen,Inl.back 1841 4 | Svartvattnet,Utlopp 1838 Tvirtrisk.Str.zon v.back 1840 7
Hundsjon,Inl.béck 1842 7

Surstotar i kalk.sjoarAC

Abborrtjérnen,Strandzon 2007 7 | Fjélabotjarnen,Utlopp 2014 7 | Tosjon,Strandzon 2001 7
Abborrtjérnen,Utlopp 2008 7 | Hundsjén,Strandzon 2003 7 | Tosjon,Utlopp 2002 7
Abborrtrasket,Strandzon 2011 6 | Hundsjon,Utlopp 2004 7 | Tvértrdsket,Strandzon 2005 7
Abborrtrisket,Utlopp 2012 6 | Torrsjon,Strandzon 2009 7 | Tvértriasket,Utlopp 2006 7
Fjdlabotjirnen,Strandzon 2013 7 | Torrsjon,Utlopp 2010 7

Viisterbottens lin, sjoar

Brénnvattstrisket 2216 25 | Magasjon 1089 40 | Svartvattnet 1470 42
Djuphéltjarnen 1402 39 | Mellan-Rissjon 1249 38 | Yttertrdsket 1468 44
Finnforsbodtrésket 2217 24 | Nytrasket 1138 28 | Ogertrisket 1401 38
Lill-Bursjon 1469 40 | Sidensjén 1158 42

Tabell 2-2: Lista ver alla vattendrag med respektive stationsnummer i SLU:s databas.

”Antal” avser antal analystillfdllen f6r enstaka métstationer.

Proj Namn Stn_IdNr | Antal | Proj Namn Stn_IdNr | Antal
Dalarna, Gruvavfallsinv.

utl frin back till St.I1 2600 2 | Rafshytte-Dammsj.RP 2702 2
bick ns Finnbo Domén3 2607 2 | utl Gruvsjon lok. refp. 2707 2
Léngtjarnsbacken 2638 2 | inl Olssjén refp. 2708 2
utl till Holmtjarnen 2644 2 | biack V. Porsmyrtj. RP 2726 2
Utl Vat.f.gr.béc till Sa 2654 2 | utl fran Skissen Refp. 2727 2
béck fran Storfallsbe 2655 2 | Kaillarbos. 0.Silv.b.RP 2731 1
béck fran Storfalb.tjd 2656 2 | S:a Oradtj.Rosjon RF 2733 1
biack m. St.Fisklé.och S. 2672 2 | inl. Vdsman Refp. 2734 1
Utl i Motjdrnen 2677 1 | Sjon Trehérn. Utlopp 2738 1
inl sjon Stalmyran. RP 2692 2

béck fran Igeltj. Refp. 2694 2

Emén

Ségebdcken 2278 2 | Lillan (Gnyltan) 2283 2
Bick fran Lillahemsgol 2279 2 | Alsedabécken 2284 2
Brindebicken 2280 2 | Skiverstadan 2285 2
Sillevadsén, 6vre 2281 2 | Bodanésan, 6vre 2286 2
Spelhesterbdcken 2282 2 | Vetlandabécken 2287 2
Episodproj. Visternorrl.

Kvarnan 2024 6 | Kérmsjobacken 2026 6
Smulévattenan 2025 6 | Uman 2098 6
EU-Life

Balan 1 2743 64 | Fifflekull 1 2746 40
Balan 2 2744 57 | Fifflekull 2 2747 40
Balan 3 2745 77 | Fifflekull 3 2748 40
Flodmynningar

Alelyckan 1199 140 | Lyckebyan Lyckeby 310 143
Alsteran Getebro 1208 10 | Logde dlv Logded 563 15
Alterédlven Norrfjarden 555 10 | Motala Strém Norrk6ping 309 142
Botorpstrém Brunnsd 133 142 | Mérrumsan Moérrum 135 138
Delangersan Iggesund 304 139 | Nissan Halmstad 482 142
Emén Emsfors 226 144 | Nordre dlv, Ormo 1616 10
Enningdalsélv N.Bullaren 484 143 | Nykopingsan Spanga 308 144
Forsmarksén Johannisfors 475 10 | Pite dlv Bélebyn 255 142
Gide dlv Gideabacka 301 118 | Ricklean Utl 456 139
Gothemsan Horsne 1263 9 [ Réne dlv Niemisel 143 142
Gota Alv Trollhittan 139 16 | Raan Helsingborg 586 138
Helgedn Hammarsjon 311 139 | Ronneédn Klippan 227 130
Indalsdlven Bergeforsen 325 134 | Skivarpsén Skivarp 566 7
Kalix dlv Karlsborg 312 140 | Smedjean V. Mellby 926 11
Kvistforsen 299 134 | Torne dlv Mattila 296 120
Kévlingean Hogsmolla 1375 143 | Tore dlv Infl.Boltrasket 554 9
Lagan Laholm 480 144 | Ume &lv Stornorrfors 300 137
Ljungan Skallbdleforsen 303 132 | Viskan Asbro 228 13
Ljungbyan Ljungbyholm 134 134 | Angermanilven Sollefted 302 138
Ljusne Strommar 305 138 | Atran Falkenberg 569 142
Lule dlv Lulea 297 135 | Orekilsélven Munkedal 478 138
Gorjein

Gorjedn 1661 4 | Nedstroms Keitasjon 1667 4
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Gorjedn 1663 3 | Morttraskbicken 1668 4
Jérnbécken 1664 4 | Tjélmabécken 1669 4
Nuortapebicken 1665 3 | Kvarnbicken 1670 4
Kétamyrbacken 1666 3 | Gorjedn 2030 4
Halgan

Halgén, n halga/stn 2252 1 | K6lan, markmyren 2254 2
Halgan, Langmyren 2253 2

IKEU vdr extensiv

Blabergsjon BF,myn. 2807 1

IKEU vdr referens

Laxbicken 1312 18 | Strafulan 1541 91
Trollbdcken, mynningen 1367 56 | Héran (Storén) 1542 135
Gnyltdn 1534 84 | Sérjabicken (Lilldn) 1543 118
Moran 1536 90 | Hornsjobécken 1544 66
Horlingedn-Roked 1537 72 | Bastudn 1671 60
Lillan-Bosgardsan 1538 83 | Lillan, E4:an 1864 109
Ejgstin 1540 72 | Vingan, Vingéng 2256 41
Integr. miljoévervakning

Aneboda IM 1459 257 | Gammtratten IM 1628 226
Kindlahojden JF 1463 269 | Gammtratten ISCO 8901 2029 14
Kindlahdjden JF 6903 1627 148

Intensivvattendrag

Rindan 1545 8

Miilarens tillfloden

Tobo Bruksgatan 2246 75 | Tobo nedstr. Reningsverk 2247 75
Padjelanta

Apmeljakka 2323 2 | Ratokjakka 2324 2
PMK Program 5

Pipbicken Ovre 1156 17 | Kindlahdjden IM 1461 274
Lommabicken Ovre 1244 13

Referensvattendrag, nat.

Forsviksén Forsvik 241 95 | Nossan Sal 272 143
Dalbergsan Dalbergsé 261 136 | (Lillbacken) 1175 64
Tidan Mariestad 270 138 | Horlinge 1200 50
Lidan Lidképing 271 142 | Stromsborg 1209 51
Referensvattendrag, reg.

Alsterédlven Alster 267 33 | Norrmjdlean 2886 2
Ansmyrbécken 1867 11 | Norran,Graned 2973 2
Aspan, E4 2399 1 | Norrén,Navartriskb. 2976 2
Aspan, Fiskforsok 2402 13 | Norran,S Hotjarmmyrb. 2974 2
Aspan, ovan dos 2400 11 | Norran,Vigsele 2975 2
Aspan 1891 13 | Norsélven Norsbron 266 33
Baksjobicken,Baksjobr. 2953 1 | Nétingtjarnbiacken 1855 12
Baksjobicken,Baksjoku. 2954 1 | Oxundaan Rosendal 259 60
Baksjobicken,Ns.Mossav 2955 1 | Pinnarpsbicken 1618 41
Bergsjoan 1 1601 8 | Prastbacken 2255 9
Bergsjoan 2 1602 6 | Pyntbiacken 2257 72
Bjurbécken, Orrtraskvig. 2027 1 | Palbdlean,ovan dos 2225 2
Bjéssjoén 1591 6 | Rattén 2364 59
Bladtjarnbicken 2836 1 | Ratudn 2876 2
Bordsjobicken 1399 62 | Raurejukke 1174 164
Borgviksan Borgvik 265 33 | Remmatorpsbicken 1454 28
Bratteforsin, nedstroms 1659 55 | Rislandsbicken 1876 9
Bratteforsan, uppstroms 1660 20 | Risén, Mobick 2368 59
Brudbicken 1894 10 | Rokén 1753 337
Bruksilven 2891 12 | Rundbicken 2036 15
Bratabicken 1896 21 | Rojvattsbidcken 1852 125
Bulltjarnbiacken 1862 10 | Rokean Vedema 2371 14
Byskebicken 1873 137 | Ronnbécken 1863 11
Byan 1592 6 | Ronneb. Simontorp 1565 65
Byilven Siftle V 264 33 | Rotmyrbacken 1871 9
Bickén 2890 2 | Sandaséan 2875 2
Borrumsbacken 1621 41 | Sjoaredsbicken 1452 19
Dalkarlsan 2877 2 | Sjbaredsbicken 2023 7
Djupbécken 1882 9 | Snorbicken 2218 7
Djupéan 1619 40 | Sollumsén 1655 58
Drivan, Osby 1568 65 | Sorkan 2317 1
Fagerhultbécken 2032 134 | Spangersmyrbdcken 1854 10
Fallabicken 2033 115 | Stensdan Malen 925 5
Filmsjons utlopp 2231 10 | Stockbécken 2035 15
Fjallbacken 2037 10 | Stommebicken 1654 60
Fusbicken 1875 157 | Storbécken (Njakafjall) 1879 130
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Fyllebro 928 5 | Storbécken, Innersvik 2881 2
Fyrisan Klastorp 2 144 | Stormyra (huvudfara) 1492 110
Fallbacken 1872 11 | Stormyra, Biflode 1493 65
Granskatabécken 1844 10 | Stortjérnbdcken 1868 12
Grimmarsmyrbécken 1865 11 | Stridbécken (ovan dos) 1853 165
Grisbicken 1857 10 | Stridbdcken, E4:an 2227 62
Gullspangsilv. Gullspang 269 142 | Stridbiacken,Himmersundet 2220 1
Géddbécken,Géddsjon 2958 1 | Strinnedn 1599 6
Giddbicken,Mocken 2957 1 | Stdimbidcken 1886 10
Giddbicken,Stalonv. 2956 1 | Sundbédcken 2889 2
Géran 1658 58 | Surmyrdalsbiacken 1760 20
Gota Alv Vargén 260 142 | Surmyrdalsbacken,elfiske 1761 147
Harrbicken 1881 11 | Svartbécken 1847 10
Harrbéicken, Abyn 2452 2 | Svartmorbécken 1869 9
Hertséngerilven 2878 2 | Sagebicken 1472 258
Hundtjérnbécken 1845 10 | Séavjaan Kuggebro 3 143
Huskvarnadn Vittern 1256 95 | Sérmjolean 2887 2
Hésslebdcken 1457 29 | Tedkersédlven 1653 60
Hésthalbdcken 1874 8 | Tjulan Tjultrask 1172 85
Holjan, S Tjérés 2369 12 | Tjéarekallsbécken 1846 10
Idebicken, Norrfors 2222 3 | Torsbdcken, Ridhuset 2226 17
Juviksbécken 2888 2 | Tostarp 1296 133
Kastbicken 1849 10 | Trybédcken 1866 11
Kilingaan, Svenst. 1566 36 | Tuggebdcken,Svanamyrb. 2970 2
Kinnbidcken 1870 11 | Tuggenbdcken,N. om Tu. 2972 2
Klardlven Almar 275 39 | Tuggenbécken,Otternéds 2971 2
Kléppsjobiacken 1598 30 | Tvérbacken 1843 10
Kniptjdrnsbacken 1587 25 | Tviran(Bukilv)(Aby ilv) 1883 8
Kolarebacken 1656 60 | Tyresdn 1629 120
Kramforsén 1594 6 | Tameélven 2883 2
Kringelbdcken 1453 5 | Taftean (Sor-Grundbick) 1861 11
Kringelbédcken 1474 6 | Ulvsjodn 1590 26
Kringlan 1205 143 | Upperudsélv. Képmannebro 262 143
Krusan, Osby 1567 36 | Uppstr. Kararpsbacken 1620 5
Kvarnbidcken (Sévaran) 1859 216 | Utlopp Mértsjon 1623 5
Kvarnbicken (Overboda) 1856 10 | Uvan 1600 6
Kvarnbacken(Luspsjon) 1878 101 | Viksbécken 1593 25
Kvarnebécken 1473 262 | Vinan 1885 17
Kivlingean, Rinnebick 1448 23 | Vinan, ovan dos 2401 1
Lagbécken 1877 88 | Visman Nybble 268 33
Lappkatabécken 1897 10 | Visteran, Grava 1858 | 234
Ledudn 2873 2 | YL Kihlankijoki 1752 310
Levarbicken 2034 30 | Abyilv (E4) 1890 8
Lilla Stridbdcken 2219 7 | Abyilv (Malbiick) 1889 8
Lillbicken 2884 2 | Ahedean, Aheden 1884 12
Lillan 2882 2 | Akhultsbicken 1455 29
Lillan (Oskarsstrom) 1539 83 | Aman,Jopptriskbicken 2962 1
Lillan, Bjurtrisk 2038 1 | Aman,Lillselet 2963 2
Lindsjolidbécken 1895 10 | Aman,Manjaurin 2961 2
Lindasabicken 1657 53 | Aman,Manstriskan 2960 2
Linan 1615 26 | Aman,Rorselet 2959 2
Lénge back, gate 2367 59 | Avaan, fiskfillan 2101 11
Lénglikan,fore Tvérlikan 2366 59 | Angerin 2885 2
Logdedlven (Pumpstat.) 1880 14 | Angesbicken 1860 10
Lovselean 2879 2 | O. Daléllven Grada 119 147
Malbicken, Fallabranet 2223 2 | Ojén, efter Vistgéttjirn 2365 59
Malman 1597 26 | Orabicken 1848 10
Mariebédcken 1851 9 | Oreiilven (Agnis) 1887 10
Metbicken 2892 22 | Oreiilven (Haknis) 1888 14
Mjblsta 1491 44 | Orén,Bratten 2965 2
Mobicken 1622 1 | Oran,Biverbicken 2964 2
Mobéicken 2 1617 1 | Oran Norrbicken 2966 2
Motalastrom Motala 236 51 | Orén,Saddijaur 2967 1
Myrkanalen 1850 120 | Oran,Storbicken 2968 2
Mangbyén 2880 2 | Orén,Virselekojan 2969 2
Milskarbiacken 1531 227 | Ovre Burilven 2039 1
Marstaan 1494 60

Navaran 1589 26

Rickstains utl.

Raéckstadns utl. 1681 118

Skeppsjon

Braten 1682 7 | Lisslemon 1684 7
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Fjillmossen 1685 7 | St. Blackfird 1683 7
STAR projektet

Borkhultsédn,Nedan nya da 2313 4 | Pajsodn, US bron 2308 4
Brostrommen.US Harsjon 2293 4 | Penningbyén, NS vidg276 2288 4
Forsmarksén, Johannisfor 2295 4 | Sagan, Nykvarns galleri 2307 4
Gusumén, Gusum 2315 4 | Sandan, Rif Kojan 2305 4
Hamréngean,NS Damme 2300 4 | Silveran, NS Hulta sig 2312 4
Husbyan, Finsta 2294 4 | Skeboédn, Hiaverddal 2292 4
Hégaan, Lurbo 2298 4 | Stordn, Soderkdping 2311 4
Jonsbergsdn US Jonsberg 2310 4 | Stromarén, Hillebola 2297 4
Jarsstrommen, S. Jarso 2289 4 | Sverkestadn, Halldammsfo 2303 4
Kagghamraan, NS. Dalsta 2291 4 | Savilven, US Savefors 2302 4
Kisadn,NS Nedre Folingen 2314 4 | Tamnaran, O. Vad 2296 4
Muskén, Ogesta 2290 4 | Algingsan,US Trosken 2299 4
Trendstationer, vdr

Abiskojokk Rdda Bron 880 139 | Lindasabécken 2924 11
Akkarjakka 1751 288 | Ljusnan Fundsdalen 225 145
Alep Uttjajakka 1533 123 | Lommabicken Nedre 874 188
Ammerédn Skyttmon 224 139 | Loan 2918 11
Bergmyrbicken 1749 333 | Mansan 1445 18
Bjurbécken 1532 220 | Mattjakkbidcken 2912 11
Bjurforsbicken 2916 10 | Mesjon 1202 44
Bjorkeredsbicken 2123 18 | Muddusilven 1171 191
Bjornbackan 1759 150 | Norrhultsbdcken 1456 117
Brétidngsbicken 872 163 | Oradbécken 2917 11
Bulsjoan 2920 11 | Pipbédcken Nedre 1155 193
Damman 1535 130 | Ringsmobécken 1159 160
Domneén Utl. Vittern 233 12 | Silveran 2922 11
Fiskonbécken, v.vid mynn 1763 64 | Skansndsdn 2913 11
Firgedn 2124 18 | Skellefte &dlv Slagnids 117 141
Gérebicken 2028 59 | Skirén, Skéralid 2132 11
Helgaboan 2923 10 | Stormyrbécken 1282 141
Haradsbécken 2133 18 | Svartberget 1262 163
Hojdabécken 1170 225 | Svedan Sved 234 139
Hokvattsan 2914 10 | Sédvjaan Ingvasta 8 12
Kila 1207 140 | Tolangaan Tolanga 567 20
Killingi 1206 140 | V. Daldlven Mockfjard 120 146
Kitkidjoki 2910 10 | Vapsilven 2927 11
Klarilven Edsforsen 140 83 | Verkaan, Having 2136 46
Klingavélsan Vomb 568 8 | Viepsajakka 1750 283
Kukkasjérvi 1203 143 | Vindeldlven Maltbrénnan 221 144
Kvarnin 1596 21 | Viran 2921 11
Kéarmsjobiacken 1595 31 | Viskansbécken 1588 21
Laxtjarnsbacken 1169 202 | Vretadn 2919 11
Liffedarve 1201 9 | Vistersel 1220 118
Lill-Famtan 1245 203 | O. Anrsilven 2129 53
Lilltjirnsbacken 1167 201 | Ovre Lansjirv 1204 142
Vattendrag 2000

Ramsjobédcken 2783 26

Vattendragsinventer. BD

Jorimjahka 2040 3 | Trytraskbacken 2046 3
Nalfagorsa 2041 3 | Viepsajékka 2047 3
Rokén, Roknis 2042 3 | Mankakarsa 2048 3
Rokan, Tjarnliden 2043 3 | YL Kihlankijaki 2049 3
Grébacken 2044 3 | Tievavuoma 2050 3
Grenbicken 2045 3

Vigsaltprojektet

Brétkullen 2015 1 | Ronneby 2019 30
Bottnaryd 2016 28 | Greveshult 2020 1
Trafikplats Stigamo 2017 28 | Em 2021 1
Rédjan 2018 30 | Slakmore 2022 27
Viitterns tillfloden

Munksjons utlopp 1449 94 | Malmabécken 1451 6
Hammarsundet 1450 95
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Bilaga 3

Tabell 3-1: Lista 6ver sjoar som ingar i varje typklassning, inklusive antal mattillfallen for

varje sjo.

SINN
Namn N Rows
Apmeljaure 2
Gitejaure 11
Krutejaure 40
Latnjajaure 37
Njalakjaure 43
Tjekimjaure 1
Tronntjdrnarna 8
Tuottarjaure 1
Vaimok 25
Vuolejaure 11
0. Siirnamannasjon 19
S2NN S2YN

N
Namn N Rows Namn Rows
Abb.tjarn.Str.zon v.béck 7 | Bjorklangen 44
Abborrtjarnen,Strandzon 7 | Barmsjon 7
Abborrtjirnen,Utlopp 7 | Djuphaltjarnen 39
Abiskojaure 50 | Finnforsbodtrésket 24
Batkéjaure 42 | Gipsjon 43
Dunnervattnet 43 | Grocken 44
Fjitsjon Ovre 44 | Lill-En 44
Fyrsjon 43 | Lungsjon 13
Gierdaure 3 | Langsjon 43
Hornavan 8 | Lovsjon 5
Jutsajaure 27 | Mellan-Rissjon 38
Laxtjdrnen 25 | Mossatrésksjon 13
Lill-Jangen 40 | Oppsjon 4
Limmingsjon 44 | Smulavattnet 6
Louvvajaure 44 | St. Gloppsjon 44
Magasjon 40 | Stenbitsjon 5
Navarn 23 | Stensjon 90
Norra Reivo 1 | Stora Orsjén 44
Norr-Tjalmejaure 4 | Stor-Backsjon 44
Pahajérvi 43 | Stor-En 40
Rattsjon 41 | Stor-Kérmsjon 6
Sangen 43 | Tvillen 40
Stensjon 33 | Tvirtrésk.Str.zon v.biack 7
Stor-Arasjon 42 | Tvirtrasket,Strandzon 7
Stor-Bjorsjon 43 | Tvirtrésket,Utlopp 7
Stor-Tjultrisket 39 | Ulvsjén 44
Storvindeln 19 | Amten 40
Tornetridsk 8
Trehorningen 44
Tviringen 44
Valkeajérvi 40
Vittrésket 4
Vuolgamjaure 44
Vistra Helgtjdrnen 40
Orvattnet 55
Ostra Helgtjirn 4
Oversjon 44
S3NN S3YN

N
Namn N Rows Namn Rows
Abborrtrisket,Strandzon 6 | Abborrtjdrnen 2
Abborrtrisket,Utlopp 6 | Barksjon 2
Alstern 40 | Bergtrisket 44
Armsjon 7 | Bjurtjérnen 2
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Betarsjon 25 | Bjannsjon 42
Dagarn 44 | Bjorntrasket 2
Degervattnet 44 | Bosjon 44
Grundsjon 2 | Breksjon 2
Hundsjon,Strandzon 7 | Bréanntrésket 44
Hundsjon,Utlopp 7 | Brannvattstrésket 25
Hallsjon 44 | Degersjon 2
Léngsjon 4 | Dynkotjdrnen 2
Misen 46 | Ddmstasjon 5
Sanddren 5 | Fjilabotjérnen,Inl.back 4
Spjutsjon 44 | Fjdlabotjdrnen,Strandzon 7
Stor-Myckelsjon 5 | Fjélabotjarnen,Utlopp 7
Stor-Sundsjon 13 | Gosjén 43
Tosjon,Strandzon 7 | Gransjon 23
Tosjon,Utlopp 7 | Géssjon 2
Vallsjérv 4 | Gastjarnen 2
Gaddtrasket 2
Hermans-bodmyrtjidrnen 1
Hundsjon,Inl.bdck 7
Hillvattnet 43
Kattistjérnen 2
Kéamptjarnen 2
Lill-Bursjon 40
Lill-Roten 5
Ljussjon 5
Léngsjon 2
Metsjon 2
Mjdsjon 2
Mjétjarnen 2
Mogesjon 40
Nytrésket 28
Remmarsjon 86
Rensjon 5
Rinnen 44
S. Bergsjon 25
Selasjon 5
Sidensjén 42
Silvertjarnen 2
Stor-Hésslingen 44
Stor-Laxsjon 7
Storsjon 23
Sultenabborrtjidrnen 2
Svartvattnet 42
Svartvattnet,Strandzon 7
Svartvattnet,Utlopp 7
Torrsjon,Inl.back 3
Torrsjon,Strandzon 7
Torrsjon,Utlopp 7
Truptrésket 2
Téftestrasket 40
V. Rinnobodsjén 43
Valasjon 43
Viégsjon 40
Vister-Lovsjon 4
Yttertrisket 44
Amten 21
Ogertrisket 38
Olsjon 44
S4NN S4NY S4YN S4YY
Namn N Rows | Namn N Rows | Namn N Rows | Namn N Rows
Allgjuttern 85 | Albysjon 1 | Abborrasjon 5 | Edasjén 44
Bjorken 44 | Bjoérsund 36 | Acksjon 1 | Ekoln Vreta Udd 40
Bornsjon,
Bjorntrasket 1 | Basséingen Akaren 1
Edeskvarnaan
NV 20 | Bornsjon, Edeby Bleklédngen 44
Ekholmssjon 43 | Bornsjon, Skarby Bodarpasjon 5

43




Farldngen 1 | Béstetréisk 44 | Bredsjon 6
Galten 3 | Drevviken 16 | Brunnsjon 87
Glimmingen 44 | Drevviken Mittpkt 1 | Borlingen 4
Gréndalssjon 1 | Drevviken N pkt 1 | Djupa Holmsjon 45
Gommaren 1 | Drevviken S pkt 1 | Fagertirn 44
Hamptrisket 12 | Eriksundsbron 36 | Farstusjon 44
Hjulstabron 36 | Flaten 1 | Fersjon 21
Holmtrisket 1 | Fysingen 44 | Fiskmyran 1
Granfj. Djurgards
Horsasjon 1 | Horsan 43 | Udde 37
Humsjon 43 | Magelungen 1 | Grissjon 44
Hokesjon 43 | Norrviken 16 | Gryten 44
Jungfrun NV 20 | Skarven 3 | Gréningen 44
Kolsundet SO 12 | Stéketbron 36 | Géardsjo/Hyngarp 26
Kvarntrisket 1 | Uttran 16 | Gérdssjon/Vissl 4
L. Acksjon 1 | Altasjon 17 | Golasjon 44
Mossgol 21 | Oljaren 40 | Hinnasjon 46
N. Yngern 44 Hjaértasjon 5
Ramsjén 1 Hultasjon 21
S. Bjorkfjarden
SO 37 Harsjon 6
Skéravattnet 21 Kvicksundsbron 36
Skirgdlen 66 Kirrsjon 1
Stensjon 20 Lehultasjon 7
Stora Envittern 87 Liasjon 43
Stringnisbron 36 Lilla Mortsjon 1
Svartsjon (vid
Ramsjon) 1 Lillasjo/Harsjo 26
Sdnnen 43 Lillsjon 44
Trollsjon/Vittjarn 1 Lycksjon 1
Tronsjon 1 Langsjon 1
Téngersjo 43 Léngtrésk 1
Térnan 42 Léangvikstrisket 16
Vidsjon (Fé) 1 Mellomsjon 4
Vitavatten 21 Mjoasjon 8
Virsjon 43 Mosjén 44
Ojsjon 44 Maortsjén 1
Oran 1 N Smedsjén 3
Ovre Rudan 1 Nedre Rudan 1
Norrsjén 44
Nybygdasjon 36
Orsjon 4
Osbysjon 2
Rolstorpssjon 38
Rudtrisket 1
Rundbosjon 44
Ronnesjon 26
Sandéren 1
Siggeforasjon 44
Sjogarpesjon 20
Skeingesjon 2
Skeppsjon 7
Skeppsjon, Brygga 1
Stora Alsjon 16
Stora Horssjon 1
Stora Nostra 3
Strénasjon 6
Svanshalssjon 44
Svartsjon 9
Svarttrésket (Fa) 1
Svinsjon 1
Svulten 16
Tomeshultagdlen 41
Trehérningen 1
Ubbasjon 6
Udryen 7
Ulkenesjon 6
Vesljungasjon 5
Vidsjon 16
Vikasjon 44
Vittsjén 42
Visslarpssjon 6
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Adran 2
Algsjon 24
Allmora triisk 1
SSNN SSNY SSYN SSYY
Namn N Rows | Namn N Rows | Namn N Rows | Namn N Rows
Ivésjon 1 | Bysjén 2 | Ballingslovssjon 1 | Bjorkesakrasjon 1
Lerjesjon 4 | Ellestadssjon 42 | Bandsjon 4 | Borringesjon 6
Lillesjo 58 | Gyllebosjon 1 | Blanksjon 2 | Fjéllfotasjon 6
Lursjon 3 | Havgardssjon 44 | Blistorpasjon 38 | Hickebergasjon 1
Rammsjon,
Bromolla 4 | Hiljasjon 2 | Bosarpssjon 2 | Kvesarumssjon 2
Rossjon 1 | Krageholmssjon 44 | Béen 44 | Sjobergasjon 2
Svinarydsjon 43 | Krankesjon 43 | Bokesjon 1 | Svaneholmssjon 6
Tydingen 2 | Levrasjon 1 | Dagstorpssjon 43 | Torsjon 1
Vitavatten 20 | Lyngsjon 4 | Enegylet 6
Orsjon 43 | Oppmannasjoén 1 | Filesjon 1
Rébeldvssjon 1 | Filkesjon 2
Siesjon 1 | Finjasjon 1
Snogeholmssjon 6 | Féglasjon 44
Sovdeborgssjon 6 | Grosjon 4
Sévdesjén 6 | Gardsjon, Anglarp 6
Tunbyholmssjén 1 | Hammarsjon 1
Vombsjén 6 | Hornsjon 36
Vistra Ringsjon 6 | Humlesjon 6
Yddingen 6 | Horsndsdammen 1
Ostra Ringsjon 6 | Immeln 66
Kallsjon 1
Kroksjon, Sibbhult 4
Lilla sjo, Hastveda 1
Lirkesholmssjon 44
Mollesjon 4
N Skérsjon 5
Ottarpasjon 1
Présttorpasjon 1
Rammsjon/Sibbh 8
Rssjon 36
S Kroksjon 43
Skiralidsdammen 1
Skéravattnet 44
Store Damm 25
Svarta sjo 24
Syrkhultasjon 1
Tjornarpssjon 2
Vaxsjon 2
Vemmentorpasjon 2
Verkesjon 2
Vistersjon 1
O Tviggasijo 26
S6NN S6YN
Namn N Rows | Namn N Rows
Billingen 41 | Alsjon 41
Bjornklammen 44 | Botungen 40
Bodasjon 40 | Fréicksjon 24
Bysjon 44 | Hagasjon 44
Dagskérsgrund
N 2 | Harasjon 38
Fisjon 36 | Néssjon 2
Granvattnet 42 | Rammsjon 44
Hirsvatten 22 | Rotehogstjiarnen 90
Lilla Oresjon 40 | Sandsjon 40
Megrundet N 2 | Skardalsvattnet 40
Norra Orsjén 44 | St. Assjon 4
Skarsjon 78 | Stavsjon 43
St Skérsjon 87 | Store sjo 26
St. Neden D 2 | Svartesjon 39
Stora Galten 41 | Svartsjon 42
Stora
Tresticklan 39
Torrgérdsvattnet 38
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Térnan SSO 2

Vistra Solsjon 43

Ymsen 43

Overudssjon 44

S7INN S7TYN

Namn N Rows | Namn N Rows

Fiolen 87 | Gyslittasjon 2

Fjérasjo 43 | Hojagol 44

Forsjon 44 | Holmeshultasjon 44

Hjartsjon 44 | Mossjon 44

Klintsjon 42 | St. Lummersjon 43

Kérngol 43 | Stora Skérsjon 44

Skirlen 44 | Storasjo 44

Téngerdasjon 44 | Vrangen 44
Algarydssjon 46

Tabell 3-2: Lista over vattendrag som ingar i varje typklassning, inklusive antal mattillfdllen
for varje métstation.

VINN Antal

Apmeljakka 2

Ratokjikka 2

V2NN Antal | V2YN Antal
Skellefte dlv Slagnés 141 | V. Daldlven Mockfjard 146
Ammeran Skyttmon 139 | Hojdabédcken 225
Ljusnan Fundsdalen 145 | Muddusélven 191
Abiskojokk Réda Bron 139 | Lill-Fémtan 203
Lilltjarnsbacken 201 | Stormyrbécken 141
Laxtjérnsbécken 202 | Laxbdcken 18
Tjulan Tjultrask 85 | Mansan 18
Raurejukke 164 | Mélskarbiacken 227
(Lillbacken) 64 | Alep Uttjajakka 123
Mesjon 44 | Ulvsjoan 26
Killingi 140 | Gammtratten IM 226
Kindlah6jden IM 274 | Gorjeén 4
Kindlahdjden JF 269 | Gorjean 3
Strafulan 91 | Jarnbédcken 4
Réndan 8 | Nuortapebicken 3
Kniptjdrnsbacken 25 | Kdtamyrbicken 3
Kindlahdjden JF 6903 148 | Bergmyrbéicken 333
Bastuén 60 | Yl. Kihlankijoki 310
Viepsajakka 283 | Lagbdcken 88
Akkarjakka 288 | Kvarnbécken(Luspsjon) 101
Fiskonbécken, v.vid mynn 64 | Smulavattendn 6
Storbicken (Njakafjill) 130 | Kérmsjobicken 6
Jorimjéhka 3 | Gammtratten ISCO 8901 14
Nalfagorsa 3 | Fjallbdcken 10
Viepsajdkka 3 | Rokan, Tjarnliden 3
Mankakarsa 3 | Grenbidcken 3
Y1. Kihlankijaki 3 | Halgan, n halga/stn 1
Tievavuoma 3 | Halgan, Langmyren 2
Bruksilven 12 | Kdlan, markmyren 2
Skansnésan 11 | Pyntbécken 72
Hokvattsén 10 | Savilven, US Savefors 4
Vapsilven 11 | Pajsodn, US bron 4
Baksjobicken,Baksjobr. 1 | Ojan, efter Vistgottjirn 59
Baksjobicken,Baksjoku. 1 | Langlikan,fore Tvérlikan 59
Baksjobicken,Ns.Mossav 1 | Lange béck, gate 59
Géddbicken,Stalonv. 1 | Holjan, S Tjaras 12
Giddbicken,Mocken 1| Baldn 3 77
Géddbécken,Géddsjon 1 | Kitkiojoki 10
V3NN Antal | V3YN Antal
Brudbécken 10 | Alterdlven Norrfjérden 10
Delangersan Iggesund 139 | Ansmyrbécken 11
Indalsdlven Bergeforsen 134 | Aspan, E4 1
Kalix dlv Karlsborg 140 | Aspan, Fiskforsok 13
Kvarnan 21 | Aspan, ovan dos 11
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Kvistforsen 134 | Aspan 13
Lillén 2 | Baldn 1 64
Ljungan Skallbéleforsen 132 | Baldn 2 57
Lule élv Luled 135 | Bergsjoan 1 8
Navarén 26 | Bergsjoan 2 6
Pite dlv Bolebyn 142 | Bjurbédcken 220
Ume dlv Stornorrfors 137 | Bjurbdcken, Orrtraskvég. 1
Vindelidlven Maltbrdnnan 144 | Bjurforsbicken 10
Viskansbécken 21 | Bjdssjodn 6
Angermanilven Sollefted 138 | Bjornbackan 150
0. Dalilven Grada 147 | Bladtjirnbicken 1
Blabergsjon BF,myn. 1
Bratabécken 21
Bulltjérnbacken 10
Byskebicken 137
Byén 6
Béckan 2
Dalkarlsan 2
Djupbicken 9
Fusbicken 157
Fillbécken 11
Gide élv Gideabacka 118
Granskatabicken 10
Grimmarsmyrbdcken 11
Grabdcken 3
Grisbécken 10
Gorjedn 4
Hamrangean NS Damme 4
Harrbiacken 11
Harrbicken, Abyn 2
Hertséngerilven 2
Hornsjobécken 66
Hundtjirnbécken 10
Hérén (Storén) 135
Histhalbiacken 8
Idebicken, Norrfors 3
Juviksbicken 2
Kastbécken 10
Kinnbicken 11
Klarélven Edsforsen 83
Kldppsjobicken 30
Kramforsian 6
Kringlan 143
Kukkasjérvi 143
Kvarnbicken 4
Kvarnbacken (Sdvaran) 216
Kvarnbicken (Overboda) 10
Kvarnan 6
Kirmsjobicken 31
Lappkétabédcken 10
Leduan 2
Levarbécken 30
Lilla Stridbécken 7
Lillbdcken 2
Lillan, Bjurtrask 1
Lillan, E4:an 109
Lindsjolidbdcken 10
Linan 26
Ljusne Strémmar 138
Logde dlv Logded 15
Logdeélven (Pumpstat.) 14
Lovselean 2
Malbicken, Fallabranet 2
Malmén 26
Mariebdcken 9
Metbéicken 22
Myrkanalen 120
Mangbyén 2
Morttraskbicken 4
Nedstroms Keitasjon 4
Norrmjéledn 2
Natingtjarnbicken 12




Pristbiacken 9
Pélboledn,ovan dos 2
Rattén 59
Ratuén 2
Rickledn Utl 139
Rislandsbicken 9
Risan, Mobick 59
Rokén 337
Rokén, Roknis 3
Rundbicken 15
Réne dlv Niemisel 142
Rojvattsbiacken 125
Ronnbécken 11
Rotmyrbicken 9
Sandan, Rif Kojan 4
Sandasén 2
Snorbacken 7
Sorkan 1
Spéngersmyrbicken 10
Stockbdcken 15
Storbicken, Innersvik 2
Stortjérnbicken 12
Stridbédcken (ovan dos) 165
Stridbidcken, E4:an 62
Stridbdcken,Himmersundet 1
Strinnedn 6
Stambécken 10
Sundbiécken 2
Surmyrdalsbacken 20
Surmyrdalsbacken,elfiske 147
Svartberget 163
Svartbiacken 10
Svartmorbécken 9
Sverkestaan, Halldammsfo 4
Sorjabécken (Lillan) 118
Soérmjolean 2
Tjalmabécken 4
Tjarekallsbacken 10
Torne dlv Mattila 120
Torsbicken, Ridhuset 17
Trybicken 11
Trytraskbicken 3
Tuggebicken,Svanamyrb. 2
Tuggenbicken,Otternés 2
Tvérbédcken 10
Tviran(Bukilv)(Aby ilv) 8
Tameilven 2
Taftedn (Sor-Grundbick) 11
Tore dlv Infl.Boltrasket 9
Uman 6
Uvan 6
Viksbicken 25
Vinan 17
Vinan, ovan dos 1
Vingén, Vinging 41
Vistersel 118
Visterdn, Grava 234
Abyilv (E4) 8
Abyilv (Malbick) 8
Ahededn, Aheden 12
Aman,Jopptriskbicken 1
Aman,Manjaurin 2
Angeran 2
Angesbicken 10
Orabicken 10
Oreiilven (Agnis) 10
Oreilven (Haknis) 14
Ovre Burilven 1
Ovre Lansjirv 142
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V4NN Antal | V4ANY Antal | V4YN Antal | V4YY Antal
Motalastrom Motala 51 | Oxundadn Rosendal 60 | Botorpstrom Brunnsd 142 | Fyrisén Klastorp 144
Forsviksén Forsvik 95 | Mérstaan 60 | Emén Emsfors 144 | Savjaan Kuggebro 143
Nykopingsan Spanga 144 | Tyresén 120 | Domnean Utl. Vittern 12 | Sdvjaan Ingvasta 12
Motala Strom Norrképing 142 | Jarsostrommen, S. Jérso 4 | Bratingsbicken 163 | Forsmarksan Johannisfors 10
Hammarsundet 95 | Brostrommen.US Harsjon 4 | Lommabicken Nedre 188 | Liffedarve 9
Vetlandabécken 2 | Husbyan, Finsta 4 | Kila 140 | Gothemsén Horsne 9
Borkhultsédn,Nedan nya da 4 Alsterdn Getebro 10 | Tobo Bruksgatan 75
Kisaan,NS Nedre Folingen 4 Stromsborg 51 | Tobo nedstr. Reningsverk 75
Gusuman, Gusum 4 Lommabicken Ovre 13 | Penningbyan, NS vig276 4
Huskvarnadn Vittern 95 | Skeboén, Hiaverodal 4
Munksjons utlopp 94 | Forsmarksan, Johannisfor 4
Kringelbicken 5 | Tamnarén, O. Vad 4
Remmatorpsbécken 28 | Stromaran, Hillebola 4
Hisslebdcken 29 | Hagaan, Lurbo 4
Kringelbdcken 6 | Sagén, Nykvarns galleri 4
Mjolsta 44 | Storédn, S6derkoping 4
Stormyra (huvudfara) 110
Stormyra, Biflode 65
Moran 90
Ronneb. Simontorp 65
Kilingaan, Svenst. 36
Krusén, Osby 36
Drivan, Osby 65
Mobiécken 2 1
Pinnarpsbécken 41
Djupéan 40
Uppstr. Kararpsbécken 5
Borrumsbacken 41
Mobicken 1
Utlopp Mortsjon 5
Réckstadns utl. 118
Braten 7
St. Blackfard 7
Lisslemon 7
Fjdllmossen 7
Brotkullen 1
Greveshult 1
Em 1
Slakmore 27
Avaan, fiskfillan 11
Sillevadsén, 6vre 2
Lilldn (Gnyltan) 2
Alsedabécken 2
Muskén, Ogesta 4
Kagghamradn, NS. Dalsta 4
Algingsan,US Trosken 4
Jonsbergsén US Jonsberg 4
Silverdn, NS Hulta sag 4
Fifflekull 1 40
Loén 11
Vretaan 11
Bulsjoan 11
Virdn 11
Silverdn 11
V5NY V5YN V5YY
Skivarpsan Skivarp 7 | Ljungbyéan Ljungbyholm 134 | Ronneén Klippan 130
Tolangaan Toldnga 20 | Morrumsén Morrum 138
Klingavilsdén Vomb 8 | Lyckebyan Lyckeby 143
Raédn Helsingborg 138 | Helgean Hammarsjon 139
Kévlingean Hogsmolla 143 | Stensdn Malen 5
Kévlingedn, Rinnebick 23 | Horlinge 50
Verkaan, Having 46 | Tostarp 133
Trollbdcken, mynningen 56
Hérlingean-Roked 72
Ronneby 30
Skiran, Skaralid 11
Rokedn Vedema 14




Gota Alv Trollhittan 16 | Viskan Asbro 13 | Lidan Lidkdping
Gota Alv Vargén 142 | Dalbergsén Dalbergsa 136
Upperudsilv.
Koépmannebro 143 | Visman Nybble 33
Byilven Siftle V 33 | Tidan Mariestad 138
Borgviksan Borgvik 33 | Nossan Sal 143
Norsilven Norsbron 33 | Klarélven Almar 39
Alsterélven Alster 33 | Orekilsilven Munkedal 138
Gullspangsilv. Gullspang 142 | Lagan Laholm 144
Alelyckan 140 | Nissan Halmstad 142
Nordre dlv, Ormo 10 | Enningdalsélv N.Bullaren 143
Stommebécken 60 | Atran Falkenberg 142
Smedjeén V. Mellby 11
Fyllebro 5
Pipbacken Nedre 193
Pipbicken Ovre 17
Ringsmobécken 159
Sjoaredsbicken 19
Séagebicken 258
Kvarnebécken 262
Lillan-Bosgérdsén 83
Lillan (Oskarsstrom) 83
Ejgstidn 72
Teakersdlven 60
Sollumsén 58
Lindasabacken 53
Géran 58
Bratteforsin, nedstroms 55
Bratteforséan, uppstroms 20
Rodjan 30
Sjoaredsbécken 7
Girebicken 59
Fagerhultbédcken 134
Fallabdcken 115
Bjorkeredsbécken 18
Firgedn 18
0. Anrésilven 53
Lindasabacken 11
VINN V7YN
Fifflekull 3 40 | Svedéan Sved 139
Bordsjobicken 62
Akhultsbicken 29
Norrhultsbécken 117
Aneboda IM 257
Gnyltan 84
Dammén 130
Kolarebécken 60
Bottnaryd 28
Trafikplats Stigamo 28
Hiradsbécken 18
Ségebicken 2
Bick fran Lillahemsg6l 2
Brindebécken 2
Spelhesterbicken 2
Skiverstadan 2
Bodanisan, 6vre 2
Fifflekull 2 40
Helgaboan 10
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Bilaga 4

Tabell 4-1: Berdknade percentiler (5, 25, 50 (median), 75, och 95%) for sjoar. Alla halter anges i pg/l, férutom dér noterat. ”nd” indikerar att underlag saknas for att berdkna

percentiler.
Klas- Alk TOC
sning pH (mekv/l) | Absorbans | (mg/l) As Cd Co Cr Cu Ni Pb \4 Zn Al Fe Mn
1 | SINN 5% 5.29 -0.004 0.003 0.7| 0.030| 0.005| 0.006| 0.05| 0.05| 0.05| 0.020| 0.03 0.20 15.00 9 0.7
25% 6.36 0.022 0.005 1.0] 0.030| 0.005| 0.011] 0.05| 0.07| 0.07| 0.020] 0.03 0.20 17.50 14 1.2
50% 6.54 0.040 0.007 1.2] 0.040| 0.005| 0.020| 0.05| 0.24| 0.09| 0.030]| 0.03 0.26 26.50 16 1.6
75% 7.65 0.471 0.008 46| 0.080| 0.007| 0.028| 0.09| 0.40| 0.18| 0.040| 0.04 0.55 52.50 22 4.9
95% 7.94 0.755 0.010 8.0 0.150| 0.010] 0.035| 0.15] 0.40| 0.22| 0.060| 0.08 0.60 75.00 89 14.8
2 | S2NN 5% 5.69 0.009 0.009 1.2] 0.042] 0.005| 0.007| 0.05| 0.12| 0.05| 0.020]| 0.03 0.38 15.00 11 1.1
25% 6.63 0.088 0.022 33| 0.075] 0.005| 0.019] 0.06| 0.25| 0.13| 0.030| 0.05 0.56 23.75 28 3.2
50% 6.82 0.124 0.042 43| 0.140| 0.005| 0.024| 0.09| 0.36| 0.18] 0.090| 0.06 1.30 45.00 54 7.5
75% 7.07 0.175 0.074 62| 0.180] 0.008| 0.039| 0.13] 1.23| 0.25| 0.268| 0.10 4.68 63.13 130 14.3
95% 7.41 0.642 0.099 7.6 0336 0.026| 0.085| 0.17] 1.50|] 0.32| 0.636| 0.17 8.60 122.93 369 53.0
2 | S2YN 5% 5.17 -0.012 0.104 6.0/ 0.140| 0.005| 0.029| 0.10] 0.29| 0.12| 0.240| 0.10 1.10 54.00 86 4.4
25% 5.83 0.028 0.128 89| 0.213] 0.009| 0.042| 0.13] 0.49]| 0.19| 0.279| 0.15 4.34 75.00 227 14.0
50% 6.41 0.092 0.169 10.2| 0.243] 0.012| 0.063| 0.18| 1.14| 0.26| 0.548| 0.27 5.20 122.50 319 23.5
75% 6.68 0.147 0.232 12.0] 0.250| 0.025] 0.236] 0.22| 1.99| 0.38] 0.755] 0.38 9.45 175.00 590 50.5
95% 6.97 0.282 0.380 157] 0.420| 0.036| 0.317| 0.30] 3.00] 0.55| 1.090] 0.72] 11.00] 248.10| 2064| 1114
3 | S3NN 5% 5.14 -0.007 0.028 3.7] 0.110| 0.005| 0.014] 0.07] 0.18] 0.10] 0.030| 0.07 0.60 25.00 30 4.0
25% 6.32 0.082 0.041 48| 0.116] 0.005| 0.016] 0.10] 0.37]| 0.13| 0.038| 0.07 0.71 51.25 51 5.4
50% 6.60 0.135 0.055 64| 0210 0.005| 0.021] 0.13] 0.49] 0.24] 0.090| 0.09 2.15 65.00 86 7.6
75% 6.84 0.183 0.072 7.6] 0.268| 0.007| 0.037] 0.15] 1.23] 0.30] 0.193| 0.16 4.41 98.75 132 13.0
95% 7.05 0.275 0.096 84| 0.280| 0.009| 0.099| 0.20] 1.75] 0.49] 0.315| 0.20 6.90 110.00 271 37.0
3 |S3YN 5% 4.94 -0.042 0.112 84| 0.165| 0.005| 0.041] 0.13] 0.21] 0.25] 0.130| 0.14 1.30 91.50 128 7.1
25% 5.85 0.014 0.160 10.0] 0.240| 0.007| 0.066| 0.23| 0.77| 0.33] 0.220| 0.20 2.60 144.38 303 15.0
50% 6.37 0.071 0.244 12.2] 0.360| 0.010] 0.101| 0.28| 1.30| 0.42] 0.330] 0.29 4.70 180.00 460 28.0
75% 6.60 0.138 0.309 14.6| 0.533| 0.013] 0.142| 0.32] 1.70| 0.55] 0.505| 0.40 5.75 317.50 766 43.0
95% 6.92 0.286 0.590 22.1| 1.100| 0.034| 0.268| 0.60| 2.40| 0.71] 2.500| 2.10| 11.00| 459.50| 216l 74.5
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Klas- Alk TOC
sning pH (mekv/l) | Absorbans | (mg/l) As Cd Co Cr Cu Ni Pb \4 Zn Al Fe Mn
S4NN 5% 6.01 0.014 0.010 29| 0.180] 0.005| 0.009| 0.08| 0.18] 0.07] 0.031| 0.07 0.43 17.50 12 1.7
25% 6.78 0.120 0.039 69| 0.223]| 0.005| 0.022] 0.18] 041] 0.23] 0.080| 0.12 0.73 35.00 38 8.0
50% 7.02 0.221 0.062 8.1] 0.328| 0.007| 0.034] 0.26]| 0.65| 0.38]| 0.120| 0.18 1.60 55.00 90 25.0
75% 7.21 0.368 0.074 94| 0435 0.012| 0.059| 031| 135| 0.80| 0.320| 0.35 2.80 73.75 180 41.5
95% 7.72 0.627 0.095 11.8] 0.887| 0.060| 0241| 048] 3.48| 4.09| 0.785| 0.73| 10.77 162.50 322 | 239.8
SANY 5% 7.44 1.086 0.015 50/ 0480| 0.005| 0.013] 0.10] 035]| 0.16] 0.050| 0.31 0.20 15.00 13 1.0
25% 7.76 1.163 0.026 69| 0.543| 0.005| 0.030| 0.25| 092| 0.57| 0.123| 0.49 0.80 17.50 33 19.0
50% 7.94 1.463 0.039 82| 0.728| 0.007| 0.063| 0.35| 130 1.47| 0.208]| 0.60 1.00 35.00 47 60.0
75% 8.11 2.079 0.057 99| 0.818| 0.013] 0.095| 0.66| 1.55| 1.76| 0.280| 0.74 1.95 100.00 105 82.0
95% 8.54 2.292 0.087 12.6| 1.640| 0.035| 0.551] 1.28| 190| 6.51| 0.435]| 1.19 4.30 185.00 221 153.7
S4YN 5% 5.12 -0.018 0.103 9.7 0.299| 0.005| 0.051| 0.24| 0.37| 0.28| 0.189| 0.25 1.28 40.00 190 21.6
25% 6.03 0.037 0.165 12.2| 0420 0.012| 0.154] 037| 053] 041| 0.380| 0.46 3.10 117.50 416 48.8
50% 6.53 0.110 0.286 151| 0490 0.019| 0.291]| 048] 0.67| 0.52| 0.650| 0.67 5.25 177.50 948 69.0
75% 6.73 0.191 0.440 18.6| 0.615| 0.035| 0.425| 0.61| 097 0.71| 1.178| 0.96 7.05] 261.88] 1919| 108.5
95% 7.32 0.488 0.792| 282| 0.862| 0.060| 0.954| 0.82| 2.05| 1.44| 2.117| 1.62| 10.55| 372.75| 5242| 238.0
S4YY 5% 7.26 1.031 0.115 12.8| 0.570| 0.005| 0.065| 0.24| 0.65| 0.56| 0.160| 0.49 1.00 65.00 126 14.5
25% 7.26 1.031 0.115 12.8] 0.570| 0.005| 0.065| 0.24| 0.65| 0.56| 0.160| 0.49 1.00 65.00 126 14.5
50% 7.62 1.578 0.120 13.0] 0.570| 0.005| 0.065| 0.24| 1.48| 0.56| 0.160| 0.49 1.15 65.00 215 27.0
75% 7.98 2.124 0.126 13.3] 0.570| 0.005| 0.065| 0.24| 230| 0.56| 0.160| 0.49 1.30 65.00 304 39.5
95% 7.98 2.124 0.126 13.3] 0.570| 0.005| 0.065| 0.24| 230| 0.56| 0.160| 0.49 1.30 65.00 304 39.5
S5NN 5% 4.92 -0.030 0.014 2.6/ 0.180] 0.007| 0.126| 0.22| 0.27| 039] 0.190| 0.17 3.60 5.00 9 7.3
25% 6.09 0.026 0.016 59| 0.214] 0.015] 0.196] 0.25] 0.29| 0.44| 0.235| 0.23 4.05 40.00 42 34.0
50% 6.47 0.113 0.064 63| 0290| 0.040| 0.459] 0.29]| 0.53| 0.59| 0.465| 0.35 9.33 80.00 219 76.0
75% 7.37 0.328 0.076 7.6 0541] 0.085] 1.069| 037 0.89| 0.75| 0.804| 0.45| 15.88 170.00 322 171.5
95% 7.81 0.540 0.098 9.0/ 0.620| 0.147| 2270 038| 140| 094 1.025| 046| 21.50] 615.00 523 | 239.5
SSNY 5% 7.68 1.387 0.012 5.1 0.575] 0.006| 0.055| 041] 0.25| 042]| 0.085| 0.34 0.90 10.00 9 7.7
25% 8.13 2.101 0.035 7.5] 0.630| 0.006| 0.067| 044 042| 0.44]| 0.130| 042 0.98 15.00 19 31.0
50% 8.32 2.323 0.049 8.8] 0.840| 0.007| 0.091| 0.48| 0.64| 0.52| 0.180| 0.51 1.10 26.25 37 61.0
75% 8.42 2.496 0.061 12.0/ 0960 0.021| 0.106] 0.58| 0.88] 0.60| 0.488| 0.79 1.53 45.63 81| 137.0
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Klas- Alk TOC
sning pH (mekv/l) | Absorbans | (mg/l) As Cd Co Cr Cu Ni Pb \4 Zn Al Fe Mn
95% 9.37 3.317 0.079 189 0.990| 0.029| 0.107| 0.62| 1.10] 0.63]| 0.645| 0.94 1.70 109.00 122 275.0
S5YN 5% 5.77 0.015 0.108 8.8] 0.271| 0.008| 0.072] 032] 0.54| 035 0.172| 0.30 3.76 25.75 148 19.8
25% 6.24 0.088 0.164 103] 0.335| 0.019] 0.168| 0.39| 0.65| 047| 0.445| 049 4.98 45.00 515 87.5
50% 6.66 0.151 0.218 12.8] 0.410| 0.024| 0.322| 045| 081| 0.58] 0.750| 0.67 6.30 113.75] 1235] 127.8
75% 7.10 0.392 0.364 16.4| 0.525| 0.036| 0.559| 0.51| 1.04] 0.74] 1.215| 0.90 7.88 19438 1944 219.8
95% 7.54 0.829 0.661 23.8| 2.568| 0.101| 1.022| 0.67| 1.45] 098] 2.775| 1.83| 15.80| 322.75| 5559| 563.2
S5YY 5% 7.42 1.059 0.102 13.7 nd nd nd nd nd nd nd nd nd 17.50 17 25.0
25% 7.85 1.459 0.106 16.2 nd nd nd nd nd nd nd nd nd 38.13 74| 1448
50% 8.27 2.301 0.138 19.6 nd nd nd nd nd nd nd nd nd 61.25 304| 207.0
75% 8.70 2.854 0.162| 253 nd nd nd nd nd nd nd nd nd| 183.75 433 3235
95% 9.20 4.022 0.215| 26.7 nd nd nd nd nd nd nd nd nd| 255.00 492 373.5
SO6NN 5% 4.65 -0.046 0.004 1.1| 0.160| 0.005| 0.008| 0.08] 0.31| 0.17| 0.040| 0.10 1.10 25.00 19 3.0
25% 5.16 -0.009 0.022 42| 0.184| 0.005| 0.046| 0.16] 0.55| 0.27| 0.209| 0.13 1.70 65.00 40 17.5
50% 6.71 0.103 0.042 51| 0.285| 0.007| 0.088| 0.29| 0.78| 0.44| 0.393| 0.29 3.60 90.00 100 46.0
75% 6.83 0.170 0.063 7.1] 0358| 0.019] 0.146] 0.39| 1.83] 0.56| 0.610|] 0.33 590 252.50 250 89.5
95% 7.56 0.625 0.087 9.8] 0430] 0.060] 0.428| 047| 3.02| 072 1.445| 0.72| 10.55| 341.00 449 119.0
S6YN 5% 4.27 -0.092 0.119 87| 0.250| 0.005| 0.011] 0.23] 0.15| 0.06| 0.425| 0.23 1.30 72.50 168 7.8
25% 4.91 -0.023 0.137 99| 0360| 0.006| 0.085| 0.28| 0.52] 0.32] 0.575| 0.52 5.55 89.38 294 36.1
50% 5.89 0.028 0.285 11.9] 0430| 0.031] 0.169| 030 0.59| 045]| 0.970| 0.71 6.70 | 202.50 669 55.3
75% 6.38 0.082 0.421 16.2] 0.795| 0.042]| 0.410| 049| 1.80| 0.79| 2.740| 1.07 7.25| 235.75] 2532| 121.6
95% 6.78 0.222 0.636 17.6] 0.890| 0.053]| 0.650| 0.57| 2.70] 0.88] 3.560| 1.20] 10.00] 296.00| 3615| 240.0
S7TNN 5% 5.07 -0.005 0.025 39| 0.180] 0.005| 0.025] 0.12] 0.20| 0.07| 0.075| 0.08 1.40 30.00 36 6.0
25% 5.36 -0.002 0.029 42| 0.240| 0.005| 0.035| 0.14] 034]| 0.12| 0.180| 0.10 1.50 43.13 63 15.1
50% 6.44 0.047 0.073 76| 0310] 0.010] 0.051] 0.18] 048] 0.26]| 0.300| 0.14 3.00 52.00 107 25.5
75% 6.73 0.125 0.089 94| 0340 0.040| 0.073| 0.27| 1.10] 042] 0.330| 0.34 7.20 95.63 163 38.9
95% 6.90 0.341 0.091 10.1] 0.360| 0.087| 0.082| 0.28| 1.80| 0.55| 0.810] 0.35] 14.00 122.50 183 70.5
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STYN 5% 4.96 -0.023 0.116 6.7] 0.170| 0.005| 0.040| 0.22| 0.14| 0.16] 0.210] 0.24 1.20 45.00 85 14.0
25% 5.28 -0.011 0.176 84| 0.189| 0.010] 0.052| 0.27| 025 0.21] 0.278| 0.46 2.33 106.25 402 36.0
50% 5.51 0.003 0.245 11.8] 0.548| 0.029| 0.405| 037| 0.72] 042| 1.013] 0.71 6.53 158.00| 1369 1133
75% 6.34 0.139 0.373 152| 0571 0.042| 0.840| 0.56| 0.99| 0.68| 1.755| 0.97| 10.08| 328.13| 1776| 146.5
95% 6.80 0.172 0.533| 20.7] 0.590| 0.046| 1.080| 0.61| 150 0.71] 1.800| 1.04] 19.00] 345.00| 4350| 202.5
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Tabell 4-2: Berdknade percentiler (5, 25, 50 (median), 75, och 95%) for vattendrag. Alla halter anges i pg/l, forutom dér noterat. ”nd” indikerar att underlag saknas for att

berdkna percentiler.

Alk TOC Hg

Klassning pH | (mekv/l) Absorbans | (mg/l) As Cd Co Cr| Cu| (ngh Ni Pb \4 Zn Al Fe Mn

1| VINN 5%| 7.76 0.544 0.008 6.10| 0.04| 0.005| 0.026| 0.06| 0.37 nd| 0.15] 0.02] 0.03 0.15 nd 25 1.6
25% | 7.76 0.544 0.008 6.10] 0.04| 0.005| 0.026| 0.06| 0.37 nd| 0.15] 0.02| 0.03 0.15 nd 25 1.6

50% | 7.78 0.615 0.008 6.30| 0.07| 0.008| 0.030]| 0.07| 0.39 nd| 0.17] 0.02| 0.03 0.38 nd 31 3.8

75% | 7.81 0.686 0.008 6.50| 0.11] 0.011| 0.034| 0.09| 0.41 nd| 0.20] 0.03| 0.03 0.60 nd 38 6.1

95% | 7.81 0.686 0.008 6.50] 0.11] 0.011| 0.034| 0.09| 0.41 nd| 0.20] 0.03| 0.03 0.60 nd 38 6.1

2| V2NN 5% | 4.57 -0.065 0.011 1.47] 0.03| 0.003| 0.010| 0.05| 0.15 04| 0.09| 0.02| 0.03 0.60 20 26 0.9
25% | 6.57 0.083 0.028 2.15] 0.05] 0.005| 0.024| 0.10| 0.19 0.6 0.16| 0.02| 0.04 0.70 25 53 2.1

50% | 6.83 0.152 0.061 3.30| 0.06| 0.005| 0.033] 0.11| 0.27 1.1| 0.27]| 0.04| 0.07 0.85 40 87 6.1

75% | 7.12 0.249 0.081 540| 0.12| 0.005| 0.044| 0.14| 0.46 1.6 0.36] 0.06| 0.10 1.50 59 176 11.8

95% | 7.39 0.618 0.095 6.74] 0.23| 0.109| 0.980] 1.07| 1.60 22| 1.34] 038| 0.44| 1050 978 273 59.9

2| V2YN 5% | 4.85 -0.034 0.110 529| 0.05| 0.003| 0.030| 0.05] 0.19 22| 0.06| 0.04| 0.09 0.83 40| 343 6.5
25% | 5.98 0.027 0.161 8.65| 0.17| 0.005| 0.057| 0.15| 0.26 24| 0.15| 0.11] 0.17 1.65 64| 457 14.0

50% | 6.24 0.076 0.214| 10.00] 0.21| 0.007| 0.128| 0.20| 0.31 29( 0.19] 0.23| 0.32 2.15 104 724 26.5

75% | 6.69 0.126 0.254| 1148] 0.29| 0.013] 0.169| 0.23] 0.33 3.7] 0.21] 040| 045 4.18 156| 1047 47.5

95% | 6.99 0.190 0.377| 1545| 0.44| 0.023| 0.304| 0.27| 0.50 39| 038] 0.74| 0.69 6.62| 288| 1418 78.3

3| V3NN 5% | 4.78 -0.118 0.034 2.60| 0.10] 0.005| 0.019| 0.10] 0.44 1.0] 0.15] 0.04| 0.05 0.90 50 42 4.5
25% | 6.85 0.155 0.047 3.71] 0.14] 0.005| 0.031| 0.12| 0.59 1.1| 0.27] 0.07| 0.06 1.40 58 93 7.3

50% | 6.95 0.186 0.064 4.65| 0.20| 0.005| 0.041] 0.15| 0.62 1.2 0.34] 0.09| 0.09 1.75 98 151 12.5

75% | 7.16 0.307 0.085 6.45| 0.36| 0.005| 0.050| 0.20| 0.70 1.7] 047] 0.12| 0.13 3.00 136 164 16.0

95% | 7.36 0.443 0.094 9.90| 0.47| 0.006| 0.126]| 0.23| 1.10 2.0 0.60| 0.19| 0.23 3.90 173 785 28.0

3| V3YN 5% | 4.73 -0.054 0.123 6.87| 0.11] 0.005]| 0.041] 0.15] 0.28 14| 0.18] 0.07| 0.19 0.94 83 217 10.8
25% | 5.30 -0.007 0.195 10.70| 0.20| 0.006| 0.096| 0.25| 0.37 1.6 0.20] 0.17| 0.31 1.80 190| 401 16.5

50% | 6.03 0.046 0.257| 13.25]| 0.30| 0.009| 0.126| 0.30| 0.52 2.5 0.33] 0.23| 0.43 2.65 315 653 27.0

75% | 6.59 0.116 0.316] 16.53] 0.51] 0.015] 0.241| 0.40| 0.68 29| 0.62| 0.38| 0.57 3.58] 415| 1020 41.0

95% | 6.83 0.201 0.448| 21.85| 1.59| 0.029| 0.581] 0.72| 2.10 34| 1.50] 0.63| 0.81| 10.30| 740| 2046 79.4

4 | VANN 5% | 6.88 0.177 0.012 2.80] 0.21] 0.005] 0.033] 0.26] 0.73 04| 034 0.05] 0.12 0.50 20 34 3.1
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Alk TOC Hg
Klassning pH | (mekv/l) Absorbans | (mg/l) As Cd Co Cr| Cu| (ngh Ni Pb \4 Zn Al Fe Mn
25% | 7.05 0.454 0.048 6.38] 0.28| 0.005| 0.041] 0.28| 0.77 04| 045| 0.10] 0.22 2.13 33 94 10.2
50% | 7.40 0.575 0.057 8.10| 0.46| 0.009| 0.066| 0.37| 2.20 1.2 0.61] 0.17| 0.35 3.50 50 120 34.0
75% | 7.64 0.673 0.076| 10.35] 0.53| 0.016| 0.119| 0.48| 4.19 1.2 0.87] 0.52| 0.60| 11.33 80| 208 49.0
95% | 7.70 0.832 0.090| 12.60| 0.56| 0.052| 0.200| 0.92| 5.70 1.2 1.80] 2.38| 0.99| 67.00 155 615 58.0
VANY 5% ]| 7.16 1.005 0.049 8.70| 0.74| 0.005| 0.083| 0.39| 0.48 nd| 1.20] 0.04| 0.34 0.60 25 57 15.5
25% | 7.38 1.638 0.059 9.23] 0.74| 0.006| 0.083] 0.50| 0.75 nd| 1.63] 0.04| 0.34 0.68 31 58 33.1
50% | 7.62 2.121 0.065 10.13] 0.75] 0.008| 0.153| 0.86| 1.6l nd| 2.19] 0.28] 041 3.68 45 67 72.8
75% | 7.84 2.534 0.074| 11.66]| 0.83| 0.025| 0.213] 1.66| 3.73 nd| 5.55| 0.74| 0.57 9.88 93 265| 151.1
95% | 7.93 2.986 0.090| 12.45| 0.83| 0.046| 0.213] 2.26| 5.00 nd| 7.14] 1.17| 0.57| 20.00| 208| 775| 154.5
V4YN 5% | 4.49 -0.099 0.119 9.13] 0.23] 0.005| 0.063| 0.25| 0.27 14| 022 0.11] 0.27 1.35 68| 252 18.6
25% | 5.81 0.031 0.161 11.33| 0.37| 0.009] 0.179| 0.48| 0.62 1.6 0.51] 0.27| 0.43 2.50 153 553 37.0
50% | 6.67 0.172 0.263 16.15]| 0.44] 0.021] 0.241| 0.59] 0.90 3.0] 0.72] 046| 0.77 5.00] 278| 752 70.0
75% | 7.07 0.429 0.466| 22.50| 0.57| 0.041| 0.573| 0.80| 1.55 3.6/ 1.25] 0.68| 1.19 7.20| 428| 2660| 105.8
95% | 7.34 0.777 1.749| 56.08| 3.18| 0.111| 2.474| 2.57| 6.00 4.1] 7.10| 3.46| 3.38| 19.52| 2361| 7071| 240.6
V4YY 5% | 7.21 1.129 0.101 10.95]| 0.51] 0.005] 0.108| 0.07| 0.49 1.5] 0.28] 0.04| 0.25 0.85 25 43 6.5
25% | 7.48 1.502 0.143 13.13| 0.59| 0.006| 0.127| 0.41] 0.93 1.5] 0.69] 0.08| 0.40 1.30 47 152 39.6
50% | 7.55 2.110 0.171 15.65| 0.72] 0.007| 0.210] 0.67| 1.25 1.5] 1.08] 0.17| 0.73 1.70 105 339 59.3
75% | 7.64 2.950 0.205| 20.28| 0.82| 0.020| 0.433] 1.09| 2.70 1.8 2.29| 0.63| 1.27 460 319| 713 96.1
95% | 8.06 4.975 0.332] 21.80] 0.95| 0.042| 1.230| 1.98| 3.20 1.8 8.05] 1.35]| 3.06 7.45] 1550| 1650| 155.0
V5NY 5% | 7.71 2.449 0.038 4.40| 0.58| 0.014| 0.236] 0.31| 1.10 1.7] 093] 0.20| 0.72 2.10 551 250 15.0
25% | 7.78 3.084 0.052 6.30| 0.80| 0.016| 0.254] 0.36| 1.25 1.7] 095] 0.20| 0.74] 2.33 55| 260 51.0
50% | 7.89 3.155 0.079 790| 1.04| 0.020| 0.278| 0.82| 1.50 20| 1.52] 0.21] 0.82 2.68 69| 310 70.0
75% | 7.98 3.974 0.085 9.70] 1.73| 0.028| 0.289| 0.85| 1.75 2.6 2.24| 0.38] 1.00 3.33 83 580 82.0
95% | 8.00 4.832 0.086| 10.75] 2.10| 0.045| 0.291| 0.89| 1.90 34| 2.67| 050 1.10| 4.30 83 680 | 140.0
V5YN 5% | 5.21 -0.020 0.105 7.60| 0.16| 0.011| 0.134] 0.29| 0.55 2.5( 0.57| 0.14| 0.32 2.20 90| 277 43.0
25% | 6.26 0.063 0.158 9.40] 0.26] 0.021| 0.272| 0.36| 0.76 29| 0.71| 0.33] 0.52 4.60 126 | 430 61.5
50% | 6.73 0.167 0272 1245] 041] 0.047| 0.341] 0.51] 1.10 4.6| 0.85| 0.49| 0.82 6.50| 234| 723 85.0
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Alk TOC Hg
Klassning pH | (mekv/l) Absorbans | (mg/l) As Cd Co Cr| Cu| (ngh Ni Pb \4 Zn Al Fe Mn
75% | 7.15 0.432 0.318| 15.80| 0.47| 0.076| 0.654| 0.65| 1.30 59| 1.01| 0.54| 098] 11.00] 391| 2062| 109.0
95% | 7.46 0.796 0.494| 20.30| 0.51| 0.179| 0.759] 0.70| 1.40 6.1 1.28] 0.86| 1.01| 20.00| 800| 2800| 122.5
V5YY 5%| 7.59 1.294 0.122 9.75] 0.47| 0.028| 0.358] 0.57| 1.50 4.0] 1.00| 0.48| 0.95 6.90 nd| 655]| 135.0
25% | 7.59 1.294 0.122 9.75] 0.47| 0.028| 0.358] 0.57| 1.50 4.0] 1.00| 0.48| 0.95 6.90 nd| 655]| 135.0
50% | 7.59 1.294 0.122 9.75] 0.47| 0.028| 0.358] 0.57| 1.50 4.0| 1.00| 0.48| 0.95 6.90 nd| 655]| 135.0
75% | 7.59 1.294 0.122 9.75] 0.47| 0.028| 0.358]| 0.57| 1.50 4.0| 1.00| 0.48| 0.95 6.90 nd| 655]| 135.0
95% | 7.59 1.294 0.122 9.75] 0.47| 0.028| 0.358] 0.57| 1.50 4.0| 1.00| 0.48| 0.95 6.90 nd| 655]| 135.0
V6NN 5%| 6.70 0.098 0.032 4.40| 0.20| 0.005| 0.040| 0.22| 0.82 0.6 047 0.13| 0.23 2.50 95 74 3.8
25% | 6.82 0.138 0.036 445| 0.22] 0.006| 0.044| 0.28| 1.10 0.6 0.52| 0.15| 0.23 2.55 95 90 6.4
50% | 6.98 0.163 0.052 590| 0.25]| 0.007| 0.057| 0.35] 1.20 0.7] 0.61| 0.20| 0.27 3.10 95 129 8.5
75% | 7.28 0.280 0.081 6.60| 0.27| 0.009| 0.084| 0.48| 1.75 14| 0.79] 0.31| 0.38 3.60 95| 204 19.0
95% | 7.34 0.307 0.091 7.70| 0.40| 0.017| 0.113] 0.58] 2.30 1.7] 0.81] 0.36| 0.56 5.25 95| 250 57.0
V6YN 5% | 4.70 -0.040 0.110 6.91| 0.14| 0.005| 0.055] 0.17| 0.33 2.1] 0.27| 0.17] 0.19 3.14 95 158 14.0
25% | 5.38 -0.003 0.165 8.80| 0.35]| 0.017| 0.231] 0.39] 0.64 29| 0.55| 0.39| 0.37 4.28 150 418 323
50% | 6.75 0.207 0.213 11.30| 0.39| 0.027] 0.291| 0.60| 1.10 33] 0.76] 0.50| 0.70 6.75 228 | 771 60.5
75% | 6.97 0.302 0.314| 1490| 0.49| 0.045| 0.553] 0.71| 1.65 3.7] 093] 0.74| 1.04 7.93 305 975 86.3
95% | 7.29 0.834 0.456| 18.12] 0.55| 0.060| 0.945]| 0.91| 3.09 53] 1.10] 1.76| 1.70| 11.56| 780| 2822 | 240.9
VoYY 5% | 7.69 2.148 0.175 13.05| 0.64| 0.016] 0.310| 0.84| 1.45 nd| 1.10] 0.45| 0.88 3.40 nd| 895| 100.0
25% | 7.69 2.148 0.175 13.05| 0.64| 0.016] 0.310| 0.84| 1.45 nd| 1.10] 0.45| 0.88 3.40 nd| 895]| 100.0
50%| 7.69 2.148 0.175 13.05| 0.64| 0.016] 0.310| 0.84| 1.45 nd| 1.10] 0.45| 0.88 3.40 nd| 895]| 100.0
75% | 7.69 2.148 0.175 13.05| 0.64| 0.016] 0.310| 0.84| 1.45 nd| 1.10] 0.45| 0.88 3.40 nd| 895]| 100.0
95% | 7.69 2.148 0.175 13.05| 0.64| 0.016] 0.310| 0.84| 1.45 nd| 1.10] 0.45| 0.88 3.40 nd| 895]| 100.0
V7NN 5% | 7.34 0.889 0.092 8.55 nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd 168 29.0
25% | 7.34 0.889 0.092 8.55 nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd 168 29.0
50%| 7.34 0.889 0.092 8.55 nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd 168 29.0
75% | 7.34 0.889 0.092 8.55 nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd 168 29.0
95% | 7.34 0.889 0.092 8.55 nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd 168 29.0
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Alk TOC Hg
Klassning pH | (mekv/l) Absorbans | (mg/l) As Cd Co Cr| Cu| (ngh Ni Pb \4 Zn Al Fe Mn
V7YN 5% | 4.49 -0.079 0.114 590| 0.22| 0.005]| 0.048| 0.22]| 0.26 1.9 0.14]| 0.06| 0.18 1.10 53 212 15.0
25% | 5.98 0.046 0.143 10.35] 0.27| 0.008| 0.086| 0.27]| 0.36 1.9 0.19] 0.14| 0.34 1.25 78] 499| 423
50% | 6.91 0.269 0.200| 1295] 0.32] 0.017| 0.181| 0.34| 0.50 2.8] 0.30]| 0.19| 0.53 2.35 149 832 75.0
75% | 6.98 0.381 0.280| 16.50| 0.43| 0.047| 0.287] 0.54| 1.10 74| 0.55] 0.60| 0.96 7.25] 229| 1254 127.5
95% | 7.44 0.925 0.664| 25.25| 0.55] 0.088]| 0.796| 0.94| 2.05 741 072 144 1.10] 13.00| 520| 2155| 640.0
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