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Sammanfattning

e Antalet fangade fiskar och fisksamhallets struktur i Kvadofjarden har
varieratunder den studerade tidsperioden (1989-2014), mendet ses
ingen trend 6ver tid i fangstens storlek eller i antalet fangade arter.

e Vissafdrandringar kan ses i artsammansattningen. Mangden torsk har
okat sedan starten av provfisket, medan fangsterna av gers och
skrubbskadda har minskat. Aven fangsterna av lake och gadda har
minskat, men fangsterna av dem har 6verlagvaritldga. De dominerande
arterna i fangsten ar abborre, mort, gers och skrubbskadda.

e Mangden icke-rovfiskar i fangsterna har minskat under
provfiskeperioden, liksom mangden marina fiskar.

e Diversiteteni provfisket har dkat.

e Fem av arterna som fangats i Kvadofjarden finns upptagna pa
ArtDatabankens rodlista (2015); al, torsk, vitling, lake ochvimma.

e Individprovtagningav skrubbskaddavisar att de under alla provfiskear
har natt upp till vardet for god kondition.

e Okningen av torsk kan kopplas samman med ¢kningen av det 6stra
besténdet av torsk i Ostersjon sedan borjanav 2000-talet. Det ar
daremot oklart varfér skrubbskdddan och gersen minskat.

Bakgrund

I svensk kustfiskdvervakningingar ett antal referensomradensom valts ut for
att vararepresentativafor olika kustavsnitt. Om majligt bor referensomradena
varaobetydligt pAverkade av lokal méansklig aktivitet. Syftet med
overvakningenar att kartlagga tillstandet for fisksamhallet samt spegla
naturliga variationer pa bestands- och individnivai dessa referensomraden.
Syftet ar ocksédatt fanga upp forandringar som indikerar storskalig
miljopaverkan som eutrofiering, miljogifter och klimatforandringar.
Fisksamhéllets tillstand utvarderas med hjélp av ettantal indikatorer pa
samhalls-, populations- och individniva. Under Fakta om provfisket i
Kvadofjardenfinns mer information om var du kan hitta underlag som mer i
detalj beskriver metodik, berdkningsmetoder och urvalskriterier for
indikatorer. Har finns ocksainformation om hur du kan gora egna uttag ur
databasen som lagrar data fran kustfiskovervakningen.

ProvfiskeniKvéadofjardensker arligen som en del av den nationella och
regionala 6vervakningenav kustfisk. Den del av undersékningarna som
redovisasi detta faktablad ar ett kallvattensfiske somutfors i oktober varje ar
med nétlédnkar. Fisket sker enligt en samordnad metodik som introduceradesi
Kvadofjardenar 1989.

Syftet med provfisket &r att folja fisksamhallet sammanséattning och kunna
koppla eventuellaférandringar till naturlig eller mansklig paverkan. Det gors
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avenindividmatningar pa skrubbskadda. Provfisket utférsav SLU,
Institutionen for akvatiskaresurser, Kustlaboratoriet.

Omradesbeskrivning
Provfiskeplats

Kvadofjardenligger i Vasterviksoch Valdermarsviks kommuner i
Ostergotlands lan. Kustvattentypen dr Mellankustvatteni Ostergotlands och
Stockholms skargard.

Omradesskydd och mansklig paverkan

Provtagningsomradet har mycket begrénsad paverkanav lokala utslappskallor,
sasom smabatstrafik, jordbruk och enskilda avlopp. Provfiskeomradet ligger
inom Torrd och Asvikelandets naturreservat. Ett stort kustomrade,
Asvikelandet—Kvadd, ingar aveni Natura 2000-natverket.

Rekryteringsmiljoer

I ochomkring provfiskeomradet finns fleralampliga lekomraden for saval
varmvattenarter somabborre, mértoch gos, som kallvattenarter som
stromming, sik ochskrubbskadda.

Salthalt

Salthalten i omradet varierar normalt mellan 6 och 8 psu. Salthalt mats inte i
samband med provfisket.



58°0'0'N

Sveriges lantbruksuniversitet, Institutionen for akvatiska resurser. Oregrund 2015

Karta over Kvadofjarden med provfiskestationer
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Resultat kustfiskovervakningen

Temperatur och siktdjup

Bade medeltemperaturen ochsiktdjupet vid provfisket har varierat kraftigt
mellan &ren sedan provfiskets bérjan, men utan négon riktad trend. Ar 2014

registrerades den hogsta medeltemperaturen, troligtvis pa grund av en langre
period med ovanligtvarmt vader (figur 1).
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Figur 1. Temperatur och siktdjup (medelvarden) vid provfiske i oktober. Vertikala linjer anger
95 % konfidensintervall.
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Fisksamhallets struktur och funktion

Artsammansattning

Totalt har 26 arter fangats i Kvadofjardensedan 1989. Fem av arternafinns
upptagna pa ArtDatabankens rodlista (2015); al (akut hotad, CR), vitling
(sarbar), lake (nédra hotad) ochvimma (néara hotad).

Forandringar i arternas forekomst éver tid anges i tabell 1. Mangden torsk
har okat sedan starten av provfisket, medan fangsterna av gers och
skrubbsk&ddahar minskat. Avenféngsterna av lake och gadda har minskat,
men fangsterna av dem har 6verlagvaritlaga vilket gor att sakerheteni
analyserna ar lag. De 6vrigaarterna visar inga statistiskt sakerstallda
forandringar over tid.

Smavéaxtaarter och mindre individer av samtliga arter anses inte bli fangade
representativti redskapet ochingar inte i berakningarna av trender i detta
faktablad. Storleksgransenfor liten fisk ar satt till 14 cm vid fiske med
natlankar. Bland de fiskar som var under 14 cm forekomendasten art som inte
redovisasi denna rapport; svart smérbult (Gobius niger).

Den totala forekomstenav fisk ger ett matt pa forandringar i fisksamhéllets
storlek. Forekomsten paverkasav till exempel fodotillgang, klimatforandringar,
sdsongstemperatur och dédlighet pa grund av till exempel fiske och predation.

I medeltal har 39 individer fangats per station och natt i Kvadofjarden (tabell
1). Detta ar mer an i Musko, ett referensomrade i Stockholms lan som fiskas
med samma metodik som oktoberfisket i Kvadofjarden. | Musko har
medelfangsten legat pa ungefar 31 individer per station och natt. Storleken pa
fangsterna har varierat mycket genom aren men utan nagon riktad forandring,
vilkettill stor del kan forklaras av olikatemperaturer vid provfisketillfallena.
Manga arter ar mer aktivavid hégre temperaturer.

Abborre &r den vanligaste arten i fangsterna (24 procent) beréknat 6ver alla
ar, foljtav mort, gers, skrubbskaddaoch hornsimpa (figur 2).

1989-2014

= Abborre

B Mort

B Gers
Skrubbskadda
Hornsimpa

m Ovriga

Figur 2. Arternas procentuella andel avden totala fangsten (antal per station och natt) for de
fem vanligaste arterna och en sammanslagning avowriga arter under provfiske i oktober.
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Tabell 1. Lista dver arter som forekommiti proviisket. "Medelfangst’ anger medelfdngsten avarten for samtliga ar for ostérda stationer. Fargerna indikerar hur vanlig arten
varit ett visstar, jamfortmed dess férekomstunder samtliga ar (mork farg=hogre forekomst. Vit = ingen forekomst). Arterna ar sorterade sa attarter som okar mestaterfinns
i den dwre delen av tabellen och arter som minskar mesti den nedre delen.”Trend” anger om forandringen &r statistiskt sékerstalld (p<0,05).”Status” anger artens aktuella
status enligt ArtDatabankens rodlista (2015). VU = Sarbar, NT = Nara hotad, CR = Akut hotad. Data &ar baserat pd antal per station och natt. Fiskar mindre &n 14 cm ingéar
inte.

Art Medelféngst 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 Trend _ Status
Torsk Gadus morhua 1,04 + EN
Sik Coregonus maraena 0,72

Nors Osmerus eperlanus 0,31

Rotsimpa Myoxocephalus scorpius 1,02

Oxsimpa Taurulus bubalis <0,01

Piggvar Psetta maxima 0,01

Strémming Clupea harengus 1,47

Tobiskung Hyperoplus lanceolatus <0,01

Gulal Anguilla anguilla <0,01 CR
Braxen Abramis brama <0,01

Tobis (kust-/havs-)  Ammodytes sp. <0,01

Vitling Merlangius merlangus <0,01 VU
Id Leuciscus idus <0,01

Skarpsill Sprattus sprattus <0,01

Tanglake Zoarces viviparus 0,08 NT
Lake Lota lota 0,02 NT
Gadda Esox lucius 0,04

Vimma Abramis vimba 0,10 NT
Gos Sander lucioperca 0,31

Hornsimpa Triglopsis quadricornis 2,97

Bjorkna Abramis bjoerkna 0,40

Abborre Perca fluviatilis 9,28

Mort Rutilus rutilus 8,07

Gers Gymnocephalus cernuus 6,99

Skrubbskéadda Platichthys flesus 6,43

Totalfangst (antal per station och natt) 39,27

Totalt antal arter 16,42
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Diversitet

Shannon-Wieners diversitetsindex beskriver mangfaldeni fisksamhéllet.
Diversitetsindexet baseras pa antalet arter och hur mangden fisk fordelar sig
mellan arterna. Indexet &r hogt i omraden som &r artrika ochomraden déar
fordelningen i forekomst ar jamn mellan arter. | omraden med ett fatal arter
eller med en stark dominans av enstaka arter ar indexet lagt. Under ar med hog
forekomstav fleraarter 6kar indexet.

I Kvadofjardenhar diversiteteni fangsten varierat mycket mellanaren. De ar
daen eller ett par arter (framfor allt abborre, mort, gers, skrubbskaddaoch
hornsimpa) dominerat fangsten har diversitetsindexetvarit Iagt. Under ar med
lagre forekomstav en dominerande art och/eller hdgre férekomstav andra
arter 6kar indexet.

Diversiteteni Kvadofjarden har 6kat nadgot sedan provfisket startade (figur
3). Detta beror pa att de dominerande arternaminskat i fangsterna, sarskilt
gers och skrubbskadda. Diversiteteni provfiskefangsten ligger pa samma niva
eller nagot déver den i Musko.

Index
2,2

1,8 -
1,6
1,4 -

1,2

1

1989 1994 1999 2004 2009 2014

Figur 3. Diversiteten hos proviiskefangsten i oktober. Diversiteten ar berdknad som
Shannon-Wienerindex. Heldragen linje anger statistisk sdkerstalld trend 6ver tid.

Stor fisk

Storaindivider ar sarskilt viktiga for reproduktion och de utgor oftaen
malgrupp for fiske. Okad forekomst av stora individer kan indikera battre
forutsattningar for tillvéaxtoch/eller ett 1agre fisketryck.

Av fiskar storre an 30 cm dominerar sik ochtorsk, féljtav skrubbskadda, gés
ochabborre. Ytterligare 13 arter med stora individer har fangats i provfisketi
Kvadofjarden.

Till fangsten av stora skrubbskaddor raknas de som ar 30 cm och stérre, och
till stora torskar raknas de som ar éver 38cm (den tillatna landningsstorleken

10
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fortorsk). Det ses ingen trend 6ver tid varken for storaindivider 6ver alla arter,
stora skrubbskaddor eller storatorskar (figur 4).

Antal per
station och
4 _ natt

A\ .
O < T I\I T T ‘IV T I\ H F\Idl
1989 1994 1999 2004 2009 2014

e Alla arter > 30 cm ===Torsk > 38 cm Skrubbskadda > 30 cm

Figur 4. Fangstper station och natt av storaindivider och stora torskar och skrubbskaddor i
oktober. Vertikala linjer anger 95% konfidensintervall.

Marina arter

Genom att grupperafangsten i olika kategorier kan man fa en fordjupad bild av
hur fisksamhallet ser ut och utvecklas 6ver tid. Under oktoberfisketi
Kvéadofjardenbestar en stor del av fangsten av marina arter. Flertalet av de
marina arterna &r arter som ar mer aktivavid lagre vattentemperatur, vilka
hostfisket i Kvadofjarden ar inriktat pa att fanga.

Den dominerande marina arten i Kvadofjardenar skrubbskadda, darefter
foljer hornsimpa och stromming. Fangsten av marina arter foljer i hog grad
fangstutvecklingenfor skrubbskadda. Bada fangsterna har minskat sedan
provfisketstartade. | fangsten av torsk ses daremot en svag ékning (figur 5). Ar
2012 fangades rekordhdgaantal individer av marina arter, samtidigt som
fangsten av skrubbskaddanadde en bottenniva. Toppenav marina arter
berodde istallet pa en valdigt stor fangst av hornsimpor det aret. En lika stor
mangd hornsimpor fangades ar 1990. Dessa toppar i fangsten av hornsimpor
beror sannolikt pa en uppvallning av kallvatten under dessa ar, vilket gynnade
hornsimporna.

11
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Alla arter ===Marina arter Skrubbskadda Torsk
Figur 5. Fangstper station och natt av alla arter samtav marina arter, skrubbskadda och

torski oktober. Vertikala linjer anger 95 % konfidensintervall. Heldragen linje anger statistisk
sakerstalld trend 6vertid.

Rovfisk

Rovfiskar har en viktig funktion i den marina fédovavenoch ar oftaattraktiva
arter for fisket. En Iag eller minskande férekomstav rovfisk kanindikeraett
hogt fisketryck. | provfiskefangsteni Kvadofjarden utgorabborre 87 procent av
rovfisken. Torskenutgdrdrygt9 procent. Utbver dessahar sex andra arter av
rovfisk fangats. Fangsten av icke-rovfiskar (alladvrigaarter) har minskat nagot
sedan provfisketstartade. Kurvormafor rovfisk ochicke rovfisk har foljts at de
flesta ar, men mangden rovfisk uppvisar ingen riktad férandring (figur 6).

Trofisk niva

Trofisk medelnivaar ett index som speglar strukturen i fisksamhallet genom att
titta pa forhallandet mellan fiskar med olikafodoval. Varje art har tilldelats ett
varde som speglar dess nivai naringskedjan. De enskilda arternas trofiska
vardensamt andelar i fangsten sammanvaégs till ett trofisktindex for hela
fangsten.

Den trofiskamedelnivan i Kvadofjarden har varit relativt konstant sedan
fisket startade, avenom den varierat mellan ar (figur 6). Nivan i Kvadofjarden
ar ungefar densamma som i Muskaé.

12
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Figur 6. Fangstper station och natt av roviiskar och icke-rovfiskar, samttrofisk medelnivai
oktober. Vertikala linjer anger 95% konfidensintervall. Den trofiska medelnivan ar ett index
och visas paden hdgray-axeln utan spridningsmatt. Heldragen linje anger statistisk
séakerstalld trend ver tid.

Skrubbskadda

Kondition

Efter provfisket mats och vags alla fangade skrubbskaddor individuellt.
Aldersprover (otoliter) samlas in och arkiveras, meningen analys av &ldern hos
skrubbskaddornai Kvadofjarden har utforts. For att bedéma
skrubbskaddornas kondition berdknas Fultons konditionsindex for honor av
mellan 20 och 30 cm, for vilketdet finns data sedan ar 2004 . Detta index
beraknas enligt formeln F = 100*(W/L3), dar V &r vikteni gram och L langden i
cm. Ett varde pa 6ver 1 anses motsvaragod kondition hos fisken. Skrubbskadda
ar en art dar konditionenvarierar mycket éver aret och skiljer sig mellan bade
omraden och kdn. Medelvardet pa Fultons index for vuxnaskrubbskaddehonor
i Kvadofjarden har varierat nagot mellan ar, men det har alla ar natt upp till
vardetforen god kondition (figur 7). Vardenaligger pa ungefar samma niva
som for skrubbskaddornai Muskd. I Muské ar fangsten av skrubbskaddor
hogre, och darfor gors provtagningen pa ett urval av de fangade individerna.

13
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Figur 7. Kondition hos skrubbskaddor fangade i Kvadofjarden under proviiske i oktober
(arsmedelvarde for fangade vuxna honor 20-30 cm). Konditionen &r beraknad som Fultons
index.
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Fakta provfisket | Kvadofjarden

Ansvariga instanser for kustfiskdvervakningen
Uppdragsgivare

Havs- och vattenmyndigheten

Box 11 930

404 39 Goteborg

Telefon 010-698 60 00

www.havochvatten.se

Bestandsovervakning, provfiske och datavardskap for biologiska fiskdata
Sveriges lantbruksuniversitet

Institutionen for akvatiska resurser

Kustlaboratoriet

742 42 Oregrund

Telefon 010-4784112

www.slu.selinstitutioner/akvatiska-resurser

Provtagningar

Program

Programomrade: Kustoch Hav. Ingér i svensk nationell miljgévervakning.
Delprogram: Kust, referensomrade.

Undersokningar: Samordnad nationella och regional fiskdvervakning.

Undersokningstyp

Proviiske med kustoversiktsnat, natlankar och ryssjor pa kustnara gruntvatten.

https ://www.havochvatten.se/download/18.3c22593e14e65b05944efob/1436355896826
undersoktyp-+natlankar.pdf

Mer information om metodik, se www.slu.se/sV/institutioner/akvatiska-
resurser/miljoanalys/datainsamling/proviis ke-vid-kusten/provfiske metodik-vid-kusten/

Annan miljoévervakning och forskningsverksamhet

Kvadofjarden ingarsedan 1988 som ettav fyra referensomraden i den nationella
miljdovervakningen avkustfisk. LAs mer pa www.slu.se/sviinstitutioner/akvatiska-
resurser/miljoanalys/datainsamling/provfiske-vid-kusten/nationell-miljoovervakning-
integrerad-fiskovervakning/

Sedan 1962 har diverse proviisken utforts i olika langatidsserier under perioden maj-
oktober for att 6vervaka fiskbestanden i omradet. Bottenfauna har évervakats i omradet
sedan ar1962. Vegetation pa hardbotten 6vervakas sedan 1984 paen lokal.
Kvadofjarden var ett bland flera kustomraden i Ostersjon som ingick i ett
forskningsprojektinom EU (BEEP-projektet2001-2004) som syftade till att kartlagga
toxiska effekter hos fisk och blamussla.

En statusbedémning for omradethar producerats avvattenmyndigheten och
lansstyrelsen i Ostergotlands lan. Inom Lindddjupet (EU_CD SE580000-164500) ar den
ekologiska statusen bedémd som mattlig. Aven en expertbedémning avfysikalisk-
kemiska kvalitetsfaktorer indikerar mattlig status. Ytterligare information kring
bedémningen kan hamtas pa VISS Vatteninformationssystem Sveriges hemsida.
www.viss.Ist.se

Utforare
SLU, Institutionen for akvatiska resurser, Kustlaboratoriet, Oregrund.

15


http://www.havochvatten.se/
http://www.slu.se/institutioner/akvatiska-resurser
https://www.havochvatten.se/download/18.3c22593e14e65b05944ef9b/1436355896826undersoktyp-+natlankar.pdf
https://www.havochvatten.se/download/18.3c22593e14e65b05944ef9b/1436355896826undersoktyp-+natlankar.pdf
http://www.slu.se/sv/institutioner/akvatiska-resurser/miljoanalys/datainsamling/provfiske-vid-kusten/provfiskemetodik-vid-kusten/
http://www.slu.se/sv/institutioner/akvatiska-resurser/miljoanalys/datainsamling/provfiske-vid-kusten/provfiskemetodik-vid-kusten/
http://www.slu.se/sv/institutioner/akvatiska-resurser/miljoanalys/datainsamling/provfiske-vid-kusten/nationell-miljoovervakning-integrerad-fiskovervakning/
http://www.slu.se/sv/institutioner/akvatiska-resurser/miljoanalys/datainsamling/provfiske-vid-kusten/nationell-miljoovervakning-integrerad-fiskovervakning/
http://www.slu.se/sv/institutioner/akvatiska-resurser/miljoanalys/datainsamling/provfiske-vid-kusten/nationell-miljoovervakning-integrerad-fiskovervakning/
http://www.viss.lst.se/

Sveriges lantbruksuniversitet, Institutionen for akvatiska resurser. Oregrund 2015

16


http://www.slu.se/faktablad-kustfisk
http://www.slu.se/kul
http://helcom.fi/Lists/Publications/BSEP131.pdf
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