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Konventionella och ekologiska odlingsmedier
-godslingen avgorande for odlingsresultatet

HartmuT K. SCHUSSLER OCH KARL-JOHAN BERGSTRAND

Det finns ett stort utbud av torvbaserade od-
lingssubstrat - avsedda for krukvixtodling i
vixthus. Ett tiotal leverantérer finns pa mark-
naden, och utover tillverkarnas standardrecept
ertbjuder vissa leverantdrer sina kunder mgj-
Vid
ekologisk odling stdlls stora krav pa substratet,

ligheten att komponera egna substrat.

sarskilt vad gdller godslingen, eftersom man vid
ekologisk krukvixtodling har begrinsade mdj-
ligheter att tillfora ndring med bevattningsvatt-
net under kulturtiden. For undersoka substra-
tets betydelse for den slutliga produktkvalitén
i krukvixtodling genomfordes en jamforande
studie vid SLU Alnarp.

Odlingssubstratets funktion

Odlingssubstratet har till uppgift att ge
rotterna och plantan ett fysiskt stod, men
ocksa att utgdra en killa/buffert f6r vatten och
niringsimnen. Substratet innehdller normalt
sett forradsniring vid kulturstart, men en stor
del av kulturens niringsbehov tillfors inda via
bevattningsvattnet och krukodling av pryd-
nadsvixter dr darfor att betrakta som hydro-
ponisk odling.Vid konventionell odling ir det
inga problem att tillfora vixtniring i form av
rena salter via bevattningsvattnet. Vid ekolo-
gisk odling ir detta svirare, eftersom organiska
godselmedel ir partikelbundna och svira att
16sa 1 vatten. Dessutom ir det svart att kontrol-
lera balansen mellan olika niringsimnen efter-
som enskilda salter inte kan tillforas specifikt.
Dirutover finns inom den ekologiska odlingen
ett 6nskemdl om att minst hilften av en kul-
turs niringsbehov ska finnas i substratet frin
borjan. Ekologisk krukvixtodling stiller alltsd
helt andra krav pa substratet. Det bor innehilla
organiskt bundna niringsimnen som succes-
sivt frigérs under odlingstiden. For att fi med
sa mycket niring som mojligt kan man behéva
anvinda en storre krukstorlek dn vad som ir
fallet vid konventionell odling. Dessutom ir
det en fordel om substratet har sjukdomsmot-
verkande egenskaper, s.k. suppressivitet, d.v.s.
att den innehiller antagonistsvampar/bakterier

som motverkar rotsjuk-
domar.

Vilka krav ska
man stalla pa ett
odlingssubstrat?
Jord som jord kan man
tycka, men olika torv-

baserade  odlingssub-
strat kan ha vitt skilda
egenskaper  beroende

pa  torvkvalité, gods-
ling och olika tillsatser
sdsom lera, sand, zeolit "
eller andra mineraliska |
eller organiska tillsat-
ser. Viktiga parametrar i
sammanhanget ir vat-
tenhdllande  formaga
och andelen luftfyllda
porer. Idag anses det
sjalvklart att odlingssub-
strat avsedda for kruk-
odling ir torvbaserade.
Torven har ett antal egenskaper som gett den
dess dominans i krukorna; den ir strukturstabil
over relativt lang tid, den har bra balans mellan
luft- och vattenhillande porer, den har en viss
jonbindningskapacitet vilket innebir att den
buffrar niringsimnen, den kan enkelt blan-
das med andra material for att fi ett substrat
med de Onskade egenskaperna, och dessutom
finns god tillginglighet pa torv i Skandinavien.
Vi ska dock komma ihig att torv ir en indlig
resurs, och dessutom innebir torvbrytning
stora ingrepp 1 naturen. I mianga andra linder,
inte minst Storbritannien, har det forekom-
mit en debatt kring torvanvindning och man
har till och med talat om ett totalférbud mot
torvanvindning. Man har under manga &r
bedrivit ett intensivt sokande efter ersittnings-
material, och idag anvinds olika typer av kom-
posterat tradgdrdsavfall, bark, kokos, trifiber
eller mineraliska substrat som perlite och leca.
Kanske kommer vi ocksd i Sverige framover
att behova bekanta oss med substrat bestiende
helt eller delvis av “alternativa” bestandsdelar?

Bild 1: All vattning i forsoket skedde uppifrdn, i slutet med hjalp av tratt
och slangstump for att inte blota ner bladen och sdkerstdlla att néringslos-
ningen hamnade i respektive kruka. Foto: K-J. Bergstrand

Odlingsforsok

Under viren 2011 genomf6rdes ett omfat-
tande substratforsok pi Alnarp. Atta olika
substrat, sex av dem avsedda for konventionell
odling och tva for ekologisk odling himtades
in fran odlingsforetag. Substratens innehall av
vixtniring analyserades pd laboratorium, och
odlingstorsok genomftordes 1 vixthus med
tre olika vixtslag; Margerit Argyranthemum
frutescens "Maggy Malimba White’, Pelargon,
Pelargonium x hortorum ’Calliope Dark Red’
och Smipetunia Calibrachoa ’Callie Coral
Pink’. Forsoket delades in i tva behandlingar, en
behandling som fick tillskottsgodsling med full-
gddsel (mineralgddsel) via bevattningsvattnet
varje vecka, och en behandling som inte fick
nigon godsling under kulturtiden. All vattning
skedde manuellt till varje kruka och anpass-
ades 1 mingd och tidpunkt sa att drinage ur
krukorna undveks.Vattenitgingen bokfordes.
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Néringsforradet viktigt i ekolo-
giska substrat

Enligt analys inneholl de olika substraten i1
stort sett lika mycket vixtniring frin borjan.
Nigot av de konventionella substraten stack ut
genom ligre kviveinnehall. Substraten avsedda
for ekologisk odling hade, trots hogt nirings-
innehdll, relativt lagt ledningstal vilket tyder pa
att niringen var bunden i organiska f6reningar.
Substraten for ekoodling innehdll en hel del
ammoniumkvive, som efter lagring vid vixt-
hustemperatur under sju veckor till stor del
hade omvandlats till nitratkvive (tabell 3). I de
flesta substraten fanns god tillging pd mikro-
niringsimnen, bortsett fran jirn och koppar,
dir flera av substraten hade ligt innehill. De
“ekologiska” substraten inneholl nigot mer
klorid 4n Gvriga substrat, vilket dr att forvinta
i samband med anvindning av organiska god-
selmedel eller kompost. Virdena var dock inte
alarmerande hoga. De gédslade plantorna till-
fordes kompletterande niringsimnen enligt
tabell 2, d.v.s. sammanlagd under en odlings-
period av sju veckor. Ovriga plantor tillfrdes
endast kranvatten.

Tabell 3: Resultat fran visuell kvalitetsbedomning (0-9). Viirden pa samma rad som inte har en

gemensam bokstav gemensam dr statistiskt dtskilda.

Substrat nr. 1 2 3 4 5 6 7 8
Utan

tillaggsgodsling

Margerit 2.7cd 4.1abc  3.6abc 1.9d 3.6 abc 46a 4.2 ab 2.7 bed
Smapetunia 3b 4.3 ab 4 ab 3b 4.1ab 5.05a 4.3 ab 3.6ab
Pelargon 2.2c 4ab 3.6abc  3.1abc 4 ab 4.8a 3.8abc  2.6bc
Med

tillaggsgodsling

Margerit 7.1a 7.2a 7.4a 6.9a 7.2a 6.9a 59a 7.4a
Smapetunia 7.5a 75a 76a 7.2a 73a 6.9a 7.5a 7.2a
Pelargon 73a 7.5a 7.7 a 7.6a 7.8a 7.4a 73a 7.2a

Kvalitet kan matas pa olika satt

De forsoksled som odlades utan tilliggsgdds-
ling fick bristsymptom och nedsatt tillvixt
redan cirka tvd veckor efter forsoksstart. Det
storre innehdllet av forridsniring i substraten
avsedda for ekologisk odling blev tydligt och
de plantor som odlats 1 de ekologiska substra-
ten hade storst tillvixt och fick goda kvali-
tetsbetyg. Det dr beaktansvirt att de godslade
plantorna med sin forhillandevis laga nirings-

Tabell 1: Oversikt Gver de olika substraten i forsiket

Substrat Tillverkare Lera Zeolit Godk. Ekoodling
1 | Scanpeat Nej Ja Nej
2 | Hasselfors Perstorp 40 kg/m? Nej Nej
3 | Weibulls Horto Exklusiv. 80 kg/m’® Nej Nej
4 | Sédra Arhult 40 kg/m*® Nej Nej
5 | Emmaljunga P-jord 40 kg/m? Nej Nej
6 | Weibulls Horto E-Special 50 kg/m* Nej Ja
7 | Emmaljunga Eko-jord Nej Nej Ja
8 | Svenarum 60 kg/m? Nej Nej

Tabell 2: Tillforda naringsamnen under odling-
sperioden mg per kruka

Tillfort

totalt Argyran- Calibrachoa Pelargon
mg/kruka themum

N 324,3 259,0 324,3
P 64,4 52,7 64,4
K 351,5 287,5 351,5
Mg 35,4 28,9 35,4
S 70,4 57,6 70,4
B 0,5 0,4 0,5
Cu 0,2 0,1 0,2
Fe 3,1 2,5 3,1
Mn 1,0 0,8 1,0
Mo 0,1 0,1 0,1
Zn 0,6 0,5 0,6
Ca 151,5 115,5 151,5

giva (tabell 2) under sju veckors odlingsperiod
resulterade 1 vilnirda plantor. Visserligen har
plantorna odlats utan drinage ur krukorna
vilket innebar att inga niringsimnen tvittades
ur nir plantorna fick rent vatten mellan gods-
lingarna.

Kvalitetsbetygen utdelades av 20 personer
fran krukvixt- och substratbranschen som
kom for att titta pa forsoket vid en Oppen
visning. Besokarna fick instruktioner att be-
tygssatta varje forsoksled pd en skala frin 0-9,
dir 9 betecknar hog kvalitet och 0 som sidmst.
Resultatet frin “panelens” bedémning fram-
gir av tabell 3. Utover den visuella kvalitets-
bedomningen registrerades planthdjd, plant-
bredd, skottlingd, internodielingd, samt antal
skott, blomknoppar och blommor.

Skillnaderna  blev
forsoksled som fitt kompletterande godsling

mindre emellan de
under kulturtiden. Panelens bedomning var
att alla led var jimbordiga kvalitetsmissigt sett.
De olika substraten hade olika vattenhallande
formiga och olika snabb upptorkning. Vikten
per liter torkat substrat varierade mellan 67
och 154 g per liter. Dessa skillnader slog inte
igenom 1 resultaten 1 detta forsok pa grund av
den noggranna manuella bevattningen, men
kan ha stor betydelse for resultatet 1 kommer-
siell odling med ebb/flodbevattning.

Bild 2: Pelargon ’Calliope Dark Red’, utan tilliggsgidsling i forgrunden, med tilliggsgodsling

i bakgrunden. Planterade vecka 12 i de dtta substraten, fotograferade sju veckor senare. Fr.v: 1.
Scanpeat Egen Mix, 2. Hasselfors Egen Mix, 3. Weibulls Exklusiv, 4. Sédra Arhult Egen Mix, 5.
Emmaljunga P-jord, 6. Weibulls Eko-special, 7. Emmaljunga Eko-jord, 8. Svenarum.

Foto: H. K. Schiissler ©
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Bild 3: Margerit, Argyranthemum frutescens "Maggy Malimba White’, utan tilliggsgidsling, planterade vecka 12 i de dtta substraten, fotograferade sju

veckor efter plantering. Fr.v.: 1.Scanpeat Egen Mix, 2. Hasselfors Egen Mix, 3. Weibulls Exklusiv, 4. Ssdra Arhult Egen Mix, 5. Emmaljunga P-jord,

6. Weibulls Eko-special, 7. Emmaljunga Eko-jord, 8. Svenarum. Nedan foljer varje substrat for sig dels utan tilliggsgodsling dels med tilliggsgodsling.
Foto: H. K. Schiissler ©

1.Scanpeat Egen Mix,

7. Emmaljunga Eko-jord

5. Emmaljunga P-jord 8. Svenarum

Bildserien visar margerit 1 respektive substrat
utan och med kompletterande godsling.

E 150 Godslat
100 mOgsdslat

1 2 3 4 5 6 7 8
Substrat

3. Weibulls Horto Exklusiv 6. Weibulls Eko-special Figur 1: Skottlingd lingsta skottet hos Calibra-
choa som odlats i dtta olika substrat (tabell 1)

med eller utan tillaggsgodsling
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Tabell 3: Innehall av vixtndring (Spurway-analys) i de olika substraten vid forsoksstart (vecka 12) Om forfattarna
samt efter sju veckors lagring i svarta plastsickar i vixthusklimat (vecka 19). Foto: Anna Karin Rosberg.
Vecka 12 19 12 19 12 19 12 19 12 19 12 19 12 19 12 19

Substrat nr 1 1 2 2 3 3 4 4 5 5 6 6 7 7 8 8

pH 58 49 55 54 54 52 59 59 62 62 57 5 76 65 53 51

Lt 13 21 22 25 22 27 21 19 24 25 25 46 09 17 17 15

Nitrat-N 52 77 107 113 79 68 47 53 79 42 80 342 16 68 53 85

Ammonium-N 54 45 95 61 100 52 69 52 128 83 115 4 128 149 89 12

Fosfor 67 57 76 65 61 36 64 67 59 43 104 113 18 44 45 32

Kalium 113 114 172 180 164 154 156 187 283 259 161 172 142 140 182 159

Magnesium 90 80 116 127 79 90 80 92 119 114 100 132 115 111 96 110

Svavel 92 115 109 120 170 167 113 134 201 176 202 202 26 14 95 80

Kalcium 642 435 1027 931 732 667 764 777 953 774 822 1031 983 850 663 514

Natrium 38 43 34 41 35 45 35 45 40 37 73 79 45 47 24 29

Klorid 6 19 9 14 8 23 13 24 13 15 19 32 20 36 10 8

Mangan 19 12 45 42 31 28 3 31 44 36 25 34 39 26 43 44

Bor 02 o1 03 02 04 03 02 02 04 03 01 01 01 01 03 0,2

Koppar 15 16 22 19 24 2 07 06 05 08 04 03 04 04 19 18

Jarn 45 50 73 68 106 107 83 97 66 82 99 95 36 36 8 76 Hartmut K. Schiissler ir

Zink 3 2 5 3 4 4 5 3 4 3 5 4 5 5 4 3 forskare vid omrade

Molybden 0,39 0,33 0,76 0,49 1,13 0,98 0,14 0,04 0,03 0,01 0,03 0,02 0,07 0 042 0.2 Hortikultur, SLU Alnarp.

Aluminium 09 1 06 1 07 07 13 51 27 118 15 3 09 05 19 13 Tel. 040-41 53 72
Hartmut. Schussler@slu.se

Sammanfattning

Alla de jamforda substraten gav goda resultat da tilliggsgddsling gavs 1 lika stor mingd under
kulturtiden. Motsvarande substrat utan tilliggsgodsling som inte var avsedda for ekologisk odling
visade bristsymptom redan tva veckor efter plantering i slutkruka medan substraten avsedda for
ekologisk odling innehdll mer forradsniring fran borjan och gav darfor storre tillvixt och bittre

kvalitet dven di de odlades utan tillskottsgddsel. Deras niringsinnehall var dock inte fullt tillrick-
ligt for hela odlingsperioden av dessa tre vixtslag.

Karl-Johan Bergstrand ir
forskningsassistent vid omride
Hortikultur, SLU Alnarp.
Tel. 040-41 53 43
Smadpetunia, Calibrachoa ’Callie Coral Pink’ t.v. utan, t.h. med tilliggsgddsling Foto: H. K. Schiissler © Karl-Johan.Bergstrand@slu.se
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