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Uppfoljning av biologisk

mangfald i fjallen

ToMMY LENNARTSSON OCH MARIE BJORKLUND

Forandringar i den biologiska mangfalden maste foljas upp regelbundet. Detta
maste goras i olika skalor och med olika intensitet beroende pa syftet. Hur gor
man uppfdljiningen sa att vi far ut mesta maojliga information till minsta maéjliga

kostnad och arbetsinsats?

nom savil Natura 2000 (figur 6.45) .som
Iarbetet med miljékvalitetsmédlen ir upp-

foljning en del av arbetet och uppf6ljnings-
metoder har varit under utarbetande under
fiillprojektets gang. Uppfoljningen kan vara ett
verktyg for att bedoma situationen for biologisk
méngfald och for att utveckla atgirder, under
forutsittning att metoderna blir relevanta och
av tillricklig kvalitet. Andra uppf6ljningssys-
tem som beror fiillen dr NILS (Nationell In-
ventering av Landskapet i Sverige), Natura
2000 och regional miljsévervakning (RMO).

Nagra grundforutsattningar

for lyckad uppféljning

For att uppfoljningen ska fa tillricklig kvalitet
krivs att metoderna 4r forankrade i ekologisk
grundkunskap om biologisk mangfald, exem-
pelvis om hur biotoper fungerar och hur de och
deras arter 4r hotade. Inom projektet har vi ar-
betat med den ekologiska aspekten pa uppfolj-
ning. Vi har i viss min fokuserat pa biotoper
snarare 4n landskap.

Ett forsta steg vid utformningen av uppfolj-
ningsmetoder mdste vara att formulera mal for
uppfoljningen som ir ekologiskt och admini-
strativt relevanta. For varje uppfoljningsmetod
miste finnas en vil underbyggd fraga: Vad vill
vi veta, och varfor?

P4 de metoder som viljs maste tre krav stil-
las. Metoder for uppfoljning méste vara re-
levanta for de uppstillda mélen, det vill siga
metoderna maste ldsa av ritt parametrar, till
exempel ritt organismgrupp, s att vi far de
svar vi onskar. De méste vara anvindbara, givet

budget, kompetens och andra praktiska fakto-
rer. De maste slutligen hélla tillricklig kvalitet,
s att de verkligen samlar sddana data som efter
analys ger svar pa de frigor som stilldes initialt.
Detta innefattar att valda indikatorer och avlis-
ningsmetoder ska vara tillrickligt kinsliga for
att uppticka forindringar tillrickligt snabbt.
Helst bor metoderna dven indikera orsakerna
till forindringar s att tgirder kan sittas in.
Den som utformar uppf6ljningsmetoder bor
alltid se den slutliga databasen framfor sig, lik-
som analysen av den.

Om nagot av dessa krav inte uppfylls har
uppfoljningen misslyckats. Detta sjilvklara
faktum far en viktig (och lika sjilvklar) kon-
sekvens: Uppféljningsmetodernas kvalitet, i
termer av stickprov, inventeringsintervall (om-
drev), kompetens hos inventerare, valda orga-
nismgrupper och si vidare, méste anpassas till
forhéillanden i naturen. Exempelvis maste om-
drev anpassas efter de valda variablernas forind-
ringstakt och fluktuation; om inte budgeten till-
later detta méste andra variabler viljas.

Med pressad budget kan man tvingas 6ver-
vaka endast det mest basala. P4 motsvarande sitt
kan man tvingas sinka metodernas detektions-
formaga genom att minska pd antalet stickprov
eller antalet avldsningar. Men ritt snart nis en
punkt nir dvervakningen inte lingre fyller na-
gon funktion, antingen dirfor att de valda indi-
katorerna inte ir relevanta for ens de nodvindi-
gaste frigorna, eller for att de valda metoderna
inte kan ge tillrickliga data. Act minska en me-
tods kinslighet ger dirtill en tveksam besparing
i och med att det krivs fler avldsningar (lingre
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tid) for att pavisa en forindring — det tar alltsd
lingre tid innan den investering de forsta avlis-
ningarna utgdr ger utdelning. Ekonomiska pro-
blem bér alltsd atgirdas pid mélnivéin, inte pa
metodiknivin. Om inte det visar sig vara moj-
ligt att forenkla frigestillningar och andra mal
for uppfoljningen far uppféljningen liggas pa is
tills nddvindiga medel finns.

Det ir inte all uppf6ljning som uppfyller de
tre kraven ovan. Kravet pa anvindbarhet har i
viss min en inbyggd sjilvkontroll, for om avlis-
ningen inte fungerar i filt, blir det ingen Gver-
vakning. Kraven pé relevans och kvalitet kan

ddremot fallera utan att det mirks under sjilva
filtarbetet.

Ovanstaende kan tolkas som att bra uppfolj-
ning méste vara kranglig, komplicerad och dyr.
Formodligen 4r det tvdrtom: ett bra grundar-
bete gor uppfoljningen enklare och tydligare,
sarskilt om Gvervakning innefattar dven data-

bashantering och analys.

Arter, biotoper och landskap
- basen for val av indikatorer

Det finns manga sitt att definiera biotoper;
ett sitt baseras pd ekologiska processer som

Urban Emanuelsson

FjALL

Figur 6.45 Vattenfall i Ridon-

jira, Abisko, ett av Sveri
Natura 2000-omraden.

ges
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Figur 6.46 Lapsk alpros,
Rhododendron lapponicum,
en kalkhedsart.

Figur 6.47 Fjallgentiana,
Gentiana nivalis, en konkur-
renssvag art i kalkhedar och
kalkgrasmarker.
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tillsammans med andra grundférutsittning-
ar skapar biotopens karaktiristiska strukturer
och funktioner. Dessa ir tillsammans ett matt
pa biotopens kvalitet.

I princip ir forekomsten av en strukturspe-
cifik art (exempelvis en monofag insekt pé sin
virdvixt) det slutliga kvittot pa kvaliteten, ef-
tersom arten kriver sin livsmiljo, vilken i sin
tur kréver ritt ekologiska processer for att upp-
std. Man kan siledes overvaka endast arten,
men for att fa indikationer pa varfor arten 6kar
eller minskar bér man 4ven 6vervaka de struk-
turer och processer den ir beroende av. Att en-
bart évervaka funktioner eller strukturer, utan
att ga hela vigen till artnivin, ger inget full-
stindigt kvalitetsmatt. Ett omridde kan mycket
vil innehélla 6nskvirda biotopspecifika struk-
turer men utan att strukturerna hyser de arter
som samhillet satt upp som mal att bevara.

Utover tillricklig biotopkvalitet krivs for
langsiktigt bevarande av biologisk méingfald
att biotopen forekommer i tillricklig mingd.
Biotopareal ir dirfor alltid viktig att folja och
sddan dvervakning ger automatiskt en bild av
biotopens utbredning i landskapet. De avgo-
rande livsmiljderna kan finnas i andra bioto-
per, eller utspridda i landskapet, det vill siga de
arter som observeras i en specifik biotop finns
inte n6dvindigtvis bara i den biotopen. Ett ex-
empel ir ekhagens tridlevande arter, som dven
forekommer i park- och allé-biotoper, samt pa
enstaka gammelekar i landskapet. For att fi en
helhetsbild av trender for biologisk mangfald i
en viss biotop bér man dirfor om majligt vidga
overvakningen till de Gvervakade arternas vik-
tigare alternativbiotoper.

Inom regional miljéévervakning évervakas
inte bara arter och biotoper utan dven land-
skap (figur 6.48). Vissa arter dr 6verhuvudtaget
inte knutna till biotoper utan deras livsmiljo
utgdrs av hela landskap. Det giller huvudsak-
ligen rorliga arter som faglar och stora rovdjur.
Andra arter ir visserligen biotopspecifika men
ir beroende av spridningsmajligheter och dter-
kolonisation efter lokala utdéenden. For att ett
landskap ska fungera som livsmiljé 4t sidana
arter krivs att det uppnar viss kvalitet vad gil-
ler till exempel biotop- och strukturinnehall
och en viss minsta spridningskontakt mellan
biotoper. Aven om det gar att dvervaka arterna

i sig, exempelvis de stora rovdjuren, ir det ofta
svart att hitta dvervakningsbara landskapsva-
riabler som enkelt skulle kunna forklara tren-
der hos arterna. Detta beror pd att "landskaps-
arter” inte dr lika starkt knutna till specifika
(6vervakningsbara) strukturer som biotop-
arter’”. Omvint ar det svart att hitta arter som
ir goda indikatorer pd landskapskvalitet. En
sidan indikatorart maste vara mycket resurs-
specifik och vi behover kunskap om dess ror-
lighet och férmaga att hitta resursen.

I vilken skala vill vi ha vara svar?

Om man kinner till sambanden mellan ar-
ter, deras krav pd biotopstrukturer och struk-
turernas fordelning mellan biotoper i landska-
pet kan man utforma 6vervakning i flera steg.
Biotopareal kan exempelvis 6vervakas genom
fjarranalys for stora omraden, eventuellt for
biotopen som helhet i landet. Biotopobjektens
innehall av viktiga strukturer maste under-
sokas i filt i ett limpligt stickprov av objekt.
Strukturernas innehall av arter, slutligen, kan
foljas i ett stickprov av strukturen.

Sé lingt kan uppligget baseras pa ekologisk
kunskap. Hur stickproven ska utformas 4r di-
remot upp till frigestillaren eftersom den be-
ror pa i vilken skala vi 6nskar fi svar. Om vi
exempelvis vill veta statusen for kalkfjillheden
och dess arter (figur 6.46 och 6.47) i ett Na-
tura 2000-objekt, méste vi besoka tillrickligt
ménga kalkhedsflickar ("biotopobjekt”) inom
Natura 2000-objektet. Onskas ett svar pa lins-
niva méste vi besoka tillrickligt manga biotop-
objekt i linet, men det dr upp till frigestillaren
om stickprovet ska besté av ett antal noggrant
undersokta Natura 2000-objekt (fallstudier)
eller vara mer utspridda (representera linet
men inte mot enskilt objeke).

Stickprovet dr ocksd beroende av vad vi vill
anvinda overvakningen till. Vill vi kunna ¢
girda en eventuell negativ trend genom insatser,
dd maste skalan pa Gvervakningen samman-
falla med skalan pa itgirderna. For exempel-
vis naturbetesmarker kan vi dtgirda forhallan-
dena for biologisk mangfald genom att dndra
skotseln i enskilda betesmarker, och di maste
vi veta vilka av betesmarkerna som behéver in-
satser. Detta kan vi fi veta genom att identi-
fiera indikatorer som sorterar betesmarkerna i



kategorier: med respektive utan behov av it

girder. En negativ trend pa exempelvis linsni-
va ger saledes bara en indikation pa att nigot
bor goras, men utan att pdvisa var insatserna
behovs. I fjillen idr det svdrare att hitta den ope-
rativa skalan. Fér naturvardare kanske Natura
2000-objektet verkar vara en bra niva, men om
vi exempelvis vill anvinda renbetet som natur-
vardsverktyg, dr det snarare sameby-nivd som
dr den ritta, eftersom samebyn motsvarar lag-
landets betesfilla.

Skalan viljs sillan av ekologer utan avgdrs
av exempelvis skalan for rapportering till EU
(biogeografisk region). Ekologisk kunskap kan
diremot bidra till att belysa vad 6vervakningen
egentligen siger och dirigenom ge vigledning
for vilka skalor som ir relevanta for bevaran-
de av biologisk méngfald — och vilka som inte
dr det. Lat oss som exempel anta att vi arbetar
med att bevara en art, och att hilften av Na-
tura 2000-objekten i en biogeografisk region
i Sverige uppvisar negativa populationstrender
for arten och den andra halvan positiva trender.
Trenden for hela regionens population skulle
didrmed kunna anses vara stabil. Den tolkning-
en ligger emellertid ritt lingt frin den ekolo-
giska verkligheten eftersom en minskande po-
pulation I6per risk att forsvinna oberoende av
att en annan population okar. Vi kommer si-

ledes att fa firre populationer pa sikt och att
fi en tidig indikation pd detta idr rimligen né-
got vi 6nskar av overvakningen. Trenden for
regionen ger dock inga sadana indikationer sa
linge positiva och negativa trender tar ut varan-
dra utan forst nir populationer helt férsvinner
och ger ett nettobortfall f6r regionen. Exemplet
hir giller populationstrender men samma sak
giller for trender i exempelvis biotop/livsmiljo-
trender och framtidutsikter. Overvakning be-
héver givetvis alltid begrinsas med avseende pa
noggrannhet, omdrev och stickprovets storlek,
och det dr dirfor nodvindige ate kvalitetssikra
overvakningen genom att utvirdera den bide
rent ekologiskt och med avseende pé vad som
behovs i bevarandearbetet.

En fallstudie
Nir indikatorerna f6r miljomalen, de sa kallade
RUS-indikatorerna, fordelades pa olika rums-
liga och ekologiska skalor visade det sig att de
huvudsakligen behandlar biotoparealer (tabell
6.1). Biotopareal kan inte ensamt indikera tren-
der for biologisk mangfald eftersom 4ven ex-
empelvis biotopkvalitet har stor betydelse. Det
behovs siledes ytterligare indikatorer i andra
skalor (tabell 6.1).

De biotopscheman som presenteras i box
6.5 och 6.6 kan dven anvindas for att kvalitets-

Hékan Tunén

FjALL

Figur 6.48 Fjdllen —ett
landskap vart att bevara och
Overvaka. Miljokvalitetsmalet
Storslagen fjallmiljé framhal-
ler att fjdllen och dess varden
skall brukas sa att hallbar
utveckling uppnas.
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Figur 6.49 Lappljung, Phyl-
lodoce caerulea, en langlivad
lasideart med bred ekologisk
amplitud.

granska andra indikatorer, exempelvis de typis-
ka arter som avses anvindas vid basinventering
och uppféljning inom Natura 2000. Arterna
ska indikera gynnsam bevarandestatus i bio-
topen och bor dirfor vara tydligt kopplade till
biotopkvalitet. Genom att analysera processer
och strukturer i biotopen kan man hitta arter
som 4r starkt knutna till de viktigaste proces-
serna eller strukturerna och som reagerar ni-
gorlunda snabbt pi forindringar i kvalitet.
Mingden strukeur f6ljs littast genom att inven-
tera strukturen i sig men artférekomst kan in-
dikera kritiska troskelvirden i mingd.

I projektet har typiska arter for fiillen, fo-
reslagna av Naturvardsverket 2004, utvirde-
rats och forslag pa kompletterande typiska ar-
ter tagits fram. For exempelvis fjillhed visade
sig manga av de arter som foreslagits ingd i

basinventeringen, inte vara limpade for upp-
foljning. Vissa arter, som stagg Nardus stricta
och lappljung Phyllodoce caerulea (figur 6.49),
har svag koppling till bade biotop och biotop-
struktur. Andra, som ripbdr Arcrostaphylos al-
pinus, dvirgvide Salix herbacea och polarvide
Salix polaris, ir vissetligen relativt struktur-
specifika men hér samtidigt till de arter som
tal storst forindring innan de forsvinner. For
att anvinda sddana arter i uppfoljning krivs
att deras forekomst kvantifieras vilket ar dyrt
jAmfort med att arbeta med exempelvis nirva-
ro-franvaro. I en av de viktigaste av fjillhedens
biotopstrukturer, vindblottan, dr kryptogamer
den viktigaste vixtgruppen, bade vad giller an-
tal arter och biomassa, och uppf6ljning i fjill-
hed bér dirfor i hogre grad utnyttja dessa or-

ganismgrupper.

Tabell 6.1 Indikatorer (2005) for uppfoljning av biologisk mangfald (direkt eller indirekt) i miljomalen (RUS-indikatorer)
fordelade pa olika rumsliga och ekologiska skalor. Nagra tilldggsindikatorer for andra skalor i fjdllen foreslas, baserade pa
viktiga férandringar och hot som tagits fram genom expertseminarier och kunskapssammanstallningar.

Landskap Biotop
Areal Kvalitet Areal Kvalitet
Process Struktur Art
RUS-indikatorer for biologisk mdangfald
fidllravsforyngringar X X
antal renar i fiéllomradet X
antal jarvar i fiallen X X
skyddade fiallmiljoer X)
exploateringsfria omraden i fjéllen
nedfall av kvave X
nedfall av svavel X
skyddade vatmarker (X)
antal skyddade vatmarker i myrskyddsplanen X
Nagra forslag for fiéllen
areal nyckelbiotop biotopvis X
renantal samebyvis X
vindblottor, lasidor & sndlegor pa fiallhed X X
karlvaxter, mossor, lavar pa kalkhed X
busksndr, hdgortvegetation och grassval pa kalkgras- X X
mark
krdvande karlvaxter i kalkgrasmark X
Oppna rikkdrr och glantor i dngsbjorkskog X X X
lagorter i rikkarr och angsbjorkskog X
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