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Forord

Denna rapport "Biogodsel i Skdne — En inventering och marknadsanalys” har finansierats av Region
Skanes utvecklingsmedel for biogas och Lansstyrelsen i Skane. Rapporten ar forfattad av Peter B.
Odhner, Kerstin Sernhed (bada fran Grontmij AB), Sven-Erik Svensson (SLU Alnarp) och Mats Juhlin
(Biogas Syddostra Skane AB). Grontmij AB har rapporterat projektet till Region Skane och Lansstyrelsen
i Skane. Institutionen for biosystem och teknologi har bedémt rapportens innehall och resultat som sa
intressanta att vi har valt att parallellpublicera den.

| projektet har en arbetsgrupp varit mycket delaktiga och de har bidragit med vardefull information och
vi vill harmed rikta ett stort tack till dem. Nedan beskrivs arbetsgruppens sammansattning utover
forfattarna:

Ola Hall, E.ON gas AB
Anette Bramstorp, HIR Skane
Goran Kihlstrand, LRF i Skane

Vi vill ocksa rikta ett stort tack till alla lantbrukare och biogasproducenter som medverkat i studien.

Bilderna pé rapportens framsida har foljande kéllor:
Ovre raden, t.v. Biogas Syd, t.h. NSR.
Nedre raden, t.v. Biogas Syd, t.h. Agrometer.dk

Peter B. Odhner Linda Tufvesson
Grontmij AB SLU Alnarp
Projektledare Prefekt, Inst. for biosystem och teknologi
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1 Sammanfattning

| dagslaget produceras ungefar 300 - 350 000 ton biogtdsel i Skane och med tanke pa att det planeras
for en mycket stor biogasanlaggning® i regionen kommer biogddselhanteringen och biogddsel-
avsattningen bli en annu storre utmaning i framtiden. Detta kommer ocksa att stalla hoga krav pa en
fungerande logistikkedja, pa infrastrukturen (vagnéat och lagerkapacitet) och pa spridningstekniken.2 |
denna undersokning har bade de potentiella mottagarna av biogodsel, det vill sdga lantbrukarna, och
biogtdselproducenterna (BGP) analyserats ur ett marknadsperspektiv med fokus pa hinder och
mojligheter. Det huvudsakliga malet med studien har varit att utveckla avsattningsstrategierna for
biogtdsel i Skdne genom att kartlagga marknaden och logistiken, men resultatet bor kunna
implementeras pa andra platser i Sverige. Genom att forbattra kunskapen om
marknadsforutsattningarna bor aven avsattningsstrategierna kunna utvecklas.

Enligt informanterna® pad biogasanlaggningarna sa hanteras biogodseln vanligtvis i fyra steg: Lagring
(internt pa biogasanlaggningen), distribution till mellanlager, lagring och spridning. Flera av BGP har
aven undersotkt mojligheterna att fasseparera biogtdseln, men kostnaderna &r alldeles fér hoga i
dagslaget jamfort med distribution i obehandlad form. | genomsnitt transporteras goédseln cirka 20
kilometer till en kostnad av 40-50 kr per ton biogddsel och logistiken fungerar val enligt BGP, men
kostnaderna for biogodselhanteringen ar hogre an betalningsférmagan. Betalningsférmagan tycks
emellertid variera i landet och pa vissa platser far BGP betala for hela logistikkedjan inklusive spridning,
samtidigt som det pa andra platser ar mojligt att ta betalt for biogodseln med upp till 20 kronor per ton
beroende pé sasong och mineralgtdselpriser. De som har lyckats bast med avsattningen av biogodsel
ar de BGP som arbetat langsiktigt och de som latit lantbrukarna vara delaktiga i biogasutbyggnaden
fran start. Ett fortroendekapital har darmed byggts upp mellan BGP och avnamarna som skapat goda
forutsattningar for att salja och fa betalt for biogddseln. Att komma in fel i denna process eller affar kan
leda till en mycket negativ stampel och det a&r mycket svart att bygga upp ett varumarke, som ett par av
informanterna patalat. | Skane hardnar ocksad konkurrensen om spridningsareal och det har pa vissa
platser inneburit att stallgodselproducenter med godselavtal gentemot sin granne har fatt svarare att bli
av med sin naturgddsel eftersom grannen hellre valjer en ’billig” biogddsel. Det kan skapa
motséattningar i lantbrukarkaren och en negativ syn pa biogasproduktionen i stort. Mer samverkan
mellan BGP krévs for att minimera denna risk. Manga av BGP ar ocksa oroliga for Naturvardsverkets
forslag* om att begransa tillférseln av tungmetaller till &kermark, vilket kommer att forsvara avsattningen
av biogodsel betydligt om forslaget infors i dess nuvarande form.

Intervjuerna med lantbrukarna har visat att det rAder en osékerhet kring vad biogddsel &r, men det
framsta skalet till att biogddsel inte anvands ar att tillgangen ar begransad och att det inte finns
kapacitet eller utrustning for att hantera ett flytande godselmedel. | Ovrigt ar intresset for produkten
mycket stort och aven viljan att investera i mellanlager finns om de ekonomiska férhallandena sa tillater
(kostnaderna pa falt far inte 6verstiga kostnaderna for mineralgodsel pa falt). Saledes ar viljan att betala
for det sa kallade mervéardet (humus, makro- och mikronéaringsamnen, organiskt kvave, som inte finns i
mineralgddseln, férbattrad mikro- och makroflora), mycket liten i dagslaget.

Manga lantbrukare betonar &ven vikten av langsiktiga spelregler for att mojliggéra investering i
utrustning och lagringsbrunnar. Aven helhetslosningar efterfragas, dar biogasproducenten tar ett ansvar
for saval distribution, lager och spridning (genom maskinstation). Det finns ocks& en mycket positiv bild
av biogoddsel och naturgddsel och manga ar medvetna om vikten att tillféra organiska godselmedel for
att inte utarma jorden. Det borgar for en stor outnyttjad marknad, framfor allt om biogtdselns positiva
varden, som bor dokumenteras och kommuniceras ut tydligare. Manga lantbrukare vill darfor att fler
forsok, faltvisningar och demonstrationsodlingar ska genomféras foér att sprida kunskapen om
biogddselns gynnsamma effekter pA mark och groda.

Tre fallstudier har genomforts pé tre olika gardar; en vaxtodlingsgard, en flyt- och fastgddselproducent,
och en flytgddselproducent. | fallstudierna beskrivs vad som hander rent ekonomiskt och tekniskt om

1| dagslaget planeras en storre anlaggning i sydostra Skane som ska hantera flera hundratusen ton biogddsel per
ar.

2 Samtidigt hanteras och sprids éver 2 miljoner ton flytgédsel per &r i Skane i dagslaget (Lantz, 2013).

3 Informant = uppgiftslamnare

4 www.naturvardsverket.se
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gardarna overgar till biogddselhantering istallet for nuvarande system med mineral och/eller stallgodsel.
Alla tre fallstudier indikerar att det ar ekonomiskt mycket intressant att 6verga till biogodsel och darmed
ersatta en del av mineralgodseln. P& vaxtodlingsgarden uppgick exempelvis betalningsférméagan till
over 20 kronor per m3 biogodsel vid leverans fritt lager.

Avsattningsstrategierna av biogodsel i Skane maste utvecklas for att klara de O6kade mangderna
biogtdsel. Denna studie har visat att langsiktighet och fortroende mellan BGP och mottagare av
biogtdsel ar en mycket viktig nyckel for att klara denna omstallning pa ett kostnadseffektivt satt.
Kunskapen om biogddsel i lantbrukarleden bor ocksa spridas pa ett mer effektivt sétt for att efterfragan
pa produkten ska ©ka. Mervardet med biogddseln och den stora kunskapen om att tillforsel av
organiska godselmedel ar nodvandigt pa sikt bor ocksd kunna varderas pa ett mer konkret och
kommersiellt satt i framtiden. Rent tekniskt bdr &ven spridningsteknikerna utvecklas (ex.
matarslangsystem) for att minimera markpackningsskador. Utveckling av GPS-spridning
(precisionsgddsling med biogodsel) i forhallande till markkartan (P-Al och K-Al) ar exempel pa
spridningsmetodik som bor utvecklas och tillampas. Det i sig kan oka efterfrdgan pa produkten och
forbattra avsattningsmojligheterna betydligt, men framst handlar det om att visa att det &r ekonomiskt
intressant att ga over frdn en mer traditionell stall- och mineralg6dselanvandning till biogodsel.

Sammanfattning av studien i punktform:

e Att det finns en stor osakerhet om vad biogddsel ar och nar den far anvandas (grédor, tidpunkt,
mm) bland de intervjuade lantbrukarna

e Att betalningsformagan for biogddselns s kallade mervarde ar svagt. Lantbrukarna kanner till
vardet av organiskt godsling, utdver det rena vaxtnaringsvardet, men ar sallan villiga att betala
for detta

o Att det ar ekonomiskt intressant att vaxla en del stall- och mineralgédsel mot biogodsel

e Att de framsta hindren for anvandning ar brist pa tillgang och spridarutrustning (erfarenhet av
flytande produkter) samtidigt som manga vill ha mer organiska gddselmedel, vilket borgar for
en stor potentiell marknad

e Att kvalitet p& produkten och leveranssiakerhet dver lang tid kommer hogt upp pa dagordningen
hos lantbrukarna och under dessa forutsattningar &r investeringsvilian i exempelvis
lagerkapacitet god

e Att helhetslésningar efterfrdgas, dar en entreprenor kan ta hand om distribution, lagring och
spridning pa falt

e Att biogbdselproducenten boér ta huvudansvaret for att leveranser sker vid ratt tidpunkt och att
produkten haller hog kvalitet, enligt lantbrukarna

e Att de lantbrukare som tar emot biogddsel i huvudsak &r néjda med produkten

e Att logistiken i sig fungerar val med avseende pa distribution, mellanlagring och spridning enligt
biogddselproducenterna

e Att det ar mycket viktigt att arbeta langsiktigt med avsattningsfragorna och bygga ett fortroende
mellan producenter och avnamare med hjdlp av kunniga séljare som kan lantbrukets villkor

o Att "Biogtdselaffaren” i sig &r en forlustaffar for biogasproducenterna, aven om de tar betalt for
produkten, men ocksd att kostnaderna for biogodselhanteringen varierar ganska mycket i
landet



2 Summary

Approximately 300-350 000 tons of biodigestate (biofertilizer) are currently produced in Skane and a
major new biogas plant® is being planned for the region. Thus handling and offset of biodigestate will
become an even greater challenge in the future and will require a functioning logistics chain,
infrastructure (road network and storage capacity) and spreading techniques®. This study analysed
potential recipients of biodigestate, i.e. farmers, and biodigestate producers (BDPs) from a market
perspective with the focus on barriers and opportunities. Improving knowledge of market conditions and
mapping logistics was aimed to help develop offset strategies for biodigestate in Skdne. A secondary
aim was to provide data applicable for other regions in Sweden.

According to the informants? at biogas plants, biodigestate is normally handled in four steps: storage
(internally at the facility), distribution to intermediate storage, final storage and spreading. Many of the
BDPs have also examined the possibility of phase separation of the biodigestate, but the costs are
currently far too great compared with distribution in untreated form. On average, the biodigestate is
transported approx. 20 km at a cost of 40-50 SEK per ton. The logistics chain functions well, according
to the BDP informants, but the costs of biodigestate treatment are higher than the ability to pay. The
latter seems to vary across Sweden; in some places the BDP has to pay for the entire logistics chain
including spreading, while in other places it is paid up to 20 SEK per ton for biodigestate, depending on
season and the price of mineral fertilizer. The BDPs that best manage offsetting of biodigestate work
with long-term agreements and allowed farmers to be involved in the initial development of the biogas
plant. A capital of trust was thus created between the BDP and the recipients, providing good conditions
for selling the biodigestate. However, entering this process or business operation in the wrong way can
give a very negative impression, which makes it difficult to build a trademark, according to some
informants. In Skane, competition for spreading acreage is also increasing, which in some places has
led to manure producers who previously supplied manure to a neighbour being outcompeted by “cheap”
biodigestate. This may create conflicts among farmers and a negative opinion on biogas production
overall. More cooperation between BDPs is needed to minimize this risk. Many BDPs are also worried
about the Swedish Environmental Protection Agency’s® proposal to limit the supply of heavy metals to
arable land, which will complicate offset of biodigestate significantly if introduced in its current form.

The interviews with farmers revealed uncertainty regarding what biodigestate really is, but the primary
reason why it is not used is that access is limited and there is no capacity or equipment to handle liquid
fertilizer. Otherwise, farmers expressed great interest in the product and a willingness to invest in
intermediate storage if economic circumstances allow (the costs in the field should not exceed the costs
of mineral fertilizer in the field). Thus, the willingness to pay for the “extra value” (humus, macro- and
micronutrients, organic nitrogen, which is not found in mineral fertilizer, improved micro- and
macroflora) is currently very limited.

Many farmers stressed the importance of long-term conditions for them to invest in equipment and
storage wells. Comprehensive solutions were also requested, where the BDP takes responsibility for
distribution, storage and spreading (through contractors). The farmers had a very positive view of
biodigestate and manure and many were aware of the importance of supplying organic fertilizers to
reduce depletion of soil fertility. This indicates that there is a large untapped market, especially if the
positive values of the biodigestate are documented and communicated further. Therefore, many
farmers asked for further trials and demonstration crops to communicate the positive effects of
biodigestate on soil and crops.

Case studies were carried out on three different farms; an arable farm, a liquid and solid manure
producer and a liquid manure producer, to examine the economic and technical consequences of the
farms switching to biodigestate instead of their current system of mineral fertilizer and/or manure. All
three case studies indicated that it is very positive economically for farms to replace some mineral
fertilizer with biodigestate. On the arable farm, for instance, the ability to pay amounted to over 20 SEK
per m3 of biodigestate for free shipping stocks.

5 This will handle several thousand tons of biodigestate per year.

6 Over 2 million tons of liquid manure are currently spread each year in Skane (Lantz, 2013).
7 Informant = person supplying information

8 Naturvardsverket, 2013



The strategies for biodigestate offset in Skane must be expanded to handle the increased amounts of
biodigestate. This study showed that long-term agreements and good relationships between BDPs and
recipients of biodigestate are very important aspects for managing the transition in a cost-effective way.
Knowledge regarding biodigestate should also be communicated to farmers in a more efficient way to
increase demand for the product. The “added value” of the biodigestate and knowledge of a possible
future legal requirement to supply organic fertilizers should also be determined in a more tangible and
commercial way. Technically, spreading techniques should be improved (e.g. a pumping and hose
system) to minimize soil compaction damage. The GPS spreading technique (precision fertilization with
biodigestate) in relation to soil nutrient status (P-Al and K-Al maps) is an example of spreading
methodology that should be developed and applied.

All this might increase the demand for biodigestate and improve the offset possibilities considerably.
Overall, however, the results show that it is economically viable to change from a more traditional
manure and mineral fertilizer regime to using biodigestate.

Summary:
e There is great uncertainty among farmers about what biodigestate is and when it is permitted
for use (crops, time, etc.)

e The ability to pay for the “added value” of biodigestate is weak. Farmers know the value of
organic fertilizer in addition to plant nutrient supply, but are seldom willing to pay for this

e Itis economically viable to replace some manure and mineral fertilizer with biodigestate

e The main barrier to biodigestate utilization is lack of access and spreading equipment
(experience of liquid products). At the same time, many farmers want more organic fertilizers,
which indicates that there is a large potential market

e Product quality and long-term reliability of delivery are aspects high on the agenda for farmers.
Under these conditions, their willingness to invest, e.g. in storage capacity, is good

e Comprehensive solutions are requested, where a contractor handles distribution, storage and
spreading in the field

o Farmers believe that biodigestate producers should take the main responsibility for deliveries
being on time and for biodigestate quality

¢ Farmers who accept biodigestate are generally satisfied with the product.

e Biodigestate producers consider that the logistics chain works well in terms of distribution,
intermediate storage and spreading biodigestate

e Itis very important to handle biodigestate offset issues in a long-term way and to build trust
between producers and recipients with the aid of competent sales agents who know farming

e The “biodigestate business case” is unprofitable for biodigestate producers, even when they
are paid for the product. Nationally, the costs of biodigestate handling vary.



3 Inledning

Vid storskalig produktion av biogas bildas stora mangder rétrest eller biogodsel®. Vid de storsta
biogasanlaggningarna i Sverige genereras 6ver 100 000 ton biogtdsel per ar. Biogodseln ar ett bra
godselmedel och huvuddelen av den biogodsel som produceras i Sverige idag aterfors till lantbruket
som en véaxtnaringskalla.

De stora kvantiteterna biogddsel som genereras har emellertid l&nge betraktats som ett problem,
bade hos befintliga och planerade anlaggningar, eftersom godseln innehaller stora mangder vatten
(95-98 %), det vill sdga en utspadd vaxtnaringslésning. Vattenandelen goér att distribution, lagrings-
och spridningskostnaderna blir héga, vilket i manga fall forsvarar avsattningen. Vid storskalig rotning
av godsel star transportkostnaderna for uppemot 40 % av fordonsgasproduktionskostnaden. Skulle
kostnaderna for hantering och distribution av biogddsel kunna reduceras med nagra procent samtidigt
som betalningsférmagan for biogodsel stiger, far det darmed stor betydelse for totalekonomin i en
biogasanlaggning.

3.1 Syfte och mal

Syftet med detta projekt ar att illustrera de problem och mdjligheter som finns kring avsattning av
biogtdsel, fran ett anlaggnings- och avnamarperspektiv, for att darigenom kunna utveckla béattre
strategier for att avsatta biogodsel. Genom att forbattra kunskapen om hur mottagarna eller
lantbrukarna ser pa produkten biogodsel och hur den kan véarderas utifrdn deras perspektiv torde
avsattningsstrategierna for biogddsel kunna utvecklas.

En stor del av studien bygger pa intervjuer med avnamarna, det vill saga lantbrukare, men till
projektet har aven tre fallstudier knutits. Det ar tre gardar med olika driftférutsattningar som kommer
att utvarderas ur ett tekniskt och ekonomiskt perspektiv vid en 6vergang till biogtdsel; (1) en ren
vaxtodlingsgard, (2) en fast- och flytgddselproducent och (3) en ren flytgodselproducent.

Malet med projektet ar att skapa en bild av lantbrukarnas kunskap om, attityd till och véardering av
biogtdsel samt att belysa biogddselproducenternas syn pa hinder och mojligheter. Nagra konkreta rad
och en handlingsplan kommer aven att tas fram utifran resultatet i studien. Genom baéttre kunskap om
vilka biogodselprodukter som efterfrdgas torde det vara mojligt att reducera kostnaderna for hela
biogtdselhanteringen och eventuellt 6ka intékterna, vilket oppnar fér en férbattrad lonsamhet i de
nuvarande och planerade biogasanlaggningarna.

3.2 Avgransningar

Fokus i denna studie ar certifierad biogodsel (SPCR 120) som harrér frdn storskaliga
biogasanlaggningar.

3.3 Referensgruppen

Referensgruppens viktigaste roll ar att komma med synpunkter p4 de manga problemstallningarna,
bidra med egna erfarenheter av biogddselhantering, samt granska rapporten med dess slutsatser.

Foljande personer ingar i referensgruppen:

Sven-Erik Svensson, SLU, Alnarp

Ar universitetsadjunkt pd Sveriges lantbruksuniversitet med flera pagéende projekt inom
biogasomradet. Han var dven med och tog fram Biogodselhandboken som bl.a. finansierades av
Avfall Sverige och SGC.

9 Biogtdsel definieras ndrmare under kapitel 3.



Goran Kihlstrand, LRF i Skane
Goran har hand om en del av biogddsel- och slamfragorna pa LRF i Skane.

Ola Hall, E.ON gas i Sverige AB.
Ola ar E.ON’s samordnare for biogodselfrdgor och djupt involverad i fragor kring avséttning av
biogddsel.

Anette Bramstorp, HIR Skane
Anette har tagit fram flertal infomaterial om biogddsel och rotrest och har god kAnnedom och kunskap i
amnet. Anette arbetar aven som HIR-radgivare.

Mats Juhlin, Biogas Sydostra Skane
Mats ar involverad i Biogas Sydostra Skane. Han deltar i referensgruppen, men tar ocksd fram
underlag till fallstudierna.

3.4 Metodik

Undersdkningen ar uppdelad i sex (6) moment:

Moment 1: Féreskrifter och praxis som paverkar biogédselhanteringen

Har beskrivs 6versiktligt hur lagstiftningen ser ut pd omradet, vilka regler géller for lagring, distribution
och spridning av biogddsel. Aven praxis, certifieringssystem och krav fran intressenter och
livsmedelsindustrin kommer att beskrivas dversiktligt.

Moment 2: Hantering idag — en nuldgesbeskrivning

I moment 2 gors en beskrivning av hur biogddseln avsatts idag och hur biogddselproducenterna har
arbetat med avsattningen av biogodsel de senaste aren (ex satellittager, nyttjande av pumpbrunnar,
specialiserade tankbilar, m m). Kontakter sker med nagra av de storsta biogddselproducenterna i sédra
Sverige och goda exempel och tillvagagangssatt kommer att lyftas fram.1°

Moment 3: Interviuer med lantbrukare®*
Exempel pa fragor som kommer att diskuteras:!2

- Kunskap om biog6dsel, vad betyder begreppet?

- Erfarenheter av biogtdsel (positiva/negativa)

- Hur ser lantbrukarna pa biogddseln eller biogddselprodukterna med avseende pa; teknik,
naringsinnehall, godseleffekt och beskaffenhet

- Utbyte av gddsel mot biogtdsel

- Vad ar lantbrukarna villiga att betala for denna typ av godsel, och/eller dess mervéarde

- Hur ser lantbrukaren pa affaren, exempelvis leveransgranser, dgande av lagerkapacitet, mm

- Hur ser de pa de positiva effekterna vid anvandandet av biogddsel for milj, mark och det
uthalliga lantbruket

Moment 4: Fallstudier

1. Praktiska och ekonomiska konsekvenser for lantbrukare med bade fast- och flytgodsel

2. Praktiska och ekonomiska konsekvenser for lantbrukare med enbart flytgodsel fran mjolkkor
3. Praktiska och ekonomiska konsekvenser for lantbruk med véaxtodling som tar emot biogddsel

Moment 5: Internationell utblick.
Hur gér man i vara grannlander for att avsatta biogddsel pa ett kostnadseffektivt satt?

10 Med foretradare for biogasanlaggningarna och planerade anlaggningar sker intervjuer per telefon enligt bifogad
checklista, se bilaga 2.

11 vtterligare lantbrukare i Hallands 14n som tar emot biogédsel kommer att intervjuas. E.ON har tagit fram dessa
informanter.

12 Med lantbrukare kommer tva fokusgruppintervjuer att hallas (workshops).
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Moment 6: Slutsatser, diskussion och framtagande av en handlingsplan

Hur ska avsattningsstrategierna for biogédsel kunna utvecklas och férbattras? Vad ska lyftas fram? Hur
ser kunskapsnivan ut? Hur paverkar praxis och lagstiftning hanteringen? Vad finns det for mervarde
med att anvanda biogodsel istallet fér mineralgddsel och hur ska det vardesattas?

Utifrdn intervjuer och fallstudier tas en handlingsplan fram for vidare atgarder for att forbattra och
utveckla biogddselhanteringen.

3.5 Tidigare studier

Det finns i princip bara en mer omfattande svensk studie som tidigare belyst anvandningen av
biogtdsel'? utifrdn ett lantbruks- och producentperspektiv. Undersokningen byggde i huvudsak pa ett
fatal intervjuer med lantbrukare som tar emot biogtdsel, samt Gverlaggningar med nagra andra
intressenter som paverkar marknaden, exempelvis KRAV och SP4, Overlag var mottagarna positiva
beroende pa mindre lukt och att produkten var mer latthanterlig an flytgodsel. Det fanns dock en radsla
for ammoniakforluster och en osakerhet kring hur mycket av kvavet som blir vaxttillgangligt. | denna
studie involverades lantbrukarna eftersom det var helt centralt att se 6ver deras onskemal fér att kunna
besvara fragan huruvida biogodsel kan goras till en mer attraktiv produkt, d& det faktiskt ar de som
anvander produkten i sin verksamhet. Studien lyfte fram lantbrukarens empiriska erfarenheter av
biogtdsel och kunskapsluckor som behéver fyllas, men i Ovrigt ar undersoékningen relativt dversiktlig
och fokuserar inte alls pa avsattningsstrategier och "biogddselaffaren”, och inte heller pa de lantbrukare
som inte tar emot biogddsel. | Biogodselhandboken'®> berérs och betonas vikten av
attitydundersokningar, for att underlatta avsattningen av biogddsel, men i évrigt tangeras ej amnet i
denna rapport.

Vid ett seminarium 2011 presenterade LRF® en sammanstallining av en kortare intervjuundersoékning
med lantbrukare. Biogas Véast holl ocksd en workshop 2011 dar ett antal aktiviteter kopplade till
hantering av biogodsel listades.1” Dessa bada studier kommer att beréras och diskuteras nedan, se kap
5. De internationella erfarenheterna saknas dock i alla dessa undersokningar och det ar svart att fa en
samlad bild utifrn ett producent- och anvandarperspektiv.

| en pagaende studie vid Linkopings universitet!® diskuteras nagra av dessa fragor, men fokus ligger
mer pa systemperspektivet och teknik an de mjuka fragorna som berér avnamarna. Resultatet fran
studien &ar dock inte offentligt &n. | ett annat parallellt pagadende projekt "Optimerad logistik for
biogasproduktion™1® berérs en del av vara fragestaliningar, men fokus ligger mer pa& systemanalys och
avvattningsmetoder.

13 RVF, 2005.

14 Sveriges tekniska forskningsinstitut som bland annat besiktigar biogasanlaggningar som &r certifierade enligt
SPCR 120

15 Berglund, 2012.

16 LRF, 2011.

17 www.biogasvast.se, 2011.

18 www..liu.se, 2014.

19 www.slu.se, 2014.
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4 Biogddsel

Nedan beskrivs regler och praxis som berér hanteringen av biogddsel samt tidigare férsok med
biogddsel och dess egenskaper. For informationsmaterial om biogddsel, se bilaga 1.

4.1 Biogddsel och slam

Efter rotning av biogassubstrat kvarstar den sa kallade rotresten. Den anvands i de allra flesta fall som
godsel eller jordférbattringsmedel inom lantbruket. Det ar mojligt att certifiera rétresten om substraten
uppfyller de krav som stélls enligt certifieringsreglerna (SPCR 120). Efter certifiering benadmns
produkten biogddsel, ett begrepp som Avfall Sverige utvecklat. Certifierad biogddsel ar flytande och kan
med fordel spridas pa akermark och darmed ersatta mineralgddsel.

Jordbruksverket definierar biogodsel som rétrester fran biogasanlaggningar med ingadende produkter
sasom stallgodsel, matrester fran hushall och restauranger, organiskt material fran livsmedelsindustrin
samt ensilerade vaxtprodukter.2® Det finns saledes inget krav pa certifiering av rotresten for att
bendamnas biogtdsel enligt Jordbruksverket.

411 Rotslam

Roétslam ar beteckningen pa rotat slam fran avloppsreningsverk och &r en annan form av rotrest som
inte kan certifieras enligt SPCR 120. Det finns ett certifieringssystem for rotslam och slam ocksa som
bendamns SPCR 167 (RevaQ). Denna slamprodukt anvands ofta inom jordbruket. Det finns &aven
exempel pa anlaggningar som rétar avloppsslam och organiska restprodukter fran industrin, exempelvis
i Eslév. Denna rétrest kan dock aldrig bli certifierad enligt SPCR 120.

41.2 SPCR 120

For att bli SPCR 120-certifierad far enbart rena kallsorterade organiska avfall anvandas, med avseende
pa krav gallande: ingdende ravaror, leverantorer, insamling och transport, mottagning,
behandlingsprocess, slutprodukt samt innehallsférteckning och "Rad och anvisningar fér anvandning av
biogddsel”, maste medfdlja.

Certifieringsreglerna avser frivillig certifiering av biogtdsel som baseras pa rena kallsorterade organiska
avfall eller avfall som har sitt ursprung i foder- eller livsmedelskedjan som tas emot vid
samrotningsanlaggningar. Tack vare de rena substraten ligger halten av olika fororeningar pa mycket
lAg niva i biogodsel. Dessutom &ar biogodseln fri fran bakterier som Salmonella och EHEC.2! Vid
besiktning enligt SPCR 120 granskas biogddsellagret/-lagren som en del av anlaggningen. Har géaller
samma krav som for dvriga delar av anlaggningen och féljande aspekter finns med vid granskning av
biogddsellager:??

- att biogddselns produktkvalitet ska behallas vid leverans till slutanvandaren
« att forhindra luktoldgenheter
« att s@kerstélla att biogddseln ej blir kontaminerad

Baseras rotningen pa ickeanimaliska ravaror, till exempel restprodukter fran livsmedelsindustrin, eller
vaxtbiomassa kan biogddseln dessutom KRAV-godkannas for spridning pa ekologiska odlingar.

4.2 Lagar och forordningar

Det finns ett antal foreskrifter och férordningar som reglerar hanteringskedjan av biogodsel. | manga fall
ar det samma regler som géller for hanteringen av stallgédsel.

20 www.jordbruksverket.se, 2014.
21 www.avfallsverige.se, 2013.
22 Berglund, 2010.

12


http://www.jordbruksverket.se/
http://www.avfallsverige.se/

42.1 ABP

Animaliska biproduktférordningen (ABP-férordningen) staller bland annat krav pa hygienisering av
substrat eller biogodsel. Animaliska biprodukter &r sadant fran djurriket som inte ar livsmedel och som
annu inte bearbetats eller behandlats till framstallda produkter. Exempel p& animaliska biprodukter ar
doda djur och biprodukter fran slaktade djur som inte ar avsedda som livsmedel, samt naturgodsel.
Forordningarna ar direkt tillampliga i Sverige och i hela 6vriga EU. | férordningarna finns folk- och
djurhdlsobestdmmelser om insamling, transport, lagring, bearbetning och anvandning eller
bortskaffande av animaliska biprodukter och framstallda produkter, sé att dessa produkter inte innebar
nagra risker for manniskors eller djurs halsa.2?

Vid hantering av animaliska biprodukter (ABP) och spridning av organiska godselprodukter som
innehaller ABP sa regleras de i:24

* EG 1774/2002 Europaparlamentets och radets férordning om halsobestammelser for

animaliska biprodukter som inte &r avsedda att anvandas som livsmedel (&dven kallad animaliska
biproduktsforordningen)

» SJVFS 2006:84 Statens jordbruksverks foreskrifter om befattning med animaliska biprodukter och
inforsel av andra produkter, utom livsmedel, som kan sprida smittsamma sjukdomar till djur och
manniskor

* EG 181/2006 Kommissionens forordning om tilldmpning av férordning (EG) nr 1774/2002 nar det
géaller andra organiska gddselmedel och jordforbattringsmedel an naturgddsel och om &@ndring av
den férordningen

4272 Distribution

ABP-férordningen paverkar delar av distributionskedjan. Vid transport av flytgodsel fran gardarna till
biogasanlaggningen (BGA) ar det mojligt att returnera biogddsel till samma gard. Det innebar att
fordonet inte behtver kéra tomma returer. Ska leverans ske till annan gard kravs dock att fordonet
rengors enligt ABP.

For narvarande finns det ytterligare tva regelverk som berér frdgan om smittspridning kring
fordonstransporter av avfall att beakta for svenska biogasanlaggningar. Dessa &r:2°

e SPCR 120 (det frivilliga certifieringssystemet for biogddsel)
e Foreskriften SJVFS 2003:58

Vid anlaggning inom kategori A och B (storre biogasanlaggningar) far samma fordon inte anvandas for
transport av ravara till anlaggning och behandlad produkt ut fran anlaggning om inte fordonet mellan in-
och uttransport genomgatt utvandig rengéring och desinfektion. Behallare som anvands for bade in och
uttransport maste genomga invandig rengoring och desinfektion mellan transporterna. Krav pa
rengoring enligt ovan galler dock ej transporter av park- och tradgardsavfall och ej heller grodor.

423 Lagring

I manga miljétillstand stalls det numera krav pa tackning av lagringsbrunnar (behallare), vilket innebar
betydligt hdgre investeringskostnader, men ocksa mindre NHs-forluster och mindre vatten (nederbord)
att sprida pa akern. | en studie framkom att tak Gver biogddselbrunnen i vissa fall kan innebéara en
kostnadsbesparing pa grund av att mindre mangder mineralgodsel behover kopas in samtidigt som
mindre vatten (tonnage) behdver spridas pa akrarna.2s

Lagring av stallgddsel och andra organiska godselmedel regleras dock i:
e SFS 1998:915 Forordning om miljohansyn i jordbruket
e SFS 2003:581 Forordning om andring i férordningen (1998:915) om miljéhansyn i jordbruket

23 www.jordbruksverket.se, 2013 A.
24 www.biogassyd.se, 2013 A

25 RVF, 2005.

26 | antz m. fl., 2009.
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e SFS 1998:899 om milj6farlig verksamhet och halsoskydd
NSF 2003:15 Naturvardsverkets allmanna rad till 2 kap. 3 8 miljobalken (1998:808) om metoder
for yrkesmassig lagring, rétning och kompostering av avfall

For lagring av andra organiska godselmedel an stallgédsel saknas lagkrav utéver allmanna rad och
miljobalkens allmanna hansynsregler.2” Det finns darfor inget krav pa tak eller tacke 6ver behallare med
biogodsel. For foretag som inte har djur omfattas inte biogddseln av krav pa lagringskapacitet. Hur stor
lagringskapaciteten bor vara beror pa hur flodet av biogddsel till garden ser ut och var i vaxtfoljden
(grodan) biogodseln bast kan utnyttjas. Vid nybyggnation och lang lagringstid rekommenderas att
lagringsbehallare forses med tak.28

424 Spridning
Tillférseln av vaxtnaringsamnen och av organiska godselmedel regleras i:

e SJVFS 2004:62 Statens jordbruksverks foreskrifter om miljoh&nsyn i jordbruket vad avser
vaxtnaring

e SJVFS 2009:82 Foreskrifter om andring i Statens jordbruksverks foreskrifter (SJVFS 2004:62)
om miljdhansyn i jordbruket vad avser vaxtnaring

e SNFS 1994:2 Kungorelse med foreskrifter om skydd for miljon, sarskilt marken, nar
avloppsslam anvands i jordbruket

e 91/676/EEG Om skydd mot att vatten férorenas av nitrater fran jordbruket (Nitratdirektivet)

Vid spridning av alla godselmedel i nitratkansliga (NOs-N) omraden galler foreskrift SIVFS 1999:79 och
2005:2 om miljohansyn i jordbruket, vilket i princip innebar att tillforseln av kvave ej far Gverstiga
bortférseln via skord.?®

| de nitratkansliga omradena far tillforseln av lattillgangligt kvave inte Gverstiga 60 kg/ha i hostsadd av
oljevaxter. | 6vriga omraden galler de allmanna raden (2004:62 Allmanna rad) att tillforseln av kvave via
godselmedel inte bor Overstiga den mangd som grodan kan ta upp utifrin véaxtplatsens
produktionsféormaga.

Enligt EU:s nitratdirektiv, EG 91/676/EEG far mangden totalkvave inte dverstiga 170 kg per hektar vid
anvandning av stallgodsel. Dock namns inget om andra organiska godselmedel. Enligt
slamkungodrelsen SNFS 1994:2 far tillforseln av ammoniumkvave (NHz-N) via slam ej éverstiga 150 kg
per hektar och ar, men spridning av biogodsel regleras ej i denna férordning.

Foreskriften SIVFS 2004:62 om miljohansyn i jordbruket innebér att stallgddsel eller andra organiska
godselmedel under en femarsperiod inte far tillféras i stérre mangd an vad som motsvarar 22 kg
totalfosfor per hektar och ar. Det ar emellertid tillatet att forrddsgodsla, som gors med exempelvis slam.
Att lagga en engangsgiva som overstiger 100 kg P per hektar (maxgiva 22 x 5 = 110) ar da inte
ovanligt. Samma skifte kan dock inte anvandas for stallgédsel eller andra organiska gédselmedel de
narmsta fem &ren. Det som begransar tillforseln av vaxtnaringsamnen via biogddsel ar saledes
fosforkravet p& max 22 kg fosfor per hektar och att kvavetillforseln i princip inte far dverstiga bortforseln
med grodan i de nitratkansliga omradena. Det framgéar dock inte i foreskriften vilken typ av kvéave
(totalkvave eller ammoniumkvave) som avses.

Det finns fa lagkrav kring spridning av biogtdsel, men eftersom biogodsel ar ett godselmedel med
jamforbar miljopaverkan som flytgodsel rekommenderas att samma regelverk féljs. Nar det galler
spridning- och spridningstidpunkt av biogodsel sa bor foljande regler da tillampas:

* SJVFS 2004:62 Statens jordbruksverks foreskrifter om miljohénsyn i jordbruket
* SJVFS 2009:82 Foreskrifter om andring i Statens jordbruksverks foreskrifter (SJVFS 2004:62) om
miljohansyn i jordbruket vad avser vaxtnaring

27 www.biogassyd.se, 2013 A.

28 www.biogassyd, 2012.
2% Berglund, 2010.
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» SJVFS 1999:119 Statens jordbruksverks féreskrifter om hansyn till natur- och kulturvarden i
Jordbruket

2012 kom det nya regler for spridning och tillférsel av godsel® och nastan hela Skane berors.
Sammantaget innebar regelverket att man:

* Hogst far sprida stallgédsel motsvarande 170 kg kvave per hektar och ar
* Infor hostsadd av oljevéaxter far tillféra hogst 60 kg lattillgangligt kvave per hektar

* For annan hostsadd far tillfora hogst 40 kg lattillgangligt kvave per hektar pa mark som har mer an 15
% lerhalt

* Den mangd godsel som tillférs ska anpassas till den hostsadda grédans behov pa hosten.

* Under perioden 1 mars-31 juli endast far sprida i vaxande gréda med speciell teknik vid spridning.3!
Pa obevuxen mark maste godseln myllas ned inom 4 timmar.

* Under perioden 1 augusti-31 oktober endast far sprida stallgdodsel och organiska godselmedel i
vaxande groda eller fore sadd av hostoljevaxter. Detta galler nar man sprider pad mark med 15 procent
lerhalt eller mindre. Om du sprider pa mark med mer an 15 procent lerhalt far du sprida i vaxande groda
och infér sadd av annan groda an hostoljevaxter, exempelvis hostsad. Den vaxande grodan ska vara
avsedd for 6vervintring och far inte vara en fanggroda.

* Under perioden 1 november-28 februari rader spridningsforbud

Nya slamregler ar pa vag gallande aterforing av fosfor.32 Naturvardsverkets forslag ar ute pa remiss,
men bygger pa att reducera halterna av odnskade amnen som sprids p& akrarna. Det innebar att
matavfall férmodligen inte kommer att klara de nya gransvardena, vilket slar undan benen pa en del
biogasanlaggningar.

4.3 Branschforetradare och intressenter

Det finns aven andra regler och policys som kan paverka spridning och anvandning av biogddsel.
Nagra av de framsta foretradarna ar:

IP Sigill

Nordic Sugar

Svensk mjolk upphorde vid arsskiftet 2013 och verksamheten har 6vertagits av LRF Mjolk
Lantmannen

LRF

KRAV

43.1 IP Sigill

IP Sigill godkanner SPCR 120-certifierad biogddsel under vissa forutsattningar. Forutom att en
kadmiumbalans fér garden maste géras sa finns restriktioner fér vissa grodor. Spridning far ske till
spannmal och potatis, men inte till grodor som &ts raa.33 For konservart kravs en odlingssasong mellan

30 www.jordbruksverket.se, 2013 B.

31 Bandspridningsteknik (slapslangsspridning) eller annan liknande teknik som innebar att gédseln direkt placeras
pa marken under vaxttacket. Myliningsaggregat eller annan liknande teknik som innebér att gédseln placeras direkt
i marken eller teknik som innebar att en (1 1) del gddsel spads ut med minst en halv del (0,5 I) vatten fére
spridningen. Teknik som innebér att spridningen féljs av bevattning med minst tio mm. Bevattning ska paborjas
senast inom fyra timmar och vara avslutad inom tolv timmar efter det att spridningen inleddes. Om det regnar far
regnméangden raknas av fran kravet pa minst tio mm vatten.

32 www.naturvardsverket.se

33 www.biogassyd.se, 2013 B.
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spridning och odling. Spridning till vall & mgjligt, men vallskord far ske forst efter 3 veckor och bete
efter 6 veckor, vilket & samma karenstid som i lagstiftningen kring animaliska biprodukter.3*

4.3.2 Nordic Sugar
Det &r fa sockerbetsodlare som anvander biogodsel i dag3® vilket tycks bero pa att mottagarna &r

osakra pa godsel- och kvaveeffekten jamfort med mineralgédsel. Nordic Sugar har andock tagit fram en
biogddselpolicy. | den godkanner de certifierad biogddsel enligt SPCR 120.

4.3.3 LRF Mjolk
Idag godkanns all biogodsel fran anlaggningar som ar certifierade enligt SPCR 120.36

4.3.4 Lantmannen

Skriver i sin restproduktpolicy fér standardsortimentet att biogasrotrest skall uppfylla kraven enligt
SPCR 120 och ovriga restprodukter som anvands skall ingad i ett kvalitetssdkrat system hos
leverantdren av restprodukten. Systemet skall omfatta arbetssattet i hela produktionsprocessen fram till
leverans och spridning av slutlig produkt. Att detta sker pa ett korrekt satt skall verifieras av
ackrediterad tredjepart enligt SN-EN 45011/45012 (standard for certifiering, red anm.).3” Inom
spannmalshandeln far certifierad biogddsel ofta anvandas i bassortimentet.38

4.3.5 LRF

LRF har féljande riktlinjer angadende anvandning av restprodukter:3°

Véaxtnaringen ska vara ren och hygieniskt séker

Inte riskera markens produktionsforméaga

Vara sparbar

Sakra fortroende for vara livsmedel

Koncentrerad vaxtnaring ar att féredra samt garna spridbar med befintlig teknik

Inom LRF har man aven diskuterat att det finns ett behov av ett mellanlage, ett "SPCR-light” for att det
ska vara mer anpassat till mindre biogasanlaggningar p& gardsniva eller sammanslutning av gardar
som rotar tillsammans. Det finns dock inte fardigt forslag. 40

4.3.6 KRAV

Grunden i all KRAV-produktion ar att grédan ska ha behov av gddsel och att spridningsarealer finns. Du
far bara anvanda de organiska och oorganiska gddselmedel som ér tillatna nar grédan har behov och
om andra odlingstekniska atgarder och gddsel fran gardens egna ekologiska produktion inte fyller
behovet. Nar tillatna och annars otilldtna stallgodselmedel rotas i en gemensam biogasanlaggning s&
far den andel rotrest som motsvarar andelen tillaten godsel anvandas i KRAV-certifierad produktion.
Minst 5 % pa volyms- och arsbasis maste dock komma fran ekologiskt produktion.4!

KRAV godkanner aven biogodsel under vissa forutsattningar. Vegetabiliska produkter fran
livsmedelsindustrin, véxtrester och stallgbdsel far ingd i substraten om minst 5 % kommer fran
ekologisk produktion. Goédsel fran djur som halls i bur ar dock inte tillatet. Vad galler avfall med
animaliskt ursprung finns ocksa begransningar. Férutom stallgodsel tillats endast ett fatal sdsom kott-
och benmjdl, blodmjol, ull, pals och har samt mjolkprodukter.42 Om animaliska biprodukter ingar far
biogtdsel inte spridas i vaxande slatter- och betesvallar eller gronfodervaxter.43

34 www.svensktsigill.se

35 Gunnarson, 2012.

36 www.biogassydostraskane.se
37 www.hush.se

38 www.biogassyd.se, 2013 B.
39 www.Irf.se

40 Kihlstrand, 2014.

41 www.hush.se

42 www.hush.se

43 www.biogassyd.se, 2012 B.
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4.3.7 Sammanfattning och diskussion

Det finns lite olika riktlinjer bland uppkoparna av livsmedel, &ven om utvecklingen gar at ratt hall kravs
mer samordning for att inte forvirra lantbrukarna och sprida osakerhet kring spridning av biogddsel.

Reglerna i SPCR 120 syftar till att forhindra smittspridning fran obehandlat substrat till hygieniserad
rotrest. Kraven i ABP-férordningen har samma syfte, dock ar rengoringskravet formulerat sa att fordon
som lamnar animaliska biprodukter till anlaggningen alltid ska rengéras och desinficeras innan det
lamnar anldggningen oavsett évriga omstandigheter.

For lagring av andra organiska godselmedel an stallgbdsel saknas lagkrav utdver allmanna rad och
miljébalkens allménna hansynsregler. For foretag som inte har djur omfattas inte biogddseln som
kommer till garden av krav pa lagringskapacitet. Hur stor lagringskapaciteten bor vara beror pa hur
flodet av biogodsel till garden ser ut och var i grodsammansattningen som biogoddseln kan utnyttjas
bast. Vid nybyggnation och lang lagringstid rekommenderas att lagringsbehallare férses med tak. Med
tak pa godselbehallaren minimeras ammoniakavgangen och regnvatten hindras fran att spada ut
godseln.*4

Néastan hela Skane berérs av nya regler med avseende pa spridning av organiska gédselmedel“s. Man
far hogst sprida stallgbdsel motsvarande 170 kg kvave per hektar och &r och maximalt 150 kg NHa-N
per ar. Infor hostsadd far du hogst tillfora 60 kg lattillgangligt kvave per hektar till hostsadda oljevaxter.
For annan hostsadd far du hogst tillféra 40 kg lattillgangligt kvave per hektar. Den mangd godsel som
tillfors ska anpassas till den hostsddda grodans behov p& hosten. Det innebar att det ar mycket
problematiskt att fa avsattning for biogtdseln pa hosten, vilket staller hdgre krav pa lagringskapaciteten
och logistiken pa varen.

De nya reglerna forsvarar spridning av biogodsel och stéller hégre krav pa lagring, vilket innebar dkade
kostnader for godselhanteringen, vilket i sin tur reducera efterfragan pa produkten.

Att olika uppkopare och intressenter, daribland Jordbruksverket, definierar produkten pé olika séatt och
att de aven har olika krav pa vad som éar tillatet och otillatet, kan ocksa forsvara avsattningen betydligt.
Nagra organisationer namner ocksa behovet av en SPCR-version som inte ar sa komplicerad, man
talar om SPCR "light”.

4.4 Egenskaper

44.1 Naringsinnehall, markstruktur och humus

Biogtdselns naringsinnehall varierar med vad som rétas i biogasanlaggningen. Dock &r det viktigt att
veta att inga naringsamnen forbrukas eller konsumeras pa nagot satt i en rotningsprocess. Generellt
sett ar biogodsel frAn en biogasanlaggning som processar substrat sdsom gddsel och industriella
biprodukter likvardigt, eller battre &n, svingodsel. Naringsmassigt ligger de da kring: 3,5 kg
ammoniumkvave, 1 kg fosfor och 2 kg kalium, samtliga enheter per ton vat biogddsel. Jamfort med
godsling med stallgodsel innehdller biogtdsel mer stabilt organiskt material. Detta innebar att
mullhalten i jorden hojs vilket medfor en forbattrad struktur i jorden pa sikt.46

Jamfort med mineralgddsel ar biogodsel ett naturligt organiskt gédselmedel. Det innebar att biogédseln
till skillnad frdn mineralgddseln innehaller ett flertal mikronaringsamnen som i stor utstrackning avgor
huruvida odlingsmarken avkastar bra ar efter ar. Mikronaringsamnena ar viktiga for att vaxtodlingen
skall vara hallbar och uthalligt ge en spannmal med en god naringssammansattning.

4.4.2 Snabbverkande ammoniumkvave

Jamfort med godsling med stallgédsel innehaller biogddsel en stérre andel ammoniumkvave. Detta
kvave ar mineraliserat och tas snabbare och lattare upp av den véaxande grédan jamfort med organiskt

44 www.biogassyd, 2012 B.
45 Nya regler fran 2012
46 www.avfallsverige.se 2012.
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bundet kvave. Med ett mer snabbverkande gddselmedel i form av biogddsel kan gddslingen styras
effektivare och grédan kan ges den naring under precis den period som den behdver den.4”

4.4.3 Minskad lukt

Ratningsprocessen pa biogasanlaggningen har en reducerande effekt pA manga av de luktdamnen som
forekommer i stallgédsel. Biogddsel luktar betydligt mindre &n exempelvis flytgédsel vid lagring och vid
spridning. Den minskade lukten kan ha stor betydelse for mojligheten att sprida biogodsel da akern
gransar till bebyggelse. Biogddsel &r generellt béttre &n exempelvis flytgodsel nar det géller egenskaper
som lukt, smittdmnen och spridbarhet.*8

4.4.4 Spridning av biogddsel

Biogbdseln ar aven latt att nyttja som godselmedel, den &r visserligen i likhet med konventionell
flytgodsel bendgen att sedimentera men den gar snabbt att réra upp och vid spridningen erhalls en
jamn spridningshild. Den homogena strukturen som erhalls tack vare rétningsprocessen forhindrar
risken for stopp i munstyckena pa godselspridaren. Biogddseln &r rik pA ammoniumkvave och detta ar
ett kvave som ar vardefullt for den vaxande grodan men ocksa lattflyktigt vid spridning. Det ar darfor av
storsta vikt att biogodseln sprids vid réatt tidpunkt s att den vaxande grodan kan tillgodose sig kvavet.
Tekniska atgarder for att minska kvaveavgang ar att sprida med myliningsaggregat eller med slapslang.

Biogodseln sprids vanligen fran sadd fram till att grodan blivit ca 20 cm hég. En férdel med spridning i
vaxande groda ar att marken bar de tunga transporterna battre pa grund av att marken torkat upp nagot
under férsommaren.*® Aven spridning innan varpléjning kan vara mojligt p& vissa platser och under
vissa forutsattningar.

4.5 Fors6k med biogddsel

Biogodseln har dven utvarderats i flera faltforsok forlagda mellan Skdne och Malardalen. Resultaten
fran forsoken visar pa en kvaveeffekt pd mellan 90-100 procent av mineralgddslat led.5° | praktisk
odling har man noterat en snabbare kvaveverkan av biogddsel jamfort med flytgddsel. Resultat fran
markbordighetsforsok pekar pa att biogodsel aven gynnar markens bérdighet, inte minst markens
mikroliv. Innehallet av vaxtnaringsamnen och deras inbordes forhallande varierar en del mellan
biogasanlaggningarna. Biogddselgiva och eventuell kompletteringsgddsling (med mineralgtdsel) ska
darfor beraknas utifran vaxtnaringsanalyserna pa biogédseln.

| ett annat projekt undersodktes fosforupptag med olika godselmedel, bland annat biogddsel, och
resultatet visade pa lika hog P-effektivitet som i mineralgodslat led.5!

| ett annat projekt av JTI undersoktes ammoniakavgang vid anvandning av rotrest fran stallgodsel
jamfort med flytgodsel. Resultatet visade att avgangen var betydligt hogre fran rotad godsel, vilket
indikerar att det ar mycket viktigt med snabb nedmyllining.52 | samma projekt undersoktes aven utslapp
av vaxthusgaser fran rotad och orétad godsel. Studien visade att avgangen av vaxthusgaser &r
betydligt stérre pd sommaren bade fran rétad och orotad godsel, dock betydligt hdgre fran rotad godsel.
Med tackning reducerades vissa emissioner, men istéllet genererades storre mangder N20. N20 ar en
mycket potent vaxthusgas och den positiva effekten av téackning (minskade CO2 och CHs avgangar)
raderades i stort sett ut. Slutsatsen var att utrdtningsgraden har stor betydelse for mé&ngden
vaxthusgaser som emitterar.5® Ju langre uppehallstid, inklusive efterrtkammare, ju béttre ur
miljésynpunkt.

47 www.hush.se

48 www.hush.se

49 www.avfallsverige.se, 2012.

50 www.biogassyd.se 2013 B.

51 www.jti.se 2012.

52 www.slf.se, 2013

53 www.lantbruksforskning.se 2013.

18


http://www.hush.se/
http://www.hush.se/
http://www.avfallsverige.se/
http://www.biogassyd.se/
http://www.jti.se/
http://www.slf.se/
http://www.lantbruksforskning.se/

5 Logistik och systemlésningar i dagslaget

Eftersom det finns ganska fa storre rétningsanlaggningar i Skane har aven nagra andra foretradare for
biogasindustrin intervjuats® och &aven ett par verksamhetsutdvare som planerar att uppfora en
biogasanlaggning, med avseende p& hantering av biogddsel i dagslaget. Aven frdgor om framtida
hantering, problem och méjligheter har diskuterats vid dessa intervjutillfallen. All gédsel &r hygienserad
och certifierad enligt SPCR 120 eller kommer att certifieras i de planerade anlaggningarna.

Enligt informanterna hanteras biogtdseln rent logistiskt huvudsakligen pd samma satt:

* (1) korttidslagring pa biogasanlaggning

* (2) distribution till externa lager,

* (3) lagring i externa lager och

* (4) slutligen spridning som handhas av lantbrukaren sjalv alternativt maskinstation pa uppdrag av
lantbrukaren.

| dagslaget finns det ingen av de tillfrdigade BGP som pa ett kommersiellt satt uppgraderar biogodseln
till ett koncentrat genom att pa olika satt reducera vattenvolymen. Det pagar d&ven manga forsok att
reducera vattenmangderna i biogodseln och samtidigt behalla vaxtnaringsamnena. De vanligaste
metoderna ar; indunstning, struvitfallning och/eller stripping. Eftersom kostnaderna fortfarande &ar for
hoga (hogre an for reguljar aterfoéring) och att det inte anvands kommersiellt i Sverige s& kommer
denna teknikutveckling inte att beroras narmare i denna studie. Det ar dven s& att fokus i denna studie
ligger pa lantbrukare- och producentperspektivet. Istallet hanvisas till foljande dokument eller projekt:

o Hall, O. Storskalig biogddselproduktion, hinder och mdjligheter, 2012.

e Dahlberg, C. Foradling av rotrest, 2012.

e Aarsrud, P., m. fl. Féradling av rotrest fran storskaliga biogasanlaggningar, 2010.

o Dahlberg, C. Biogtdsel — teknik och leverantorer, 2010.

e Lyckeby stérkelsefabrik indunstar en del av sin fruktsaft for spridning pa akermark.55

5.1 Lagring av biogddsel

Sma kvantiteter av biogddsel lagras i anslutning till biogasanlaggningen innan biogddseln distribueras
till kund enligt BGP. Den interna lagringskapaciteten uppgar till mellan 3-10 % av den totala volymen
biogtdsel som produceras arligen. Vid intervjuerna har det framkommit forslag pa att utdka den interna
lagringskapaciteten for att klara sena varar, men ocksa for att kunna distribuera och vardera (forhandla
om) biogddseln pa ett mer optimalt satt.

Pa ett par platser plockas gas ur biogtdseln fran det interna lagret, sa kallad efterrétning. Det innebar
att uppehallstiden for substraten forbattras, vilket ocksa ger mer gas som kan tiacka en del av de interna
lagringskostnaderna.

Huvuddelen, éver 90 % av biogodseln, lagras dock i mellanlager eller externa befintliga brunnar pa
aktiva och nedlagda djurgardar eller i nybyggda brunnar som ligger i anslutning till lamplig
spridningsareal. De anlaggningar som tar emot stallgodsel atersander samma volym biogodsel i ett s&
kallat utbytesavtal. For en del av overskottet av biogddsel har nyinvesteringar i lager gjorts. Det ar
framfor allt BGP som statt for dessa investeringar, &ven om avtalen kan se lite olika ut fran en plats till
en annan. Kostnaden for nya lager ligger darfér oftast pA BGP. Ar det s att lantbrukaren valt att
investera i en ny brunn s& kan BGP hyra lagringskapaciteten. Det ar aven mgjligt att reglera priset
(rabatt) pa biogddseln om BGP hyr nya lager som bekostats av lantbrukarna. Det finns dock exempel
dar BGP bekostar bade distribution och lager och spridning.

Som exempel kan nAmnas att pa en anlaggning®® produceras cirka 90 000 m? biogodsel. Cirka 20 000
m?3 av substratsammansattningen bestar av flytgodsel, dar samma volym biogddsel returneras till de

54 Karpalund i Kristianstad, NSR i Helsingborg, Laholm (LBAB), Kungsangen (Uppsala), Falkenberg och Wrams
Gunnarstorp, SBI, BSSAB och SB3. Foretradare for anlaggningen i Norrképing ville inte vara med i studien.
55 www.lyckeby.se 2012.
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aktuella gardarna. | 6vrigt ager anlaggningen 6 000 m3 lager som de aven bekostat. Med en lagringstid
pa 8 manader kan dessa brunnar ta emot cirka 9 000 m?3 biogodsel per ar. | 6vrigt hyr de 8 400 m3 lager
som kan ta emot 6ver 12 000 m? per &r med 8 manaders lagringskapacitet. Lagringskapaciteten som
aterstar motsvarar ungefar 40 000 m? biogddsel, men det har l6sts genom att ménga djurproducenter
lagt ner sin produktion samtidigt som behovet av lagringskapacitet for fruktsaft reducerats.

For narvarande finns inga krav pa tackning (svamtacke eller liknande) av brunnar med biogodsel
(lagtexten avser endast stallgddsel). Vinterlagring av biogtdsel sker darfor till viss del i gamla brunnar
som saknar tak. | vissa fall ordnar lantbrukarna svamtacke med kogddsel (eller annat) i andra fall har
man ingen tackning for vinterlagring nar det anda ar kallt. En BGP havdar att om det skulle komma
myndighetskrav pa strikt tackning kan branschen endast anvéanda storre brunnar for att det blir for dyrt
att bygga nya tak till sma gamla brunnar. Alternativt kan man anordna svamtécke men det orsakar
kostnader for transport av kogddsel och halm. Om kravet ar tjocka, kraftiga svamtacken blir det relativt
stora kostnader. Sa vinterlagring kan vara ett problem beroende pa hur det ser ut for respektive
anlaggning.

Eftersom biogodsel med fordel sprids i vaxande groda, framst under varen, ar det tacksamt om
tillgangen pa extern lagringskapacitet ar god. Pa sa vis kan biogasanlaggningen tillse att kunderna av
biogtdsel kan f& sina brunnar fulla i tid till spridningen pa varen. Saval aldre godselbrunnar som
nybyggda godselbrunnar ar lampliga for biogodsellagring forutsatt ett skydd mot kvaveavgang finns
(svamtéacke eller fast tak).5”

Atminstone en av informanterna har investerat i externa lager och betalar &ven for spridning av
biogtdsel, men i de flesta fall star lantbrukarna for lagringskapaciteten, aven om de far erséattning fran
BGP i ndgon form av hyresavtal. Det innebér att de flesta BGP i princip endast betalar for distribution
fritt lager och att de bér en viss kostnad for lagerkapaciteten.

Vid anlaggning av nya lager laggs ofta tak pa behallare for att reducera forluster av NH4-N och fa bort
regnvattenstilliférseln. Det ar ocksa vanligt att nya lager placeras i anslutning till aktuell spridningsareal.

5.2 Distribution

Avstandet fran biogasanlaggningen till lagringsbrunnar varierar, men ligger i genomsnitt pa 20-25 km.

5.2.1 Fordon och returtransporter

| ett fatal fall hamtas biogodsel direkt fran BGP av lantbrukare, men i de allra flesta fall ombesorjer BGP
aterforsel av biogodsel eller entreprendr/maskinstation. Det sker med hjalp av trailers som kan lasta
uppemot 40 m3. Biogoddseln pumpas fran korttidslagret pa biogasanlaggningen till fordonet med en
kapacitet pd uppemot 8 m3 per minut. Slangen &r ofta monterad pa lastbilen och sanks ner i
biogddselbrunnen pa anlaggningen.

| en tidigare studie framkom foljande system for distribution av biogddsel:58

* Specialfordon med skilda tankar for substrat och biogédsel (se nedan)

« Samma fordon fér substrat och biogddsel med tvattning in- och utvndigt mellan lossning och lastning
» Separata fordon och hanteringsvagar for substrat och biogddsel, ingen tvattning

» Separata fordon for substrat och biogddsel, in- och utvandig tvattning av fordon som kér substrat vid
biogasanlaggning i samband med lossning

» Separata fordon for substrat och biogtdsel, utvandig tvattning av fordon med substrat

» Separata fordon for substrat och biogodsel, in- och utvandig tvatt av biogédselfordon innan hamtning

Dessa uppgifter stammer ganska val med de inhamtade data fran de aktuella BGP.

56 Kristianstad, Karpalund biogas
57 RVF, 2005.
58 RVF, 2005.
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Transporterna som levererar biogtdsel ar ofta stora och tunga bilar och som regel behtévs goda
mojligheter att komma intill gédselbrunnarna och att tillifartsvagen inte ar for svag® vilket maste
beaktas, framfér allt vid anvandning av mindre, befintliga brunnar. Tidigare var det inte tillatet att kora
biogtdsel till en gard och fylla med stallgddsel utan att tvatta tankar och fordon. Det innebar mycket
tomma transporter s en BGP investerade i en lastbilstrailer med tre fack dar olika fraktioner kunde
hanteras utan att tankarna maste rengoras vid varje leverans. Den foreskriften ar numera borta. Det ar
tillatet att hamta stallgodsel fran en specifik gard och leverera till en biogasanlaggning. Darefter fylls
fordonet med biogtdsel och levereras till samma gard.

Ur ett anlaggningsperspektiv ar det viktigt att fA en jamn utleverans Gver aret, och att det darmed finns
tillgénglig lagringskapacitet ute pa faltet (externa brunnar). Det har forts diskussioner om att kraftigt
utoka lagringskapaciteten i anslutning till biogasanlaggningen for att fa ett battre forhandlingslage, men
samtidigt patalar en BGP att det inte skulle fungera i praktiken eftersom huvuddelen av biogddseln ska
distribueras under en till tv veckor pa varen. Over 80 % av biogddseln ska spridas under ett par veckor
pa varen (15/3-2/5) i Skane, och det finns inte kapacitet eller fordon for att hantera den logistiktoppen.
Manga havdar darfor att den basta I6sningen ar ett mindre lager pa sjalva biogasanlaggningen for att
klara logistiktopparna och att lantbrukarna har lagerkapacitet for att klara mottagningen. En av
informanterna planerar att kora biogddsel med traktor och gddseltunna vid kortare avstand. Enligt
informanten s& innebar det mindre problem med avseende pa de narboende: "Det finns en vana vid
sadana gddseltransporter jamfért med tunga trailers”.

Rent tekniskt och logistiskt har det darfor inte framkommit s& mycket ny kunskap. Nagra namner
majligheterna till avvattning av biogddsel, men ar medvetna om det i dagslaget ar for dyrt i férhallande
till kostnaderna for distribution i obehandlad vat form. Tomma returer anvands bara i nodfall och nar det
ar praktiskt omgjligt att fylla returtransporten nar det handlar om substrat eller ravaror som kraver en
viss typ av fordon. De flesta lejer bort transporterna, vilket gor att de inte undersokt méjligheterna till att
forbattra logistiken med exempelvis GPS-system med integrerad information om efterfrdgan och
fyllnadsniva pa lagerbrunnar. En av BGP arbetar mycket med att hoja TS-halten i produkten, vilket
innebar att torrare substrat spads med mindre vatten och att TS-halten i rotkammaren kan komma att
Overstiga 15 %. Det innebar att mindre vatten att transportera och lagre distributionskostnader. Ingen
av de intervjuade har egentligen undersékt andra system for transporter, men patalar att det ar viktigt
att halla nere last- och tomningstider, vilket stéller krav pa vandplatser, pumpar med hdg effektivitet och
kapacitet och strategiskt placerade brunnar med bra logistikférutsattningar. Manga upplever ocksa att
det fungerar bra med avseende pa transporter och lagring.

5.2.2 Pumpning

Endast en av de intervjuade aktdrerna anvéander sig av pumpning i dagslaget. NSR pumpar cirka
20 000 m?3 biogodsel per ar, men de har en kapacitet att pumpa betydligt mer. De bygger &ven ut sin
anlaggning och brunnar i anslutning till pipelinen, vilket mojliggér mer pumpning av biogddsel. Det
planeras dock fér mer pumpning av biogddsel i Skane for att minimera vagtransporterna.

5.3 Spridning

Spridningen handhas i alla forekommande fall av lantbrukarna sjalva eller via maskinstation som
ombesodrjer sjalva spridningen. Det férekommer dock en del ny teknik for att applicera biogtdseln enligt
BGP och detta marknadsfors ibland av BGP for att underlatta avsattningen och oka efterfrdgan pa
produkten. Biogddseln sprids framfor allt i véaxande hostsddda grodor pa varfforsommar, som patalats
tidigare, och en sen var kan darfor stalla till problem framfér allt vid spridning med tunga fordon. En
mindre andel biogtdsel gar till vallen efter 1:a skérd och sedan innan hostsadd av exempelvis raps.

Systemet med pipelines Gppnar bland annat foér méjligheten att introducera ny spridningsteknik pa de
jordar som inte tal den tunga spridarutrustningen som normalt anvands. Till exempel sa anvands en
mobil spridarutrustning med sa kallad matarslang. Biogddseln pumpas direkt fran en lagringsbrunn till
traktorns spridarramp genom en slang som slapar pd marken.®® Ett liknande spridningssystem som

59 www.biogasmitt.se 2012.

60 www.biogasportalen.se
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ocksa anvands ar en bogserad maskin med tolv meter brett myllningsaggregat och en stor trumma som
pumpslangen rullas upp pa. Dessutom finns en styrarm som leder pumpslangen frAn marken och till
trumman. Styrarmen kan vinklas ut at hoger eller vanster om maskinen, varfor féraren kan koéra fram
och ater langs ett falt utan problem. | ena riktningen lagger maskinen ut slang medan man kér och i den
andra riktningen rullas slangen upp. Bada dessa system minskar markpackningsskadorna betydligt.®!
Den vanligaste spridningstekniken ar dock gddseltunna med slapslangar, men det blir allt vanligare
med myllningsaggregat.®? Det finns ocksa risk for skordeskador vid anvandning av biogddsel vid
kérning med godseltunna. Hur stora dessa skador ar, ar dock oklart.

5.4 Andra synpunkter

Manga namner nya spridningsregler som en stétesten. Spridning pa hosten har forsvarats pa manga
jordar, vilket staller hogre krav pa lagrings- och logistisk kapacitet pa varen.

54.1 Problem och hinder

Naturvardsverket har ett remissforslag ute om aterforing av fosfor. Gransvardena for tungmetaller ar sa
lAgt satta att det kommer att innebara problem att aterféra biogodsel, framfor allt for den BGP som
anvéander sig av matavfall.®® Ett par av BGP havdar till och med att det kommer att sl& undan benen pa
hela biogasproduktionen eftersom avsattningen av biogodsel inte kommer att fungera.

Ett annat problem som framkommit i diskussionerna med BGP ar att de kommunala biogasbolagen
paverkar marknaden. En del BGP havdar att de kommunala bolagen "dumpar” priserna, vilket bland
annat gor att en del djurproducenter med gddsel inte far avsattning for sin produkt eftersom grannen
hellre tar emot biogddsel till ett 1&gt pris eller till och med far betalt for att ta emot biogodsel. Det kan
skapa motsattningar inom lantbrukarkaren. Det paverkar dven andra biogasanlaggningar med andra
ekonomiska forutsattningar som soker kunder och spridningsareal. Ytterligare biogasetableringar i
Skéane riskerar darmed att ytterligare forsvara avsattningen av biogddsel om inte mottagarna, det vill
sdga lantbrukarna, far vara delaktiga i projekten.

5.4.2 Vardering av biogodsel

En av informanterna menar att det storsta hindret for avsattning av biogodsel ar brist pa erfarenhet vad
galler hantering av flytande organiska gddselmedel. Manga lantbrukare har inte haft djur eller
stallgodsel att hantera pa flera decennier, vilket lett till att kunskapsbanken urholkats nagot. Samtidigt
ar intrycket att rena vaxtodlingsgardar ar mycket intresserade av biogddsel och mottagare av biogodsel
fortsatter med detta ar efter ar. Det tyder pa att lantbrukarna ar mycket néjda med produkten och att
den véarderas hogt. En annan BGP patalar vikten av att marknadsféra biogddseln med avseende pa
klimateffekten. Vissa gardar bor kunna marknadsféras som mer eller mindre klimatneutrala, vilket
uppkoparna kan nyttja vid forsaljning i sitt premiumsortiment. Det skulle kunna 6ka vardet pa produkten
ytterligare. Det ar aven viktigt att jobba med att hoja TS-halten i bade ingaende substrat och biogodsel
for att minimera vattenhanteringen och 6ka vardet pa produkten per ton.

Vad galler vaxtnaringsamnen sa ar det framfor allt N och vaxttillgangligt kvave (NHs-N) som efterfragas
pa marknaden, enligt BGP. De andra naringsamnena &r svara att vardera pa ett generellt plan, men
vissa gardar betalar for bade P och K. Enligt ett par av informanter har vissa lantbrukare pa rena
vaxtodlingsgardar aven sett mer langsiktiga effekter av det organiska kvavet, vilket borgar fér en ny
vardering om detta kan omséttas i reda pengar.

De anlaggningar som tar betalt for biogodseln utgar ifran vaxtnaringsvardet och prisets styrs av
efterfrdgan, som ar betydligt stérre pa varen. Uppemot 20 kr/ton kan ersattningen da uppga till. En av
informanterna pastar att den vattniga biogddseln ar mycket effektiv under ar med forsommartorka. Da
tranger naringsamnena ner i marken till rétterna, till skillnad fran pelleterad mineralgddsel.

61 www.atl.se
62 www.astimac.se
63 www.naturvardsverket.se
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Det kravs ett langsiktigt engagemang fran BGP:s sida och att man bygger upp ett fértroende med
kunderna, havdar flera BGP. De som har lyckats bast med avsattningen har kunniga "saljare” som kan
lantbruk och som staller upp nar det uppstar svarigheter i form av exempelvis leveranser. Dessa BGP
har mojlighet att ta betalt for produkten, framfor allt pa varsidan. Det ar saledes de mjuka vardena som
hela tiden star i fokus hos de BGP som lyckats med avsattningsstrategierna. De anlaggningar som
uppvisar de sdmsta biogddselaffarerna saknar en del av detta fortroende, och saknar delvis kunskap
om lantbrukets forutsattningar. Arbetet med biogodselfrdgan inleddes ocksd valdigt sent i
biogasprocessen och biogasutbyggnaden, vilket innebar att man stod med en produkt utan klara
avsattningsstrategier. Vissa problem med kvaliteten pa biogddsel har ocksa framkommit, det lovades
mer 4n vad om som senare producerades med avseende pa NPK, vilket ytterligare forsvarade
avsattningsmojligheterna. Detta har totalt sett inneburit mycket hdga avsattningskostnader.
Kostnaderna for hanteringen 6verstiger dock for alla anlaggningar intékterna fran biogtddseln. Hela
biogodselaffaren ar darfér en nettokostnad fran BGP:s sida, aven for de anlaggningar som tar betalt for
biogddseln.

543 Ny teknik — avvattning eller fasseparering

Kostnaderna for att processa biogddseln ar alldeles fér htga och kan man avsatta biogédseln pa kort
avstand ar det bade billigare och enklare. Det kommer ocksa mer brunnar pa plats vid dkern och man
kommer att arbeta mer med att minska transportavstanden, sager ett par av BGP. En av informanterna
testar aven teknik for avvattning for att fa en P-fraktion, men de &r inte ndjda med resultatet.

5.5 Slutsatser

- Ett fungerande logistiksystem ar mycket viktigt

- En forlustaffar for alla BGP, men hur stor forlusten ar varierar stort bland de olika BGP

- Konkurrensen mellan aktdérerna 6kar och de kommunala biogasbolagen tycks "dumpa” priset
pa organisk godsling pa marknaden

- Ett stort engagemang, langsiktighet och fértroende mellan BGP och avnamare okar
avsattningsmajligheterna och vardet pa biogtdsel betydligt

- Mervardet av biogddsel (org-N, mikronaringsdmnen, mm) kommer kanske att kunna vérderas,
framfor allt pa rena vaxtodlingsgardar

- Klimatnyttan med biogodsel bér marknadsféras gentemot uppkdpare och konsumenter for att
Oka efterfrdgan pa produkten

- Avvattning eller fasseparering ar for kostsamt i dagslaget

- Undvik en negativ stampel, da ar det svart att vanda pa skutan

- Relativt l1ag efterfragan pa biogddsel generellt sdger manga av de intervjuade BGP
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6 Synpunkter fran lantbrukare

Det finns nagra studier som fokuserat pa lantbrukarnas erfarenheter av biogddsel och dar har det
framkommit att lantbrukarna har overvagande mycket goda erfarenheter av biogddsel.®* | denna
undersokning har vi analyserat olika grupper av lantbrukare, framfor allt de som i dagsléaget inte tar
emot biogodsel, for att synliggtra deras perspektiv pa biogodsel.

6.1 Tidigare studier

Tva tidigare studier har undersokt lantbrukets syn p& och instéllning till biogddsel och rotrest. Vid ett
seminarium 2011 presenterade LRF% en sammanstéallning av en kortare intervjuundersdkning med
lantbrukare. Det framkom bland annat att intresset paverkas av produktionsinriktning, jordart och
tradition, men ocksa att variationerna var stora i de sddra delarna av Sverige. Exempelvis skulle vardet
pa biogddseln snarare 6ka om P-halten kunde reduceras i djurtata omraden. Vardet i 6vrigt paverkas
av radande mineralgodselpriser. Vad galler biogtdselns egenskaper sa var homogenitet och
forutsagbarhet (innehall) tva viktiga faktorer. Informanterna ansag ocksa att det fanns for lite
demonstrationsodlingar och férsék dar biogddselns positiva egenskaper presenterades. Ett rad var att
nagon med stort natverk och fortroende inom lantbruket bér introducera den "nya” produkten i oprévade
trakter.

Biogas Vast holl en workshop 2011 dar ett antal aktiviteter kopplade till hantering av biogodsel
listades:66

e Gora en uppdelning i akermark som anvéands for livsmedelsproduktion och mark som anvands
for energigrodor, da mojligheterna att sprida pa livsmedelsmark ar begransade i vissa falll

e Fa fram utrustning foér rening och foradling av rotrester sa de lattare blir godkanda att sprida

e Vid uppforande av nya biogasanlaggningar bor placeringen anpassas efter tillgangen pa
spridningsarealer for rotresten

e Hitta nya lésningar for logistik och spridning av biogddsel, t ex satellitlager

e Behov av handbok med riktlinjer och kriterier

e Behov av véaxtodlingsforsok i demonstrationssyfte dar olika rétrester anvands som biogédsel

e Teknik for foradling av reaktorvatten for att fa ut NPK

e Kartlagga mark- och jordforhallandena i Vastra Gotaland for att se vilka @amnen det finns brist
eller verskott av pa olika arealer

Det ar endast LRF som har analyserat frdgan med ett lantbruksfokus. Det gjordes genom en
enkatundersokning 2010. Nedan férdjupar vi denna analys genom att anvanda oss av sa kallade
fokusgruppintervjuer.

6.2 Metodbeskrivning

6.2.1 Val av metod

Fokusgruppintervjuer anvands ofta i marknadsundersokningar for att ta reda pa olika malgruppers
behov och 6nskemal nar det galler produkt- och tjansteutveckling. Da syftet med denna delstudie var
att ta reda pa vilken kunskap och erfarenheter som lantbrukare i Sk&ne har av biogodsel och vilka krav
och 6nskemal de har pa produkten, samt vilka hinder och majligheter de ser med anvandning av
biogtdsel, ansag vi att fokusgruppintervjun utgjorde ett lampligt val av metod. Intervjutekniken gor det
mojligt for forskaren att skapa en forstaelse for varfor manniskor tycker som de gor. Sannolikheten att
svaren blir mer intressanta ar storre an vid traditionell fraga-svar-fraga, som férekommer vid en vanlig
intervju (Bryman, 2007). Fokusgruppintervjun kan mojliggora att gruppen som helhet kommer langre i
sina tankegangar an vad man gor i enskild intervju, eftersom ett uttalande fr&n nagon i gruppen kan
foda idéer och tankar hos évriga gruppmedlemmar.

64 www.biogasmitt.se
65 www.hush.se
66 www.biogasvast.se
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6.2.2 Intervjumetodik

Fokusgruppen leds av en moderator som ska skéta intervjun utan att vara allt for styrande. Deltagarna
medverkar som experter pa sina omraden och erfarenheter, vilket de tydligt informeras om i bérjan av
intervjun. Det &r viktigt att klargora att deltagarna inte ska féra ndgon annans talan utan ar utvalda att
dela med sig med just sina erfarenheter och asikter. Deltagarnas sammansattning och bekvamlighet
med varandra, gruppens interna dynamik, moderatorns férmaga att leda intervjun och frageguidens
utformning &r faktorer som kan paverka intervjuns resultat. Sattet som fragorna stalls pa ar ocksa
avgorande och staller krav pd moderatorns agerande.

Resultaten fran fokusgruppintervjuer kan sammanstallas pa olika satt beroende pa& vad man vill ha ut av
intervjun. | detta fall valde vi att ha en sekreterare som under intervjun férde anteckningar och som lade
tyngdpunkten pa att ta med de svar som svarade upp emot studiens fragestallningar.

Att ha &horare med vid en fokusgruppintervju kan dels hjalpa till att skarpa diskussionen da deltagarna
vet att det finns folk med som lyssnar, dels kan ahorare hjalpa till att vidga intervjuns perspektiv genom
att ahorarna ges mojlighet att uttala sig.

Vid de tva fokusgruppintervjuer som genomférdes var deltagare ur projektets referensgrupp med som
&nhorare. Ahérarna fick tillsagelse att vara tysta under diskussionens gang, men fick komma med
synpunkter och stalla fragor i slutet av samtalet. Referensgruppen hjalpte &aven till med att
sammanstélla vad de upplevde var de viktigaste och mest intressanta resultaten fran
fokusgruppintervjuerna. Dessa sammanstéallningar gjordes i direkt anslutning till intervjuerna, efter
intagen middag som ingick som tack till informanter och ahérares deltagande.

6.2.3 Informanter

Malgruppen i denna studie var lantbrukare i sin roll som mdjliga anvandare av biogodsel. Tva
fokusgruppintervjuer genomfordes med lantbrukare — en grupp med 6vervagande djurproducenter och
en grupp med Overvagande vaxtodlare. Uppdelningen i djurproducenter och véaxtodlare gjordes pa
grund av att djurproducenter bade kan vara leverantorer och mottagare av biogddsel, medan véxtodlare
inte producerar nagon godsel sjalva, utan endast utgor potentiella mottagare. Djurproducenterna har
dessutom battre forutsattningar for lagring av biogodsel eftersom de redan har lagringskapacitet for att
ta hand om sin egen stallgddsel.

Rekryteringen av informanter skedde pa olika satt; dels genom utskick till slumpvis utvalda medlemmar
inom LRF, dels genom kontakter inom projektledarens och referensgruppens natverk och dels vid
direktrekrytering av lantbrukare som besokte Borgeby faltdagar 2013.

6.2.4 Teman och fragestallningar
De teman och fragestallningar som var i fokus i denna studie var foljande:

Biogddsel och biogddselbegreppet
Hinder for anvandning av biogtdsel
Ldsningar

Kunskapsluckor

Mervarde och drivkrafter

De fragor som diskuterades var till exempel:

- Kunskap om biogédsel - vad betyder begreppet biogddsel?

- Erfarenheter av biogédsel — positiva och negativa erfarenheter?

- Hur ser lantbrukarna pa biogddseln eller biogodselprodukterna med avseende pd; teknik,
naringsinnehall, godseleffekt och beskaffenhet?

- Utbyte av gdédsel mot biogddsel — mojligheter?

- Vad ar lantbrukarna villiga att betala for denna typ av gédning, ser man nagot mervarde?

- Hur ser lantbrukaren pa affaren, exempelvis leveransgranser, dgande av lagerkapacitet, mm?

- Hur ser lantbrukarna pa de positiva effekterna vid anvandandet av biogodsel for miljo, mark och
det uthélliga lantbruket?
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- Hur ser lantbrukarna pa sammansattningen av biogddsel? Tillsatser av NPK for att "spetsa”
godseln — ar detta intressant?

Intervjumanualerna anpassades nagot efter de tva gruppernas olika forutsattningar. En intervjumanual
togs fram med fragestallningar till vaxtodlare och en till djurproducenter och dgare av maskinstationer.
For intervjumanualer, se Bilaga 2 och 3.

6.2.5 Vardering av metodik

Ahérarnas input till intervjuerna gav stort mervarde d& diskussionen kunde breddas med frdgor och
funderingar fran referensgruppens perspektiv. Narvarandet av ahorare upplevs ocksd ha paverkat
gruppens diskussion pa ett positivt satt.

Studiens kvalitativa art, samt ett begransat urval av 18 personer som deltog vid de tva
fokusgruppintervjuerna, gor att det ar svart att dra slutsatser av mer allmangiltig karaktar for de tva olika
huvudmalgrupperna djurproducenter och véxtodlare. Studien lyfter dock viktiga fragestallningar som
visar pa kunskapsluckor, olika attityder och varderingar som kan finnas inom malgrupperna.

6.2.6 Ahérarna

Vid fokusgruppintervjuerna narvarande en referensgrupp. Ahérare i referensgruppen var dock tysta
under diskussionens gang, men fick komma med synpunkter i slutet av samtalet. Ahérarna bestod av:

Sven-Erik Svensson, SLU Alnarp
Ola Hall, E.ON gas

Anette Bramstorp, HIR Skane
Goran Kihlstrand, LRF i Skane
Mats Juhlin, Biogas Syddstra Skane

6.3 Grupp A

Grupp A bestod av vaxtodlare med mer an 50 hektar mark. Informanterna valdes ut genom LRF:s
forsorg med slumpvisa utskick till skanska lantbrukare samt genom inbjudningar p& HIR:s Borgeby
faltdagar 2013. Sammanlagt 15 stycken tackade ja, men pa grund av bortfall decimerades gruppen till 7
stycken och darmed bjods ytterligare 2 informanter in. Totalt var det 8 narvarande p& motet den 26/11-
13.

De narvarande lantbrukarna kom fran olika delar av Skane, fran Osterlen till Hoganas och pa vissa
platser finns det ingen biogtdselproduktion i dagslaget. Men dven pa platser dar det finns (i narheten
av Helsingborg, Wrams Gunnarstorp och Kristianstad) var ofta avstanden for langa. Endast tva av de
narvarande lantbrukarna hade anvant biogoddsel vid ett par tillfallen.

6.3.1 Biogodselbegreppet

Har lyftes framfor allt de positiva egenskaperna fram, &ven om det fanns en osakerhet eller en oklarhet
om vad biogodsel ar. Nagon undrade om det verkligen fanns en definition. De flesta kopplade dock
biogtdsel till biogasproduktion och ndgon namnde Avfall Sveriges certifieringssystem (SPCR 120).

Tva av informanterna hade provat pa biogodsel och de menade att produkten i sig ar lattarbetad och
homogen, men framfor allt nastan luktfri, vilket gor att grannarna inte klagar. Dessa bada visade pa en
tydlig koppling mellan biogtédsel och biogasproduktion. Nastan alla av de narvarande lantbrukarna
patalade dock vikten av organiska godselmedel for att pa sikt forbattra produktionen. Det fanns en
konsensus omkring att organiska godselmedel till skillnad fran mineralgédsel paverkar bordigheten pa
langre sikt och en stor andel av de narvarande tar redan emot stallgodsel i nagon form eller rétslam
fran avloppsreningsverk. Det tyder p& att det finns en marknad for organiska godselmedel i Skdne som
inte ar utnyttjad bland vaxtodlingsbénderna.
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6.3.2 Anvéandning och hinder

Nar vi stallde fragor kring anvandning och hinder fér anvandning framkom flera hinder och nar
deltagarna tillsammans hade listat de frimsta hindren fick de véardera de olika hindren med hjélp av
klisterlappar. Tva (2) lappar fér den mest begransande faktorn och en (1) lapp fér den nasta mest
begransande faktorn. Resultatet framgar av tabell 1:

Tabell 1. Hinder for anvéndning av biogddsel hos véxtodlare i Skane

Begransande faktor Antal lappar

Spridning* 11

Leveranssakerhet**

Kostnad, priset spritt pa faltet

Spridningsbegransningar (regelverk som forsvarar spridning)

Sammansattning (oklarhet om produkten innehaller ratt mangd NPK, kvaveeffekt)

Mellanlagring (tillgang till lager)

Lagt kolinnehall

OO0k |Fk|01|O

Garantier och sparbarhet

* Med spridning avsags hela logistikkedjan fran utrustning till markpackning och laglighet (att f& produkten vid exakt ratt tidpunkt)
** Med leveranssakerhet avsags langsiktighet. Det vill saga jamn leverans under lang tid (det borgar for investeringar)

Det framsta hindret ar spridningen och med det avsags markpackning, laglighet och tillgang till
utrustning. P& andra plats kom leveranssékerhet, det ar oerhort viktigt att fA& produkten nar den
efterfrdigas och marken och vaxterna ar redo. Andra hinder som framkom under intervjun, under
forutsattning att det finns biogddsel i naromradet, var brist pa utrustning och lager. Nagra namnde
ocksd ekonomin. Men under forutsattning att kostnaden &r lagre, spritt pa faltet, jamfort med
mineralgddsel skulle de flesta ta emot biogddsel. Ett annat hinder var kontaminering: "Det maste finnas
garantier for att jag inte skitar ner marken” sade en av deltagarna.

Ska lantbrukarna investera i lagerkapacitet forvantar de sig jamna leveranser med kant innehall manga
ar framover. Ingen av de narvarande var radd for att investera i lager om de ekonomiska
forutsattningarna ar de ratta.

Forst pa 3:e plats kom ekonomin, men kostnaderna far i princip inte Overstiga kostnaderna for
mineralgddsel spritt pa faltet. Det var lite av en utgdngspunkt for att biogodsel ska bli aktuellt
Overhuvudtaget.

Det fanns ocksa en osékerhet kring vad man far, analyserna maste bli mer frekventa for att godsling
ska bli korrekt (precisionsgodsling). Nagra menade aven att det kravs mer kunskap om biogddsel i
lantbrukarleden for att man ska kunna ta betalt for produkten.

Det ska ocksa vara latt att gora ratt. En lantbrukare patalade att uppktparnas dokument dar man fyller i
om man anvant organiska godselmedel inte inbegriper rétrest eller biogddsel, enbart rétslam.

6.3.3 Losningar

Efter genomgang av hinder fick deltagarna i uppgift att diskutera losningar pa de tre (3) framsta
flaskhalsarna. Vad galler spridning s& var bilden tydlig. Lantbrukarna efterfragar helhetslosningar.
Maskinstationer som tar ett helhetsansvar for transport (+ ev. tillfalliga lager i container) och spridning
pa faltet. Tjansten ska kunna efterfrdgas och leverans ska ske vid ratt tidpunkt, helst med modern
spridningsteknik med sjalvgaende slangspridare och pumpsystem. En farhaga som framkom i samband
med spridningen var ansvarsbiten, om en maskinstation sprider vem &ar da ansvarig for att givorna
hamnar ratt? De menade ocksa att BGP maste ansvara for hela hanteringskedjan i forsta hand. En
annan losning som diskuterades var att avvattna produkten i tva fraktioner. Vattenfraktion med lost
kvave kanske kan spridas med hjalp av befintlig bevattningsutrustning och P-fraktionen med hdg
mullhalt kan distribueras till lampliga marker med P-behov.

Leveranssakerhet kom pa 2:a plats. Det ar viktigt med langsiktighet och att biogasanlaggningen har bra

kalkyler sd att den inte gar i konkurs. Det mojliggor investering i mellanlager. Leveranssakerheten
paverkas ocksa av de politiska spelreglerna. Dar maste det ocksa finnas en langsiktighet sa att inte
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skatter eller subventioner helt plétsligt férsvinner. Aven révarorna in i anlaggningen har betydelse. Om
BGP betalar for energigrodor och priserna stegras kan det sla undan benen fér BGP och darmed for
lantbrukaren som tecknat avtal om att ta emot biogddsel.

Pa 3:e plats kom ekonomin. Generellt far kostnaderna ej Overstiga kostnaderna for mineralgodsel.
Méanga omr&den har dock varit djurtata tidigare, bland annat Osterlen, vilket 6ppnar for méjligheten att
ta mer betalt for biogddsel pa vissa marker och jordar. Vissa bonder kan darmed betala mer an for
mineralgddsel. Viss okunskap om produkten med avseende p& gddseleffekt och andra positiva effekter
kan paverka priset. Tunga tunnor pa falten (markpackning) sénker véardet, darfor maste andra
spridningsldsningar tillampas.

Det finns @ven en villighet att investera i lager for att [6sa mellanlagringen om langa avtal finns (minst
10 ar for investering i brunnar).

6.3.4 Mervarde och drivkrafter

Aven biogodselns mervarde togs upp till diskussion. Bland annat att den & homogenare an stallgddsel,
det ger en jamnare, enklare och mer precis spridning. Den ar latt att réra om, nastan luktfri
(grannvanlig). En viktig aspekt for biogodsel jamfort med mineralgodsel, ar dess innehall av
mikronaringsamnen och som jordférbéattrare (mikrobiologi). Vissa hdvdade &aven att biogodsel jamfort
med stallgtdsel ger mindre vaxtnaringslackage och att man har battre koll pa hur mycket NPK man far
per hektar pa grund av analyserna. Snabbare effekt och battre N-upptag var tva andra fordelar som
namndes jamfort med flytande stallgddsel. Aven vissa miljpaspekter lyftes fram, som Goodwill och
kretslopp (aterforing av vaxtnaringsamnen). Nar vi stéllde fragan om hur mycket detta mervarde &r vart
i kronor blev deltagarna mer skeptiska. De havdade att det &r svart att ta betalt for dessa mervarden,
men om man kunde pavisa positiva skordeeffekter med biogddsel vid samma NPK-giva mineralgodsel
skulle det kunna vara mgjligt att ta mer betalt.

6.3.5 Kunskapsluckor

Kunskapsluckor ar svarare att analysera for det ar det som inte sags, men i vissa fall har informanterna
uttryckt att mer kunskap behdvs inom vissa falt sdsom information om effekter av biogddsel. Det finns
dock mycket material som tagits fram de senaste aren, bland annat av Hushallningssallskapen. Det &r
mojligt att denna information inte kommit ut i tillrécklig utstrdckning. De stkte aven efter demoodlingar
dar skillnaderna kan pavisas visuellt. Det fanns aven en sammanblandning mellan flytgodsel och
biogodsel med avseende pa vaxttillgangligt kvave (sa kallat NHs-N) i relation till organiskt kvave (bundet
N). | biogddsel ar andelen NHas-N ofta hogre, vilket gor den till ett effektivare gédningsmedel. Har fanns
det en kunskapsbrist.

Deltagarna ville aven ha helhetslosningar for distribution, lagring och spridning pé falt. Det finns redan
ett par entreprendrer i Skdne som jobbar med detta koncept, bl.a. Ekdalens maskinstation som har
sjalvgéende spridare med containersystem och mobila slangar. Det finns dven andra aktérer som kan
erbjuda helhetslésningar, men de staller krav pa lagringskapacitet. Nar vi stallde fragor kring certifiering
sa framkom att manga kande till begreppet, men kring sjalva definitionen fanns en osakerhet. Var kan
biogddseln spridas, vad finns det for krav fran livsmedelsindustrin, uppkopare och exempelvis KRAV
var nagra fragor som lyftes.

Avfall Sverige har utvecklat ett certifieringssystem (SPCR 120) for rotrest fran biogasanlaggningar. De
har valt att bendmna begreppet "Biogddsel” och inte rotrest for att det inte ska sammanblandas med
rotslam fran avloppsreningsverk (ARV). Det ar dock tydligen sa att biogodsel kan betraktas som naturlig
godsel och nagra menar att nytt begrepp bor utvecklas, ex. biogasgddsel. LRF har dven en egen
definition av begreppet dar de inte accepterar rotat matavfall fran hushall fér att produkten ska fa
bendmnas biogtdsel.

6.3.6 Andra synpunkter och foérslag pa FoU
Det framkom &aven mer krav pa forskning (FoU) inom omradet. Nagra fragor som kom upp var:

- Hur kan man fa en torrare gédselprodukt?
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- Kan hydranter for bevattning anvéandas vid fasseparerad godsel, dar BGA tar ansvar for
forsoken?
- Nar blir N-tillgangligt i forhallande till grodans behov?

Nagon menade ocksd att det ar viktigt att fokusera pa arbetstillfallen. Om vi staller om till mer
fornyelsebara energislag som produceras i Sverige genererar det jobb istallet fér att som nu importera
stora mangder fossila branslen som inte ger manga jobb. Detta maste kommuniceras till politikerna.
Lobbyverksamheten &r ockséa viktig och att utbilda politikerna.

6.3.7 Synpunkter frdn ahorarna

Det fanns ett stort intresse for faltférsok hos de flesta deltagarna och flera var villiga stélla upp med
mindre areal i detta syfte for att minska kostnaderna for faltférsoken som kan bli véldigt dyra. Det var
tydligt att lantbrukarna ville veta mer om anpassad godsling och kvéaveeffekt vid anvandning av
biogtdsel och de verkliga kostnaderna pa falt jamfort med mineralgodsel.

Deltagarna verkar &aven vilja ha mer management-utbildning om spridning pa faltet. Det ar mycket
viktigt hos de flesta deltagarna att forekomma istéllet for att forekommas och syftade da pa mer regler,
mer restriktioner som kan bli fallet om man inte tar till sig miljvargumenten pa ett mer radgivande plan.
Deltagarna var mana om att ta ett storre ansvar for miljofragorna for att undvika att vissa regler skarps.

Intresse for anvandning av mellangrédor/fanggrodor for biogasproduktion, bor ge en mer héllbar
biogtdsel jamfort med odling av reguljara energigrédor.

6.4 Grupp B

Dessa informanter rekryterades genom Biogas Syddstra Skane-projektet och via Borgeby faltdagar,
2013. | huvudsak bestod gruppen av storre djurproducenter och maskinstationer. Gruppen uppgick till
10 personer varav ett par var KRAV-bonder (mjolk). Motet avholls den 28/11-13.

6.4.1 Biogddselbegreppet

Aven i denna grupp diskuterades initialt fordelarna med biogodsel och inte vad begreppet betyder for
den enskilde lantbrukaren.

Vad som tydligt framgick var att det fanns en osékerhet kring begreppet. Vissa menade att biogddsel ar
naturlig godsel, till skillnad frAn mineralgodsel. Eller att biogddsel ar detsamma som biologisk godsling.
Vissa menade att biogodsel maste komma fran en biogasanlaggning och att det skiljer sig fran det sa
kallade rotslammet.

Méanga hade and& en positiv bild av biogddsel for att stalla om till ett hallbart kretslopp (jordbruk) och att
det &r battre an rotslam. Nagra ansag aven att det ar en forbattrad godselprodukt jamfort med
stallgddsel med mindre lukt, och homogenare an stallgédsel. En deltagare ndmnde att det ar en naturlig
godsel, men att det ar viktigt att biogdodseln hamnar pa "ratt” sida sa det inte blandas ihop med slam
fran avloppsreningsverk (ARV) eller att doda kycklingar fran exempelvis Thailand rétas i Sverige. Det ar
viktigt att inte forstora jorden, att kunna lita pa stampeln (certifieringen).

Ett par menade ocksa att smaskaligheten ar viktig (narproduktion) och frdgade om produkten da kan
certifieras (enligt SPCR 120).

6.4.2 Hinder

Nar deltagarna tillsammans hade listat de framsta hindren fick de vardera hindren med hjalp av
klisterlappar, se tabell 2. Tva (2) lappar for den mest begransande faktorn och en (1) lapp for den nast
mest begransande faktorn.

Figur 1 visar hur bedémningen gick till. Lantbrukarna fick definiera de framsta hindren genom att klistra
pa lappar pa ett A3-ark.
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Figur 1. En bild illustrerar pappersarket som anvéandes av lantbrukarna for att definiera hinder.

Tabell 2. Hinder for anvéndning av biogddsel hos djurproducenter och vaxtodlare

Begransande faktor Antal lappar

[ERN
[N

Tillgang (finns ingen att tillga i nAromradet)

Ekonomi (kostnader for hantering och markpackning)

Spridningsbegransningar (regelverk som férsvarar spridning)

Lagringskapacitet

Rumsren*

KRAV**

Bytesbalans***

Komplettering med mineralgddsel

OO, ININ|W W]

Langsiktighet

* Produkten maste vara saker
** KRAV staller mkt hoga krav pa produkten, vilket kan férsvara mottagning
** Om man byter godsel mot biogddsel maste man fa tillbaka ratt produkt och mangd efter behov

Det som ocksa betonades under hinder var kvalitetssakringen (stampel). Det fanns darmed en radsla
for att importerad mat, importerade matvaror hamnar i biogddsel efter rétning, vilket kan paverka
kvaliteten. Det ar viktigt att deklarera biogodseln. Produkten maste vara rumsren i alla kretsar.

6.4.3 Loésningar

Nar hindren skisserats fick deltagarna mdjlighet att ta fram I6sningar pa de relevanta problemen. Vi
boérjade med det framsta hindret, det vill saga tillgdngen. Med tillgdngen avsags bland annat avstandet
till lamplig leverantor av biogddsel och att det finns for lite produktion i respektive naromrade. For att
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oka tillgangen foreslogs bland annat att tillstdndsprocessen skulle forenklas och paskyndas. Det géller
bade smaskalig och storskalig produktion. Hur ska politikerna paverkas namndes i sammanhanget och
att kunskapsnivan hos beslutsfattarna ar for dalig for att de ska kunna fatta korrekta och rationella
beslut. Det kravs darfor en kunskapsoverféring och ett utbildningsprogram for att informera
beslutsfattarna. Aven allmanheten méste informeras och en folklig opinion for biogasproduktion &r
mycket viktig fér att minimera éverklaganden med mera.

Nagra menade &aven att regionen kan ga fére och skapa en storre marknad, for att pa s satt gynna
produktionen. Nagon namnde att det kan vara vart mycket att ur spridningssynpunkt centralisera
biogasproduktionen och darmed biogddselproduktionen. For att 6ka tillgangen av biogodsel féreslogs
att det sa kallade metanreduceringsstodet bor inféras eller andra styrmedel for att 6ka produktionen av
biogas och darmed tillgangen pa biogtdsel.

Nar det gallde de ekonomiska hindren framkom att det ar viktigt att fa betalt for stallgodsel nar den
levereras och sedan betala for biogodseln. Logistiken maste fungera pa ett bra satt sd att godseln
levereras till strategiska platser dar spridningsarealen finns, det kan sanka kostnaderna for
biogtdselhanteringen eller 6ka vardet pad produkten. Det &r viktigt att alla vinner pa affaren eller
omstallningen. Det kravs ocksa ett engagemang i flera led, fran producent till leverantér och mottagare.
Ett forslag som diskuterades var biogddselforeningar, som paminner om odlareforeningar. Dar kan
kunskaper och tekniska I6sningar Overforas. Vid fragan om delagarskap, for att fa tillgang till
restprodukt, framfordes att det d& maste vara en god affar. Att det blir battre jordar och hoga skordar
med biogodsel jamfort med mineralgodsel maste ocksa beskrivas, demonstreras och marknadsféras
tydligare.

Vad galler bolagsformer sa foredrogs aktiebolag (AB) for att minska riskerna jamfort med en ekonomisk
forening dar alla &r delansvariga rent ekonomiskt.

6.4.3.1 Andra synpunkter

- Ju stdrre anlaggning, desto mindre engagemang

- Teknikutveckling kan sanka kostnaderna och 6ka intresset

- GPS-system for samma korspar, ar efter ar, for att minimera markpackning
- Regelverket maste revideras och forenklas

6.4.4 Mervarde och drivkrafter

De manga fordelarna med biogodsel och organiska godselmedel lyftes fram, men betalningsférmagan
for detta mervarde ar mycket osakert. Det finns ocksa en svag radsla for att biogodseln ska innehalla
frammande och importerade substrat. Bland annat patalades ocksa vikten av att produkten &r
narproducerad, minskar importen och andelen mineralgtddsel. Kretsloppet och anvandning av biogddsel
ger aven arbetstillfallen som inte mineralgddsel ger p4 samma sétt.

Biogtddsel och organiska godselmedel okar boérdigheten och tillfér mikronaringsamnen som inte
kommer med handelsgédsel, patalas av flera. Det framkom &ven att biogodsel jamfort med stallgodsel
har en hogre N-effektivitet, men att deltagarna inte visste riktigt varfér. De som hade erfarenhet av
biogodsel menade ocksa att den &r lattare att sprida, det ar lattare att styra givan jamfort med
stallgodsel (flytgodsel). Nagra kallade biogodsel “foradlad” stallgodsel. Och en deltagare med
erfarenhet av biogddsel menade till och med att givan blir &nnu homogenare &n mineralgddsel som
sprids i form av granulater som eventuellt hamnar mellan grédorna.

6.4.5 Kunskapsluckor

- Detredan finns mycket material kring biogodsel och dess effekter, men den kunskapen var
daligt spridd bland de intervjuade lantbrukarna

- Vad ar kvaveeffekt respektive NH4-N i biogddsel respektive stallgodsel var en fraga som
stéalldes

- Enviss radsla for rétning av hushallsavfall (pga import av mat). Ar detta en reell fara/risk?

- Vad ar biogtdsel, har fanns det manga oklarheter och de menade att det behévs en
samstammig definition

- Mer langsiktiga effekter av biogddsel efterfragades. Det finns f& sddana studier for tillfallet
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Ingen namnde heller majligheten att sprida biogddsel en torr forsommar da effekten ar som storst aven
jamfort med mineralgddsel. Den vattniga biogddseln tranger snabbt ner i marken och ger en omedelbar
kvaveeffekt, enligt industrin. Detta koncept maste dock utvarderas vetenskapligt.

6.4.6 Kommentarer fran dhorarna

Hur ska vi definiera produkten och vem ska definiera produkten? Det var en gemensam kommentar
fran referensgruppen som de hade antecknat. De menade att det ar det tydligt att det finns en oklarhet
och osakerhet om vad begreppet biogtdsel star for och vilka substrat som ar tillatna och otillatna. Aven
LRF:s instéllning eller benamning om sa kallad fingddsel och fulgddsel diskuterades. LRF:s
representant i &horargruppen var dock inte narvarande pa motet for att klargora fragan.

Det diskuterades aven att byta namn pa biogodseln till biogasgddsel, for att tydligare koppla gédseln till
biogasgasproduktion och sarskilja den fran andra organiska godselmedel. Begrepp som; naturgddsel,
stallgodsel, rotslam, biogddsel, rétrest diskuterades av ahoérarna och vad som sarskilier dem. Alla i
referensgruppen var oOverens om vikten av kvalitet. Ingen lantbrukare vill riskera sin mark for
kommande generationer. Med varje lass biogodsel bor det darfor folja med nagon form av
dokumentation.

Hur ska vi integrera livsmedelsindustrins och olika intresseorganisationers installning till biogédsel med
nuvarande regelverk och praxis, diskuterades av flera i referensgruppen. Alla i referensgruppen
anmarkte dven pa att samtliga deltagare irriterade sig p& nuvarande regelverk. Nar lantbrukaren
exempelvis ska fylla i deklarationen om de anvant organiska gédselmedel, sdsom roétslam, finns ingen
ruta for kvalitetssakrad biogddsel, men aven regler kring biogasproduktion i stort hammar utvecklingen.
Vissa av lantbrukarna har aven stétt p& problem nar de vill placera nya brunnar i anslutning till
spridningsareal istallet for vid garden. Referensgruppen kommenterade detta med att detaljplaner och
oversiktsplaner bor integreras med placering av brunnar, vagar, mm.

Det ar ocksa tydligt att de intervjuade lantbrukarna lagger stor vikt vid mer mjuka fragor som; kretslopp,
lokala perspektiv och miljofragor.

Ahérarna ansdg &ven att det bor tas fram material om att man far tillbaka en battre gédsel/produkt;
homogen, stabilare, analyserad och mer latthanterlig.

6.5 Slutsatser och kommentarer

6.5.1 Grupp A - Véaxtodlarna

- Manga fordelar med biogddsel och organiska godselmedel lyftes fram, vilket borgar for en
marknad som inte ar utnyttjad i dagsléaget

- Stort intresse for produkten

- Langsiktighet, trovardighet och tydliga spelregler, borgar for nya investeringar i ex. brunnar

- Det framsta hindret for anvandning ar spridningen med avseende pa logistik och markpackning

- Deltagarna ar ocksad mycket mana om leveranssakerhet och efterfragar helhetslosningar

- P& vissa jordar, med vissa forutsattningar, kan lantbrukarna betala mer for biogodseln &n det
absoluta vaxtnaringsvardet

- Kvalitetssékring, analyser av biogddseln och garantier att det ar en séker produkt & mycket
viktiga faktorer

- Samtliga vill ha mer forskning om biogtdselns mervarde och dess ekonomiska konsekvenser

- Stor villighet att investera i lagerkapacitet i anslutning till spridningsareal om de ekonomiska
forhallandena sa tillater

- Deltagarna vill ha mer information om biogddselns kvéveeffekter och nar det blir tillgangligt

6.5.2 Grupp B — mixad grupp

- En stor oklarhet vad biogédsel ar for nagot
- En mycket positiv bild av organiska kvalitetssékrade godselmedel
- Stor kunskap om fordelarna med organiska gddselmedel och biogddsel
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De framsta hindren for anvandning ar tillgang och ekonomi

En viss radsla for att biogodseln ska innehalla odnskade amnen, ex. importerad mat som
hamnar i rétresten

Svag betalningsvilja for det sa kallade mervardet

Fortroendekapital mellan BGP och avnamare maste byggas upp med avseende pa
leveranssakerhet och langsiktighet

Konceptet med biogddsel méste demonstreras och marknadsféras i positiva termer
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7 Fallstudier - ekonomi och teknik

Fallstudierna bygger pa att transporterna till och fran biogasanlaggningen bekostas av
verksamhetsutdvaren, det vill sdga biogasanlaggningen. Gardarna i fallstudierna ligger i anslutning till
den planerade biogasanlaggningen i sydostra Skane (BSSAB) och bestar av en véxtodlingsgard, en
gard med flytgodsel och en gard med bade flyt- och fastgodsel.

7.1 Berakningsforutsattningar och antaganden

Gardarna har inventerats med avseende pa goddselanvandning och godselmangder i dagslaget och
tekniska I6sningar for hantering av godsel, samt vad som hander, rent kommersiellt, om gardarna
overgar fran mineralgddsel och/eller stallgodsel till biogodsel. BSSAB kommer att réta uppemot
500 000 ton per ar, varav 400 000 ton kommer fran flytgodsel frdn nét och svin. De dvriga 100 000
tonnen bestar av organiskt avfall i form av avrens, mejeriprodukter, sekunda spannmal, med mera. Det
uppskattade vaxtnaringsinnehallet i biogdodseln beskrivs i tabell 3 utifran den planerade
substratsammanséattningen.

Tabell 3. Vaxtnaringsinnehall i biogddsel

kg/m3*
N-tot 4,7
NH4-N 3,3
P 0,9
K 43

* NPK-véardet for biogddsel & hamtat ur Forstudie "Godselbaserad biogasproduktion i Fars, Frosta och
Albo hérad"

Vardet av de olika naringsdmnena anpassas utifrin gardsforutsattningarna. NHs-N har dock
uppskattats till 10 kr per kg i pa alla gardar. Grodornas NHa-N-effektivitets?” har i berakningarna
uppskattats till 90 %. Uppskattningsvis 10-15 % av N-org mineraliseras och blir vaxttillgangligt, men
detta har inte beaktats i berakningarna. Ovriga véaxtnaringsamnen som fosfor och kalium har vérderats i
enlighet med odlings- och godselforutsattningarna pa respektive gard. Eftersom biogddsel kan ersatta
en del handelsgodsel, framfor allt kvave (NHas-N), reduceras ocksa spridningskostnaderna for
mineralgddsel nadgot, men eftersom biogodsel fungerar som en basgiva som maste kompletteras med
mineralgddsel, kommer vinsten att bli marginell. Samma areal maste mandvreras, men givan ar lagre.

Vissa gardar kanske hellre lagrar atertagen biogtdsel i satellitbrunnar intill spridningsarealen for att
minska den interna transporten pa garden. Ett alternativ till satellitborunnar &r att en container stalls upp i
anslutning till spridningsarealen dar slapslangspridare, eller annan typ av spridarekipage, l6pande kan
hamta biogddsel. Containern fylls d& I6pande p& med biogodsel med tankbil .68

7.2 Fallstudie 1 — Lantbrukare med flytgodsel

Hos lantbruk som levererar flytgodsel som ravara till biogasproduktion maste en mindre
utlastningsbrunn for farsk godsel byggas, om inte lamplig brunn eller tillréackligt stor pumpbrunn redan
finns. De befintliga brunnarna kommer normalt att anvandas for lagring av den atertagna biogédseln.
Vissa gardar kanske dock hellre flyttar atertagen biogodsel till satellitorunnar i anslutning till
spridningsarealen for att minska den interna transporten pa garden.

En lastbil med godseltrailer pa 30-40 m3 hamtar flytgodsel fran varje gard med nagra dagars intervall for
transport till anlaggningen. Pa biogasanlaggningen tas inkommande flytgodsel emot i en tackt
mottagningsbrunn. Efter tomning av trailern rengérs den och detta vatten gar till mottagningsbrunnen.

87 Hur stor andel av NHs-N som kan nyttjas av vaxten. Det finns bland annat spridningsforluster och kvavelackage,
vilket gor att cirka 90 % av NHs-N kan tas upp av grodan.
68 Biogodseleffekt, 2012.
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Transportbilen kor darefter fram till den tackta utlastningsbrunnens for att fylla bilen med biogtdsel.
Denna biogddsel levereras sedan till den gard som ligger nast pa tur att leverera godsel in till
anlaggningen.

7.2.1 Faktauppgifter om garden

Garden har en areal pa mellan 250-300 ha och har ca 200 kor for mjélkproduktion och lika manga till
rekrytering och i huvudsak odlas fodervall. Garden producerar cirka 7500 m3 flytgédsel (ts drygt 8 %)
och drygt 1300 m3 fastgodsel per ar. Garden har godselbrunnar med en total storlek pa 4600 m3 vilket
motsvarar strax over 7 manaders lagringskapacitet. Med tanke pa att spridning kan ske under var och
sommar till vallen ar lagringskapaciteten tillracklig i dagslaget, och all gardens godsel anvands och
fordelas sa jamnt som mdjligt till de olika skiftena. Forutom vall odlas ocksa en del majs och vete.
Flytgddseln kdrs ut med tunna och slapslang och tjansten képs av maskinstation. Tabell 4 beskriver
vaxtnaringsinnehallet i stallgodseln pa garden.

Tabell 4. Vaxtnaringsinnehallet i flyt- och fastgodseln (kg/m?3) pa garden:

Godselslag N-tot NHs-N P K
Flyt 3,4-3,9 1,8-2,0 0,64-0,68 2,9-34
Fast* 4,0 1,0 1,0 3,2

* schablondata frdn Greppa Naringen.
www.greppa.nu

Garden har tillracklig spridningsareal for all egen gddsel, dessutom képs 75 ton mineralgddsel (NS 27-

4) per ar, vilket motsvarar cirka 20 ton lattillgangligt kvave® per ar.

7.2.2

Genom att

Leverera stallgodsel och fa tillbaka biogodsel

lamna all

stallgddsel till

en biogasanlaggning

levereras ocksa en stor
vaxtnaringsamnen som maste erséattas av biogddsel. Eftersom det bara finns lagringskapacitet som
Leverans av

motsvarar 7500 m3 per ar sa kan inte storre volymer biogddsel tas emot.
vaxtnaringsamnen om all stallgbdsel levereras, beskrivs i tabell 5.

Tabell 5. Vaxtnaringsleverans (stallgddsel)

Flytgddsel (7500 m3) Fastgodsel (1300 m?3) Totalt kg kg/ha
N-tot 27 750 5200 32950 110
NH4-N 14 250 1300 15550 52
P 4 950 1 300 6250 21
K 24 000 4160 28160 94

Om samma volym biogddsel aterfas som sprids i dagslaget (7 500 m3) sa kommer den genomsnittliga

P-givan att 6verstiga 22 kg per hektar och ar, enligt tabell 3.

Tabell 6 beskriver vaxtnaringsinnehallet i biogodseln (ett beréknat varde utifrAn substratanalyser) och

tillforsel av vaxtnaringsamnen om samma volym (7500 m3) levereras till garden.

Tabell 6. Vaxtnaringsinnehall i biogodsel och tillférsel av

NPK

kg/m3* kg (7500 mS3) kg/ha
N-tot 4,7 35250 118
NH4-N 3,3 24750 75%*
P 0,9 6750 23
K 4,3 32250 108

* Varde for biogddsel hamtat ur Forstudie "Gddselbaserad biogasproduktion i Fars, Frosta och Albo harad"
** 90-100 % av NH4-N kan nyttjas av vaxterna enligt tidigare studier. | denna fallstudie har vi réknat med 90
%. De 10-15 % av N-org (N-tot — NHs-N) som beddms mineraliseras och komma grédorna tillgodo har inte

beaktats i dessa berakningar.

69 | huvudsak bestér mineralgddselkvave av ett salt, en kombination av NH4 + NOs
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Pa grund av att givan 6verstiger 22 kg/ha och ar sa innebar det att nagot mindre volymer biogédsel kan
atertas. Som mest kan 7400 m3 levereras till garden utan att fosforkriteriet 6verskrids, se tabell 7.

Tabell 7. Leverans av vaxtnaringsamnen till garden i form av biogodsel

kg/ms3* kg (7400 m?3) kg/ha
N-tot 4,7 34780 116
NHa-N 3,3 24420 73**
P 0,9 6660 22
K 4,3 31820 106

* Varde for biogddsel hamtat ur Forstudie "Gddselbaserad biogasproduktion i Fars, Frosta och Albo

harad"

**90-100 % av NHas-N kan nyttjas av vaxterna enligt tidigare studier. | denna fallstudie har vi rdknat med

90 %. De 10-15 % av N-org (N-tot — NH4-N) som bedéms mineraliseras och komma grédorna tillgodo har
inte beaktats i dessa berékningar.

Om all stallgbdsel byts ut mot biogodsel s& kommer vaxtnaringsbalansen att se lite annorlunda ut, se

tabell 8.

Tabell 8. Vaxtnaringsbalans vid byte av stallgédsel mot biogtdsel
Stallgtédsel ut (kg) Biogddsel in (kg) Differens (kg/ar)

N-tot 32950 34780 1830

NH4-N 15550 24420 7980*

P 6250 6660 410

K 28160 31820 3660

* 90-100 % av NH4-N kan nyttjas av vaxterna enligt tidigare studier. | denna fallstudie har vi réaknat med 90 %. De

10-15 % av N-org (N-tot — NHs-N) som beddms mineraliseras och komma grédorna tillgodo har inte beaktats i
dessa berakningar.

Garden far tillgang till ca 8 ton NHs-N jamfort med nuvarande stallgddselhantering. Detta kan ersatta en
ganska stor del (ca 40 %) av den mineralgodsel som kops in (ca 20 ton/ar).

7.2.3

Véardet av 6vergang till biogodsel och slutsatser

Nagot mindre volymer (100 m3) flytgodsel behover spridas per ar, men den stora vinsten jamfért med
tidigare stallgédselhantering beror p& att mangderna fastgodsel (1300 m3) inte behover spridas, vilket
motsvarar ett varde pa ungefar (50 kr/m?3)7° och 65 000 kr per ar, se tabell 9.

Tabell 9. Vardet av biogtdsel (spridning)

Mindre flytgddsel Ingen fastgddsel | Mindre handelsgtdsel* Summa
m3 100 1300
kr/m3 20 50
kr/ar 2000 65000 67000

* Driftkostnaderna blir likartade eftersom det & samma areal som ska férsérjas med

handelsgtdsel

70 www.jordbruksverket.se A
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Det rena vaxtnaringsvardet motsvarar ungefar 88 000 kr per ar, se tabell 10.

Tabell 10. Vardet av vaxtnaringen som tillférs
garden via biogodsel

Differens (kg) Varde (kr/kg) Varde (kr/ar)
N-tot 1830 0 0
NHas-N 7980 10 79800
P 410 0 0
K 3660 0 0
Summa 79800

Det ar framfor allt NHs-N som varderas i denna modell. Det finns ingen markbrist (underskott) pa P eller
K och det organiska kvavet ar svart att vardera, men totalt s& motsvarar en dvergang till biogddsel ett
varde péd nastan 150 000 kr per &r.

7.2.4 Slutsatser

¢ NHas-N 6kar med 8 ton = 30 ton N27 som inte behdver kdpas in och ej heller spridas

e Spridningskostnaderna minskar eftersom 1300 m? fastgddsel inte behdver kéras ut

e Att lamna biogodsel kraver en investering i en pumpbrunn p& 200-300 m3, med en
tomningsintervall varje vecka, till en uppskattad investering av 120 000 kr. Det ger en arlig
kostnad pa cirka 8 000 kr per ar med en avskrivningstid pa 15 ar

e Det arliga Overskottet eller vinsten blir mycket stor ca 140 000 kr trots investeringen i
pumpbrunnen

Lantbrukaren ser bara fordelar med att lamna gdodsel till biogasproduktion. Dock far kostnaden for
inkdp, transport, lagring och spridning av denna inte ¢verstiga motsvarande kostnad for handelsgddsel.
Nar ekonomin tillater kommer en ny spridningsbrunn att anlaggas eftersom leverens av biogtdsel da
kan ske till lampligare och mer strategisk plats ur spridningssynpunkt, vilket kommer att minska
spridningskostnaderna ytterligare. Lantbrukaren bér kunna godsla efter 1:a skérd med denna specifika
biogddsel.

7.3 Fallstudie 2 - Lantbrukare med bade fast- och flytgodsel

Fastgodsel kors lopande in till anlaggningen fran gardar med detta godselhanteringssystem.
Transporten sker med traktor och vagn eller med lastbil och flak.”®

Lagring av stallgodsel sker normalt i anslutning till garden. Beroende pa godselns konsistens sa lagras
flytande godsel i en betongbrunn eller som fast material pa en betongplatta. Ur biogassynpunkt sa skall
godseln ha vara sa farsk som mojligt. Det kan innebéara att strobadden i stallarna maste gddslas ut
oftare.

Vid leverans av fastgodsel till en biogasanlaggning galler aven har att det ar positivt att ha en sa farsk
godsel som mojligt. Detta bade ur ett miljo- och energihdnseende men aven for anlaggningens
tillforselplan ar det en fordel. Istallet for att ha en djup strébadd som bara gddslas ut en gang per ar sa
kan det vara 6nskvart att godsla ut 3-5 ganger per installningsperiod. Tillforsel till biogasanlaggningen
sker lampligen l6pande 6ver aret med leverans varje eller varannan vecka, for att inte behéva ha en
omfattande lagring p& biogasanlaggningen. P& garden maste alltsd godsel lagras pa befintlig
godselplatta mellan utgédslingsomgangarna.

En annan mdjlighet ar att kora fastgddseln direkt till biogasanlaggningen. Vid utlastning fran stallet kan
godseln lastas pa trailer eller vagn. Nar vagnen ar full transporteras godseln direkt utan att passera

71 www.motala.se 2013.

37


http://www.motala.se/

nagon godselplatta.”? Godseln som levereras ar da farskare samtidigt som logistikmomenten minimeras

och darmed reduceras kostnaderna, samtidigt som det staller hogre krav pa en fungerande
logistikkedja.

7.3.1 Faktauppgifter om garden

Garden har en areal pa 150-200 ha och bedriver férutom vaxtodling helintegrerad grisproduktion samt
kalkonuppfodning. Garden producerar 7000 m3 flytgodsel (ts 3,8 %) per ar samt 300 m? fastgodsel fran
gris och 300 m3 fastgodsel fran kalkon, ts for fastgodsel ar 34,6 %. Som stromedel anvands halm for
gris och kutterspan till kalkon. Garden har tre gddselbrunnar, en pa 500 m? och tva stycken pa vardera
2500 m?3 vilket ar tillrackligt med nuvarande gddselhantering, totalt alltsd 5500 m3 for flytgodsel.
Flytgddseln kors ut med tunna och slapslang och tjansten képs in av maskinstation. Tabell 11 beskriver
vaxtnaringsinnehallet i stallgodseln pa garden.

Tabell 11. Vaxtnaringsinnehall i flyt- och fastgddsel pa garden (kg/m?)

Godselslag N-tot | NH4-N P K
Flyt 3,8 2,9 0,83 2,1
Fast 8 1,6 4,8 10,4

Gardens anvander all fastgodsel som produceras samt en del av flytgodseln (upp till 22 kg P/ &r och
ha). Overskottet av flytgédsel som uppgar till cirka 5800 m?3 per &r nyttjas av en granngard och de
resterande mangderna (1200 m3) anvéands pa den egna garden. Aven 70 ton mineralgtdsel N 27 kops
in, vilket motsvarar 18 900 kg vaxttillgangligt kvave per ar.

7.3.2 Leverera stallgodsel och fa tillbaka biogodsel
Enligt tabell 12 innehaller stallgodseln pa garden mer @n 20 ton NHa-N och 6ver 8 ton fosfor (P).

Tabell 12. Vaxtnaringsinnehallet totalt i stallgddseln pa

garden
Flytgodsel (7000 m3) Fastgodsel (600 m?) Totalt kg kg/ha (175 ha)
N-tot 26 600 4 800 31 400 179
NHs-N |20 300 960 21 260 121
P 5810 2 880 8 690 50
K 14 700 6 240 20 940 120

Det ar tydligt att gransvardet for P Overskrids kraftigt och darfér avyttras relativt stora mangder till
granngarden. Om all stallgddsel istallet levereras till en biogasanlaggning, inklusive det som avyttras till
granngarden, maste vaxtnaringsamnena (framfor allt kvavet) ersattas av biogddsel. Om samma
mangder biogodsel ersatter flytgodsel motsvarar det 7 000 m3. Maximalt skulle garden darfor kunna ta
emot 7 000 m3 biogddsel om spridningsmdijligheterna (inkl spridningsavtal med grannen) finns. Enligt
tabell 13 sd anvands i dagslaget cirka 3,8 ton P pa garden, for att inte 6verskrida gransvardet pa 22 kg
P per hektar och ar.

Tabell 13. Anvéandning av stallgodsel pa den egna garden

Flytgodsel (1200 m3) Fastgddsel (600 m?) Totalt kg kg/ha (175ha)
N-tot |4 560 4 800 9 360 53
NHs-N |3 480 960 4440 25
P 960 2 880 3840 22
K 2520 6 240 8 760 50
7.3.2.1 Inforsel av vaxtnaringsamnen till garden via biogodsel

Om all lagringskapacitet nyttjas skulle cirka 7 000 m?3 biogddsel kunna levereras till garden varje ar.
Tabell 14 beskriver vaxtnaringsinnehallet i den mangd biogodsel (ett berdknat varde utifrén
substratanalyser).
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Tabell 14. Vaxtnaringsinnehdll i biogtdsel och tillforsel av NPK vid leverans av 7 000 m3

biogddsel

kg/ms3* kg (7000 m?3) kg/ha
N-tot 4,7 32 900 188
NH4-N 3,3 23100 119**
P 0,9 6 300 36
K 4,3 30 100 172

* Varde for biogddsel hamtat ur Forstudie "Godselbaserad biogasproduktion i Fars, Frosta och Albo
harad"

**90-100 % av NHa4-N kan nyttjas av vaxterna enligt tidigare studier. | denna fallstudie har vi rdaknat med 90 %. De

10-15 % av N-org (N-tot — NHa-N) som beddms mineraliseras och komma grédorna tillgodo har inte beaktats i
dessa berdkningar.

Gransvardet for fosfor dverskrids dock kraftigt. Det innebér att mindre volymer biogddsel kan levereras,
eller att Gverskottet avyttras till granngarden. Totalt kan 4 300 m? spridas pa den egna garden, enligt
tabell 15. De resterande volymerna, 3 700 m3, maste avyttras till grannen.

Tabell 15. Leverans av vaxtnaringsamnen till garden i form av biogddsel

kg/m3* kg (4300 m?3) kg/ha
N-tot 4,7 20210 115
NH4-N 3,3 14 190 73**
P 0,9 3870 22
K 4,3 18 490 106

* Varde for biogddsel hamtat ur Forstudie "Godselbaserad biogasproduktion i Fars, Frosta och Albo
harad"

*** 90-100 % av NH4-N kan nyttjas av vaxterna enligt tidigare studier. | denna fallstudie har vi réknat med 90 %.

De 10-15 % av N-org (N-tot — NH4-N) som beddms mineraliseras och komma grédorna tillgodo har inte beaktats i
dessa berakningar.

Totalt kan garden ta emot Gver 14 ton NH4-N, jamfort med tidigare dar bara 4,4 ton NH4-N (tabell 3)
kunde spridas for att klara fosforkravet. Det innebar att inkép av konstgodsel (N27) kan reduceras med
over 8 ton, till ett varde av >80 000 kr per ar. Dessutom finns det mojlighet att salja biogddsel (2 700 m3
per ar) till granngarden beroende pa hur det godselavtalet ser ut.

7.3.3 Véaxtnaringsbalans vid anvandning av biogddsel jamfért med stallgédsel

Tabell 16 visar en vaxtnaringsbalans pa garden om all stallgbdsel ersatts med biogodsel (inkl.
spridnings/gddselavtal med grannen) det vill sdga 7 000 m3 biogddsel per ar.

Tabell 16. Vaxtnaringsbalans vid byte av all stallgédsel mot
biogddsel

Stallgodsel ut (kg)

Biogotdsel in (kg)

Differens (kg/ar)

N 31400 32 900 1500
NH4-N [21260 23100 1840
P 8690 6 300 -2 390
K 20940 30 100 9 160

Garden kommer att ta emot mer kvave och kalium an vad som levereras till biogasanlaggningen, men
lite mindre fosfor, enligt tabell 16.
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7.3.4

Gardens nuvarande spridningskostnader for flytgodsel ar 22 kr/m3 och spridning av fastgodsel kostar
cirka 50 kr/m373, Tabell 17 visar vardet av att ga 6ver till biogddsel fran nuvarande godselstrategi.

Tabell 17. Vardet av biogddsel (spridning av gbédsel)

Vardet av 6vergang till biogodsel och slutsatser

Flytgddsel (6kade | Fastgddsel

kostnader) (besparing) Summa
m? 3100 600
kr/ms3 el kr/ton 22 50
kr/ar -68 200 30 000 -38 200

Spridningskostnaderna 6kar med 38 200 kr per ar, men samtidigt kan en del av handelsgodseln (N27)
erséattas med den biogddsel som kops in. Det rena vaxtnaringsvardet motsvarar ungeféar 80 000 kr per

ar, se tabell 18.

Tabell 18. Vardet av biogddseln som anvéands pa den egna garden

Differens Varde (kr/kg) Summa (kr/ar)
N 10 850 0 0
NHa-N* 8 330 10 83 300
P - 2390 0 0
K 2 450 0 0
Summa 83 300

** 90-100 % av NHs-N kan nyttjas och héar ar raknat med 90 %. Dessutom inte inréknat de 10-15% av N-tot som
beddms mineraliseras och komma jorden tillgodo.

Det ar framfor allt NHs-N som vérderas i denna modell. Det finns ingen markbrist (underskott) pa P eller
K och det organiska kvavet ar svart att vardera. Totalt s& motsvarar en dvergang till biogddsel ett varde
pa ca 45 000 kr per ar, férutom vardet av den biogddsel som kan avyttras till grannen.

7.3.5 Slutsatser
e NH4-N 6kar med 8,3 ton = 31 ton N27 som inte behéver képas in och ej heller spridas
e Spridningskostnaderna for fastgodsel forsvinner
e Spridningskostnaderna for godsel 6kar dock, tidigare 1200 m® — nu 4300 m3
e Det arliga 6verskottet eller vinsten blir 6ver 80 000 kr per ar eftersom en stor del av inkdpen av

mineral-N forsvinner (ersatts av biogodsel)

e Alternativt skulle mer biogodsel kunna lagras pa garden och 6verskottet skulle kunna "saljas” till
hdgstbjudande. Det skulle formodligen ge en annu béttre affar

e Kutterspan ar inte lampligt att anvanda och bor bytas mot substrat som ger biogas t ex hackad
eller pelleterad halm.

Lantbrukaren ser bara fordelar med att lamna gddsel till biogasproduktion. Dock far kostnaden for
inkdp, transport, lagring och spridning av denna inte Overstiga nuvarande kostnader.

Garden har problem med for stor del P i gédseln varfor all egen godsel inte kan anvandas pa den egna
garden. | dagslaget s avyttrar han en stor del av godselproduktionen till grannen. Det &r oklart om
ersattning erhalls i nulaget. | dagslaget har lantbrukaren saledes ett kvittblivningsproblem som skulle
kunna I6sas med leverans av godsel till en biogasanlaggning.

Lantbrukaren 6vervager att anvanda ett system som separerar gédseln, i en fast del med stor andel PK
och en flytande del med stor andel NHs-N, som kan ge mdjlighet att anvanda all gédsel pa den egna
garden. Sett ur gardens synpunkt kan det, beroende pa den ekonomiska kalkylen, vara en fordel att
separera godseln och da anvanda den flytande fraktionen p& den egna garden. Den storsta delen av
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kvavet kommer da till nytta. Konceptet &r inte utvarderat till fullo. Eftersom endast den fasta delen
lamnas till en biogasanlaggning sa reduceras transportkostnaderna, men samtidigt sker en forlust av
rotbart material och hur detta paverkar totalekonomin ar fortfarande oklart.

7.4 Fallstudie 3 - Lantbrukare med vaxtodling

7.4.1 Fakta om garden

Garden har en areal pad 6ver 800 hektar dar det bedrivs vaxtodling. Garden anvander i huvudsak
handelsgddsel, men &ven en viss mangd organiska gddselmedel som stallgédsel. Ett
sammanhangande omrade pa cirka 500 hektar lampar sig for godsling med biogtdsel och idag gddslas
detta omrade i huvudsak men mineralgddsel och uppskattningsvis 60 ton rent véaxttillgangligt kvave
NHs-N (+NOs) anvands. Pa garden bedrivs traditionell skansk véxtodling med hostvete, betor, raps och
korn.

7.4.2 Overgéang till biogddsel

Generellt sett brukar biogodselgivan uppga till 20-40 ton per hektar. Den specifika givan maste dock
anpassas till biogodselns innehall (begransande d@mnen), grédans vaxtnaringsbehov och lantbrukarens
godslingsstrategi. En begransning ar fosfordirektivet pd maximalt 22 kg fosfor per hektar i medeltal
under 5 &r. Tabell 19 visar vaxtnaringsinnehdllet i biogddseln som ska ersatta en del av
handelsgddseln.

Tabell 19. Vaxtnaringsinnehall i biogodsel

kg/m3*
N-tot 4,7
NHa-N 3,3
P 0,9
K 4,3

* Varde for biogddsel hamtat ur Forstudie "Godselbaserad biogasproduktion i Fars, Frosta och Albo
harad"

Det som begransar givan ar innehallet av fosfor. Med en giva pa 24 ton per hektar hamnar P-givan pa
22 kg per hektar. Med en spridningsareal pa 500 hektar motsvarar det 12 000 m? biogodsel per ar. Det
ger enligt tabell 20 en basgiva av NH4-N pa nastan 80 kg per hektar.

Tabell 20. Né@ringsvarde i biogddseln och genomsnittlig giva (kg/ha).

Naringsvarde i biogbdseln 12000 m? biogddsel ger kg/ha (500 ha)
N-tot 47 56 400 113
NH4-N 3.3 39 600 71
P 0.9 10 800 29
K 43 51 600 103

*90-100 % av NHa4-N kan nyttjas av vaxterna enligt tidigare studier. | denna fallstudie har vi réknat med 90 %. De
10-15 % av N-org (N-tot — NHs-N) som beddms mineraliseras och komma grédorna tillgodo har inte beaktats i
dessa beréakningar.

Basgivan maste kompletteras med mineralgodsel (N). Givan av kalium blir valdigt hég och marken
kommer att stiga i K-klass. Det finns dock inte begrénsningar vad géller tillférseln av kalium. Totalt
tillfors garden > 35 ton véxttillgangligt kvave (NHs-N) per &r som kan ersatta en stor del av
mineralgddseln (uppemot 60 %).

7.4.3 Lagring och spridning av biogddsel

Det som krdavs om denna gard ska ta emot biogddsel ar att lagringskapaciteten byggs ut for att klara
12 000 m?3 per &r (motsvarar ungefar 9 000 m3 lager med 8 manaders lagringskapacitet). Lagring av
denna mangd biogasgtdsel kraver en investering pa minst tva godselbrunnar med tak. Dessa bor vara
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placerade pa lamplig plats nara de falt som skall gddslas. Spridningsbrunnar ar att foredra for att
reducera transportkostnaden av biogasgddsel och réatt placerade spridningsbrunnar ger korta avstand
vid spridning till dker och mgjlighet till spridning med slang (uppgifterna om spridningskostnader ar
hamtade frdn maskinstation).

Alternativ till tak kan vara att fylla p& biogddselbrunnen med 2-3 dm flytgodsel. Flytgodseln bildar ett
svamtacke och pafylining/tappning sker under svamticket. Detta hindrar lackage av ammoniak, men
hindrar inte regnvatten att ansamlas i behallaren, vilket i sig paverkar spridningskostnaden negativt.
Alternativ till gédselbrunn kan vara att anlagga laguner som kostar ca hélften mot gédselbrunn.™

Ett alternativ till satellitorunnar ar att en container stalls upp i anslutning till spridningsarealen dar
slapslangspridare, eller annan typ av spridarekipage, I6pande kan hamta biogtdsel. Containern fylls da
I6pande pa med biogddsel med tankbil.

Med en (1) kilometer till spridningsbrunn enkel vag kan uppemot 100 m?3 biogédsel spridas per timme
(allt inkluderat). Det innebar 120 timmar for 12 000 ton biogasgodsel. Timkostnaden ligger pa 1400
kronor och 120 timmar motsvarar da 168 000 kr per ar i spridningskostnad. Sedan tillkommer
kostnaden for lagring. Investering i brunnar med tak foér lagring av 12 000 m2 (motsvarar en
brunnskapacitet pa cirka 9 000 m3) uppskattas till 3 miljoner kronor, eller 333 kr per m3. Med en
avskrivningstid pa 20 ar och en kalkylranta pa 5 % innebar det en kostnad pa i medeltal 228 750 kr per
ar. Markpackningskostnaderna har uppskattats till 5 kr per ton biogddsel eller 60 000 kr per ar.

Besparingarna sker i form av minskade inkop av handelsgddsel. Vardet av NH4-N ligger pa runt 10 kr
per kg och enligt lantbrukaren har véardet av fosfor och kalium uppskattats till 6ver 700 kr per hektar.
Inkdp av handelskvave kan reduceras med nastan 36 ton, vilket motsvarar nastan 360 000 kr per ar.
Vardet av P och K blir totalt éver 350 000 kr per ar. Tabell 21 visar de totala hanteringskostnaderna for
biogtdsel och dess véarde jamfort med en exklusiv anvandning av mineralgodsel.

Tabell 21. Ekonomisk kalkyl fér anvandning och hantering av biogodsel jamfort med handelsgddsel

Antal Enhet kr/ar kr/m3
Spridning 168000 14
Lagring 228750 19
Markpackning 5 kr/m3 60000 5
Okade kostnader vid biogtdselanvandning - 456750 33
Besparing mineralgtdsel (N) 10 kr/kg 360000 30
Besparing mineralgodsel (P & K) 700 kr/ha 350000 29
Besparing handelsgddsel, totalt + 710000 59
Resultat + 253250 21

Den totala besparingen uppgar till cirka 710 000 kr per ar, men kostnaden férvantas bara stiga med
runt 450 000 kr pa grund av 6kade spridnings- och markpackningskostnader. Enligt tabell 21 ligger
darmed betalningsformagan for en storre vaxtodlingsgard, pa éver 20 (21 kr/m3) kr per m?3 biogodsel.

Skulle biogddseln distribueras och avyttras kostnadsfritt lager skulle vinsten fér garden uppga till
> 250 000 kr per ar.

744 Slutsatser
e Genom att ta emot 12 000 m3 biogddsel per ar forsvinner behovet av 36 ton mineral-N, 11 ton
mineral-P och 40-50 ton mineral-K samt en del av spridningskostnaden fér mineralgddseln
e En investering i lagringsbrunn tillkommer dock, vilket motsvarar en kostnad pa cirka 20 kr per
m3
e Spridnings- och markpackningskostnader kar, till en kostnad av 20 kr per m?

74 Berglund, 2010.
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e Garden har ett behov av bade P och K, vilket innebar att lantbrukaren ar villig att betala for
denna vaxtnaring. Det finns exempel pa rena vaxtodlingsgardar som inte alls har samma behov

e Betalningsformagan uppgar till éver 20 kr per m3 fér en ren vaxtodlingsgard med dessa
forutsattningar. Det ar darfor mojligt att vissa vaxtodlingsgardar kan vara intresserade av att
betala en del av transportkostnaderna fran biogasanlaggningen

e Kravs inte tak over godselbrunn minskar kostnaden med ca en miljon kronor och om lagun
byggs i stallet for gbdselbrunn ar kostanden hélften mot kostnaden for gédselbrunn utan tak

Den undersokta vaxtodlingsgarden ser stora fordelar med att 6verga till biogodsel. En av de viktigaste
fordelarna ar miljémassiga och de extra varden som biogasgddsel innebar, men det ar inte mojligt att
bortse frdn de ekonomiska faktorerna och att investeringarna maste bli lonsamma. Leveranssakerhet
och fortroendet mellan biogasproducent och mottagare ar ocksad mycket viktiga bestandsdelar for att
konceptet ska fungera i praktiken, enligt lantbrukaren.

7.5 Fallstudier — en sammanfattning och diskussion

Alla de studerade gardarna &ar intresserade av att byta ut mineralgddsel och stallgédsel mot biogtdsel.
Ur ett kommersiellt perspektiv kommer ocksa alla de studerande gardarna att tjana pa en sadan
omstallning, i vissa fall ver 200 000 kr per ar for en vaxtodlingsgard och 6ver 140 000 kr per &r for en
mjolkgard. Alla gardar koper in mineralkvave (4ven gddselproducenterna) och de vill garna erséatta en
del av detta med biogtdsel. Aven en del av det organiska kvéavet kommer att mineraliseras och frigéras.
Det innebér att det blir en bonuseffekt utdver NHa-kvavet.

Alla &r ocksa dverens om att det méaste vara I6nsamt att 6verga till biogédselanvandning och att avtalen
maste vara langsiktiga. Om ekonomin tilldter ar gardarna intresserade av att anldgga nya
spridningsbrunnar i anslutning till spridningsarealen for att minska spridningskostnaderna och
mdjliggora spridning med matarslangsystem.

Stallgodselproducenterna patalar att de ofta har ett 6verskott pa fosfor (gréansvarde 22 kg/ha) och vill
darfor inte ta emot samma mangder P som de lamnar ifrdn sig. Med den biogddsel som anvands i
denna studie kommer andelen P att reduceras i forhallande till NH4-N, vilket gor att mer vaxttillgangligt
kvave lamnas tillbaka. Det innebar att mer mineralkvave kan ersattas med biog6dsel.

De andra mervardena som en homogenare produkt, tillférsel av organiskt kvave, mindre lukt, kretslopp
av naringsamnen och en hégre kvaveeffektivitet har inte varderats i dessa fallstudier, men gardarna ar
heller inte direkt villiga att betala fér dessa mervéarden.

Vad som bor beaktas vid hantering, lagring och spridning av biogédsel &r ammoniakavgangen. Lagring
under tak reducerar NHs-forlusterna till 3-4 % av totalkvavet jamfort med 6ver 20 % om lagret inte &r
tackt.” Vid spridning av biogtdsel kan stora forluster ske, dels pa grund av ett hogt pH och dels pa
grund av den hdga andelen NHs4-N. | samband med spridning bor darfér biogédseln myllas ner direkt
om mojligt. Ammoniakforlusterna i samband med spridning kan annars uppga till éver 15 %.76 | denna
studie har vi raknat med att 90 % av NHs-N kan nyttjas av vaxterna (alltsd bara 10 % i forlust). Det
forutsatter en effektiv hantering av biogodseln.

Forlusten av kvave vid konventionell godsellagring sker i huvudsak genom ammoniakavgéng, och en
stor del, uppemot 80 %, sker vid lagring av fastgédsel och djupstré.”” Biogassystemet med kort
lagringstid for fasta godselfraktioner vid garden och 6vergangen till flytande hantering av biogddsel ger
darfér en fordel ur vaxtnaringssynpunkt under forutsattning att ratt spridningsteknik anvands, och att
spridning sker vid ratt tidpunkt.

75 www.vaxteko.nu; Lantz m.fl., 2013.
76 www.vaxteko.nu
77 Lantz m.fl., 2013
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8 Internationell utblick

Vi har undersokt vad som pagar i vara grannlander kring flyt- och biogtdselhantering. | de flesta fall
avyttras och sprids godseln med traditionella metoder (distribution i vat form, spridning med tunnor).
Danmark ar ett av de framsta landerna vad géller logistik och spridningsteknik.

8.1 Danmark

Danmark &r ganska unikt med valdigt mycket flytgédsel att hantera p& relativc sma arealer. Over 20
miljoner slaktsvin produceras arligen samtidigt som mejeriindustrin ar stor. Det genererar mycket stora
volymer gddsel som maste hanteras pa ett kostnadseffektivt satt. De har darfor utvecklat ett system
med GPS-6vervakning (BioLink).”® Med det systemet har man lyckats reducera transportkostnaderna
med flera procent, samtidigt som effektiviteten Okat. BioLink-systemet gar ut pa att optimera
korningarna med avseende pa:™®

* Prioriterade tankar

* Minsta korstracka per lastbil

» Optimal narhet mellan flytgédsel (g6dselbrunn) och biogtdsel
» Minimera rastminuterna for alla lastbilar, genom att skifta rutter

Tankbilen borjar vid biogasanlaggningen och lastar biogodsel. Nar fordonet narmar sig lagringsbrunnen
ute hos lantbrukaren aktiveras en klocka for att estimera tiden for lossning, stopptid och lastning. Detta
gor att Bio_link-systemet far kunskap om forhallandena vid den specifika garden (vagnat, lasttid, mm)
som matas in i programmet. Den automatiska kommunikationen, samt start- och stoppsignaler, ar
mojlig pa grund av GPS-sparning av varje lastbil tillsammans med kommunikationssystemet (Fleet
Management system och BioLink centralsystem).8°

Pa vissa platser i Danmark avvattnas flytgddseln med mobila avvattningsanlaggningar innan transport
till biogasanlaggningen. Det gors framfor allt for att den aktuella garden ska kunna sprida all resterande
godsel (rejektvattnet med hdg andel NH4-N) pa garden utan att gransvardet for fosfor éverskrids, men
det gors ocksa for att minimera transportarbetet.8! Det ar dock sa att det totala gasutbytet minskar pa
grund av att en del av den organiska fraktionen lamnas pa garden, vilket i sig paverkar totalekonomin i
ett sddant system. Det ar dock oklart hur ekonomin paverkas av en sddan omstallning.

Danskarna har dven fokuserat mycket pa spridningstekniken. Agrometersystemet8? fér spridning av
biogtdsel minimerar markpackningsskadorna och med hjélp av pumpsystem kan framfér allt de interna
transporterna pa garden reduceras.

Figurerna 2a, b och c illustrerar den spridningsteknik som anvands.

Figur 2a. SDS-spridaren arbetar kontinuerligt p& falten, medan
biogddseln pumpas direkt frdn brunnen till spridaren. Den
genomsnittliga kapaciteten ar cirka 100-200 ton per timme eller
motsvarande 5-7 hektar. Med hjalp av SDS undviks en del
vagtransporter och luktproblematik. Biogtdseln pumpas direkt till
spridaren via ror och slangar, vilket eliminerar behovet av
transporter inom garden.

78 Maabjerg, 2013

79 Maabjerg, 2013 A.

80 www.landbrugsinfo.se
81 pedersen, 2008.

82 www.agrometer.dk

44


http://www.landbrugsinfo.se/
http://www.agrometer.dk/

Figur 2b. Med en SDS-spridare s& kan godslingssdsongen starta
tidigare jamfort med vanlig godseltunna. Detta tack vare ett lag
ringtryck p& 60 kPa, vilket ar mindre an fotavtryck fran en vuxen
manniska.

Figur 2c. SDS-spridaren &r utrustad med tva horisontellt monterade
armar och slapslangar med en diameter pa @ 45 mm. Det ar mojligt
véalja mellan en 24, 30 eller 36 meters ramp. Slangtrumman ar
forsedd med en 650 meter lang slang av slitstark plast Detta gor att
man kan técka upp till 40 hektar i en uppstallning. Biogddsel sprids
bade vid korning fram och tillbaka langs korsparet. Vid backning,
vrids hytten 180 grader, vilket ger foraren full utsikt dver hela
arbetsoperationen.

8.11 Lagre brénslekostnader och mindre dackslitage

Eftersom biogddseln pumpas till faltet i stallet for att transporteras pa vagarna, blir branslekostnaderna
lagre och slitaget pa dacken mindre jamfort med konventionella  godseltunnor.
Hela installationen kan hanteras av en person, eftersom pumpenheten kan mandvreras via fjarrkontroll
fran SDS-kabinen. Dessutom finns det ett automatiskt dvervakningssystem, som omedelbart avslutar
drift om négot allvarligt intraffar.

8.2 Tyskland och Finland

| badde Finland och Tyskland och &ven Sverige diskuteras avvattning av flytgtdseln® innan leverans till
biogasanlaggning. D& minskar mangden rotbart material till biogasanlaggningen, medan huvuddelen av
kvavet stannar pa garden.

| Tyskland har man dock helt andra ekonomiska forutsattningar att behandla biogédseln. Pa ett par
platser avvattnas och torkas produkten for langre transporter.8* | Tyskland arbetar man aven mycket
med att reducera vattenhalterna i substrat och rétkammare. Biogddseln kan innehalla éver 12 % TS
efter rétning.8®

Tyska Vogelsang har utvecklat en mobil pump for
pumpning av flytande rotrest eller flytgédsel, och
den tekniken finns redan etablerad i Sverige, se
figur 3.

Figur 3. Vogelsangs mobila Filling master
utvecklad i Tyskland.8®

83 www.balticmanure.eu
84 Lehman, P6hl, 2014
85 | ehman, Pohl, 2014.
86 www.fogelsang.info
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8.3 Holland

| Holland brottas man med samma problematik.8? Har ar det ganska stort fokus pa att behandla och
uppkoncentrera biogddseln och flytgddseln. De undersdker konsekvenserna av avvattning och
fasseparering. Det finns ungefar 130 biogasanlaggningar i drift i landet.8

8.4 Sammanfattning

Sammantaget finns det relativt f& metoder for att optimera biogddselhanteringen i dess vata
obehandlade form med avseende pa logistik och teknik. Det ar danskarna som kommit langst i
systemutvecklingen, men de flesta av deras metoder for spridning finns redan etablerade i stdra
Sverige. Det som inte anvands an ar det s kallade Bio-Link-systemet. Avvattning av flytgodsel och
biogtdsel sker i viss utstrackning i Tyskland och Danmark men &r med radande ekonomiska
férutsattningar inte lonsamt i Sverige.

87 www.nhm.ac
88 www.biogaspartner.de
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9 Diskussion

9.1 Biogasproducenterna

Ett viktigt omradde for den expanderande biogasindustrin &r att rotresten, med sitt innehdll av
naringsamnen, kan aterféras som biogddsel till jordbruket. | de flesta biogasreaktorer maste materialet
som ska rotas vara pumpbart, vilket innebar att rotresten utgér en utspadd néaringslésning.
Konsekvensen &r att stora volymer vatten maste transporteras nar biogodseln ska aterforas till
jordbruksmarken. Det kan da vara intressant att avvattna biogodseln eller att t.ex. processa den for att
koncentrera kvaveinnehallet, men i dagslaget ar dock alla informanter pd de intervjuade
biogasanlaggningarna (BGP) dverens om att det ar for dyrt att fasseparera och eventuellt pelletera
produkten.8® Sa hur kan da hanteringen och distributionen av obehandlad véat biogtdsel utvecklas och
effektiviseras? Avsattningen av biogddsel har lange betraktats som ett problem. En av de intervjuade
BGP vill darfor vanda pa begreppen och kalla det en produkt istéllet for en avsattningsproblematik.
Samma BGP arbetar mycket med att reducera halterna av vatten i inkommande substrat och
uppratthalla en hog TS-halt i rétkammaren. Rent logistiskt och tekniskt har det dock inte framkommit sa
mycket ny kunskap i denna studie. De flesta BGP har inte nagra kritiska synpunkter pa logistiken, utan
ar relativt néjda med hanteringen i dagslaget. Det &r ocksa mestadels andra entreprentrer som
handhar fyllning, transport och témning, medan lantbrukare ansvarar for lager och spridning, dar BGP
inte ar inblandade. Utmaningen ligger istdllet mer p& de mjuka fragorna, enligt BGP. Hur ska
fortroendekapitalet kunna utvecklas mellan BGP och mottagarna av biogddsel och hur ska
betalningsformagan for produkten kunna forbattras? Ett par av BGP patalar ocksd vikten av att
marknadsfora biogodseln med avseende pa klimateffekten. Vissa gardar bor kunna marknadsféras som
mer eller mindre Kklimatneutrala, vilket uppkoparna av lantbrukets produkter kan nyttja vid
marknadsforing och forsaljning i sitt premiumsortiment. Vad galler vaxtnaringsamnen sa ar det framfor
allt N och speciellt det vaxttillgangliga kvavet (NHs-N) som efterfragas pa marknaden, enligt de flesta
BGP. De andra naringsamnena ar svara att vardera pa ett generellt plan, men visa gardar betalar for
bade P och K. Enligt ett par av informanter har vissa lantbrukare pa rena vaxtodlingsgardar aven sett
mer langsiktiga effekter av det organiska kvavet, vilket borgar for en ny véardering om detta kan
omsattas i reda pengar.

Nagot annat som ocksa framkommit ar att de BGP som lyckats bast med avsattningen ar de som
arbetat langsiktigt och malmedvetet med duktiga och kompetenta "saljare”. Dessa BGP far betalt for
biogtdseln, med upptill 20 kronor per ton. Konkurrensen om spridningsareal dkar dock i Skane och det
har inneburit vissa problem. En del stallgddselproducenter med gédselavtal menar att BGP dumpar
priserna pa organiska godselmedel vilket forsvarar deras interna avsattning av stallgodsel. Detta kan
skapa en negativ bild av biogasen i lantbrukarleden. Mer samverkan mellan BGP och lantbrukare &r
darfor nodvandig for att undvika en saddan utveckling. De BGP som lyckat bast med avséattningen kan
salja sin produkt och ofta beror den lyckade avsattningsstrategin pa att man jobbat langsiktigt med stort
kunnande och darigenom byggt upp en dmsesidig forstaelse och ett fortroende. Det &r sdledes mycket
tydligt i denna studie att det framfor ar det mjuka vardena som premieras och inte nya tekniklosningar.

| Biogas Syddstra Skédne AB (BSSAB) ar planen att betala for stallgodseln utifrén olika kvaliteter. En
hog TS-halt ger battre betalt och sa vidare. E.ON har i Danmark ocksa tittat pa ett sadant "Bonus/straff-
system”. Det kan ge stdrre incitament fér lantbrukaren att minimera regn- och tvattvatten i
godselbrunnen vilket gor att en mindre mangd vatten behover transporteras pa vagarna. Nagot annat
som diskuterats i detta projekt ar hur betalning av stallgodsel ska fungera i praktiken. Ska man da ta
betalt per ton eller timme? Om brunnen &ar svar att nd och lastningstiden okar, da stiger samtidigt
kostnaderna per ton. Med bra logistikforutsattningar kan detta minimeras, vilket bor premieras pa nagot
satt.

9.2 Lantbrukarnas perspektiv och deras vardering av biogtdsel

| princip alla lantbrukare som varit med i denna studie (runt 30 stycken) har en positiv bild av biogddsel
som godselmedel, men de stéller htga krav pa leveranssakerhet och att produkten &ar kvalitetssakrad.

89 Lyckeby Starkelsefabrik indunstar en del av sin fruktsaft (kalla: www.nileteknik.se). Det ar dock oklart hur
ekonomin ser ut och om de har tillgang till billig varme.
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En annan aspekt som patalats och som kan hindra biogodseln fran att bli riktigt konkurrenskraftig ar
den rent praktiska. IP Sigil, Lantm&nnen och LRF anser bland annat att den laga
naringskoncentrationen ar ett problem och Nordic Sugars odlare anvander nastan bara mineralgtdsel
eftersom den sdgs ha en mer forutsdgbar verkan. De faltférsok som utférts visar dock att
godseleffekten vid anvandning av biogddsel mycket val kan konkurrera med mineralgddsel. Det ar
sadan kunskap som méaste kommuniceras ut, bade bland lantbrukare och uppkopare av lantbrukarnas
produkter. Denna os&kerhet kring biogodselns naringsverkan (effekt), framfor allt med tanke pa kvavet,
bor darfor kunna atgardas pa kort sikt. Av naturliga skal efterfragas darfor mer faltforsok for att jamfora
och pavisa dessa effekter i olika grodor jamfort med mineralgodsel. De flesta lantbrukare var ocksa
Overens om att sadan kunskap skulle utveckla marknaden och underlatta avsattningen for biogodsel
betydligt.

Bara ett fatal av informanterna i denna studie tar emot biogtdsel i dagslaget, men alla kan ténka sig att
ta emot mer organiska godselmedel eftersom marken “kraver” detta. Intresset for organiska
godselmedel och biogodsel ar sdledes mycket stort bland alla informanterna. Det innebar att
marknaden for biogodsel i Skane ar stor, och att det finns gott om spridningsareal som inte nyttjas for
tillfallet. 1 Skane finns det éver 100 000 hektar hostsddda spannmal som kan ta emot biogodsel pa
varen, och éver 50 000 hektar betor och hdstraps. Totalt motsvarar det 6éver 150 000 hektar och med
en giva pa 30 ton/ha motsvarar det 4,5 miljoner ton biogodsel som rent teoretiskt skulle kunna spridas i
Skane. Jamfort med att det bara sprids 200-250 kton i dagslaget sa torde det finnas en stor efterfragan
om villkoren &r de rétta.

En annan trend som ocksa patalats och diskuterats i denna studie ar att fler och fler djurproducenter
véljer att avyttra godseln helt och darmed flyttar de lagringsproblemet till ndgon annan. De vill helt
enkelt renodla bolagen. Det kommer att stalla nya krav pa gddselhanteringen och férmodligen forbattra
logistiken. Stallgddseln blir mer av en handelsvara, pa samma sétt som biogddseln bor vara.

Fallstudierna har visat att det &r ekonomiskt intressant att ¢vergd fran stallgddsel/mineralgodsel till
biogtdsel. For vaxtodlingsgarden inklusive kostnader for lager, spridning och markpackning sa ligger
betalningsféormagan pa éver 20 kronor per m3 vid leverans fritt lager. P& denna gard motsvarade det ett
varde pa over 500 kronor per hektar och ar. D& har inte de positiva effekterna i form av org-N,
mullbildande amnen, mikronaringsdmnen, mikro- och makroflora beaktats eller varderats.

Varfor ar det da inte lattare att bli av med biogddseln? Ar det brist pa information och kunskap i
lantbrukarleden, eller beror det pa tradition, en ovilja till att stilla om? En annan patalade att marknaden
inte & mogen an, men att det hander mycket for tillfallet som gor att efterfragan kommer att stiga. Enligt
vara informanter finns det dock inga emotionella hinder att ta emot biogddseln, men kostnaden far inte
overstiga mineralgodsel spritt pa faltet.

LRF gjorde 2010 en mindre intervjuundersokning bland lantbrukare for att underséka om det finns
regionala skillnader pa énskemal kring rotrest (biogodsel), detta for att biogasproducenter upplever att
det rdder delade meningar om 6nskvarda egenskaper pa biogddsel hos lantbrukare. Resultatet av
undersokningen visade att lantbrukare verkar ha olika asikter om kompositionen av naringsamnen i
biogtdseln beroende pa var i landet de finns. Generellt sett ville alla ha mer ammoniumkvave, men i
omraden med hog djurtathet 6nskades laga fosforhalter och i omraden med véxtodlingar énskades
hoga halter av fosfor. | omraden med lerjordar fanns énskemdal om en hogre TS-halt (torrsubstans)
medan man i omraden med mycket mjélkproduktion énskade en Iag torrsubstanshalt for att undvika att
fa med organiskt material nar man skordar vallfoder. Kaliumefterfrdgan berodde pa vilket jordart som
dominerade i omradet. | regioner med sandig kaliumfattig jord fanns 6nskemal pa hdga halter kalium. |
lerjordiga omraden finns ett dverskott av kalium och darfor varderades det inte alls.?° Figur 4 visar vad
som varderas mest i vissa omraden i sddra Sverige med avseende pé& fosfor och TS-halt.

9 www.Irf.se 2011
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Figur 4. Onskemal av biogddsel i olika delar av sédra Sverige med avseende p& TS och P9

Enligt figur 4 &r det tydligt att behovet av fosfor efterfragas i vaxtodlingsomradena, samtidigt som fosfor
inte alls varderas i djurtita omraden. Enligt Hallgren (2010) ar en annan mdjlighet att anpassa
biogtdselns naringsinnehall efter vad som efterfragas lokalt. Det torde kunna hoja vardet pa produkten.

Aven kaliumbehovet har kartlagts 6versiktligt av LRF, se figur 5.

biogddsel

Hogt kaliuminnehall 5 A Kalium virderas knappt alls
finskas i ormraden med lAta ) i lerjordsomraden —

jordar och diurproduktion — ~ Malardalen
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Blekinge Skane

Mikronaringsamnena svavel
och magnesium viktigast
ren &ven bor, jarn, natrium
intressanta

Figur 5. Onskemal av K i sodra Sverige®®

Pa lerjordar ar behovet av kalium mycket lagt. Daremot i djurtita omraden p& latta jordar kan
betalningsvilian finnas for kalium. Vaxttillgangligt kvave efterfrdgas av alla lantbrukare, &dven
djurgardarna koper in stora mangder mineralkvave. Det ar saledes pa de rena vaxtodlingsgardarna

91 ywww.lrf.se 2011
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som befinner sig pa latta jordar som biogodseln kommer att varderas hogst. Dar ar det mojligt att ta
betalt for hela NPK-vardet, som ocksa en av fallstudierna visat i detta projekt. Dar véarderades
biogbodseln till nastan 60 kronor per m3. Men hur ska det sa kallade mervardet lyftas in
avsattningsstrategin? Enligt lantbrukarna ar betalningsviljian fér mervardet i form av mindre lukt,
homogenare produkt, humus, mikronaringsamnen med mera, mycket lagt. Samtidigt som kunskapen
om detta mervarde ar mycket hdg. Gar det att omsatta detta mervarde i mer konkreta ekonomiska
termer torde detta vara mojligt att vardera detta mervarde pa ett tydligare satt.

9.2.1 Produktifiering av biogédsel

Biogodsel fran biogasanlaggningar maste hanteras pd ett kostnadseffektivt satt utifrdn gallande
lagstiftning, certifieringssystem och krav fran livsmedelsindustrin. Genom att certifiera biogddseln enligt
Avfall Sveriges system for "Certifierad atervinning” (SPCR 120) 6kar mojligheterna till avsattning och
darmed vardet p& biogddseln.®2 Det ar ett satt att “paketera” produkten. Ar 2012 publicerades ett
examensarbete som handlade om avsattning av  biogddsel. Da intervjuades nagra
intresseorganisationer och aktorer sdsom KRAV, Nordic Sugar och LRF. | studien framkom att alla
informanter var positiva till anvandning av biogddsel under forutsattning att den &r certifierad, men for
vissa av intressenterna som IP Sigill och Nordic Sugar var det inte en prioriterad fraga. Studien visar
ocksa pa att det ar viktigt att involvera och engagera olika aktorer i samhéllet for att sprida kunskap om
och 6ka acceptansen for biogddsel. Lantm&nnen och Nordic Sugar tar exempelvis mycket hansyn till
sina kunder nér de utformar sin policy. | Lantménnens fall har det inneburit att de erbjuder kunder eller
lantbrukare olika godslingsstrategier.?® Ett problem med branschorganisationernas riktlinjer ar att de
forandras standigt, vilket forsvarar spelreglerna for kommande etableringar. En langsiktigare strategi
vore darfér onskvard.

Mikael Pell (2012) pa SLU, tror att nyckeln till framgang ar att hoja vardet p& produkten, att hela
branschen ska se biogddsel som ett bra godselmedel. Pell m.fl. (2003) menar vidare att aven om det
ibland ar en ganska tunn soppa sd& maste man komma ihdg att det inte bara ar de vanliga
naringsdmnena N, P, och K som foljer med, utan &ven organiskt material och mikronéringsdmnen som
marken annars utarmas pa.%*

Ammoniakavgangen bor beaktas vid hantering, lagring och spridning av biogédsel. Lagring under tak
reducerar NHs-férlusterna till 3-4 % av totalkvavet jamfort med dver 20 % om lagret inte ar tackt.®® Vid
spridning av biogodsel kan stora forluster ske, dels pa grund av ett hdgt pH och dels pa grund av den
hdga andelen NHs-N. | samband med spridning bor déarfor biogédseln myllas ner direkt om mdjligt.
Ammoniakforlusterna i samband med spridning kan annars uppga till 6ver 15 %.% | denna studie har vi
raknat med att 90 % av NHs-N kan nyttjas av vaxterna (alltsd bara 10 % i forlust). Det forutsatter en
effektiv hantering av biogtdseln. | samband med kommunikation och produktifiering av biogtdsel bor
denna aspekt vara med.

9.3 Transporter och lukt

Att pa ett tidigt stadium analysera marknad (mottagare av biogodsel), spridningsareal och darmed
avsattning av biogddsel ar mycket centralt for att reducera kostnaderna for hela biogddselhanteringen.

Distribution av biogodsel fran storskaliga biogasanlaggningar innebar dock manga tunga transporter,
dven om systemet i huvudsak fungerar val. Transporter innebar en stor paverkan pa miljén genom
utslapp av kvaveoxider, koldioxid, kolvaten och partiklar som kan paverka manniskors halsa och bidra
till dvergddning, klimatforandringar och forsurning. Hanteringen av transporterna &r en mycket kéanslig
frdga som berdor manga manniskor. Hur ska detta hanteras, kommuniceras, l6sas? Biogasprojektet i
Jordberga utanfoér Trelleborg har jobbat mycket med denna fraga. For att minimera transporterna pa
vagar som ar kansliga och vagar omgivna av bebyggelse finns det tydliga instruktioner till férarna att
undvika kansliga vagstrackor. Enligt Lars Sjosvard (2013) pa Jordberga har férarna av substrat till

92 Berglund, 2010.

9 Gunnarson, 2012.

94 www.biototal.se

95 www.vaxteko.nu; Lantz m.fl., 2013.
9% www.vaxteko.nu
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anlaggningen forsokt kora i slingor sa att de belastar de sma vagarna mindre och satt en grans att
korningar inte far ske efter klockan 22:00.97

Den planerade biogasanlaggningen i Dalby har bland annat stott p& protester eftersom det finns en
radsla for tunga transporter genom byn och luktolagenheter.%8

For att klara logistiken pa ett bra satt maste darmed transportsystemet fungera utifrdn lokala
forutsattningar med hansyn till narboende. En tidig dialog for att undvika dessa konflikter med
narboende &r darmed helt avgdrande for att uppféra en biogasanlaggning. Det &r ven viktigt att rétt
informationsmaterial om roétprocessen distribueras. Vid spridning av stallgodsel pa varsidan
forekommer normalt stora luktolagenheter for ndrboende. Men om samma gddsel istéllet transporteras
till en biogasanlaggning for rotning undviks ett saddant scenario och istallet kommer nastintill luktfri
biogtdsel att spridas. Totalt sett minskar darmed luktolagenheterna kraftigt.

9.4 Forslag pa FoU

| studien har det framkommit vissa kunskapsluckor och forslag pa forskning och utveckling. Dessa
skisseras nedan:

e Transport och lukt. Hur ska detta hanteras i framtiden rent strategiskt med tanke pa det folkliga
motstandet (trafiklogistik)?

o Fler acceptansstudier for biogodsel/biogas bland medborgare och intressenter

e Matris for vardering av biogddsel med avseende pa godseleffekt, grodor, markkartor,
spridningstidpunkt och spridningsteknik

e Vardering av mervardena i ekonomiska termer utifran olika markforutsattningar

e Decentraliserad avvattning av godsel pa gardsniva. Hur paverkar det gasutbyte och
totalekonomi?

Aven  spridningsteknikerna  bor  utvecklas (ex. matarslangsystem) for att  minimera
markpackningsskador. Det kan 6ka efterfrdgan p& produkten och forbattra avsattningsmojligheterna.
Utveckling av sa kallad inverterad spridning i forhallande till markkarta (P-Al och K-Al) med hjalp av
GPS bor undersokas i praktiken for att visa pa vardet av biogodsel.

9.4.1 Naturlig skiktning av godsel

Genom att lata flytgodseln skikta sig naturligt (sedimentera), ror sig de tyngre och fastare partiklarna
ner i brunnen. Den fastare och rétbara fraktionen kan pumpas till en trailer och transporteras till en
biogasanlaggning. Med en hogre TS kommer transportkostnaderna att reduceras med ett sadant
system samtidigt som huvuddelen av fosforn kommer att levereras fran garden, vilket ar positivt ur
spridningssynpunkt.®® | en pagaende studiel® saknas ett nollalternativ (en jamforelse med om gddseln
blandades). Om avvattning eller skiktning av godseln sker pa garden och den torrare fraktionen gar till
rétning, hur mycket minskar da gaspotentialen? Mer forskning pa detta omrade ar nodvandig eftersom
det ar oklart hur mycket av den rétbara massan som reduceras och hur mycket gas som darmed
forloras.

9.5 Slutsatser

Denna studie har tydligt visat att langsiktighet och fortroende mellan BGP och mottagare av biogddsel
ar en mycket viktig nyckel for att klara avsattningsutmaningen i framtiden. Nedan skisseras nagra av de
viktigaste slutsatserna:

97 www.trelleborgsallehanda.se
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e Att betalningsformagan for det sa kallade mervardet ar svagt. Lantbrukarna kanner till vardet av
organiskt godsling, utéver det rena vaxtnaringsvardet, men ar sallan villiga att betala for detta

e Att lantbrukarna har en mycket positiv bild av organiska kvalitetssdkrade gddselmedel. Det
finns en stor kunskap om vikten av att tillféra marken mer organiska gédselmedel av
bordighetsskal

e Att det ar ekonomiskt intressant att vaxla en del mineralgédsel mot biogtdsel

e Det finns en osédkerhet om vad biogddsel ar och nar den far anvandas bland de intervjuade
lantbrukarna

e Det kravs darfér mer samordning inom branschen, bland uppkdpare och myndigheter for att
tydliggora vad som galler for denna produkt. Det maste finnas tydliga och gérna gemensamma
spelregler for att undvika forvirring

e Att mer demoodlingar och mer faltférsok med biogddsel formodligen har en positiv inverkan pa
efterfragan

e Att de framsta hindren for anvandning ar brist p& tillgdng och spridarutrustning (brist pa
erfarenhet) samtidigt som manga vill ha mer organiska gédningsmedel (ett stort intresse), vilket
tyder pd att det finns en stor outnyttjad marknad

e Att biogddselaktiviteterna hos BGP bor koordineras béttre for att undvika konflikter i
lantbrukarkaren

e Att det krdvs en samordnare och en arbetsgrupp med konkreta atgardsforslag for att driva
fragan vidare

e Att biogtddseln bor lagras under tak eller svamtacke och nedmyllas i samband med spridning
for att minimera ammoniakforlusterna

9.6 Forslag pa handlingsplan

Vi har aven tagit fram en handlingsplan med forslag pa projekt eller aktiviteter som skulle kunna
utveckla biogodselaffaren i Skane. Biogas Syd har daven beviljats medel for ett kommunikationsprojekt
med fokus pé biogtdsel.1%! Denna typ av projekt dar kunskap om biogddselns positiva varden sprids
och kommuniceras &r ett viktigt led for att 6ka efterfragan pa produkten, som ocksa patalats i denna
studie. Det ska vara enkelt att anvanda biog6dsel och darfor kravs det gemensamma spelregler. Vi
foreslar att:

e En arbetsgrupp bor tillsattas med intressenter fran hela kedjan; uppkdparna,
livsmedelsindustrin, biogasproducenter, odlareféreningar, intresseorganisationer, myndigheter
och radgivare (ex. HIR). En samordnare fran Region Skane eller Biogas Syd bor verka som
sammankallande och driva fragan vidare.

e Fler studiebesok pa gardar som tar emot biogodsel och mer faltforsék och
demonstrationsodlingar bér genomféras for att sprida kunskap och information om biogédsel.
Detta kan anordnas av arbetsgruppen.

¢ Odlarefdreningarna ska nyttjas for att sprida kunskap om biogodsel.

e Lamplig spridningsteknik och precisionsgddsling med biogddsel bér demonstreras vid fler
tillfallen (ex. Borgeby faltdagar).

¢ Klimatnyttan med biogodsel bér marknadsféras gentemot uppkdpare och konsumenter
(premium sortiment).

e Regelverket bor revideras sa att det blir enklare att anlagga mellanlager i anslutning till
spridningsarealen. Arbetsgruppen kan lyfta denna frdga gentemot myndigheter och
beslutsfattare.

e Langsiktiga forsok med biogodsel bor upprattas for att pavisa mulleffekt, och biogodselns
verkliga véarde.

¢ "Nojda kunder-blad” bor distribueras med information om lukt, effekt och hantering.
Informationen bor i huvudsak spridas via "Biogoddselkonsulenter” dar HIR/HS har en hdg
trovardighet.

e Det sa kallade mervardet bor beskrivas i mer konkreta ekonomiska termer.

101 ywww.biogassyd.se C.
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11 Bilagor

11.1 Bilaga 1 — Las mer om biogd6dsel
Titel Producent Lank
Organiska restprodukter — BioRec www.biorec.se

go6dsel och jordforbattring

Bordighetseffekt av biogodsel

Jens Blomkvist, Agria ord & Jord

www.biogassyd.se

Lagring och logistik

Anette Bramstorp, HIR Malmdhus

www.biogassydostraskane.se

Oonskade d&mnen i biogddsel

Sara Bergstrom Nilsson, HS
Halland

www.biogassyd.se

Regelverk som styr
anvandning av biogtdsel

Anette Bramstorp, HIR Malméhus

http://www.biogassyd.se/

Mikronéringsamnen i
biogddsel

Sara Bergstrém Nilsson, HS
Halland

http://www.biogassyd.se/

Spridning av ogréas, lukt och
parasiter med biogddsel

Sara Bergstrom Nilsson, HS
Halland

http://www.biogassyd.se/

Vaxtnaringseffekt av
biogddsel

Sara Bergstrém Nilsson, HS
Halland

http://www.biogassyd.se/

Certifierad biogddsel SPCR
120

Avfall Sverige.

www.avfallsverige.se

Faktablad biogddsel

Jens Blomkvist, Agria ord & Jord

Anette Bramstorp, HIR Malméhus

Sara Bergstrém Nilsson, HS

Halland

Magnus Melin, Vaxa Halland

http://www.biogassyd.se/
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11.2 Bilaga 2 - Fragelista till biogtdselproducenter

Biogbdselhantering

Fragelista Svar

Volymer

Kvalitet, ex TS

Distribution

Vem skéter hantering

Trailer, typ av fordon

Pumpning

Kapacitet/bil

Var sprids biog

Hur sprids biog

Lagring

Vem skoter

Vem ager

Pris

Regelverk

Tvattning

ABP, mm

Hyg

Problem/hinder

Fororeningar

Kostnad
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Efterfragan

Volymnidst

Mojligheter/framtid

Avvattning

Pelletering

Transporter nya

Tips

Ny anléggning, logistik
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11.3 Bilaga 3 - Fragelista lantbrukare

Frageguide Biogtdselstrategier
Hej och valkomna till den har gruppdiskussionen!

Vi kommer att &gna resten av formiddagen at att prata om biogddsel, och hur ni ser pd méjligheterna att
anvanda er av detta pa era gardar.

Metoden — kallas fokusgrupp just for att vi fokuserar pa& en fraga, namligen vad som ar viktigt for er nar
ni valjer gddsel och godslingmetoder och vilka kunskaper ni har nar ni gor det valet. Diskussionen
kommer att paga fram till kl. 12:30 ca, sedan blir det gasalunch.

Du ar har som expert pa just dina erfarenheter, sa tank pa att hela tiden beratta om just det Du tycker
ar viktigast. Var inte radd for att spinna vidare pa det du hor nagon sédga! Du skall inte se dig som
representant for andra grupper - vi traffar andra grupper ocksé och det basta ar nar alla pratar utifran
sina egna behov eftersom det & dem man kan bast.

| rummet ser ni ndgra ahoérare —, och de ar har for att lyssna till er, och férstd mer om vad ni redan kan
och vet, och forsta hur ni resonerar. De bjuds in i diskussionen nar det &r ca 20 minuter kvar eftersom
de saker har manga fragor till er. (Ahérarna presenterar sig med férnamn, efternamn och vart i Sverige
de arbetar. Undvik att presentera sin roll).

10.05 Presentation av deltagare

Alla skriver sina fornamn pa namnlappar och presenterar sig sjalva utifran fragan "vad driver jag for
nagot slags lantbruk, vad har jag for djurhallning, vad odlar jag”.

Be deltagarna presentera sig utan att félja ordningen runt bordet, "hoppa” mellan deltagare.

10.15 Vad anvander ni er av for godsel idag?
Vilka godslingsmedel anvander ni idag och varfér ni har valt just detta? Anvander ni som har
djur annan godsel an den ni sjélva producerar?

10.25 Vad betyder ordet biogddsel for er?
Vad skulle ni saga att biogodsel ar for nagot?

(Den produkt som bildas efter rétning av organiska restprodukter kallas Rotrest. Nar rétresten ar
certifierad enligt SPCR 120 kallas den ofta biogddsel istéllet. Sedan finns det rétslam som ar rotat
avloppsvatten fran ARV.)

10:35 Fordelar med biogtdsel?

Vad finns det for fordelar med biogddsel om man jamfor med mineralgddsel eller jamfért med
egen stallgddsel?

Moderator skriver upp pa tavla. Gar igenom vad gruppen menar med varje kategori.
Hur viktiga ar dessa fordelar for dig? Ar de nadgot som har betydelse for dig?

Vilka fordelar skulle man vara villig att betala for? Vad ar det vart? Godselvarde (ersatter
mineralg6dsel), jordforbattring/struktur, kol och humus,), mikronaringsamnen, uthalligt lantbruk
(Miljoprofil), klimatnytta? Torr var = nytta av vattnet i biogédsel som paverkar N-upptag positivt.
kretslopp, miljo

10:50 Utbyte — stallgddsel mot biogddsel

Om det skulle finnas mgjlighet for er att lamna ifran er eran stallgodsel till en biogasanlaggning for
produktion av biogas och sedan fa tillbaka biogodsel for anvandning pa era gardar. Hur skulle ni se pa
denna mojlighet?
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11: 00 Produkten biogddsel — hinder
Anledningar till att inte anvanda biogddsel

Vad ar anledningen till att ni som inte anvander biogddsel har valt att inte géra det?
Moderator skriver upp samtliga kategorier pa ett bladderblock, med intervjupersonernas ord.
Vi gér igenom vad gruppen avser med varje kategori

Prioritera de viktigaste hindren

OK. Nu vill vi att ni prioriterar vilka av de har hindren som ni sjalva tycker ar viktigast for er. Ni
har tre poang att dela utvi vill att ni satter tvd”poang” pa den viktigaste och en pé den nast
viktigaste. Ga fram till bladderblocket och sétt era poang. Prioriteral

Rékna igenom och reflektera kring resultatet.
Finns det nagot att gora at dessa hinder? Nagra l6sningar pa problemen som ni ser framfor er?

Losningar: Titta pa de 3-4 mest prioriterade hindren och forsok hitta [6sningar for att
overbrygga dessa hinder. (Vem ska sta for lager, leveransgranser, maskiner for spridning, lagstiftning
och regelverk (spridning p& hosten? IP Sigill KRAV, ), svartillgangligt, for dyrt, osaker N-effekt,
markpackning, laglighet (leveranstider), smittor, plaster, féroreningar, for mycket vatten, for komplicerat

OBS! Om inte spridningen kommer upp som hinder, diskutera lésningar for spridning anda!
Vad &r det som maste till for att ni skulle bérja ta emot (eller ta emot mer) biog6dsel?

Biogddslets sammansattning — hur skulle man kunna utveckla produkten for att battre motsvara
de behov som just ni har pa godsel pa era gardar? T.ex. halter av fosfor och kvéave, ts-halt mm.

11:40 Maskinstationer
Ni som har maskinstationer — hur ser ni pa affarsmajligheterna néar det galler koncept for att sprida
biogtdsel? (mdjlighet att erbjuda helhetslésningar, risker — vad skulle fungera?)

11:50 Information om biogddsel

Skulle ni vilja ha mer information om biogddsel? Vad ar det for typ av information och hur skulle ni vilja
ta del av informationen (skriftligt, broschyr, méten, i vems regi?). Vem ska vara avsandare?
Trovéardighet?

Utfylinadsfragor:

Hur ska avtalen tecknas/se ut (Iang sikt, leveranstider, mangd N, mangd ton, N-effekt)
Juridiska fragor (aterforing av N o P)

Certifiering av biogtddsel (SPCR 120). Kvalitetssékring

Teknikutveckling (spridning, lagring (laguner), uppgradering (avvattning/pelletering)
Synliga féroreningar, tungmetaller, lakemedelsrester

Intressenter (KRAV, Svensk Mjolk, IP Sigill, Lantm&nnen)

Substrat ("rena” betydelse)

Langsiktiga effekter av biogddsel pa olika marker och med olika gardsforutsattningar
"Krydda” biogddseln med NPK fér ett fullgddselmedel

Strategiska fragor, vem ska ta ansvar/bara kostnaderna for kretsloppet
Arbetstillfallen (maskinstationer, biogasprod)
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