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Forord

Denna rapport har sin fokus pa de svenska naturbetesmarkerna och den &r riktad till svenska
myndigheter, beslutsfattare, radgivare, djurdgare och markdgare samt andra som ar
intresserade av naturbetesmarkernas skotsel och naturvarden. Darfor ar den skriven pa
svenska och den redovisar och sammanfattar studier som har pagatt under flera ar i
mellansvenska naturbetesmarker.

Underlaget for rapporten utgors till 6vervagande del av studier som genomforts av Maja
Pelve och som finns vetenskapligt redovisade pa engelska (Pelve, 2010). Darutéver redovisas
dven resultat fran ett examensarbete (Back, 2011) samt en del nyare data som dnnu inte har
publicerats. Anders Glimskar har bidragit med att identifiera vegetationstyper, medverkat i
studien om metodik for forenklad inventering (Grandin et al., 2011) samt bidragit med rad
och synpunkter under studiens alla fyra ar. Rapporten har skrivits av Lisa Andrée i samrad
med Ovriga forfattare.

Studierna som redovisas har har utforts inom ramen for SLUs verksamhetsomrade
"Fortlopande miljoéanalys” (FOMA), vars 6vergripande mal har formulerats av SLUs styrelse:
"Fortlépande miliéanalys syftar till att félja véxlingar i miljéns tillstand, véirdera problem och
Iémna underlag fér ett hdllbart nyttjande av naturresurserna.” (www.slu.se). Vidare
deklarerar man pa SLUs hemsida att ”Arbetet organiseras i program med fokus pa angeldgna
omraden. | programmen prioriteras arbete med de svenska miljokvalitetsmalen och Sveriges
internationella miljoataganden i konventioner och direktiv.”

Det betesprojekt som redovisas i denna rapport heter "Modell for havdpaverkan i
naturbetesmarker” och ingar i FOMA programmet ”Jordbrukslandskap”. Betesprojektet
syftar till att ge grundldggande information som kan bli vardefull i den fortldpande
inventeringen av naturvarden i angs- och betesmarker som bedrivs av SLU pa uppdrag av
Jordbruksverket och som samordnas med det nationella miljoovervakningsprogrammet NILS
(Nationell inventering av landskapet i Sverige; Stahl et al. 2011) samt att ge beslutsunderlag
for myndigheter vid utformning av regler, t.ex. regler for att erhalla miljostod. Vid
fortldpande miljdanalys av naturliga betesmarker forséker man utvardera huruvida Sveriges
naturliga betesmarker skots pa ett satt som bevarar och starker den naturliga mangfalden.
Om naturbetesmarkerna inte skdts som de bor, ar tanken att man pa sikt skall undersoka
vilka matt och steg som bor tas for att vanda negativa trender. Man férsoker ocksa utarbeta
principer for hur man skall ga till vdaga for att skdta och skydda markerna (www.slu.se).

Med denna skrift vill vi presentera och sammanfatta senare ars forskning inom omradet och
darmed gora resultaten tillgdngliga for alla intresserade.

Eva Sporndly, (projektledare)


http://www.slu.se/




Introduktion
Den har studien syftar till att undersoka dessa och narliggande fragestallningar:
e Foredrar notkreatur som betar pa naturbetesmarker vissa typer av vegetation?
e Vilket naringsinnehall har olika vegetationstyper pa naturbetesmarker?
e Medverkar betesdjuren till en naringstransport inom betesmarken fran naringsrika
till naringsfattiga ytor?

Studien utfordes i Uppsalatrakten och pagick under fyra betessdsonger. De forsta tva aren
genomférdes studier i tva hagar och aret darpa utokades antalet observationsplatser till 9
hagar. Det fjarde aret kompletterades matningarna med tva mindre studier for att fylla
kunskapsluckor i materialet.

Studien bestod av beteendeobservationer pa notkreatur i naturbetesmarker for att
observera var de betade och var de lamnade sin godsel och urin. Darutover ingick dven
provtagning av vegetation for ndringsanalys samt matningar for att bestamma
betestillgangen och betesproduktionen pa platser med olika fuktighet, naringstillstand och
ljusforhallanden i hagarna.

De grupper av notkreatur som vistades i varje hage studerades alltsa med avseende pa
betesval och betesvanor. Dessutom insamlades vegetationsprover for att studera
naringsinnehadllet i vegetationen som djuren selekterade och dels frdan 5 dominerande
vegetationstyper i beteshagarna. Pa detta vis kunde relationerna mellan néaringsinnehall i
vegetationen och djurens selektion av vegetationstyper studeras. Man registrerade aven
ndringstransport inom hagen genom att notera var djuren betade (borforde naringsémnen)
och var de godslade och urinerade (tillférde naringsamnen). Detta gjordes for att se om det
fanns ndgra tecken pa att djuren medverkade till naringstransport fran naringsrika till
naringsfattiga ytor inom beteshagarna.

De vegetationstyper som karterades foljer de gangse kriterier som ofta anvands vid denna
typ av inventeringar, men for att fa battre underlag for att utvardera vad vegetationstyperna
star for gjordes ocksa en inventering av de vaxter som fanns i de fem vegetationstyperna
(Grandin et al. 2011). Det skulle exempelvis kunna vara sa att en annan eller mer detaljerad
indelning i vegetationstyper skulle ge tydligare monster. Vi ville ocksa utvdrdera hur val
forekomsten av enskilda vaxtarter faktiskt Overensstaimmer med de karterade
vegetationstyperna, sa att denna typ av kartering kan utféras annu mer konsekvent och efter
tydliga kriterier. Denna inventering gjordes under det andra aret, i de tva hagar som ingick i
det arets studie. FOr att battre forsta sambandet med naturvardena i betesmarkerna gjordes
forutom vaxtinventeringen ocksa en provtagning av myror, som ar en artgrupp som ocksa
paverkas tydligt av betet och vegetationens egenskaper (Grandin et al. 2011).



Tidigare undersokningar har visat att djurens selektion av bete paverkas av saval djurslag
som betestrycket, dvs. hur manga djur det finns per enhet tillgdangligt bete. Ju mer bete och
ju fler vaxtarter djuren har tillgang till, desto storre mojlighet har djuren att beta selektivt.
Betestrycket ar ocksa en faktor som paverkar vaxterna sjalva, i det att vissa vaxter gynnas vid
hogt betestryck och andra vid lagt. Dessa faktorer ar delar i de komplexa samband som styr
artsammansattningen pa de naturliga betesmarkerna. Jordbruksverket (2009) har anvéant
liknande data for att uppskatta mangden betesdjur som behdvs totalt for att havda de
vardefulla betesmarkerna i Sverige, och ett syfte med denna studie ar att forbattra
underlaget och forklaringsgraden for sddana modeller i olika typer av vegetation.

Det finns stora skillnader i avkastningen mellan olika typer av naturbetesmarker. Torra
naturbetesmarker av ”“farsvingeltypen” avkastar enligt tidigare studier ca 1000 kg
torrsubstans (ts)/ha och sdsong (Steen et al.,, 1972) medan produktionen pa fuktiga
naturbetesmarker kan uppga till ca 3000 kg ts/ha och sasong eller mer. Dessa stora
variationer i kombination med det forhallandet att proportionerna mellan olika marktyper
inom en beteshage kan variera mycket medfor att det ar mycket svart att uppge nagot
"normalt” betestryck for naturbeteshagar. Antalet djur/ha maste darfor alltid anpassas till
hagens karaktar och geografiska omrade dar proportionerna av olika mark- och vaxttyper
inom hagen ar en mycket viktig faktor. Ett riktvarde for att kunna bestamma lampligt
betestryck pa en heterogen naturbeteshage har tidigare varit att man kan ha runt halften sa
manga djurenheter som pa ett akermarksbete under motsvarande tid pa sasongen (Norrman
& Danielsson, 1991). Det ar dock viktigt att djurantalet anpassas till hagens betesproduktion
i enlighet med ovanstdende resonemang och dessutom boér betestrycket minskas under
sasongens gang for att folja den generella minskningen i avkastning pa markerna under
betessdsongen.

Utover inverkan av betestrycket tillkommer det forhallandet att olika djurslag betar pa olika
satt och det ar kant att t.ex. far betar mer selektivt an notkreatur. Detta projekt har dock
endast studerat betesbeteendet hos notkreatur. Notkreatur ar det betesdjur som for
narvarande dominerar de betesarealer som ingar i dngs- och betesmarksinventeringen som
gors i anknytning till NILS. Liknande studier pa far och hast kan dock vara intressanta att
genomfora inom ramen for projektet i ett senare skede.

Det finns omfattande forskning om hur djuren selekterar nar de gar pa bete. Det har visat sig
mycket svart att sarskilja orsakerna bakom djurens selektion och man har visat att manga
faktorer sasom spatiala, fysiologiska och naringsmassiga faktorer utéver smak och lukt,
spelar en viktig roll for djurens selektion (Rook, 2004). Nagra faktorer som visat sig sarskilt
betydelsefulla dr vegetationens naringsinnehall samt vaxternas utbredning och foérdelning i
betesvegetationen saval vertikalt som horisontellt (Rook, 2004; Pehrson, 2001; Arnold,
1981). Studier i vad notkreatur valjer att beta pa svenska naturbetesmarker har utférts forut;
en av de senaste dr Widén (2003) som studerade betesbeteendet hos en grupp notkreatur i
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en naturbetesmark i Sormland under juli-september. Widéns resultat tyder pa att djurens
betesbeteende forandras med betestrycket: under Iagt betestryck selekterade de bete med
en hogre kvalitet och foredrog friskt bete framfor fuktigt, men under ett hogt betestryck
valde de att i storre utstrackning beta dar det fanns storst kvantitet bete, vilket i Widéns
studie var bete som vaxte pa fuktigare marker. Hessle et al. (2008a) utférde en studie i
sydvastra Sverige, dir man bland annat studerade hur intensivt kvigor betade under
betessdasongen pa frisk, torr och blot vegetationstyp. Hessle fann da att kvigorna dagnade mer
tid at att beta under den senare delen av sdsongen och de valde att hellre beta i de friska
och torra omrddena framfor de bléta som hade ett lagre raproteininnehall och ett hogre
fiberinnehall an betet pa den friska och torra markvegetationen.

Det finns fa dverensstammande varden for naringsinnehall i naturbete, formodligen framst
pga. naturbetesmarkernas heterogenitet. De varden som anges i Fodertabeller for idisslare
2003 (Sporndly, 2003) kommer fran Anderssons (1999) studie. Denna studie undersokte
naringsinnehallet i sex olika grds ofta forekommande i naturbetesmarker: farsvingel,
angshavre, rodven, angsgroe, angskavle och tuvtatel. Tidigare studier av Steen et al. (1972)
undersokte en rad olika naturliga grasmarker och deras naringsvarden och avkastningsniva,
indelade efter marktyp och botaniskt utseende (t.ex. farsvingeltypen pad sediment).
Resultaten skiljer sig at till viss del, speciellt gdllande energiinnehallet. En del av skillnaden
kan forklaras med att olika metoder har anvants for att bestimma energin (Tabell 1).
Raproteininnehallet har dock bestamts genom analys enligt Kjeldahl i samtliga studier.

Det har ocksa gjorts studier pa fodervarde pa specifikt fuktiga naturbetesmarker. Tuvtatel,
en typisk vaxt for fuktiga marker, har mycket daligt fodervarde efter axgang, sarskilt da den
ar obetad (Sporndly, 2003, Lifvendahl, 2004). Dock finns andra fuktmarksarter, sasom t.ex.
madror, som kan ha fodervarden jamforbara med akermarksbete om de skordas innan de ar
forvuxna (Lifvendahl, 2004).

I”

I linje med Jordbruksverkets miljokvalitetsmal ”Ett rikt odlingslandskap” kan brukare fa stod
for skotsel av betesmarker. Ett av malen ar att: ”... Den biologiska mangfalden ska bevaras
och skotas samt nyttjas pa ett hallbart satt. Detta géller for vaxter, djur och livsmiljoer som
tillhor odlingslandskapet. De kulturhistoriska vardena ska bevaras och tydliggoras....”
(Jordbruksverket, 2011; Naturvardsverket 2011). For att kunna uppfylla dessa mal ar det
viktigt att det finns tillrdckliga kunskaper om betets naringsinnehall i olika typer av
betesmarker samt om betesdjurens betesselektion. Med dessa kunskaper kan man utarbeta
badsta mojliga djuruppfodningsmodeller efter de forutsattningar som olika betesmarker ger

samt placera varje djurkategori i det basta mojliga betesomradet i varje enskilt fall.



Tabell 1. Energi- och raproteinvarden for olika typer av naturbetesmarker och
akermarksbeten, sammanstallning fran tidigare svenska studier (Steen et al.. 1972;
Andersson, 1999; Sporndly 2003).

Naturbetesmarker
Energi® Energi® Raprotein® Raprotein®
[MJ/kg ts] [MJ/kg ts] [g/kg ts] [g/kg ts]
Fféwsvingeltypen1 8,6 9,6+0,1 120 98 +8
Angshavretypen1 8,8 10,2+0,1 130 123 +8
Rodventypen® 9,3 10,1 +0,2 140 156 + 11
ﬁmg,fsgr('jetypen2 9,8 11,1+0,1 160 156+ 9
Angskavletypen® - 10,8 +0,1 - 160 + 8
Tuvtateltypen® 8,1 8,5+0,1 130 137+8
Akermarksbete
Energi’ Energi’ Raprotein’ Raprotein’
[MJ/kg ts] [MJ/kg ts] [g/kg ts] [g/kg ts]
Timotejtypen* 10,1 - 180 -
Akermarksbete’ 11,5 210

"Motsv. kategorin "torr” i foreliggande studie.

’Motsv. kategorin "frisk” i foreliggande studie.

*Motsv. kategorin "fuktig” i foreliggande studie.

*Motsv. kategorin "naringsrik” i foreliggande studie.

’Enl. Steen et al. (1972). Energivardet bygger pa vaxttradsanalys,
®Enl. Andersson (1999). Energivirdet bygger pa VOS-analys
7Tidig forsommar (Sporndly, 2003).
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Material och metoder
Studierna pagick under aren 2006-2008 samt under 2010. Dessa ar benamns fortsattningsvis
ar 1-4. De finns beskrivna i mer detalj i Pelve (2010) samt i Back (2011).

Oversiktlig féorsoksbeskrivning ar 1-4
Da studierna inkluderar manga olika aspekter finns en oversikt over alla registreringar och

provtagningar under de olika foérsoksaren i Tabell 2.

Ar ett pagick studier i tva olika beteshagar i Uppsalaomradet med upprepade matningar
under juni, juli och augusti. Heterogena naturbetesmarker med manga olika
vegetationstyper och ett forhadllandevis lagt betestryck valdes for att mojliggéra en studie av
djurens betespreferens. For att ha oversikt dver hagarna upprattades kartor dar fem olika
vegetationstyper ritades in. De fem vegetationstyperna var

e Torr(T)

e Frisk (F)

e BIot, Fuktig (B)

e Skuggig, Skogsvegetation (S)

e vegetation som vaxte pa naringsrik kvavepaverkad mark (N)

Provytor lades ut i varje vegetationstyp for provtagning under sdasongen och djurens
beteende studerades under fyra timmar av aktivt bete per dag och hage under tre dagar per
manad i tre manader (se detaljer nedan). Djurens val av vegetationstyp registrerades var
femte minut och provtagning av vegetationen som djuren at gjordes kontinuerligt vid varje
registrering.

Forsoket ar tva pagick pa likartat satt som under ar ett med avseende pa provytor och
provtagningar men med vissa fordjupningar. Utbver provtagningar av betesvegetation for
analys av ndaringsinnehall gjordes &ven maétningar av avkastningen pa de olika
vegetationstyperna under hela betessdasongen med hjilp av betesburar. Vegetationen i
burarna klipptes sex ganger under sdsongen. Jamfort med ar ett fordjupades &dven
beteendestudierna genom att tre fokaldjur valde ut i varje hage och djurens beteende
studerades under dygnets alla timmar for att fa med variationerna i beteendet under dygnet
och noteringarna av djurens beteende utvidgades. Under observationstillfillena
registrerades var djuren betade och vilade samt nar och var djuren slappte trdck och urin.

Ar tre forandrades upplaggningen av forsoket ndgot for att mojliggdra studier i ett storre
antal hagar och detta ar studerades beteendet hos djur i nio hagar runt om i Uppsala trakten
under ett helt dygn i varje hage. Med undantag for bestamningar av betesproduktionen
anvandes samma metodik och provtagning som ar tva men vid endast ett tillfalle under
sommaren (under perioden juni- augusti).
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Under ar fyra gjordes en kompletterande beteendestudie i tre hagar for att studera
betesdjurens beteende under september med samma metodik och provtagningsrutiner som
anvandes som under ar tre. Studien syftade till att observera djurens betesbeteende under
sensommaren. Hypotesen var att djurens beteende under denna period kunde skilja sig fran
beteendet under sommarmanaderna pa grund av att beteskvalitet och ljusforhallandena
skiljer sig avsevart under sensommaren (september) jamfort med sommaren (juni-augusti).

Ar fyra gjordes dven en studie for att bestimma den totala betesproduktionen i olika
vegetationstyper i de nio hagar som ingick i studien ar tre. Det gjordes pa samma satt som ar
tva med betesburar.

Tabell 2. Insamlingstillfdllen och observationstillfallen for naringsanalys, matningar av
betesmangd, track och urinprover samt beteendeobservationer.

Djurbeteende &

Antal betesprover for Sasongsavkastning
hagaroch  analys av ndring &  Djurens beteende, tider bete, antal
djur mangd, antal klippningar
tillfallen
Ar1 2 hagar’ 3 12 tim av aktivt -
(jun, jul, aug) bete/tillfalle
( 4 tim dagtid 3 dagari
foljd)
Ar2 2 hagar 3 24 tim beteende/tillfille 6 (maj-okt)
*3 djur = (jun, jul, aug) (6 tim 4 dagar i foljd (kl.
6 djur 22-04, 04-10, 10-16 och
16-22).
Ar3 9 hagar * 1 24 tim beteende/tillfalle -
3 djur =27 (jun, jul, aug) (6 tim 4 dagar i foljd: kl.
djur 22-04, 04-10, 10-16 och
16-22).
Ara 3 hagar * 1 (sep) 24 tim beteende/tillfille
(beteende och 3 djur=9 (6 tim under 4 dagar i
betesprover) djur foljd: kl. 22-04, 04-10,
10-16 och 16-22).
Ara 9 hagar 6 (maj-okt)

(sésongs-
avkastning)

! beteendet hos majoriteten av individerna i hela betesgruppen i varje hage registrerades
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Principer for kartlaggning av betesmarkerna
Med utgangspunkt i flygbilder, terrangkartor och gamla vegetationskartor upprattades en

karta 6ver varje hage. Fran 2008 anvandes dven ett digitalt kartprogram (GIS; geographical
information system and ArcGIS® Desktop 9.3, ESRI, New York, USA).

Ett flertal besok i varje hage gav en 6verblick 6ver vilka vegetationstyper som fanns dar.
Hagen delades sedan upp i ett antal omraden, dar varje omrade avgrdansades av
utbredningen av den dominerade vegetationstypen dar. Ett omrade med 6vervagande frisk
vegetation kunde t.ex. innehalla flackar av torrmark eller hillar, men dnda betecknas som
"frisk”.

De olika vegetationstyperna i hagarna bestdmdes utifran de vanligaste vaxtekologiska
definitionerna. Granserna mellan de olika typerna ar naturligtvis i vissa fall flytande, men i
dessa naturbetesmarker, som valdes pga. sin heterogenitet, kan nedanstaende definitioner
anda tjana som en oversiktlig beskrivning. En mer detaljerad beskrivning som dven innefattar
de vanligast forekommande arter i varje vegetationstyp presenteras i Tabell 3.

T (torrt) = torrmarksvegetation. Huvudsakligen smalbladiga gras, fetbladsvaxter och orter.
Hog biodiversitet och 1ag produktion av vaxtmassa.

F (friskt) = friskmarksvegetation. Huvudsakligen bredbladiga gras, kléver och inslag av orter.
Normal produktion av vaxtmassa.

B (BI6t, Fuktig) = fuktpaverkad vegetation/blot mark. Bredbladiga gras, hogortsbestand (t.ex.
tuvtatel och dlggras), inslag av starr-, tag- och vassarter. Mycket hog produktion av
vaxtmassa.

S (skuggigt) = Skuggad vegetation eller med inslag av skog. Huvudsakligen piproér och
krustatel, men &dven vissa orter. Flackvist vaxtsiatt, med stora inslag av mossor, lavar,
ljungvaxter och ris. Lag produktion av vaxtmassa for bete.

N (naringsrikt) = betesmark som bar spar av kvavegddsling och andra kulturdtgarder och
som troligtvis varit vall/kulturmark langre tillbaka i tiden. Inslag av kvavegynnade vaxter. Hog
produktion av vaxtmassa och ett fatal bredbladiga gras samt kléver, rollika, baldersbra,
skrappor och kamomill.

Nar kartorna var fardigritade, bestimdes arean av varje hage och arean av varje omrade
inom hagen med hjalp av GIS (geographic information system). Andelen som varje omrade
utgjorde av den totala arean ridknades sedan ut. Denna andel kallades for omradets
"ytprocent”. Ytprocenten anviandes som en uppskattning av hur stor del en vegetationstyp
utgjorde av hagens totala area.
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Tabell 3. Definition av de fem olika vegetationstyperna (torr, frisk, blot, skuggig och

naringsrik) som var med i studiens nio beteshagar samt hur stor andel av den totala ytan

som respektive vegetationstyp utgjorde.

Vegetationstyp

Andel av den
totala
betesytan

Karaktar

Vanliga Arter

Torr (T)

Frisk (F)

Blot (B)

Skuggig (S)

Naringsrik (N)

0-13%

Median: 4 %

15-46 %

Median: 32 %

0-18 %

Median: 9 %

18-48 %

Median: 30 %

16-47 %

Median: 30 %

Aterfinns huvudsakligen pa véldranerade,
naringsfattiga jordar eller berg. Hog
biodiversitet och bestar till stor del av
smalbladiga gras, fetbladsvaxter och
orter. Tal torka mycket bra.

Vegetation i mattligt bl6ta till mattligt
torra marker. Huvudsakligen bredbladiga
gras, klover och inslag av orter.

Aterfinns ofta i sankor, i nirheten av
vattendrag, dammar och odranerad mark.
Karaktariseras i huvudsak av bredbladigt
gras, klover och inslag av orter.

Skuggig vegetation finns ofta i nagot
skogsbekladda
pipror och krustatel, men dven vissa orter.

marker. Huvudsakligen
Flackvist vaxtsatt med stora inslag av
mossor, lavar, ljungvixter och ris. Lag
produktion av vaxtmassa for bete.

Naringsrik mark &r omraden av tidigare
kultiverad och nagon gang gédslad mark.
Den har lag biodiversitet med i huvudsak
bredbladdigt gras och hog produktion av
vaxtmassa.

Festuca ovina,
Hieracium pilosella,
Galium verum, Lychnis
viscaria och arter av
familjen Crassulaceae.
Agrostis capillaris,
Alchemilla spp.,
Rumex acetosa,
Primula veris, och
Trifolium spp.
Deschampsia
cespitosa, flera arter
av Carex och Juncus,
Filipendula ulmaria,
Geum rivale och
Caltha palustris.
Anthriscus sylvestris,
Convallaria majalis,
Calamagrostis
arundinacea,
Geranium sylvaticum,
Pteridium aquilinum,
Vaccinium myrtillus
och Vaccinium vitis-
idaea.

Rumex, Taraxacum
och Trifolium spp.,
Achillea millefolium,
Plantago major och
Festuca rubra.

Beteendestudie ar ett
Beteendestudien utférdes under tre dagar per manad och hage i tre manader, och djuren

foljdes under totalt fyra timmar aktivt bete varje dag. Under idissling eller vila avbroéts

observationerna och upptogs sedan igen da djuren borjade beta igen. Totalt observerades

alltsa djuren under tolv timmars aktivt betande per hage och manad. Studien utférdes inte
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under dagar med ihallande regn for att undvika avvikelser i betesbeteendet gentemot 6vriga
dagar och de tre dagarna i samma hage varje manad lades i mdjligaste man i foljd efter
varandra. Beteendestudierna gjordes med nagot enstaka undantag under dagtid och
paborjades pa formiddagen och avslutades nar totalt fyra timmars aktivt betande hade
registrerats.

Observationerna utférdes var femte minut. Da noterades forst, med hjalp av kartan, inom
vilket omrade djuren befann sig. Vidare noterades pa vilken vegetationstyp (T, F, B, etc.)
djuren befann sig. Samtidigt som hdjden mattes togs dven en ndve av vegetationen pa
samma plats. Alla vegetationsprover som togs under dagen samlades successivt ihop till ett
dagsprov, ett sk. mulprov, som senare analyserades (se nedan).

Beteendestudie ar tva
Beteendestudien utférdes under tre manader, 24 timmar per manad, uppdelat i fyra 6-

timmarsintervall (22-04, 04-10, 10-16 och 16-22). Tre fokaldjur valdes ut och foljdes sedan
under hela sdasongen. Under observationstillfdllena noterades djurens aktivitet var femte
minut och delades in i kategorierna bete, vila eller 6vrig aktivitet. Studien utfordes inte
under dagar med ihallande regn for att undvika avvikelser i betesbeteendet gentemot 6vriga
dagar och de fyra 6-timmarsintervallen lades i mojligaste man under pa varandra direkt
foljande dygn. De fokaldjur som valdes ut var alltid kor eller kvigor.

Da djuren var femte minut observerades kunde de antingen beta, vila eller utféra 6vrig
aktivitet. Bete definierades som att djuret stod upp och betade av tillgdnglig vegetation. Vila
definierades som allt beteende d3 djuret 13g ner. Ovrig aktivitet kunde vara t.ex. upphopp,
digivning, slickning, brak, kliande etc. | de fall da djuren betade noterades forst, med hjalp av
kartan och med visuella observationer vilken vegetationstyp (T, F, B etc.) djuren betade.
Hojden pa vegetationen mattes och provtagning av vegetation dar djuren betade gjordes
som under ar ett men eftersom observationer utférdes under hela dygnet ar tva erhdlls i
stallet ett dygnsprov som representerade det som djuren konsumerat under dygnet. Det
blev ett prov pa betesvegetation per manad och djur, som senare analyserades for
bestamning av naringsinnehall. De presenteras i resultaten som s.k. mul-prover da de ror sig
om betesprover som representerar det djuren at.

Samtidigt som den ordinarie beteendestudien utfordes noterades &dven pa vilken
vegetationstyp de tre fokaldjuren slappte godsel och urin. For att fa med alla tillfdllen som
djuren godslade och urinerade gjordes dessa noteringar kontinuerligt (dvs, hela tiden) till
skillnad fran beteendestudierna som gjordes med fem minuters intervall under
observationspassen. Detta var for att undersdka huruvida djuren har en tendens att godsla
pa kvavefattiga vegetationstyper, och darmed tillfora en oonskad mangd kvave till
vaxtligheten.
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Beteendestudie ar tre
Under ar tre utfordes beteendestudier i nio hagar dar de tva hagarna fran de forsta arens

studier var inkluderade. De nya hagarna kartlades och marken kategoriserades in under
samma vegetationstyper som i de tidigare hagarna. Observationer genomfordes detta ar
endast en gang per hage, da under perioden 2 juni — 19 augusti med samma metodik som
under ar tva.

Beteendestudie ar fyra
Beteendestudien ar fyra utfordes i september med samma metodik som ar tre. Studien

genomfordes i tre hagar for att se om djurens betesval och beteende i slutet av
betessdasongen pa nagot avgorande satt avvek pa sensommaren jamfort med perioden juni-
augusti da tidigare ars studier hade agt rum.

Bild 3. Hostbete (Foto: Eva Spérndly)

Beskrivning av betesmarkerna
Beteshagarna valdes i initialskedet ut med tanke pa att de skulle ha ett lagt betestryck, ligga

inom rimligt avstand fran varandra i Uppland, vara av dverskadlig storlek samt innehalla olika
typer av vegetation vanligt férekommande i naturliga betesmarker. Betestrycket fick inte
vara for hogt, da en foérhallandevis riklig betestillgdng var en forutsattning for att djuren
skulle kunna valja mellan de vegetationstyper som fanns. Vid ett hogt betestryck kan djuren
vara sa hungriga att all tillganglig betesvegetation konsumeras och ingen egentlig selektion
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av bete forekommer. Hur ofta djuren betar pa olika typer av vegetation dver en betessdsong
speglar i dessa fall endast markens produktivitet i kg torrsubstans. Vid ett lagre betestryck
kan, utéver betesmangden, dven andra faktorer t.ex. betets naringsinnehall eller smaklighet
paverka djurens val av betesomrade.

Djurens beteende kan paverkas av var de har tillgang till vatten och mineraler. | de tva hagar
som anvandes under ar ett och tva fanns vatten och mineraler utplacerade pa den friska
vegetationstypen i en hage och pa den naringsrika vegetationstypen i den andra hagen. | de
nio hagar som ingick i studien ar tre fanns vatten och mineraler utplacerade i omraden som
betdckandes som frisk i tre hagar och i resterande sex hagar fanns vatten och mineraler i
omraden med naringsrik vegetationstyp. Under sensommarstudien ar fyra fanns vatten och
mineraler i en hage pa frisk vegetation och pa naringsrik vegetation i de tva andra hagarna.
Totalt over alla observationsdagar under de fyra forséksaren har djuren haft vatten och
mineraler i frisk vegetation ca 40 % av tiden det pagick beteendeobservationer och pa
naringsrik vegetation ca 60 % av tiden. Raknat utifran alla de hagar som anvidndes under de
fyra aren hade 33 % av hagarna vatten och mineraler pa frisk vegetation medan 6vriga hade
vatten och mineraler pa den néaringsrika vegetationen.

Bestimning av betets naringsinnehall
| varje hage utfordes provtagning av vegetationen for analys av betets naringsinnehall. Rutor

pa 1x1 meter lades ut i vegetation av typerna torr, frisk, blot, skuggig samt naringsrik mark.
Tre rutor lades i varje vegetationstyp, men pa olika stdllen i hagarna for att fa ett
genomsnittligt varde for varje typ. Sammanlagt lades 15 rutor ut i varje hage som hade alla
vegetationstyper. | anslutning till beteendeobservationer klipptes all betesvegetation i rutan
med en stubbhdjd pa 1 cm och provet sparades for senare analys. Provtagningen skedde
alltid i direkt anslutning till att beteendeobservationer vilket innebar en gang per manad och
hage under ar ett och ar tva och en gang per hage under ar tre och ar fyra. Malet med
provtagningen av vegetationen var att undersdoka huruvida naringsinnehallet hade nagot
samband med djurens val av vegetation, samt att kartlagga naringsinnehallet i olika typer av
betesvegetation i naturbetesmarker och att jamféra dem med varandra.

Artsammanséattningen av vixter i hagarna kartlades dven. Oversiktliga sammanstallningar
fran denna studie 6ver de viktigaste arterna som forekom i de olika vegetationstyperna i
varje hage aterfinns i Tabell 3.

Analys av prover
Betesproverna fran provrutorna och de s.k. mulproverna fran beteendestudien analyserades

for innehall av torrsubstans (ts), raprotein, aska (mineralinnehall), samt fiberinnehall (genom
att analysera NDF, neutral detergent fibre). Energiinnehallet i betesproverna bestdamdes med
in-vitro metoden (VOS-metoden) samt regressionen som ar framtagen av Lindgren (1983).
Proverna vagdes forst, torkades 16 timmar i torkskap och vagdes sedan igen. Darefter
maldes proverna, och en portion av det malda provet gick till analys. Slutlig torrsubstans,

18



raprotein och aska analyserades enligt Kungliga Lantbruksstyrelsens Kungorelser nr 15
(1966). Analys av NDF gjordes enligt Van Soest et al. (1991) modifierad av Chai and Udén
(1998).

Bestamning av betets sdsongsavkastning
Under ar tva och fyra utfordes en undersokning av den totala avkastningen pa olika

vegetationstyper i kg torrsubstans (ts)/hektar (ha) under sasongen. Ar tva mattes den totala
betesproduktionen under sdsongen i tva hagar med totalt 30 provrutor (Pelve, 2010) och ar
fyra i nio hagar med totalt 118 provrutor (Back, 2011). Studien genomfdérdes pa samma satt
bada aren. Betesburar sattes ut i maj innan betesdjuren kom ut pa bete. Dessa var av typen
Elfa-back (Figur 1) med matten 50x50x28/30 cm eller 50x50x16 cm, beroende pa
vegetationens karaktdr med hogre burar dar betestillvaxten forvantades vara kraftig.
Burarna fastes med stangselstolpar och taltpinnar. Elfa-backarna placerades ut genom att de
slumpmassigt kastades ut bakom ryggen och ut dver vegetationstypen. Tre burar lades ut i
varje vegetationstyp och hage, dvs. 15 burar i varje hage som innehdll alla
vegetationstyperna. Betesburarna skyddade betet fran djuren och vegetationen i varje bur
klipptes regelbundet for bestamning av mangd. Vegetationen i betesburarna klipptes med
sax sex ganger under sdsongen pa en hojd av 1-2 cm. All vegetation innanfor kanten klipptes
oavsett om grasroten var innanfor eller utanfér betesburens kant. Klippningarna gjordes
mellan maj och oktober med nagot kortare intervall under forsommaren jamfort med senare
pa sasongen, vilket innebar en klippning per manad maj tom september och en extra
klippning i juni.

Proverna torkades sedan och mangden torrsubstans bestamdes. Mangderna summerades
for varje provbur, vartefter resultaten bearbetades statistiskt for att erhalla sdsongens totala
avkastning for varje vegetationstyp i kg torrsubstans, per hektar (ha).

Under ar fyra gjordes aven en metodstudie for att jamfora tva olika typer av betesburar for
provtagning av betesmangden. Den ena buren dr den som redan omnamnts, en tradbur av
Elfa-back typ (bild 5) medan den andra buren ar betydligt storre och har tidigare anvants
traditionellt som betesbur (bild 6). Den storre buren var 100x200 cm och vélvd dar den
hogsta punkten var 65 cm ovan mark. Diametern pa traden i den traditionella buren var 1,5-
3 mm medan den i tradkorgsburen var 3 mm. Anledningen till att man ville jamféra de bada
burarna var for att de stora traditionella burarna ar dyra att tillverka och valdigt otympliga
att jobba med och kraver att tva personer engageras i att flytta dem medan
tradbacksburarna ar billiga och latta. Eftersom de sma burarna enkelt kan staplas i varandra
kan man latt bara med sig flera at gangen. Darmed kan man placera ut betesburarna i fler
hagar och pa fler ytor med en mindre arbetsinsats. | metodikstudien placerades de stora
burarna ut i en hage med tre burar per vegetationstyp blot, frisk och torr vegetation i
narheten av en tradbur som var slumpmassigt utkastad inom en dessa vegetationstyper.
Totalt placerades nio traditionella burar ut.
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Bild 4. Tradkorgsbur av Elfa-back typ Bild 5. Betesbur av traditionell typ
(Foto: Josefin Back) (Foto: Josefin Back)

Mulprover
Som tidigare ndmnts togs aven mulprover, dvs. en ndave med bete precis i narheten av var

det observerade djuret betade. Syftet med mulproverna var att i mojligaste man efterlikna
det djuren betade och de togs sa nara den plats dar djuren betade som mojligt. Detta
gjordes for att kunna analysera naringsinnehall och artsammansattning i det material som
djuren betade. Den kemiska analysen gjordes pa samma satt som for de klippta rutorna.

Under ar fyra (sensommarstudien) utvidgades analyserna av mulproverna. Halva mulprovet
anvandes for kemisk analys av néringsinnehallet pa samma satt som tidigare ar. Den andra
halvan av provet sorterades i fem fraktioner: gront gras, visset gras, grona oOrter, vissna Orter
och ovrigt. Kategorin 6vrigt innehdll bl a 16v, mossa och nyponbuske. Fraktionerna torkades
och végdes sa att procentandelarna av varje fraktion i dieten kunde rdknas ut. Samtidigt som
beteendestudien pagick tog man &dven trackprover som torkades och analyserades
mikrohistologiskt.

Inventering av viaxter och myror ar tva
| de tva hagarna lades provytor ut pa tre stallen i var och en av de fem vegetationstyperna,

dar en noggrann inventering av alla féorekommande karlvaxter gjordes, och mangden
uppskattades som visuell bedomning av vertikal tackning i procent av ytan (Gallegos Torell &
Glimskar 2009). Provytorna var cirkelformade, med en radie pa 10 m, vilket 6verensstammer
med den metodik som anvands t.ex. i nationell miljéévervakning (Stahl et al. 2011). Myrorna
fangades i fallfallor med 3 cm radie, sju stycken per provyta, som satt ute under en
sjudagarsperiod i juli. Eftersom myror ar sociala och paverkar varandras rorelsemonster, sa
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raknades mangden som antal fallor med forekomst av en art, snarare dn som antal individer.
Vegetationen kring varje fdlla beskrevs ocksa, med t.ex. vegetationens hojd och mangden
bar jord (Grandin et al. 2011).

Vader
Den genomsnittliga temperaturen och nederbérden under betessdsongen de ar matningarna

gjordes aterfinns i Figur 1.
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Figur 1. Medeltemperatur i °C och manadsnederbérd i mm under forsoksaren 1-4. N ar
normalvarden for aren 1961-1990. Staplarna motsvarar temperaturen medan punkterna
motsvarar nederbdérden (SMHI, 2011).

Statistisk bearbetning

Beteendestudien och berdkningar av relativ preferens (RP)
| beteendestudien berdknades den relativa preferensen for bete pa de olika

vegetationstyperna. Den relativa preferensen ar ett matt pa hur mycket ett djur foredrar att
beta en viss vegetationstyp. Om ett djur betar 30% av sin betestid pa en viss typ av
vegetation och denna vegetationstyp utgor precis 30% av fallans yta blir den relativa
preferensen, RP=1. Detta betyder att djuret varken foredrar eller undviker denna
vegetationstyp eftersom betestiden star helt i proportion till andelen av fallans totala yta
som tdcks av just den vegetationstypen. Om djuret istédllet betar pa samma yta 60% av
betestiden trots att den utgdr bara 30% av ytan tyder detta pa att djuret foredrar den ytan
framfor andra. Den relativa preferensen dr andelen av betestiden/andelen av ytan, i detta
fall blir RP 60/30 = 2. Om djuret daremot undviker den typen av vegetation och betar dar
bara 15% av tiden blir den relativa preferensen 15/30=0,5.
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Sammanfattningsvis ar RP varden >1 ett tecken pa att djuren foredrar en viss vegetationstyp
och RP<1 att djuren undviker vegetationstypen medan RP varden omkring 1 tyder pa att de
varken foéredrar eller undviker vegetationstypen.

Pa samma vis som man berdknar den relativa preferensen foér djuren att beta en viss typ av
vegetation sa kan man rakna ut en relativ preferens for att djuren vilar, gédslar eller urinerar
pa vegetationstypen.

Eftersom RP vardena ej var normalférdelade sa har de logaritmerats for att mojliggéra en
statistisk bearbetning av materialet. Den statistiska bearbetningen har skett i SAS 9.1 for
Windows (SAS Institute Inc.,, Cary, NC, USA) med proceduren MIXED. Den relativa
preferensen for bete studerades i en rad modeller med olika variabler sdsom betets innehall
av energi, raprotein, fibrer, betesmangd, beteshdjd eller vegetationstypen. Generellt erholls
den bdsta statistiska modellen av var djuren foredrog att beta, vila etc. i en modell med
vegetationstypen som forklaringsvariabel. Datainsamlingen under forsoksaren skilde sig
nagot vilket framgar av Tabell 2 och den statistiska modellen var darfér nagot olika under de
olika daren men alla modellerna inneholl vegetationstyp som oberoende variabel.

Under ar ett forklarades djurens val av betesomrade av en modell med variablerna
vegetationstyp, manad och hage samt samspelet mellan hage och manad. Hage var klassad
som “random”/slump variabel och hage inom manad var “repeated”/upprepad observation.
Ar tva analyserades pa vilken vegetationstyp djuren foredrog att bete men ocksa var de
foredrog att vila och att godsla/urinera. Modellen som anvandes for att analysera djurens val
av omrade innefattade vegetationstyp, manad och hage. Djur inom hage var klassad som
slump variabel och djur inom ménad var upprepad observation. Ar tre och fyra var modellen
likartad men eftersom man endast gjorde observationer en gang per hage utgick variabeln
manad ur modellen och den slutliga modellen innehdll vegetationstyp och hage med djur
inom hage som en upprepad observation.

Ndringsanalys

Naringsinnehall i de olika vegetationstyperna analyserades med proceduren mixed i det
statistiska programmet SAS 9.1 for Windows (SAS Institute Inc., Cary, NC, USA). Skillnaderna
som redovisas ar p<0.05 och justerades i modellen enligt Tukey. Naringsinnehall (energi-,
raprotein- och NDF innehall) utgjorde den beroende variabeln i den statistiska modellen
medan vegetationstypen utgjorde forklaringsvariabeln. Variabeln manad inkluderades i
modellen de ar da provtagningarna dgde rum flera ganger under sdsongen (ar 1 och 2). Vid
bearbetning av materialet testades &dven variabler som hage, ar och olika samspel i
modellerna med dessa variabler uteslots da de ej var signifikanta (utom i nagot enskilt fall
vilket ocksa redovisas i resultaten). Bearbetning av naringsinnehallet i betesproverna gjordes
for aren tre respektive fyra med en férenklad modell som endast inneholl vegetationstyp
som oberoende forklaringsvariabel.
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Produktionsmangd
Betets produktionsmangd analyserades med hjalp av en statistisk modell, dar den totala

betesproduktionen Over sdsongen i varje forsoksruta sattes som beroende variabel och
vegetationstypen utgjorde den oberoende variabeln. Hage och samspelet mellan hage och
vegetationstyp ingick ocksa i modellen som “random” variabel. Modellen analyserades i det
statistiska programmet SAS 9.1 for Windows (SAS Institute Inc., Cary, NC, USA).

Arter och vegetationens sammansiattning
Forekomsten av karlvaxter och myror i olika vegetationstyper och i forhallande till olika

omvadrldsvariabler analyserades med olika multivariata analysmetoder, som ar anpassade for
att kunna analysera ett stort antal arter i en och samma analys. Metoderna har det
gemensamt att de anvander olika matt pa likhet i artsammansattning (antal gemensamma
arter eller liknande) for att inordna ett antal provtagningsenheter (t.ex. provytor eller
insektsfallor) langs gradienter (ordination) eller i klasser (klassifikation). For att analysera
sambandet mellan artsammansattning och miljovariabler (t.ex. mangd bar jord eller
grasférna) anvandes ordinationsmetoden Canonical Correspondence Analysis (CCA) (ter
Braak & Smilauer, 2002). Utifran artsammansattningen jamforde vi ocksa hur en automatisk
klassindelning av provytorna stamde Overens med den ursprungliga
vegetationstypsindelningen.

Den automatiska klassningen anvdande metoden Wards agglomeration technique, med
analysprogrampaketet PC-Ord (McCune & Mefford, 1999). Som stdd for framtida klassningar
och karteringar av vegetationstyp testades hur bra olika arter karakteriserar respektive
vegetationstyp, med hjalp av /IndVal-metoden (Dufréne and Legendre, 1997) i PC-Ord.
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Resultat

Beteendestudie
De relativa preferenser som erholls under de fyra forsoksaren redovisas i Tabell 4. De

skillnader som ar statistiskt sdakra redovisas separat i Tabell 5, eftersom dessa berakningar
baseras pa de logaritmerade vardena av RP. Generellt kan man notera att djuren hade den
hogsta relativa preferensen for att beta, urinera och godsla pa den néaringsrika
vegetationstypen samtliga forsoksar (Tabell 4). | de flesta fall var den relativa preferensen for
vila dven hogt pa de naringsrika omradena men ar tva och tre erhélls ocksa en hog relativ
preferens for att vila pa den torra vegetationstypen.

Bete och vila
Under ar ett studerades bara var djuren betade och man fann en tendens till skillnader

mellan vilka vegetationstyper djuren foredrog att beta pa. Den relativa preferensen for
naringsrik mark var dver tva, vilket betyder att det fanns en tendens till att djuren foéredrog
den marktypen medan den i de andra vegetationstyperna var under ett vilket indikerar att
djuren undvek dessa vegetationstyper.

For ar tva och tre kan man se att djuren foredrog att beta och dven godsla pa den naringsrika
marken och att skillnaderna i de flesta fall var statistiskt signifikanta, dven om den relativa
preferensen for bete pa N statistiskt inte skiljde sig ifran friskt och blott bete ar tva och friskt
bete ar tre. Djuren hade en hog preferens for att beta pa den naringsrika vegetationen under
alla tre ar med RP varden Over tva, betydligt hogre &n for den torra vegetationen.

Under ar fyra, da beteendeobservationerna gjordes i september var monstret nagot
forandrat och det var mindre skillnad mellan de relativa preferenserna for bete pa olika
vegetationstyper. Djuren tycktes, liksom tidigare ar, foredra att beta framst i naringsrik och
frisk mark men dven den skuggiga marken hade okat lite i popularitet under denna studie.
Preferensen for att beta i den torra vegetationstypen var signifikant lagre i jamforelse med
det friska och det naringsrika betet. Man kan dven se att beteendet att godsla och avge urin
val foljde var de betade ndgonstans. Man bor ocksa notera att de RP varden som erholls for
den blota vegetationstypen ar 4 baseras endast pa varden fran en hage varfor siffrorna for B
detta ar ar mer osakra an de ovriga.
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Tabell 4. Djurens relativa preferens (RP) for vegetationstyp nar de betade under studiens
forsta ar samt var de betade, avgav godsel och urin eller vilade under studiens sista tre ar.
Relativ preferens, RP =1 visar att djuren varken féredrog eller undvek en viss vegetationstyp,
RP>1 = preferens, RP<1 = undvikande. For antal djur, hagar och upprepningar/hage se Tabell
2 i Material och Metoder

Relativ preferens for Vegetationstyp

Torr Frisk  Bl6t/Fuktig Skuggig Naringsrik
RP RP RP RP RP
Ar1 Beta 0,6 0,7 0,3 0,2 2,2
Beta 0,3 1,1 1,1 0,2 2,1
Ar2 Godsel/urin 0,2 1,2 0,6 0,2 1,9
vila 4,4 0,7 1,2 0,1 1,6
Beta 0,2 1,0 0,5 0,3 2,0
Ar3 Godsel/urin 0,8 0,9 0,6 0,3 2,1
vila 2,5 1,0 0,2 0,6 1,6
Beta 0,3 1,3 0,8 0,9 1,3
Ara Godsel/urin 0,3 1,3 0,6 1,0 1,3
Vila 0 1,1 0 1,6 1,1

Tabell 5. Signifikanta skillnader i relativa preferenser for nétkreaturens beteenden i olika
vegetationstyper i Tabell 4. (N = Naringsrik mark). Resultat av statistisk bearbetning av
logaritmerade relativa preferenser.

Beteende
Beta Vila Deposition av track och
urin
Ar1 Torr x N; Ej studerat Ej studerat
Torr x Skuggig
Ar2 Torr x alla; Skuggig x Alla; Torr x alla;
Skuggig x alla N x alla; Frisk x alla utom N;
Frisk x alla utom Torr; BI6t x alla utom skuggig
BI6t x alla utom Torr Skuggig x N
Ar3 Torr x alla; Torr blét skuggig x N Frisk x alla;
N x alla utom frisk, Torr, blot skuggig x frisk N x alla
BI6t x alla utom skuggig
Ara Torr x frisk; Torr x alla utom blot Torr x frisk;
Torrx N Torrx N
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Var djuren vilade varierade mycket och eftersom noétkreatur ofta har en sammanhdngande
langre viloperiod nagon gang under natten paverkades den relativa preferensen starkt av var
djuren valde att ha sin nattliga vila. Eftersom djuren observerades endast en natt i varje hage
under ar tre och fyra kan tillfalligheter ha haft en forhallandevis stor inverkat pa resultatet
for beteendet "vila”.

Det fanns ett visst samband mellan var djuren valde att beta och att vila och RP for bete i
naringsrik vegetation var ca 2 medan RP for vila pa den néaringsrika vegetationen var 1,6
bade ar tva och tre. Ldga RP varden erhdlls bade for bete och for vila i den skuggiga
vegetationen under ar ett till tre men under ar fyra, nar studien genomfordes i september,
foredrog djuren i hogre grad an tidigare att vila i det skuggiga omradet. Vad galler den torra
vegetationen fanns det dock en stor skillnad mellan det laga RP vardet for bete och det hoga
for vila under ar tva och tre. Stora variationer forekom dock mellan hagar i var djuren
foredrog att vila. Det hoga RP vardet for vila i torr vegetation kommer framst fran en enskild
hage som fanns med i undersdkningen alla fyra forsoksar. | den hagen foredrog djuren att
vila pd den torra vegetationen och eftersom den torra ytan utgjorde bara 4% av hagens
totala yta blev RP vardet for vila pa torr vegetation mycket hogt for djuren i denna falla
vilket bidrog till att medelvardet av RP blev hogt for vila i torr vegetation. Under ar tre nar
nio hagar ingick i studien férekom det bara tva ganger att djuren vilade pa den torra
vegetationen. Det &r vart att notera att RP vardet for vila i torr vegetation var 0 ar fyra trots
att samma hage ingick i studien dven detta ar.

2,5

Bete pa :

[ Frisk vegtyp

RP varde for bete

B Naringsrik
vegtyp

Frisk vegetation Naringsrik vegetation

Placering av vatten och mineraler i hagarna

Figur 2. Relativ preferens for bete i frisk, respektive naringsrik vegetation i hagar dar
dricksvatten och mineraler fanns pa omraden med frisk, respektive naringsrik vegetationen.
Medelvarden berdknade baserat pa data fran fyra forsoksar.
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Som framgatt i Material och Metoder sa har vatten och mineraler i de flesta fall (67 % av
hagarna och ca 60 % av observationsdygnen) funnits pa den néaringsrika vegetationen och i
ovriga hagar har den funnits pa den friska vegetationen. Medelvdardet for de relativa
preferenserna for bete i frisk respektive naringsrik vegetation i hagar dar mineraler och
vatten funnits placerade pa frisk respektive naringsrik vegetation berdknades och visas i
Figur 2. Som framgar av diagrammet har forekomsten av vatten och mineraler i den friska
vegetationen ej lett till en hogre relativ preferens for bete pa dessa ytor jamfért med hagar
dar vatten och mineraler funnits pa den naringsrika vegetationen. Pa motsvarande satt har
den relativa preferensen for bete i naringsrik vegetation ej varit hogre nar vatten och
mineraler funnits dar.

Deposition av track och urin
Beteendet godsla och urinera foljde val betesbeteendet och i de flesta fall tycks djuren ha

gbdslat och urinerat i samma utstrackning som de betade pa de olika vegetationstyperna. De
godslade och urinerade alltsa oftare pa naringsrik och frisk vegetationstyp an torr. Ett
undantag utgor blota marker (RP<1) under ar tva i studien dar de verkar ha unduvikit att
gbdsla, trots att den relativa preferensen for beta hamnade pa strax Over ett. Generellt
fanns det ett samband mellan beteendet beta och gddsla. Det ar vart att notera att det hoga
RP véardet for vila i torr vegetation ar tva och tre inte atféljdes av nagot hogt RP varde for
gddsling och urinering pa torra marker.

Betets naringsinnehall

Kippta prover
Naringsinnehallet i betet redovisas i Tabell 6. Under ar ett och tva gjordes provtagningar

under tre manader efter varandra och resultatet visar skillnader mellan olika manader inom
samma vegetationstyp. Fran juni till juli kan man tydligt se att innehallet av energi sjunker
medan NDF innehadllet stiger. Med undantag for energiinnehdllet i den skuggpaverkade
vegetationen forandrades sedan ej innehallet av energi, raprotein eller NDF fran juli till
augusti inom samma vegetationstyp. Inga signifikanta férandringar i raproteininnehall inom
vegetationstyp over perioden juni till augusti kunnat visas i detta material, med undantag for
vegetationstyp S som hade hogre innehall av raprotein i juni an i juli.

Som framgar av Tabell 6 finns signifikanta skillnader i néaringsinnehall mellan
vegetationstyper. Generellt ar energiinnehallet i N och F signifikant hogre an B samtliga
forsoksar och manader. Energiinnehallet i N dr ocksa ofta hdgre an T och S. Innehallet av
NDF &r ocksa alltid signifikant lagre i N jamfért med B och S. Under ar fyra, da proverna togs
sent pa sasongen &r skillnaden mellan vegetationstyperna som storst i energiinnehall. Framst
energiinnehadllet i vegetationstypen F har betydligt hogre energiinnehdll an O6vriga
vegetationstyper med undantag for N. Innehadllet av mineraler (aska) ar hogst i
vegetationstyp N.

27



Tabell 6. Betets innehall av energi (MJ kg™ ts), raprotein (g kg™ ts), fibrer (NDF, g kg™ ts) samt
mineraler (aska, g kg' ts) under provtagningstillfillena ar 1-4. Prover fran
vegetationstyperna T=torr, F=fuktig, B=bl6t, S=skuggig, N=naringsrik samt mulprover som
representerar djuren val. Minsta kvadratmedelvdrde (LSM) och standardavvikelsen (SE) for
all vegetation samt mulprover ar 1 och 2. Medelvarde och intervall for mulprover ar 3 och 4
som analyserats separat var for sig.

Vegetationstyp (LSM) mulprover
T F B* S N SE LSM/MSE/intervall
Energi
Ar1och2®
Juni 9.8A 10.4°" g% 10.0***  10.6* 10.5" 0.08
Juli 9.2%8 g gb®  7gB 9.2a%® 9.7%%  0.19 9.9° 0.08
Augusti 9.0®  9.1%® 7.6% 8.6 9.8 9.2¢ 0.10
Ar3? 9.3 9.4 8.1° 88" 9.7 %‘12%' 9.9 8.7-11.0
Ar 4* sep 8.8 10.3° 7.7° 8.8  9.5% 0(')3523()8 9.0 8.5-9.7
Raprotein
Ar1och2?
Juni 112°4 139" 1350 116 163** 1624 4.0
Juli 100" 125" 124 93 166 6.8 1614 4.0
Augusti 11649 132°4  121% 102%%  174° 144° 4.9
Ar 33 113° 119% 129 121%° 138°  7.9-12.1 136 90-176
Ar 4% sep 122 161 117 134 156 121(.)27()5 144 128-172
NDF
Ar1och 23
Juni 462" 429" 540% 5234 401" 427" 6.4
Juli 509°®  474°*® 590 570  436”® 15.1 4508 6.4
Augusti 509"  498® 573" 597°% 449 490° 7.9
Ar 33 476 480 5544 518°¢  448° 12257 472 392-530
Ar 4% sep 488" 457  561° 528" 420° 139 (')_92()8 475 451-487
Aska
Ar1och2?
Juni 67°4 83" 787 78" 102% 94" 2.7
Juli 71%4 g2Pre 89" 76* 107 4.2 98" 2.7
Augusti 797 97" 89" 75% 1114 100" 3.1
Ar 33 73° 85°° 100* 81° 126° 90 72-111
Ar 4% sep 96° 101° 88° 94° 106° 0'1629()3 © 113 99-129

A-C Varden med olika versala bokstaver skiljer sig signifikant at (P < 0.05) mellan manader inom kolumn.

a-e Varden med olika gemena bokstaver skiljer sig signifikant at (P < 0.05) mellan vegetationstyper inom rader.
! Ar 1 och 2 skiljer sig vegetationstyp blét signifikant &t mellan energiinneh&ll (8.8 och 7.6 MJ kg™ DM) och NDF
(540 och 595 g kg™ DM).

2Vegetationstyp B, hade under sep ar 4 endast 3 observationer.

* Antal observationer(n): Ar 1&2 n=6 obs/vegtyp&manad; Ar 3 n=27 obs for N, F & S, n= 24 obs fér T och n=12
obs for B, Ar 4:n= 12 obs for T, F, S&N, n=3 obs for B

28



Mulprover
Naringsinnehallet i de s.k. mulproverna var hogt. | bérjan pa sdsongen var energiinnehallet i

den vegetation som djuren faktiskt selekterade lika hogt eller hogre an det mest naringsrika
betet (Tabell 6).

Mulproverna som togs under september ar fyra sorterades ocksa manuellt upp i fraktioner
av farskt gras, visset gras, farska orter, vissna orter och ovrigt. Fraktionen ovrigt bestod bland
annat av l6v, mossa och nyponbuske (Figur 3). De observerade korna hade likartad
sammansattning av fraktionerna i det selekterade materialet saval inom samma hage som
mellan olika hagar. | genomsnitt bestod mulproverna till 71 % av farskt eller visset gras
(standardavvikelse 5.3). Det vissna graset utgjorde ca hélften sa stor fraktion som det farska
graset och pa samma vis utgjorde de vissna Orterna ungefar halften sa stor fraktion som de
farska orterna. Totalt utgjorde den vissna fraktionen i foderstaten 29 % av det totala intaget i
september.

E Gras

@ Visset gras

13% |

B Orter

[ Vissna orter

@ Ovrigt

23%

Figur 3. Andel av varje fraktion som djuren betade under september ar fyra. Provtagning av
s.k mulprover vid beteendestudier pa tre gardar med tre djur per gard.

Mingd Bete

Mingd tillgdngligt bete vid avbetning
Betestillgangen i de olika vegetationstyperna vid beteendeobservationerna finns redovisade

i Tabell 7. Uppgifterna ger en bild av mangden tillgdngligt bete just vid tillfdllet for
beteendeobservationerna. Som framgar av tabellen var mangden tillgangligt bete hogst i
vegetationstyp blot dar det fanns i genomsnitt ca tre ganger sa mycket bete som i den friska
och ndringsrika vegetationen nar beteendeobservationerna gjordes under perioden juni till
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augusti ar ett och tva samt ar tre. De varden for betesmangd i vegetationstyp blot som
erholls for september ar fyra ar dock bara nagot hogre an de ovriga. Det bor framhallas att
den blota vegetationstypen endast fanns i en av de tre hagarna som ingick i studien det aret
och vardena for blot det aret ar darfér nagot osakra.

Tabell 7. Mangd bete (g/kg ts) vid betesprovtagning i samband med beteendeobservationer.
Klippta prover fran vegetationstyperna T=torr, F=fuktig, B=blot, S=skuggig, N=naringsrik
vegetation. Minsta kvadratmedelvarde (LSM) och standardavvikelsen (SE) for all vegetation.

Betesmangd vid Vegetationstyp (LSM)

Beteendeobs.
Kg ts/ha T F B S N SE
Ar1och?2
Juni 450°% 575" 1176 238 531%
Juli 388®  535®% 1851 212° 366°" 83,5
Augusti 344°®  410°®  1583"%  192°® 3258
. . o b a . 89,9-
Ar3 198 415 1432 314 558 1378
Ar 4 sep 226° 487% 621° 195° 475" 79 (B:148)

A-C Varden med olika versala bokstaver skiljer sig signifikant at (P < 0.05) mellan manader inom kolumn.
a-d Varden med olika gemena bokstaver skiljer sig signifikant at (P < 0.05) mellan vegetationstyper inom rader.

Betets sdsongsavkastning
Resultaten fran analysen av den totala betesavkastningen presenteras i Tabell 8. Betets

totala avkastning under hela sdsongen mattes endast under ar tva och ar fyra. Resultaten
fran ar fyra inkluderande data fran nio hagar och var dairmed mer omfattande &n resultaten
fran ar tva som endast baserades pa tva hagar. | de flesta fall var avkastningen ar fyra hogre
an ar tva. For att kunna gora en beddmning av skillnader mellan ar gjordes en jamférelse
mellan sdsongsavkastningen i samma tva hagar under ar tva och fyra och resultaten
redovisas ocksa i Tabell 8. Vid denna jamforelse var avkastningen i de olika
vegetationstyperna likartad med undantag for den torra och friska vegetationen som hade
avsevart hogre avkastning ar fyra. | Tabell 8 redovisas dven med relativtalen for avkastningen
i de olika vegetationstyperna dar man har utgatt ifran avkastningen i vegetationstyp N och
givit det relativtalet 1,0.

Under ar tva hade vegetationstyperna torr och skuggig lagst produktion och det var ingen
signifikant skillnad emellan de tva vegetationstyperna. Naringsrik och fuktig mark
producerade ungefar lika mycket massa, ca 5000 kg ts/ha, vilket ar betydligt mer dn for de
ovriga vegetationstyperna.

Under ar fyra nar nio hagar studerades skiljde sig produktionsmangderna signifikant at
mellan de flesta vegetationstyperna, endast vegetationstyperna torr och skuggpaverkad
hade i denna analys liknande avkastning och de avkastade signifikant mindre jamfort med
ovriga vegetationstyper (Tabell 8).
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Tabell 8. Avkastning(kg ts/ha) i alla nio hagarna ar fyra samt avkastningen i samma tva hagar
under tva olika sdsonger (&r tva och ar fyra) Aven relativtal fér avkastningen fran varje
vegetationstyp jamfort med avkastningen i Naringsrik mark (N) som sattes till 1.0. Resultat
fran samtliga redovisade varden.

Avkastning, kg ts/ha* Relativa tal
Ara Ara Ar2 Ara Ara Ar2
Veg.typ' (9 hagar) (2 hagar) ( 2 hagar) ( 9 hagar) (2 hagar) (2 hagar)

T 1836° 1813 1134° 0,41 0,36 0,23
F 3120° 3264 2575° 0,70 0,64 0,53
B 6145° 4980 5039° 1,39 0,98 1,03
S 1323°¢ 965 927° 0,30 0,19 0,19
N 4437° 5073 4880° 1 1 1

IN= Naringsrik mark, F= frisk, T= torr, S= skuggpaverkad, B= fuktig. 2Avkastningar inom kolumn som inte har
samma bokstav skiljer sig signifikant fran varandra (p < 0,05).

Metodikstudien dar man jamférde betesmangderna som erhdlls vid skord i olika typer av
betesburar visade att likartade resultat erhélls pa den torra och friska vegetationen oavsett
vilken typ av betesbur som anvdndes. En regression som berdknades mellan de bada
burtyperna visade ett bra linjart samband fér dessa bada vegetationstyper med ett R>-virdet
pa 0,76 for den beraknade regressionen. Daremot var det stora avvikelser mellan resultaten
som erholls i de bada typerna av burar pa den fuktiga vegetationen och om dessa data
inkluderades i den berdknade regressionen sjonk R%-virdet till 0,46.

Arter och vegetationens sammansattning
| de multivariata analyserna, dar variationen i vegetationens egenskaper aterskapas utifran

arternas forekomst och mangd, sa aterspeglar de fem vegetationstyperna valdigt bra
artforekomsten av vaxtarter. Alla de fem vegetationstyperna skilde ut sig signifikant fran
varandra i den objektiva multivariatanalysen. Variationen i artsammansattning visade tydliga
samband med flera omvarldsvariabler, t.ex. tradtackning, néaringstillgang, vegetationshojd
och mangd grasforna.

Det var svart att hitta enskilda vaxtarter som tydligt indikerade en enskild vegetationstyp.
Den enda riktigt bra indikatorarten var veketag (och forvaxlingsarten knapptag), som fanns i
alla ytor med fuktig vegetation och bara dar.

For myror ar 6verensstammelsen nagot samre och myrornas férekomst forklaras battre med
variabler pa vegetationens struktur, exempelvis mangden bar jord. Vegetation pa fuktig
mark skiljer ut sig fran ovrig vegetation, vilket kan bero pa att den i de inventerade hagarna
ar relativt hog, grov och férvuxen. Precis som for vaxter ar artrikedomen och mangden
individer av myror mindre i den naringsrika vegetationstypen.
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Diskussion

Betesbeteende
Djuren tycktes foredra att beta pa den ndringsrika vegetationstypen. Resultaten av den

kemiska analysen av betesproverna visar ocksa att denna vegetationstyp vanligtvis hade
hogst innehall av omséattbar energi och protein och lagst innehall av NDF (Tabell 6). Man kan
darfoér anta att djuren spenderade mest tid i den vegetationstypen enbart pa grund av det
hoga naringsinnehallet, nagot som andra forskare visat har stor betydelse for nétkreaturens
val av bete (Cid och Brizuela, 1998; Launchbaugh och Howery, 2005; Ganskopp och Bohnert,
2009). Men det kan finnas fler faktorer som gor att de besdkte och betade pa den
naringsrika vegetationstypen. Madngden bete har ocksa stor betydelse fér djuren. Mangden
bete i vegetationstyp naringsrik vid observationstillfallena under de fyra forsdoksaren var
dock mycket lagre an i vegetationstyp blot och inte sarskilt mycket hogre an mangden pa
friskt och torrt (Tabell 7). Det tycks darfor framst vara det hogre naringsinnehallet som har
haft betydelse for djuren. Det ar dock inte helt |att att avgoéra betydelsen av mangden bete
vid observationstillfallet jamfért med sasongsavkastningen. Vegetationstyp naringsrik visade
sig ha den hogsta eller nast hogsta avkastning bland de undersokta vegetationstyperna
(Tabell 8) vilket kan medfora att djuren vanjer sig vid att det ofta finns en hel del bete att
hdamta pa dessa ytor och ofta soker sig dit. En hog avkastningsniva kan vara sarskilt viktig nar
det dr ont om bete, men nar betestillgdngen ar god féredrar djuren bete med ett hogt
naringsinnehdll. Vegetationstypen néringsinnehall i denna studie hade saval hogt
naringsinnehall som en hog sadsongsavkastning vilket avspeglas i den hoga relativa
preferensen for bete pa naringsrika marker under alla ar och alla delar av sdsongen (Tabell
4). Det var den enda vegetationstyp som uppnadde en relativ preferens for bete som lag pa
2,0 tre forsoksar av fyra och som alltid 13g éver 1,0. Aven den friska vegetationstypen hade
ett hogt naringsinnehall och hade den nast hogsta relativa preferensen, vanligtvis med
varden omkring ett vilket indikerar att djuren varken féredrog eller undvek
vegetationstypen.

Den blota/fuktiga vegetationstypen visade sig ha en hog mangd bete vid
observationstillfallena (Tabell 7) och en hog total sdasongsavkastning (Tabell 8) men det
lagsta innehallet av omséattbar energi och ett hogt innehall av NDF (Tabell 6). Det tycks som
om djuren i manga fall undvek denna vegetation (RP under 1) eller var indifferenta (RP ca
1.0) (Tabell 4). Detta har ocksa har pavisats i tidigare studier av Spérndly och Widén, 2007
och Hessle et al., 2008a.

Forekomst av dricksvatten och mineraler var ej jamnt fordelat mellan olika vegetationstyper
da det var placerat antingen pa den néringsrika (67% av hagarna) eller pa den friska (33%)
vegetationstypen. Detta kan troligen forklaras med att de naringsrika ytorna ofta ligger
narmare gardsbyggnaderna och det blir darmed l4tt att dra fram vatten till dessa platser.
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Eftersom djuren maste dricka har placeringen av dricksvatten med noédvandighet en
inverkan pa deras rorelsemonster. | sex av de nio hagarna fanns vatten och mineraler pa det
mest besokta omradet naringsrik, vilket kan ha bidragit till héga RP varden for bete i dessa
omraden. En jamforelse mellan hagar som hade vatten och mineraler pa olika
vegetationstyper (dvs. pa frisk jamfort med néringsrik vegetation) visade dock att
placeringen ej hade nagon inverkan pa RP vardet eftersom djuren i genomsnitt hade
likartade RP varden for bete pa dessa omrdaden oavsett var vatten och mineraler var
placerade (Figur 4). Detta indikerar att forekomsten av vatten och mineraler ej tycktes ha
haft en avgorande effekt pa den relativa preferensen for bete pd dessa bada
vegetationstyper. Den ojamna fordelningen av placeringen av dricksvatten gor det dock
omoijligt att sdkert uttala sig om dess betydelse for djurens preferens av vegetationstyp vid
bete.

Djuren verkar beta, vila och avge track och urin i ungefir samma grad i de olika
vegetationstyperna. Den storsta avvikelsen fran detta monster var den hoga relativa
preferensen for vila i torra marker under vissa forsoksar vilket berodde, som tidigare
namnts, pa att djuren i en hage ofta féredrog att vila mycket i just detta omrade. Det tycks
inte vare ett generellt beteende i de 6vriga hagar som studerades har. Det torra omradet i
denna hage bestod av en hég bank dar omgivningen latt kunde éverblickas men som dven
gav skydd genom nagra stora trad som fanns dar, vilket gjorde platsen extra attraktiv som
viloplats. Denna typ av miljo, som ger bade Overblick och ett visst skydd, foredrar notkreatur
ofta vid vila (Redbo et al., 2001). Trots att djuren ofta kom tillbaka till samma plats for att
vila, visade studien inga tecken pa att djuren dven gddslade och urinerade oftare pa denna
plats. Resultatet i studien visade att frekvensen att avge track och urin 6ver aren for just
denna plats var forhallandevis lag och nagot omfattande problem med naringstransport fran
vegetationstyp N till vegetationstyp T tycktes ej foreligga.

Nar djuren studerades i september, under forsoksar fyra, kunde man ana en utjamning i
betespreferensen mellan olika vegetationstyper, men betet pa néaringsrik och frisk mark
hade fortfarande signifikant hogre RP varden jamfért med bete pa torr vegetation.

Studien visade att notkreatur i forsta hand foredrog naringsrikt och friskt bete framfor bete
pa torrare, blotare eller mer skuggiga platser. Djuren tycks i forsta hand foredra bete med
ett hogt innehall av omsattbar energi, forutsatt att betestrycket ej ar for hogt och det rader
betesbrist. Dessa resultat stods av Widén (2003), som fann att notkreatur valde friskt
framfor fuktigt bete, aven under relativt hogt betestryck. Vid svarare betesbrist blir djuren
dock hungriga och de &ter vad som finns att tillgd och selekterar mindre. Vid god
betestillgang daremot har de storre mojlighet att valja fritt och betar da oftast det bete som
innehaller mest omsattbar energi.
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Vid analys av de data som samlats in i dessa studier fann man ocksa att vegetationstyperna
(sedda som klassvariabler) forklarade djurens betesval battre dn enskilda kvalitetsvariabler
eller kombinationer av dessa (t.ex. betets innehdll av energi, raprotein eller NDF,
betesmangd eller betesproduktion). Det tycks darfor som att de definitioner av
vegetationstyp som gjordes i denna studie pa ett bra satt sammanfattade egenskaper som
paverkade djurens betesval vid god betestillgang.

En viktig faktor att beakta ar att studierna gjordes i likartade beteshagar i Svealand. De ger
en god bild av djurens preferenser och viktiga faktorer som paverkar djurens betesval. Det ar
dock moijligt att man i helt andra typer av hagar och i andra regioner skulle fa nagot
annorlunda resultat. | denna studie utgjorde den torra vegetationen en forhallandevis liten
andel av hagarnas totala yta (Tabell 3). Aven om berédkningen av relativa preferenser tar ytan
i beaktande sa ar det mojligt att man i helt andra typer av marker kan fa andra resultat.

Betets naringsinnehall

Naringsinnehall i klippta rutor
De analyser pa betets naringsinnehall som gjordes ar ett och tva visar tydligt att energi och

proteininnehallet sjonk fran juni till juli och augusti medan NDF innehadllet steg under
motsvarande period (Tabell 6). Under ar fyra gjordes provtagning i september for att se hur
naringsinnehdllet eventuellt férdndras under den senare delen av sidsongen. Aven om
jamforelsen mellan naringsinnehallet i augusti och september ej ar helt jamforbara
(eftersom resultaten kommer fran olika ar och i viss man olika hagar) indikerar siffrorna att
det inte tycks ske nadgon stor generell forsamring av naringsinnehadllet fran augusti till
september.

Den stora minskningen i betets energiinnehall tycks i detta material ske mellan juni och juli
varefter energiinnehallet minskade ytterligare nagot fran juli till augusti. Pa liknande satt
fann man en signifikant okning av betets NDF innehadll fran juni till juli. Innehallet av
raprotein i betesvegetationen, daremot, féljde ej nagot tydligt monster dver perioden juni
till augusti, vilket ocksa aterspeglas i att skillnaderna mellan manader i de flesta fall ej var
signifikant. Det kan tyckas forvanande att ingen sankning i betesprovernas proteininnehall
kunde observeras mellan juni och juli. Orsaken &r troligen att sdnkningen i betets innehall av
raprotein sker tidigt i samband med att grasen gar i ax i manadsskiftet maj-juni. Om
provtagningar och analyser hade gjorts i maj ar det sannolikt att man kunnat visa en hogre i
proteinhalt i férsommarbetet. Det ar dock intressant att notera denna brist pa skillnad i
raprotein under perioden juni till augusti, trots ett signifikant hogre energiinnehall och ett
ligre innehdll av NDF under juni. Aven om man bor hélla i minnet att provtagningen i
september genomfordes ett annat forsoksar och i delvis andra hagar, sa ar det anda
intressant att notera att innehallet av raprotein under september manad var forhallandevis
hogt, ndgot som dven stammer med data for akermarksbete enligt fodertabeller for idisslare
(Sporndly, 2003).
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Naringsinnehallet i betet skilde sig mellan olika vegetationstyper (Tabell 6).
Naringsanalyserna visade att energiinnehallet i betet var hogst i vegetationen N vid alla
provtagningar utom i september ar fyra da vegetationstypen F hade det hogsta
energiinnehallet. Energiinnehdllet i F var ocksa genomgaende hogt alla ar. Lagst var
energiinnehallet i vegetationstypen B (Tabell 6). Detta stammer val med tidigare studier
(Lifvendahl, 2004) som har visat att energiinnehallet i vegetation pa fuktiga och bléta marker
kan vara relativt hogt tidigt pa sdsongen men att det snabbt sjunker kraftigt och ar i de flesta
fall mycket lagt redan under juni manad. Energiinnehallet i vegetationen som vaxer pa
fuktiga marker fortsatter sedan vanligtvis att vara lagt under resten av betessdsongen. Ett
mycket lagt energiinnehall i vegetation som vaxer pa fuktiga vegetationstyper under senare
delen av sdasongen har ocksa observerats i ett flertal andra studier (Sporndly och Widén,
2007; Hessle et al., 2008a). Skillnaderna mellan ar i ndringsinnehallet i olika typer av
vegetation var i denna studie sma, férutom for fuktig vegetation.

Andra undersokningar har studerat naringsinnehallet i grds pa naturbetesmarker och
resultaten fran en del av dessa har presenterats tidigare i Tabell 1. Andersson (1999)
analyserade dels naringsinnehallet hos specifika betesgrdas som var vanligt forekommande pa
naturbetesmarker, men ocksa naringsinnehallet i betet i stort. Anderssons resultat visar pa
nagot hogre varden av bade raprotein och energi an vad som framkom i denna studie, dock
inte mycket hogre i vissa fall. Orsaken till skillnaderna mellan resultaten redovisade av
Andersson och denna studie ar osdkra. De naringsvarden som erhallits i denna studie tycks
ocksa vara mer i linje med andra studier som genomforts i svenska naturbetesmarker under
senare ar (Sporndly och Widén, 2007; Hessle et al., 2008a). Man kan darfor misstanka att de
forhallandevis hoga naringsvarden som erholls i studien av Andersson och som finns
atergivna i Fodertabeller for idisslare (Sporndly, 2003) ej ar generellt representativa och att
naringsinnehallet i naturbetesmarker i de flesta fall ar nagot lagre. Generellt kan konstateras
att de resultat man far genom provtagning i naturliga betesmarker kan vara osdkra pa grund
av att naturliga betesmarker ar heterogena. Dessutom &r provtagningsytorna ofta sma i
forhallande till de ytor som djuren ror sig pa vilket bidrar till osdakerheten. Darfor kan
resultaten fran olika studier uppvisa avsevarda skillnader i uppmatta varden for beteskvalitet
och betesproduktion.

En sammanstéallning av naringsinnehallet i olika typer av naturbetesmarker, baserat pa en
sammanvagning av resultat som erhallits i denna rapport (Tabell 6) samt i olika studier
(Steen et al., 1972; Andersson, 1999; Sporndly och Widen, 2007; Hessle, 2008a, 2008b;
Pelve, 2010) presenteras i Tabell 9 nedan. Genom att vdga samman en mangd studier bor de
riktvarden som ges i Tabell 9 adndd kunna vara representativa i de flesta fall.
Vegetationstypen S har ej tagits med i tabellen da den inte finns med i nagra andra studier
an de som presenteras har. Den skuggpaverkade vegetationen &r ocksa en kategori som ej ar
lika valdefinerad som oOvriga.
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Tabell 9. Naringsinnehall i olika vegetationstyper i naturbetesmarker under olika delar av
sasongen. Data ar baserade fran en sammanvagning av forsdksresultat fran denna studie och
fran litteraturen (Steen et al., 1972; Andersson, 1999; Sporndly och Widén, 2007; Hessle
et.al. 2008a; Lifvendahl, 2004; samt Tabell 6). Innehallet av omséattbar energi (MJ/kg ts),
raprotein (g/kg ts) och fiber ( NDF g/kg ts) Medelvarden med avrundning till 10 tal gram for
raprotein och NDF.

Torr (T) Frisk (F) Fuktig/Blot (B)  Naringsrik' (N)
Energi, Forsommar? 10,2 10,4 10,1 10,6
MJ/kg ts Hc'jgsommar2 9,2 9,5 8,0 10,0
Sensommar’ 9,0 9,3 7,7° 9,7
Raprotein, Forsommar? 120 150 150 160
g/kgts Ht'>gsommar2 110 140 120 160
Sensommar’ 120 130 120° 170
NDF, Forsommar? 500 500 520 400
g/kgts Ht'>gsommar2 530 530 600 430
Sensommar? 540 540 600° 440

! Naringsrik mark i denna klassificering ar permanent betesmark som i sin artsammanséttning bar tydliga spar
av kvavegodsling och som langre tillbaka i vissa fall varit aker; 2 Forsommar, hégsommar och sensommar
motsvarar ungefdr manaderna juni, juli och augusti-september i Mellansverige. Data fran maj och oktober
saknas, * efterbete efter vallskord pa bldta betesmarker hade avseviart hégre naringsinnehall (10,0MJ/kg ts, 165
g rp/kg ts och 550 g NDF/kg ts) enl. Lifvendahl 2004.

Naringsinnehall i Mulprover
Nar man jamfér energiinnehallet i mulproverna med de betesprover som klipptes i de olika

vegetationstyperna kan man se att innehdllet av energi i den vegetation som djuren
selekterade i juni och juli var ungefdar lika bra som vegetationstypen med det hogsta
energiinnehallet (N). | augusti och september hade det selekterade betet dock ett lagre
energiinnehall (9,2 respektive 9,0 MJ/kg ts) jamfért med den vegetationstypen som hade
det hogsta energiinnehallet (vegetationstyp N aug: 9,8 respektive F sept: 10,3). Detta ar
troligen en effekt av att betestillvaxten minskar under andra halvan av betessdsongen
(Frankow-Lindberg, 1988). Betet av den hogst kvaliteten racker da troligen inte for att
tillfredsstalla djurens behov och de betar darfor i stérre utstrackning bete med ett lagre
naringsinnehall for att bli matta. Detta resonemang starks av den minskande mangd bete
fran juni till augusti i vegetationstyp N under forsoksar 1 och 2 da studier gjordes i samma
hagar samma ar (Tabell 7).

Den manuella uppdelningen av fraktioner i september under ar 4 visade att det som djuren
betade i hég grad bestod av gris samt en mindre andel érter och dvrigt. Ovrigt bestod till
stor del av l16v, mossa och nypon. Det har dven i andra studier konstaterats (Hessle, et al.,
2008a, b; Sporndly och Widén, 2007) att kor i svenska naturbetesmarker framforallt
konsumerar grds, men dven en hel del orter. | Spérndly och Widéns (2007) studie betade
korna i genomsnitt dver sasongen ca 60 % gras, 24% Orter och ca 16% visset material. |
studien av Spérndly och Widén sdag man ocksa att andelen visset material var forhallandevis
hog saval tidigt som sent pa sdasongen medan den vissna andelen var mycket lag pa
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hogsommaren. Den relativa hoga andelen visset material i denna studie (ca 30%) skulle
darfor kunna bero pa att resultaten enbart ror de betesprover som samlades i september ar
4 (Figur 4). Uppdelningar i fraktioner gjordes tyvarr ej de andra forséksaren.

Betesmangd

Betesmangd vid observationstillfallet
Mangden bete vid beteendeobservationerna visar att det fanns ungefar tre ganger sa

mycket bete i vegetationstypen B jamfort med F och N under forsoksar 1-3.
Vegetationstyperna T hade dannu mindre och minst mangd tillgangligt bete fanns i S. Trots
den hoga betestillgangen i B var den relativa preferensen for bete pa denna vegetationstyp
de flesta ar under 1. Den laga relativa preferensen for B forklaras darfor av det laga
naringsinnehallet.

Betesprovtagningen som dgde rum flera ganger under ar 1 och 2 visar tydligt hur
betestillgdngen minskade 6ver sdsongen (juni till augusti) i alla vegetationsyper utom B.
Detta stoder hypotesen att utrymmet for selektion minskar éver sdsongen och djuren ater
mer av den mindre ndringsrika vegetationen under senare delen av sdasongen. Det ar dock
viktigt att framhalla att dven om det innebar att djuren ater ett mindre naringsrikt foder, sa
ar det viktigt att fa en jamn avbetning ur naturvardssynpunkt och for att bibehalla en bra
betessval i samtliga vegetationstyper. De matningar som gjordes av mangden bete vid
beteendeobservationerna under september manad visade, att jamfort med tidigare ar fanns
det avsevart lagre mangder av vegetationstypen B for betesdjuren. Detta kan tyda pa att
djuren mot slutet av sommaren konsumerade en hel del av denna vegetationstyp. Det ar
dock viktigt att framhalla, att de matningar av betesmangder som gjordes dgde rum ett
annat ar och i delvis andra fallor jamfort med observationerna ar 1 och 2 varfér man far vara
forsiktig med de slutsatser man drar. | studien ar 4 fanns den blota vegetationstypen
dessutom bara i en av de tre hagar som ingick i studien och darmed ar siffrorna som
presenteras for B i september manad osakra.

Betes sisongsavkastning
Resultaten av matningar av betets sdsongsavkastning var mer omfattande ar 4 da

klippningar genomférdes i 9 hagar jamfort med ar 2 dar resultatet baseras pa endast tva
hagar. Storre vikt borde darfor rimligtvis laggas vid resultaten fran ar 4. Det kan dock vara
problematiskt att basera sina slutsatser fran bara en betessasong da det radande vadret just
det aret paverkar resultaten avsevart. Resultaten av jamforelsen mellan betesmangden olika
ar i samma hagar (Tabell 8) visade mindre skillnader men en stor skillnad mellan ar i mangd
bete, pa den torra och i viss man aven den friska vegetationen erholls trots att proverna
tagits i samma hagar och burarna placerades pa ungefar samma stéllen. Andra orsaker som
kan ha bidraget till skillnaderna i produktionsmangden kan vara klipptekniken da de rent
praktiska momenten i studien ej genomférdes av samma person under ar tva och ar fyra.
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Genom att jamfora relativtal, dér sdasongsavkastningen for vegetationstyp naringsrik sattes
till 1,0, kan man se om avkastningarna har liknande inb&rdes relation under olika ar. Aven
om rangordningen var likartad ndar man jamférde samma tva hagar under olika ar var anda
relativtalen for avkastningen i vegetationstyp frisk och torr mycket hogre ar fyra jamfort med
ar tva, vilket tyder pa att det ar viktigt att genomfora upprepade matningar over flera ar och
i manga hagar om man skall fa resultat som ar representativa for vegetationstypen. Det ar
darfor dven angelaget att gora denna typ av matningar flera ar i rad i olika regioner i Sverige
om representativa resultat for olika omraden skall kunna presenteras.

Betesburarna placerades ut genom att de slumpmadssigt kastades ut bakom ryggen och
fastes sedan dar de landade. De gjorde att man framforallt i den blota och fuktiga
vegetationstypen ibland fick justera placering nagot for att gora det mojligt att fasta buren.
Om den t.ex. hamnat med en del 6ver en tuva med tuvtatel var buren tvungen att placeras
over den for att kunna fastas, medan den vid andra tillfdllen i denna sorts vegetationstyp
knappt hade nagon vegetation i buren alls. Vid jamférelsen mellan den lilla tradburen och
den stora traditionella buren uppmarksammades just detta. Jamférbarheten mellan de olika
burtyperna 6kade markant da man plockade bort resultat fran de burar som placerats pa
den fuktiga marken ur analysen. Det kan alltsa konstateras att de siffror som presenteras for
sasongsavkastningen for vegetationstyp blét i Tabell 8 troligen ar osdkrare och kan vara
mindre representativa generellt dn de siffror som presenteras for dvriga vegetationstyper.
De férhallandevis stora skillnaderna mellan uppmatta méanger i stora och sma betesburar
visar att det kan vara svart att fa upprepningsbara resultat pa ojamn vegetation, sarskilt nar
betesburarna ar sma. Slutsatsen av metodikstudien var att de sma burarna gav en god
skattning pa torr och frisk vegetation men att resultaten pa den fuktiga vegetationen ar mer
osdkra. Pa fuktig vegetation bor man darfor, om mdjligt anvanda betesburar av stérre
format. Resultaten av jamforelsen mellan de tva hagar som ingick i studien bade ar tva och
fyra motsager delvis denna slutsats da mangden som uppmattes i vegetationstyp blot,
naringsrik och skuggig var relativt likartade mellan ar medan stora skillnader sags i
vegetationstyp torr och i viss man aven frisk. Nagon definitiv slutsats kan darfor inte dras av
vilken burtyp som bor anvandas i olika fall men vid arbete med manga hagar och manga
burar blir beslutet om burtyp en avvagning mellan antalet observationer och noggrannheten
i varje observation. Vid arbete med provtagning i fuktig och annan mycket ojamn vegetation
vore det dock vardefullt om man i framtiden kunde finna storre betesburar som kan vara
|attare att hantera an de stora burar som anvdndes i denna metodikstudie.

| de multivariata analyserna av arter, dar variationen i vegetationens egenskaper aterskapas

utifran arternas forekomst och mangd, aterspeglas de fem vegetationstyperna valdigt bra

artforekomsten av vaxtarter och de visar tydliga och tolkningsbara samband med matbara

omvarldsvariabler. Det ar uppenbart att den visuella bedémningen som anvands for

karteringen ar val anvandbar for att skilja ut de viktigaste skillnaderna i vegetationen. Man

skulle garna utreda vidare hur man bor se pa “gransfallen”, dar det kan vara svart att avgora
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den faktiska vegetationstypen. Dessutom &r variationen antagligen storre i de “extrema”
andarna av gradienten, sa det kan vara stor skillnad i artsammansattning mellan olika typer
av torr vegetation eller fuktig-blét vegetation. Aven om artsammansattningen i naringsrik
mark delvis liknar den pa frisk mark, sa har den anda betydligt farre arter, vilket med stor
sannolikhet beror pa att miljon i manga fall ar fore detta dker som ar valdigt ensartad, platt
och fattig pa olika livsmiljoer. Den fysiska strukturen ar alltsa viktig fér mangfalden. Det
skulle vara intressant att battre kunna urskilja olika grader av godslingspaverkan i den
naringsrika marken pa gammal aker, da produktiviteten (naringstillgangen) ocksa beror av
vilken jordart det ar.
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Fortsatta studier

Under de senaste tva aren (2010 och 2011) har man inom ramen for detta projekt initierat
langsiktig registrering av betesdjur vid de arliga inventeringar som gors av betesmarker i
anslutning till programmet Nationell Inventering av Landskapet i Sverige, NILS. Denna
registrering kommer att mojliggéra en berakning av det betestryck som man har haft i olika
betesmarker. Projektet har paborjat arbetet med att registrera antal, typ och storlek pa
betesdjuren i varje betesmarksobjekt som ingar i NILS samt vilken betesareal som djuren har
till sitt forfogande. Registreringar gors flera ganger under sdsongen med syfte att fa en
ungefarlig uppskattning av antal manader som djuren betar pa marken under sdsongen. Man
avser aven att anvanda flygbildsanalys for att karakterisera arealen och utifran resultaten i
denna rapport berdkna dess produktionspotential med avseende pa betesmingd och
beteskvalitet. Darefter kan man sedan berakna betestryck. Med hjélp av dessa data kan man
i framtiden analysera samband mellan férandringar i naturvarden och faktorer som
betestryck och djurkategori. Darmed kan man undersdka orsakssamband och ge
vetenskapliga underlag for beslut rérande hur de naturvarden som finns i olika typer av
betesmarker bast kan bevaras genom val av skdotselmetod och betesregim.

Utifran NILS befintliga provytedata har man dven mdjlighet att testa olika klassificeringar i
vegetationstyper, eftersom detaljerade artregistreringar gors dar. | andra delar av landet
tillkommer forstas flera vegetationstyper, och en anpassad eller utékad indelning i
vegetationstyper kan vara relevant. Dar ar da mojligt att skilja ut fler klasser bland fuktiga-
bléta, torra och beskuggade miljder, da variationen i férhallanden ibland kan vara stor. Aven
i kalkhaltiga och blockiga/héllartade marker (t.ex. pa alvaret) kan forhallandena vara
annorlunda. | det stora stickprovet av ytor har man madjlighet att mer i detalj beskriva
variationen langs olika ekologiska gradienter, och dessutom &r dven de mer sallsynt
forekommande vegetationstyper med, sa att man kan fa en mer fullstandig bild.

Utover registreringarna som gors i betesmarksstudien i anslutning till NILS krdvs en
utvardering av de data som har samlats in och en noggrann analys av de pabodrjade
registreringarna. En utvardering av de forsta tva arens datainsamling planeras under 2012
for att ge underlag for behovet av eventuella férandringar av utformningen av de fortsatta
registreringarna under kommande ar. Det &r viktigt att kontrollera att insamlade data ger
den nddvandiga information som kan ge ett sdkert underlag for framtida analyser av
orsakssamband nar det uppstar forandringar i betesmarkernas kultur och naturvarden. |
samband med denna utvardering av de forsta arens datainsamling, blir det dven angelaget
att gora en del specialstudier for att svara pa specifika fragestallningar rérande havden.
Nagra exempel pad angeldagna fragestdllningar ar studier av betespreferens och
betesbeteende hos andra djurslag, framst far och hast, studier i andra regioner samt att
arbeta med modeller for tillskottsutfodring av djur. Befintliga modeller for att berdkna
behovet av betesdjur i framtiden (Jordbruksverket, 2009) behdver ocksa utvecklas vilket kan

vara ytterligare ett exempel pa angeldgna specialstudier inom omradet.
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Sammanfattning

Det som har redovisats i denna rapport ar en grundlaggande kartlaggning av notkreaturens
betesbeteende pa naturbetesmarker i Svealand samt omfattande data rérande
naringsinnehall och avkastning pa olika vegetationstyper i naturbetesmarker. Foljande
vegetationstyper identifierades och kartlades i beteshagarna: torr (T), frisk (F), blot/fuktig
(B), skuggpaverkad (S) samt vegetation som vaxte pa naringsrik (N) godselpaverkad mark.

Syftet med studien var:

e att fa en karakterisering av de olika vegetationstypernas avkastning och
naringsinnehall

e att studera nétkreaturens preferens for olika vegetationstyper i
naturbetesmarker

e att se om det fanns indikationer pa att notkreatur bidrog till
naringstransport inom beteshagen genom att de betade pa vissa ytor
och godslade och urinerade pa andra

Studier fran fyra olika betessasonger finns sammanfattade i rapporten. Ar 1 och 2 gjordes
studier och matningar tre ganger per sdasong (juni, juli och augusti) pa tva betesmarker. Inga
stora skillnader i betesbeteende mellan manader kunde observeras och ar tre utvidgades
studien till att omfatta nio olika hagar men matningar gjordes detta ar endast en gang per
sdasong och hage. Sista aret gjordes en kompletterande studie i september i tre hagar for att
studera betesbeteendet dven under sensommaren/hosten. Djurens beteende registrerades
under 24 timmarsperioder under studiens ar 2-4. Registreringar gjordes pa vilken
vegetationstyp som djuren foredrog att beta, vila, urinera och godsla. Samtidigt togs
betesprover saval fran de olika vegetationstyperna som fran den vegetation som djuren
betade for att bestdmma ndaringsinnehall. Matningar av tillganglig mangd bete vid
beteendeobservationerna och av den totala sdasongsavkastningen i olika vegetationstyper
gjordes aven.

Den relativa preferensen (RP) for att beta, vila, gbdsla och urinera pa varje vegetationstyp
berdaknades genom att berdkna hur ofta beteendet dgde rum pa varje typ av vegetation och
samtidigt ta hdnsyn till andelen av hagens totala yta som utgjordes av denna vegetationstyp
(se avsnittet om berdkning av relativ preferens under rubriken statistisk bearbetning i
Material och Metoder).

Resultaten visade att djuren foredrog att vistas pa den naringsrika vegetationstypen (N) nar
de betade och avgav urin och godsel samtliga forsoksar (Tabell 4). | de flesta fall var den
relativa preferensen for vila dven hogt pa de naringsrika omradena men ar tva och tre erholls
ocksa en hog relativ preferens for att vila pa den torra vegetationstypen. Under september
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tycks det vara mindre skillnaderna mellan den relativa preferensen for olika
vegetationstyper men RP for vegetationstyp N och F var anda signifikant hogre an for T.

Den vegetation som vaxte pa de godselpaverkade ytorna (N) och i viss man de friska (F)
ytorna hade i de flesta fall hégre innehall av omsattbar energi jamfort med det som vaxte pa
B, T och S (Tabell 6) och det ar troligen den viktigaste orsaken till att djuren féredrog den
typen av vegetation. Vegetationstyp N hade dven en forhallandevis hog sdsongsavkastning
(Tabell 8) vilket ocksa kan bidragit till att djuren hade en hog relativ preferens for denna
vegetationstyp.

Beteendet godsla och urinera foljde val betesbeteendet och i de flesta fall tycks djuren ha
gbdslat och urinerat i samma utstrackning som de betade pa de olika vegetationstyperna. De
godslade och urinerade alltsa oftare pa naringsrik och frisk vegetationstyp dn pa torr.
Resultatet i studien tyder pa att det ej tycks finnas nagot omfattande problem med
naringstransport fran naringsrika vegetationstyper (N) till mer naringsfattiga omraden med
hog biologisk mangfald (T) i denna typ av marker.

A

Bild 6. Stutar som betar och godslar (vanster) pa naringsrik mark. (foto: Eva Spérndly)
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