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FORORD

Foreliggande klimatundersskning pabérjades sommaren 1959 med bidrag
fran arbetsgivarorganisationerna Foreningen Skogsarbeten samt Viarmlands
och Viastra Bergslagens Arbetsgivareforening (numera sammanslagna till
Foreningen Skogsbrukets Arbetsgivare). Sasom Kungl. Skogs- och Lant-
bruksakademiens stipendiat vid institutionen for skogsteknik vid Skogshog-
skolan kunde forfattaren fran hosten 1959 fortsétta utredningsarbetet som
ett led i en undersékning av vissa vég- och avliggsfragor vintertid.

Prelimindra resultat forelag hosten 1960 och anvéndes bl. a. som underlag
vid upprittandet av nya ackordsprislistor for skogsarbeten, varvid man tog
storre hénsyn till vissa klimatfaktorer (exv. snddjupet) én tidigare,

Stiftelsen Norrlandsfonden anslog hosten 1962 penningmedel fér en kart-
laggning av sidana miljofaktorer som paverkar valet av mekaniserings-
alternativ inom skogsbruket. De resurser, som stilldes till forfogande for
klimatstudier, anvéndes dels till en breddning och férdjupning av klimatun-
derstkningen, dels till en kraftig komprimering av resultatredovisningen med
syfte att gbra resultaten sa lidttillgdngliga som mojligt for praktiskt bruk.

Huvudparten av grundmaterialet har tillhandahallits av klimathyran vid
Sveriges Meteorologiska och Hydrologiska Institut (SMHI). Som kontakt-
mén och radgivare vid materialets urval har fil. dr Bertil Rodhe och byra-
direktor Ernest Hovmoller fungerat. Visst grundmaterial, frimst uppgifter om
snotacket, har erhallits fran de ovan ndmnda arbetsgivarorganisationerna.

Huvudparten av bearbetningen har under forfattarens ledning mycket
fortjanstfullt utforts av jagméstare Lars Palos. Arméns Faltarbetsskola har
vid flera tillfdllen lamnat hjalp vid genomgang av grundmaterial och ut-
fort rdknearbeten.

Vérdefulla rad betrdffande bearbetningen har jag erhallit framforallt fran
professor Bertil Matérn vid Skogshégskolan och fil. kand. Bertil Eriksson
vid SMHI. Kontakten med meteorologiska institutionen vid Uppsala Uni-
versitet har d4ven varit betydelsefull. Salunda har professor em. Tor Bergeron
och fil. lic. Tage Andersson, som sedan flera ar tillbaka undersdker neder-
bérdsforhallandena i vart land, bidragit med synpunkter pa framstéllningen
av snotdckeskartorna. Jag har vidare haft givande diskussioner med docent
Valter Schytt vid Stockholms Universitet.
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Manuskriptet har granskats av professor Ulf Sundberg, byrddirektor
Ernest Hovméller, civilingenjor Gunnar Brundell, civiljigmistare Lennart
von Bergen och skogsvet. lic. Gustaf von Segebaden, vilka verksamt bidragit
till utformningen av foreliggande redovisning.

Den tekniska redigeringen av kartmaterialet har utforts av Kartografiska
Institutet genom kartredaktor Olof Hedbom.

Till ndmnda institutioner och personer samt dvriga som bidragit till detta
arbete ber jag fa framféra mitt varma tack.

Stockholm i maj 1964
Bengt Ager



Kap. 1. Inledning

Med klimat avser man de genomsnittliga viderleksforhallandena for en
ldngre tidsperiod — vanligtvis flera 4r eller rtionden — pa en viss plats eller
inom ett visst omréde.

Sammanfattande beskrivningar 6ver Sveriges klimat finns bl. a. 1 »Aflas
éver Sveriger och i Angstroms »Sveriges klimaty (1946). Dessa killor jamte
opublicerade sammanstéllningar tillgédngliga pa Sveriges Meteorologiska och
Hydrologiska Institut (SMHI) tdcker ett allmént behov av klimatdata. I'6r de
speciella behov som finns inom olika delar av néringslivet mdaste i méanga fall
kompletterande klimatutredningar genomftras (jfr bl. a. Fellenius och
Rengmark 1959, Jordbrukstekniska Institutet 1955, Holmstrom 1958, Zetter-
holm och Danielsson 1958).

Klimatundersokningar med anknytning till skogsbruket har utférts dels
over det s. k. bestdndsklimatet (jfr bl. a. Tamm 1948), som huvudsakligen
beror skogens vaxtbetingelser, dels dver sddana klimatforhallanden som har
betydelse for virkets avverkning och transport. Studier inom det sistndmnda
omradet har utforts av Elfman (1948 och 1957) och Jonsson (1956). Jonsson
beskriver temperaturen, snéticket och tjdlférhallandena i sédra Sverige
(sdder om Virmland—Dalarna—Giéstrikland). Elfman har studerat dels 0°-
isotermens forflyttning under host och var samt tjalforhallandena i Norrland
och Dalarna, dels vissa temperatur- och snodjupsiérhallanden i Virmland.

Andamalet med foreliggande utredning har varit att ytterligare kartligga
sddana klimatforhallanden i Norrland, Dalarna och Varmland, som har be-
tydelse for virkets avverkning och transport. De faktorer som studerats &r
temperaturen, nederborden, vinden samt snéns djup och konsistens. Is-
forhallandena pa &dlvar och insjoar, som &ven dr av pataglig betydelse, har
belysts 1 tidigare arbeten (Eriksson 1920, och Ager 1963). Uppgifter 6ver
solskenstid och molnighet har publicerats av Lindholm (1955).

Grundmaterialet till denna undersékning har huvudsakligen himtats fran
SMHI. Vad snoticket betrdffar har uppgifter dessutom erhallits {ran vissa
av skogsbrukets egna organisationer (se nedan). Da klimatférhallandena
under vinterhalvaret dr sérskilt betydelsefulla fran skogsteknisk synpunkt,
har studierna koncentrerats till denna del av aret.
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En av huvudfrdgorna vid uppldggningen av undersokningen var val av
langd och ldge pa den tidsperiod, for vilken grundmaterialet skulle bearbetas.
Huvudsyftet med utredningen har varit att skaffa bésta mojliga underlag for
beddmning av framtida klimatforhallanden. Efter beaktande av tillgangen till
grunddata, kostnaderna for bearbetning, syftet med och vérdet av framstélld
information, sikerheten i resultaten med hénsyn till spridningen etc. beslot
forf. att vilja en period som s ndra som méjligt anslot sig till den klimato-
logiska s, k. standardperioden 1931—60. Dessa 30-ariga standardperioder
(1901—30, 3160 osv.) anvinds for internationella jimforelser av klimatet.
For vindstyrka och nederhord kunde denna period véljas. Fér temperaturen
bearbetades diremot perioden 1929/30—1958/59 (30 vintrar) och for sno-
djupet 1931/32—1958/59 (28 vintrar), emedan dessa avsnitt av understkning-
en till storsta delen utfordes under aren 1959 och 1960.Vad snodjupet angar
var dessutom materialet fore 1931/32 ej tillgéingligt i fér bearbetning lamplig
form. Avvikelserna #r emellertid inte stérre 4n att de data dver temperatur
och snétidcke som ldmnas hir kan betraktas som representativa dven for
standardperioden 1931—60 och saledes anvindas som »normalvirdeny.

De klimatdata som redovisas i detta arbete har i forsta hand féljande
tillimpningsomréden.

Vid utformning av metoder och maskiner ior virkets avverkning och trans-
port. Maskintillverkarna behtver underlag fér dimensionering, materialval etc.
for sina produkter. Nédr man exv, vill dimensionera en traktor for aretruntdrift
i Norrland, dr kdnnedom om frekvensen av olika snédjup av visentlig bety-
delse. Vidare kan en maskintillverkare, som under en sirskilt kall vinter fatt
in rapporter om skador pa en viss detalj, ha nytta av att f4 reda p4 hur ofta
kritiska temperaturer intraffar p& langre sikt och med stdod hérav beddma
huruvida en éndring av konstruktionen e. dyl. dr nédvéndig.

Vid planliggning av skogsdrivningarna. Klimatdata kan anvéindas pé olika
nivder i planldggningen. Den hogsta nivin representeras kanske av ett
generelit val gillande hela landet mellan olika typer av avverkningssystem.
Det enskilda foretaget eller den enskilde virkesdrivaren behover vidare un-
derlag for val av de metoder och maskintyper, som skall anvéndas under de
nirmaste aren, Frekvensdata 6ver temperatur, snddjup etc. kan ocksd an-
vindas vid den arliga planldggningen av drivningarna. Man kan till exempel
bedéma vid vilken tidpunkt man med en viss sannolikhet har snofore eller
ndr snédjupet nar ett kritiskt vérde. Nér man kommer in pd den mycket
kortsiktiga planldggningen, exv. fér den ndrmaste manaden, har lépande vi-
derleksprognoser och personlig erfarenhet med utgangspunkt frin raddande
véderleksforhallanden storre prognosvirde dn hir redovisade klimatdata.
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Redovisningen av arbetet har disponerats pa sddant sétt att en detaljerad
beskrivning av resultaten, tillvigagangsséttet vid bearbetningen, eventuella
felkéllor ete. 1amnas i kapitlen 2—35 f6r resp. temperatur, nederbord, vind och
sniticke. Texten i dessa kapitel dr framforallt av vérde for den specialintres-
serade, I kapitel 6 ges en oOversikt samt exempel pd materialets an-
vindning i olika situationer. Kap. 6 berdknas ge dem som skall utnyttja re-
sultaten for prognoser i skogstekniska sammanhang uttdmmande vigledning.



Kap. 2. Temperatur

Litteratur. 1 »Atlas 6ver Sverige» redovisas i bladen 25 och 26 mdnadsmedel-
temperaturen for arets samtliga manader. I samma verk (bladen 27—28) anges
vidare frekvensen av dygn under dref med maximitemperatur lika med och
hégre dn - 10°, 4 15°, + 20° och - 25° C samt med minimitemperatur lika
med och ligre &n —0,1°, —5°, —10°, — 15°, —25° och — 30° C. I samtliga
fall har redovisningen skett pa kartor i skalan 1:8 milj. och baserats p4 obser-
vationsperioden 1901—30.

Elfman (1948, 1957) har kartlagt den s. k. 0°-isofermens forflyttning under
host och var, dvs. tidpunkten nér dygnets medeltemperatur i genomsnitt
sjunker under 0° C resp. stiger over 0° C. Samme forfattare (1957) har dven
for Varmland angett ungefirliga genomsnittsfrekvenser av dygn med en dags-
medeltemperatur (medeltal av temp. k1 08 och 14) understigande — 15° C.

Kartor i skala 1:3 milj. 6ver medelkildmdngden 1901-—1950 miétt i »nega-
tiva graddagar» (definierad som »summan av de numeriska viirdena av de ne-
gativa ménadsmedeltemperaturer, som forekommit under ifragavarande
vinter, multiplicerad med 30») har publicerats av Fellenius och Rengmark
(1959).

Egen hearbetning. Med syfte att komplettera befintliga data och att erhalla
okad detaljkinnedom pa vissa punkter utférdes bearbetning av SMHI:s
observationsmaterial. Emedan det framforallt 4r de 1dga temperaturerna, som
har betydelse for skogsdrivningarna, koncentrerades understkningen till vin-
terhalvaret november—april.

Av de temperaturuppgifter, som finns i eller kan framstéllas pa basis av
SMHI:s observationsmaterial, ger dygnets maximi- och minimitemperatur
sannolikt de mest virdefulla upplysningarna i skogstekniska sammanhang.
De grinser, inom vilka temperaturen faller, har stérre relevans dn exv. dyg-
nets medeltemperatur eller temperaturen vid en viss tidpunkt. Under vinter-
halvaret sammanfaller vidare arbetsdagen i skogsdrivningarna vanligtvis med
den del av dygnet, di det 4r nagorlunda ljust. Dygnets minimitemperatur in-
traffar oftast i gryningen och maximitemperaturen under eftermiddagen. Det-
ta forhallande galler framforallt under sddana véderleksperioder, da starkare
kyla forekommer. For de nordligaste delarna av landet ér dock dygnsampli-
tuden mycket svag eller obefintlig under den allra morkaste arstiden.
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Fig. 2:1 T utredningen anvinda stationer med temperaturobservationer.
Stations submitting temperature measurements used in the investigation.

Sadana SMHI-stationer utvaldes for bearbetning som hade tillfredsstil-
lande kontinuitet i observationerna under 30-arsperioden 1929/30—1958/59.
I tab. 2: 1 (bilaga 1) finns en forteckning 6ver stationerna. Kortare avbrott
i observationsserierna forekom ibland. Komplettering av data erhélls i dessa
fall genom interpolering med stéd av narliggande stationer. I forteckningen
anges ocksa for vilka ar och manader som interpolering skett. En karta med
stationernas ldge visas 1 fig. 2: 1.
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Monthly relative frequencies of days with temperature below certain values. Mean values
November—April 1929/30—1958/59 for daily maximum and minimum temperatures.
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Temperaturstationerna ligger i flertalet fall i dalgngar, vid insjéar eller
vid kusten. Nér temperaturuppgifterna fran sidana stationer skall anvandas
for prognos av temperaturforhéallandena i skogsomraden, kriavs kidnnedom
om de lokalklimatiska skillnaderna. Vanligtvis géller att frekvensen av laga
temperaturer vintertid dr ldgre i héjdomradena, dvs. de omraden dér sko-
garna framférallt finns, 4n 1 landskapets laga partier.

Vid bearbetningen noterades f6r varje 4r och manad fran november till
april antalet dygn i olika temperaturklasser (klasshredd 5° C) for maximi-
resp. minimitemperaturen. Dessa uppgifter stansades pa halkort,! som an-
véndes for materialets vidare bearbetning. Resultaten redovisas i det f6l-
jande.

Resultat. I fig. 2: 2 (sid. 16—22) visas kumulativa frekvenser for medelan-
talet (x procent) dygn per manad med maximi- eller minimitemperaturen ldgre
dn visst gradial. Dessa virden utgér saledes medeltal for perioden 1929/30—
1958/59 fér manaderna november—april.

I fig. 2: 3 (sid. 23) anges den mot visst medelantal dygn svarande standard-
avvikelsen (s). Det befanns vid bearbetningen att standardavvikelsen for visst
medelantal dygn var ungefdr densamma, oavsett vilken station och tempera-

! Undersokning nr 60.06.00 vid Skogshogskolans institution for skoglig matematisk sta-
tistik.
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Fig. 2: 3 Standardavvikelsen (s) som funktion av medelantalet dygn per ménad med
temperatur dver- eller understigande olika vérden.

Relationship between standard deviation (s) and monthly mean number of days with
temperature above or below various limits.

turgrdns som valdes (inom intervallet 15—83 9, f6r medelantalet dygn avvek
standardavvikelsen endast i ca 5 9, av alla enskilda fall mer &n 1 dag fran
genomsnittskurvan i fig. 2: 3). Vid normal férdelning innesluter intervallet
+ s ungefdr 68 9, av fordelningen, vilket i detta fall innebér att man under
2 ar av 3 kan forvidnta en frekvens inom intervallet ¥ + s. Intervallet
-+ 0,675 s innehéller 50 9, av férdelningen och + 2 s 95 9, vid normal férdel-
ning. Med hjalp av X?-test konstaterades att fordelningarna fér de hir disku-
terade temperaturfrekvenserna i regel inte avvek signifikant (95 %, konfi-
densnivé) fran en normal férdelning. Standardavvikelsen kan darfér anvén-
das for en approximativ bedémning av sannolikheten att f4 viss frekvens.
Med hénsyn till att fordelningarna stympas alltfor mycket utanfor intervallet
15—85 9, (ung. 5—25 dagar under en 30 dagar ling manad) for medelantalet
dygn dr emellertid standardavvikelsen meningsfull endast inom dessa grinser.

I tab. 2: 2 (sid. 24) visas medelantalet dygn under hela vinterhalvdret novem-
ber—april med maximi- eller minimitemperafuren understigande olika griinser,
dvensom variationsgrinserna (stérsta och minsta vérde under 30-arsperioden).
Trots att antalet stationer inom det berérda omradet egentligen ér alltfor
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Fig. 2: 4 a Medelantal dygn under november—april med maximitemperatur lika med och
lagre én — 10,0° C.
AMean number of days with maximum temperature equaland less than — 10,0° C during
November—April.

ringa fér uppritning av isolinjer for sistndmnda kriterier har ett forsok hértill
utforts. I fig. 2: 4 (sid. 25—28) anges medelantalet dygn per vinter med
maximi- resp. minimitemperatur lika med och ligre &n — 10,0° och —20,0° C.
Sasom stéd vid dragningen av isolinjerna har forf. anvént »Atlas 6ver Sverige»
samt de kéldmingdkartor, som upprittades av Fellenius och Rengmark (1959)
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KARTOGRAFISKA INSTITUTET

Tig. 2: 4 b Medelantal dygn under november—april med maximitemperatur lika med och
ldagre én — 20,0° C.

Mean number of days with maximum temperature equal and less than —- 20,6° C during
November—April.

och som baserats pé ett betydligt stérre antal stationer. — Inom de kallaste
omradena i landet, dvs. de inre delarna av norra Norrland, forekommer mer
dn 100 dygn med en minimitemperatur av hogst — 10,0° och mer 4n 50 dygn
med en minimitemperatur av hiégst — 20,0° C. For de sydligaste delarna
av omradet 4r motsvarande siffror omkring 40 resp. 10 dygn. Betraktar man



KARTOGRAFISKA INSTITUTET

Fig. 2: 4 ¢ Medelantal dygn under november—april med minimitemperatur lika med och
lagre 4n — 10,0° C.

Mean number of days with minimum temperature equal and less than — 10,0° C during
November—April.

dygnets maximitemperatur, férekommer i genomsnitt mer &n 40 dygn med
en maximitemperatur av hogst — 10,0° i de inre delarna av norra Norrland
och inemot 10 dygn med hogst — 20,0°. For de sydligaste delarna dr mot-
svarande siffror omkring 5 resp. 1. Overensstimmelsen med de kartor, som
redovisas 1 »Atlas dver Sverige» (blad 27-—28) och som baseras pd perioden
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KARTOGRAFISKA INSTITUTET

Fig. 2: 4 d Medelantal dygn under november—april med minimitemperatur lika med och
lagre dn — 20,0° C.

Mean number of days with minimum temperature equal and less than — 20,0° C during

November—April.
1901—30, dr god, om man tar hénsyn till att hir redovisade data endast
avser tiden november—april. Kartorna i »Atlas 6ver Sverige» avser arets
samtliga ménader. Sistnimnda skillnad har pataglig betydelse endast for
antalet dygn dels med en maximi- resp. minimitemperatur av hoégst 0,0° och
dels med en minimitemperatur av hogst — 10,0° f6r omradets kallaste delar
(kring Hérjedalen resp Lappland).
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Fig. 2: 5 Frekvensen (%) av ar med minst en (1) period av minst n dagar per manad
med temperaturer lika med och ldgre én (<) —10,0° Cresp. —20,0° C som funk-
tion av medeclantalet dygn per manad med motsvarande temperaturer.

Frequency of years (per cent) with at least one (1) period of minimum n days with tem-
perature equal and less than — 10,0° C and — 20,0° C respectively in relation to the
monthly mean number of days with corresponding temperature values.

For att & uppgifter 6ver periodlingden av dygn med lemperaturer av higst
—10,0° C resp. — 20,0° C bearbetades uppgifter for 7t utvalda stationer och
30-4rsperioden 1931—60. Den genomsnittliga frekvensen (procent) av ar med
atminstone nagon (minst en) period av minst en viss varaktighet beriknades
manadsvis. Dirvid framgick att denna frekvens approximativi kunde ut-
tryckas som funktion av medelantalet dygn med temperatur understigande
namnda virden oberoende av manad och typ (max. eller min.) av tempera-
tur. Dessa samband redovisas i fig. 2: 5 fér resp. — 10,0° C och —20,0° C.
Tillimpningen av detta nomogram tillgar da sa, att man forst i fig. 2: 2 for
viss station och mdnad utlidser medelantalet dygn med temperatur under-
stigande visst viirde och dérefter i fig. 2: 5 avldser sannolikheten att {4 minst
en period av minst en viss lingd.

Till slut undersoktes forekomsten av systematiska fordandringar av tempe-
raturférhallanden under 30-arsperioden. For 4 utvalda stationer inom om-
radet undersoktes hur antalet dygn i januari och februari med temperaturer
pverstigande 0° C resp. antalet dygn under november—april med tempera-

1 Karlstad, Falun, Sédrna, Ostersund, Harndsand, Stensele, Karesuando.
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Tab. 2:3 Temperaturklimatets forindring under 30-arsperioden 1929/30—1958/59; regres-
sionskoefficienter for utvalda stationer i ekvationen y = a - bx dir

y = antal dygn med viss temperatur
x = arssiffran (1929, 30, 31 osv.)
b = regressionskoefficient
a = konstant
Change of temperature climate during the 30-year period 1929/30—1958/59; coefficients
of regression, for specific stations, in the equation y = a -~ bx where
y = No. days with a certain temperature
x = Year no. (1929, 30, 31 etc.)
b = Coefficient of regression
a = Constant

Antal dygn under jan och Antal dygn under nov—april
febr med temp. > - 0°C med temp. = 10°C
No. days during Jan and No. days during Nov—April
Febr with temp. > £ 0° C with temp. =-—10°C
Station Max Min Max Min
Hypotes Hypotes Hypotes Hypotes
Hypo- Hypo- Hyvpo- Hypo-
thesis thesis thesis thesis
b b=20 b b=10 b b=0 b b=0
Karlstad....| —0,437| acc. -—0,276] foirk. 0,083 acec. 1,005 fork.
reject. reject.
Hirnésand . .| — 0,430 » — 0,072| acc. 0,321 » 0,959 »
Ostersund . . .| — 0,420 » — 0,057 » 0,405 » 0,774 | acc.
Stensele. .. .. — 0,214 » — 0,014 » 0,425 » 0,645 5

turer understigande — 10° C fordndrades under observationsperioden. Re-
sultaten redovisas i tab. 2: 3.

Av tabellen framgar att under januari och februari antalet dygn med tem-
peratur éver 0° C genomgdende minskat och antalet dygn med temperatur
under —10°C genomgaende okat. Givetvis foreligger en viss samvariation mel-
lan dessa bada variabler. Det kan emellertid konstateras att en pataglig for-
andring 4gt rum under 30-arsperioden (jir dven »Atlas Over Sverige» under
publicering). Trenden orsakas framférallt av den serie milda vintrar som in-
triffade i borjan av 1930-talet och vilkas temperatur avsevirt dversteg tidi-
gare vintrars. Jamfort med det genomsnittliga vinterklimatet perioden 1901—
60 synes hir redovisade data avvika nigot 4t det »varmare» hallet. I vad av-
ser frekvensen av sdrskilt kalla dygn synes emellertid avvikelsen ej vara av
nagon betydande storlek (jfr ovan).



Kap. 3. Nederbord

Litteratur. Kartor 6ver medelnederbdrden manadsvis har redovisats dels av
Wallén (1951) for perioden 1901—30 — dessa kartor aterfinns éven i »Atlas
over Sverige», blad nr 29--30 -—, dels av Bergsten (1954) for perioden 1920—
1950.

Vid SMHIs klimatavdelning har en prelimindr sammanstéllning gjorts
over méinadsmedelnederbdrden 1931—60 manadsvis for 205 stationer inom
det aktuella omradet. Dessa uppgifter aterges i tab. 3: 1 (bilaga 2).

Frekvenstal angivande antalet dagar per manad med en nederbérdsméiangd
av minst 0,1; 1,0; 5,0 och 10 mm (perioden 1911—40) har publicerats av
Wallén (1963).
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Fig. 3:1 Frekvensen av ar (procent) med olika ménatlig nederbérdsmingd vid olika
ménadsmedelnederbord.

Frequency of years (per cent) with various amounts of monthly precipitation at different
mean monthly precipitation.
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Egen bearbetning. Med syfte att ge en uppfattning om sannolikheten att
fa en viss nederbdrdsméngd dven under en lidngre tidsperiod gjordes foljande
bearbetning. For sju stationer — vél fordelade inom omrédet! — studerades
frekvensen av olika manatliga nederbérdsmingder (métt i mm vatten)
1931—60. Det befanns ddrvid att denna frekvens approximativt kunde ut-
tryckas som funktion av manadsmedelnederbdrden oberoende av méanad och
stationens lige. Dessa samband visas i fig. 3: 1, som alltsa ger underlag for
pverslagsmissiga bedommingar av sannolikheten att fa en viss ménatlig
nederbordsmiingd, om man kinner till manadsmedelnederbdrden. Kurvorna
i fig. 3: 1 utgor medeltal. De verkliga observationerna for enskilda stationer
och ménader avvek sillan mer dn - 10 procentenheter inom intervallet
30—100 9%, och - 5 procentenheter inom intervallet 0—20 9, (hér avses sa-
ledes avvikelsen i vertikalled fran genomsnittskurvorna).

Den stirsta ménatliga nederbordsméngden under 30-arsperioden var i de
flesta fall 2,0—3,0 ganger storre dn medeltalet for perioden. I ett par av de 84
undersokta fallen (7 stationer—12 ménader) var siffran sa hég som 3,7 och i
ett fall sa lag som 1,6.

1 Falun, Sdrna, Harnosand, Ostersund, Stensele, Haparanda, Karesuando.



Kap. 4. Vind

Vindforhallandena i Sverige berérs mycket oversiktligt av bl. a. Angstrom
(1946). Uppgifter 6ver vindstyrkan sommartid har publicerats av Jordbruks-
fekniska Institutet (1955) for 7 stationer i Norrland, Dalarna och Vérmland.
Vid SMHI finns vidare i stencil en sammanstéllning av vindriktningsfrekven-
serna for perioden 1931—60 for 38 stationer i landet, varav 17 i Norrland,
Dalarna och Virmland. For samma stationer och period foreldg dven ett
observationsmaterial av godtaghar kvalitet over vindstyrkan, vilket bear-
betades for denna utrednings dndamal.

4.1 Vindstyrka

Vid SMHI:s stationer mits eller uppskattas vindstyrkan pa 10 m hojd 3
ganger per dygn (kl 07, 14 och 21) och anges enligt Beauforts vindskala. I
tab. 4: 1 anges sambandet mellan vindstyrkan enligt Beauforts skala och
vindhastigheten métt i m/sek eller km/tim. Dér redovisas dven SMHI:s be-
teckningar for olika vindstyrkor samt vindens verkningar (pa land). Vind-
styrkan uppskattas vid huvudparten av stationerna och detta sker genom
observation av vindens verkningar (enl. tab. 4:1).

For 17 stationer inom det berdrda omradet redovisas i tab. 4: 2 den relativa
frekvensen av observationer (for alla tre observationstidpunkterna under dygnet)
med en viss vindstyrka angiven i Beaufort. Dér anges dels arsmedeltal (medel-
tal av samtliga observationer under hela aret och 30-arsperioden), dels ldgsta
och hogsta manadsmedeltal (medeltal for den méinad som uppvisat det
hogsta resp. ldgsta 30-arsmedeltalet av arets 12 manader). JAimfér man vind-
styrkan vid observationstidpunkterna kl 07, 14 och 21 visar det sig att den i
medeltal dr hogst kil 14 och 1dgst k1 21. Dessa skillnader dr patagliga framfor-
allt under sommarmanaderna. Den relativa frekvensen av hoga vindstyrkor
blir dérfér hogre for en arbetsdag fran exv. kl 07 till kl 17 4n de i tab. 4: 2
redovisade vérdena.

En granskning av tidpunkten under aret for kulminationen av olika vind-
styrkor visade foljande. Den hogsta frekvensen av »vind dverhuvudtaget»
(minst 1 Beaufort) intrdffar vanligtvis under var- och sommarmanaderna,
framforallt i juni. Vindstyrkor av minst 4 Beaufort kulminerar dven dessa

3—212724



34 Tab. 4:1 Samband mellan vindstyrka (Beauforts vindskala), vindhastighet
och vindens verkningar.
Relationship between winds (Beaufort scale), wind velocity (m/s or km/h)
and effect of the wind.

Vind- Vindhastighet Bendmning
styrka Wind velocity pa land Vindens verkningar pd land
Wind Denoted Effect of the wind ashore
Beaufort my;s km/h on land
0 0— 0,2 < 1 lugnt inga, roken stiger néstan riatt upp
calm none, smoke rising almost straight up
1 0.3— 1,5 1— 5 maérkbar for kénseln
svag .
vind perceivable
2 1,6— 3,3 6— 11 3\1‘;’?;5 lyfter en vimpel, sdtt. sma 16v irorelse
lifting small flags, moving small leaves
3 3,4— 5,4 12— 19 strdcker en vimpel, sdtter blad och
tunna kvistar i oavbruten rorelse
mattlig stretching flags, moving leaves and fine
vind twigs continually
4 55— 7.9 | 20— 28 mf‘f‘ie;é’te striicker en flagga, sidtter kvistar
och tunnare grenar i rérelse
stretching flags, moving branches and
fine twigs
5 8,0—10,7 29— 38 mindre 16vtrad bérjar svaja, grenar
sidttes i rorelse, skumkammar bildas
. pa insjoar
fr,ISk small deciduous trees start to sway,
vind branches move, wave crests on lakes
brisk
6 10,8—13,8 39— 49 wind sdtter stora tridgrenar i rorelse,
viner i telegraf- och telefontradar
moving heavy branches, humming
telegraph and telephone wires
7 13,9—17,1 50— 61 hela trad svajar, man gar ¢j
obehindrat mot vinden
hard whole trees are swaying, walking
vind against wind slightly hindered
8 17,2—20,7 62— 74 szi?(?r bryter kvistar fran trdden,
besvirligt att ga i det fria
breaking branches from trees, walking
against wind difficult
9 20,8—24,4 75— 88 halv mindre skador pa hus, rékhuvar
storm och taktegel bléser ned
half small damages to houses, smoke hoods
gale and roof pans flying
10 24,5—28,4 89102 sallsynt i inlandet, trad ryckes upp
storm med roten, betydande skador pa hus
gale rare inland, trees torn up by roots,
considerable damages to houses
11 28,5—32,6 |103—117| svar storm | mycket sdllsynt i inlandet
heavy gale very rare inland
12 32,7— 118— torde férekomma endast pé fjall
orkan samt i tromber eller skydrag
hurricane may occur only in mountains and in
conjunction with typhoons or cyclones




Tab, 4:2 Vindstyrkefrekvenser 1931—1960; medeltal for hela aret (x) samt for
manad med hogsta (max) resp. ligsta (min) 30-arsmedeltal.

Frequencies of winds in 1931-—1960, mean values for the whole year and for month with
highest (max) and lowest (min) 30 year average.

Frekvens, %, med vindhastighet lika med och stérre dn
Frequency, per cent, of winds equal to and greater than
Station 1 l 23| a5 ] 6| 7] s o | 10 ) 11
Beaufort

T 92 | 74 | 44 | 19 5,4{ 1,1 0,13 0,03 —
Karlstad....] max | 96 | 81 ] 51 | 22 741 2,1 0,3 | 0,1 0,1

min 89 | 70 | 39 | 14 2,71 0,3 — —

T 73 | 59 | 38 | 21 10 4,8 1,8 | 0,29 0,02
Knon....... max | 89 | 77 | 52 | 28 14 6,81 2,6 | 0,5 | 0,1

min 63 | 48 | 29 | 16 7,1 2,6 0,8 | 0,1 —

x 91 | 44 | 22 | 11 5,1 1,8] 0,5 | 0,11 0,02| 0,01
Falun....... max | 96 | 65 | 36 | 19 10 34| 0,8 0,2 0,1 —

min 88 | 36 | 16 6,4 2,8 1,0] 0,3 — —

x 90 | 52 | 28 | 14 6,2y 3,0[ 1,0 | 0,26| 0,091 0,02
Gavle....... max | 97 | 66 | 40 | 22 10 57119 | 0,7 | 0,3 { 0,1

min 83 | 46 | 23 | 11 3,7 1,5{ 0,3 — —

T 67 | 37 | 26 | 16 8,61 4,2 1,9 | 0,6 | 0,06
Sdrna....... max | 83 | 57 | 41 | 26 14 6,4 3,1 1,2 | 0,2

min 51§22 | 15 9,2 53| 24| 0,7 | 0,1 —

z 68 | 58 | 42 | 25 13 5,31 2,0 |08 | 0,12] 0,02
Bjurdker....| max | 84 | 75 | 58 | 36 21 82132 (14 | 0,4 | 0,1

min 55 | 45| 32 | 18 9,11 3,2| 1,2 | 0,2 — —

T 74 | 45 | 28 | 16 6,01 2,1} 0,7 | 0,19} 0,07
Sveg........ max | 84 | 64 | 42 | 23 99} 3,911,2 |04 | 0,3

min 65 | 31 | 18 { 11 4,41 0,8} 0,1 — —

T 75 | 51 | 32 | 20 11 50| 1,8 | 0,7 | 0,11] 0,01
Hirndsand ..| max | 89 | 68 | 47 | 29 17 6,632 |14 | 04 | 0,1

min 64 | 41 | 25 | 15 8,2 3,81 0,9 | 0,2 — —

z 90 | 49 | 26 | 12 52| 2,0) 0,67]| 0,27| 0,11 0,03
Ostersund...| max | 94 { 59 | 35 | 16 7,00 2,614 10,6 |03 {02

min 84 | 42 } 20 | 10 4,01 0,9] 0,1 - —_

T 65 | 61 | 42 | 15 5,5 2,0 0,7 | 0,22 0,04
Storlien..... max | 74 | 71 | 52 | 21 93] 4219 10,9 |02

min 60 | 57 | 38 | 11 3,1 04| — — —_—

T 82 | 57 35| 20 9,91 5,930 |14 | 04 | 0,18
Umed....... max | 93 | 77 | 55 | 34 20 11 5,7 | 2,6 | 0,9 | 0,4

min 76 | 46 | 25 | 13 6,6 3,615 | 0,7 | 0,1

x 73 1 43 | 19 7,8 2,7| 1,1} 0,37} 0,17 0,02
Stensele..... max | 86 | 61 | 31 | 13 4,11 1,7] 0,7 | 0,4 —

min 58 | 31 | 11 4,00 1,2 04| 0,1 —_— —

z 93 |49 | 26 | 13 6,3| 3,2| 1,4 | 0,6 | 0,211 0,10 0,02
Pited.......; max | 95} 63 | 37 | 19 9,7| 5,1123 (1,1 |04 {03 | 0,1

min 91 138119 | 10 4,3 2,01 09 | 0,2 — — —
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Tab. 4:2 forts. cont’d

Frekvens, %, med vindhastighet lika med och stérre dn
Frequency, per cent, of winds equal to and greater than
Station 112\3 4‘5[6 7‘8 9'10’11
Beaufort

x 91 | 70 | 38 | 17 6,7 1,8] 0,39| 0,05 0,02
Haparanda. .| max | 95 | 79 | 44 | 21 8,81 2,51 0,7 | 0,2 —

min 86 | 65t 31 | 11 3,4{ 0,7} 0,1 —

T 90 | 48 | 31 | 17 11 4,91 2,0 | 0,8 | 0,15]| 0,03
Jokkmokk...| max | 95 | 70 | 53 | 33 23 11 4,1 1,3 | 0,4 | 0,1

min 85 | 34 | 18 8,2 4,4 1,9 0,6 0,2 — —

T 96 | 80 | 41 | 17 4,61 0,9] 0,12| 0,01
Kiruna...... max | 99 | 91 | 51 | 21 8,7 2,21 0,4 _—

min 92 | 71 | 35 7,5 0,9 — — —

T 70 | 43 | 19 6,3 2,1 0,8 0,28 0,12] 0,02 0,01
Karesuando .| max | 87 | 62 | 29 9,3 2,8 1,4| 0,8 0,4 0,1 0,1

min 56 { 32 | 14 4,9 0,91 02| — — — —

i regel under sommarmdanaderna — framforallt i juni. Nagra stationer upp-
visade dock maximum under férvintern. Vindstyrkor av minst 9 Beaufort,
dvs. minst »halv stormvy, intraffar féretradesvis under oktober ménad samt
under vintermanaderna.

Uppgifter over vindstyrkan for stationer i Sverige utanfor det héar aktu-
ella omradet finns i stencil pa SMHI:s klimatavdelning.

Tah. 4:3 Genomsnittliga vindriktningsfrekvenser 1931—1960, hela aret.
Average frequencies of various wind directions 1931—1960, whole year.

Frekvens, 9, med vindriktningen
Frecquencies (per cent) of various wind directions
Station
N |NE| E|SE| s |sw| w |nNw |luent Sa

Calm | Total
Karlstad............ 12,41 11,0 10,7 | 8,5| 14,2| 16,2| 8,6| 8,6| 9,8| 100,0
Knon............... 9,61 89| 92| 88| 96| 11,7{ 83| 78| 26,7| 100,0
Falun............... 15,5 4,31 10,9| 14,2| 11,7| 6,5| 10,6} 17,0| 9,3 | 100,0
SArRA. ... 6,27 4,2 4,0] 10,8} 7,4} 9,21 5,9 18,8) 33,5 100,0
Gavle.. ... oo 11,9 9,71 7,9 6,1| 9,7| 21,0| 12,4} 9,1| 12,2| 100,0
Bjurdker., ........... 52| 8,4| 10,27 6,6 4,3| 8,7! 10,9| 13,6] 32,1 100,0
SVeZ. ot 4,81 53| 84| 80| 50| 11,9]| 18,6| 11,5]| 26,6 100,0
Harnosand. .. ....... 13,4 5,0t 56| 5,5| 20,1 7,00 8,57 9,6| 25,3| 100,0
Ostersund. .......... 9,6 43| 9,7] 18,0} 11,41 5,7 10,6 21,0} 9,7| 100,0
Storlien. ............ 0,1{ 02| 11,7| 17,2 2,0 1,1} 30,6| 1,8| 35,3| 100,0
Umed............... 15,51 9,5% 5,7 7,2| 20,9 5,7| 7,6, 9,7| 18,2| 100,0
Stensele............. 5,6 4,4| 15,3} 6,1 7,81 6,21 18,3 9,71 26,8} 100,0
Pited............... 14,2y 7,8 6,3| 11,4| 16,0| 8,9| 13,2| 14,9} 7,3| 100,0
Haparanda.......... 18,2 8,3 6,3 10,1 | 18,4| 13,7 8,0 7.7 9,3 100,0
Jokkmokk........... 12,5 4,94 13,4| 12,8 7,0 7,5| 17,7| 13,9| 10,3 | 100,0
Kiruna.............. 16,2 7,87 6,6 9,9 10,9| 16,0{ 13,0| 15,4 4,2 100,0
Karesuando.......... 6,6 4,9 9,01 5,61 10,0| 17,9 9,9 6,5 29,61 100,0
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4.2 Vindrikining

Ett utdrag ur SMHI:s stencilerade sammanstéllning 6ver vindriktnings-
frekvenser (se ovan) redovisas i tab. 4: 3, dir medeltal av samtliga observa-
tioner for hela 30-arsperioden anges for de 17 stationerna inom omradet. Den
dominerande vindriktningen for varje station har kursiverats.

Av redovisade data framgéar att de vastliga (SW—NW) vindarna domine-
rar hos inlandsstationerna, medan de sydliga vindarna dr férhdrskande vid
kuststationerna.

For de sistndmnda géller vidare att vindar med en nordlig riktning do-
minerar under vintern, sydliga vindar under sommaren.



Kap. 5. Snéticke

Data over snotdcket inom det berérda omradet har tidigare redovisats av
Sandstrom och Angstrom (1939 stencil) i form av kartor dver dels snotickets
medeldjup den 1:a och 15:e i varje manad, dels medeltal samt hogsta och
ldgsta varde av arliga maximidjup, baserade huvudsakligen pa SMHI:s mét-
ningar 1909—35. Elfman har fér Norrland och Dalarna (1948) angivit upp-
gifter 6ver tidpunkten for snotéckets ankomst och for Virmland (1957) pub-
licerat data Gver dels det varaktiga snotéckets ankomst och férsvinnande,
dels snotidckets tjocklek. Elfmans data hérrér frAn SMHI:s observationer
perioden 1920—47.

En utforlig analys av de problem som sammanhéinger med kartliggning
och beskrivning av snttédcket har publicerats av Espenshade och Schyit
(1956).

5.1 Material

Med undantag for Elfmans virmlandsundersokning kan man konstatera
att tillgidngliga data over snoticket i Norrland, Dalarna och Vdrmland har
begriansat virde i skogstekniska sammanhang.

Foreliggande utredning har haft till syfte dels att bearbeta SMHI:s mate-
rial och redovisa det i lamplig form, dels att undersoka i vad méan materialet
fran SMHI:s observationsnéit ger representativa data for skogsomrddena.
SMHI:s stationer dr nédmligen ofta placerade inom tétorter i jordbruksom-
radena, vilka i sin tur ar lokaliserade till floddalarnas ldgsta partier. Sadana
omraden forekommer emellertid endast i mindre omfattning i Norrland,
Dalarna och Vérmland, vilket framgar av tab. 5: 1, déir landarealens (exkl.
fjallmark och fjéllbarrskog) fordelning pa #goslag redovisas. Av tabelten
framgar att skogsmarken utgor 70—80 9, av arealen. Emedan det vanligtvis
foreligger skillnader i nederbérdsméngd och snotidcke mellan skogsomraden
och oppna marker (Bergeron 1949, 1960. Andersson 1963, Seppdnen 1962,
Rakhmanov 1956, Colman 1953) och da &dven ett hojdldgesberoende fore-
kommer, ansags en granskning av SMH]I-stationernas representativitet moti-
verad.

Bearbetningen av SMHI:s material avser observationsperioden 1931/32—
1958/59, dvs. 28 vintrar. For denna period fanns pa SMHI en sammanstill-



STUDIER OVER KLIMATET I NORRLAND, DALARNA OCH VARMLAND 39

Tab. 5:1 Landarealens procentuella fordelning pa dgeslag for vissa lin exkl. fjillskog och
fjallmark (enligt riksskogstaxeringen 1938.-—52)
Distribution (percentage) of land area by categories for certain provinces excl. mountain
forests and bare mountains (according to the National Forest Survey 1938—52)

Procentuell fordelning pa dgoslag
Distribution, percentage
Lan Areal Sk . Sa
Province ﬁfﬁi‘ In4gor mz%i Myt beig Ovriga | Tota
Fields Forest | Bosgs Bare Others

land hills
Norrbotten. ....... 61 450 2,7 63,9 29,7 0,7 1,0 100,0
Visterbotten....... 44 847 4,9 72,0 21,3 1,2 0,6 100,0
Jamtland.......... 35 360 3,3 75,7 20,0 0,4 0,6 100,0
Visternorrland. . ... 24 123 7,3 79,4 9,8 3,0 0,5 100,0
Géavleborg......... 18 183 10,3 77,7 10,1 0,9 1,0 100,0
Kopparberg........ 26 781 7,0 75,7 16,4 0,2 0,7 100,0
Védrmland. ........ 17 592 15,8 72,6 8,5 2,5 0,6 100,0

ning 6ver snodjupen den 15:e och sista i varje manad samt det maximala sné-
djupet per vinter. For att fa& motsvarande data for tidigare vintrar krévdes
bearbetning av grundmaterial. Vardet av att fa en lingre observationsperiod
bedémdes understiga kostnaden hirfor.

79 SMHI-stationer inom omradet ansags ha ett tillfredsstéllande observa-
tionsmaterial for 28-arsperioden. For &vriga stationer var antingen observa-
tionsserien for kort eller avhrotten for langa for att interpolering skulle kunna
ha utforts med acceptabel tillforlitlighet. Plansch I A visar en karta, som an-
ger lidget for de anvinda stationerna.

Mitning av snédjupet pa SMHI:s stationer skeri princip dagligen. Observa-
torerna &r instruerade att vilja ett oppet félt, darsnotiacket dr jémnt. Métning
sker pa 5—10 matstéllen med nagra meters inbordes avstidnd, och medeltalet
av dessa métningar anges i hela centimeter.

Néagra av stationerna hade flyttats en kortare stricka under 28-arsperio-
den, namligen Norra Viggen (frdn Stdra Viggen), Vallsjon (fran Storhogen)
samt Karlstad (fran staden till flygplatsen). For dessa 3 stationer undersoktes
seriernas homogenitet med hjélp av nirbeléigna referensstationer. For Vallsjon
och Karlstad synes flyttningen ej ha medfort ndgon férdndring, medan en
fordndring kan ha skett fér Sodra Viggen, dven om den ej dr statistiskt signi-
fikant (95 9, konfidensnivi).

Byte av observatér och eventuella forflyttningar inom observationsomradet
kan givetvis ocksad orsaka heterogenitet i serierna. Nagra homogenitets-
kontroller har emellertid ej utforts pa de stationer vars lidge ej foréndrats un-
der 28-arsperioden.

Vid Forskningsstiftelsen SDA (tidigare Foreningen Skogsarbetens och
Kungl. Domiénstyrelsens Arbetsstudieavdelning) utfordes under vintrarna
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1943/44—1957/58 s. k. tim- och fértjanststatistik péa ett 50—70-tal avverk-
ningstrakter varje 4r — mestadels olika trakter varje &r. Datainsamlingen
omfattade dven mitning av sndodjupet varje arbetsdag. Darvid méttes alltid
snodjupet mellan tréden, foretrddesvis i gldntor, 1 den oavverkade delen av
bestandet. Vid varje observationstillfille noterades medeltalet av 5 métningar
inom ett omrade pa nagra kvadratmeter. Métningar utférdes endast under de
dagar avverkningen pagick. Forfattaren har utfort métningar i skog enligt
det beskrivna séittet och funnit att standardavvikelsen (s) som regel 4r mellan
1 och 4 cm och mestadels 2—3 cm. Medeltalets medelfel skulle enligt detta
vara av storleksordningen 1-—2 cm.

SDA:s statistik omfattade Norrland och Dalarna. I Virmland utférdes
motsvarande statistik av davarande ViArmlands och Vistra Bergslagens Ar-
betsgivareforening (VeVeBe). For VeVeBe:s omrade fanns emellertid endast
5-arsperioden 1954/55—58/59 tillgédnglig. SDA:s och VeVeBe:s observations-
platser benédmnes i den fortsatta framstédllningen »skogstrakternan.

5.2 Snédjup vid olika tidpunkter
5.2.1 Snédjup vid SMHI:s stationer

I tab. 5: 2 (bilaga 3) redovisas medelsnddjupet den 15:e och sista i varje
manad samt medeltalet av de arliga maximidjupen. Sasom spridningsmatt
anges standardavvikelsen och vad giller maximidjupet &ven storsta och
minsta virde for 28-arsperioden. For berdrda stationer redovisas antalet
interpolerade observationer, vilket bor ses mot bakgrunden av att det totala
antalet observationer per station i tabellen utgor 478.

I fig. 5:1 (bilaga 4) redovisas for varje station frekvenspolygoner éver
snodjupet vid olika tidpunkter under vintern. Frekvenspolygonerna visar
det antal ar av 28 som snddjupet vid en viss tidpunkt dverstigit olika
granser.

Det undersoktes dven vilken 2-veckorsperiod under vintern, som uppvisade
den storsta snodjupstillvixten. Det visade sig att denna period infoll mellan
15/11 och 15/12 i Norrbotten och Vésterbotten, huvudsakligen i december
ménad inom ovriga delar av Norrland och norra Dalarna, samt under {orsta
hélften av januari i 6vriga Dalarna och Véarmland.

5.2.2 Jdamférelse av snodjupet vid SMHI:s stationer och pd skogsirakter

Vid jamforelsen mellan skogsobservationerna och SMHI:s material valdes
foljande torfarande. For 5 olika tidpunkter — 15/12, 31/1, 28/2, 31/3 och
15/4 — och for varje ar under 10-arsperioden 1946/47--1955/56 prickades pa
en karta i skala 1:3 milj. snédjupet vid de i utredningen anvinda SMHI-sta-
tionerna och vid skogstrakterna i Norrland och Dalarna (SDA:s material). I
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Tab. 5:3 Antal skogstrakter vid olika tidpunkter med observationer Sver snodjupet
(Norrland och Dalarna).
Number of forest tracts with observations of snow depth at various dates
(Norrland and Dalarna).

% Antal skogstrakter vid olika tidpunkter
X:eartr Number of forest tracts at various dates Tsoial
15/12 31/1 28/2 31/3 15,4
1946/47 ’ 4 ‘ 54 59 59 45 221
1947/48 ' 4 ‘ 54 60 57 36 | 211
1048049 | 10 | 50 53 52 26 | 101
1049550 | 15 | 61 64 59 31 | 230
1950/51 ‘ 26 ! 60 60 57 45 ’ 248
1951/52 ’ 9 | 78 79 73 57 ‘ 296
1952/53 37 ‘ 87 90 86 33 ’ 333
1953/54 11 l 47 51 45 24 178
105455 | 32 \ 60 | 62 60 [ 39 253
1955/56 I 29 I 58 l 69 65 I 48 } 269
Sa | 17 | 0 | 647 613 | 384 | 2430

tab. 5:3 anges hur manga skogsobservationer vid olika tidpunkter detta
material omfattar. Motsvarande bearbetning utfordes for Varmland (VeVe-
Be:s material) for perioden 1954/55—1958/59 omfattande totalt 107 obser-
vationer. Léiget for matplatser med observationer 28/2 har markerats pé
kartan i plansch T A (i fickan pa omslaget). Valet av tidpunkter betingades
dels av rekommendationer att konsekvent anvinda den sista dagen i varje
méanad (Espenshade och Schyft 1956), dels av ©dnskemélet att f4 med sé
méanga skogsobservationer som m#jligt dven under for- och senvintern. Fa
avverkningar var nidmligen igang sista april eller senare. Dessutom gjordes
ofta uppehall mellan jul och nyar. Tidpunkterna 15/12 och 15/4 blev dérfor
valda att representera for- resp. senvintern.

Jamforelsen av snédjupen vid SMHI:s stationer och skogstrakterna skedde
enligt foljande. Kring varje SMHI-station drogs en cirkel med 30 km radie
(= 1 cm pa kartan), For varje ar och tidpunkt berdknades sedan forhallandet
mellan snodjupet vid SMHI:s station och snédjupet vid sidana skogstrakter
som lag inom cirkeln. Emedan ingen samvariation mellan detta relationstal
och tidpunkten under vintern kunde sparas, slogs materialet fér samtliga 5
tidpunkter samman, I tab. 5: 4 (bilaga 5) anges genomsnittsvirdena for dessa
relationstal. Dessutom redovisas totala antalet jdmférelser, antalet fall dér
snodjupen vid SMHI-stationen och skogstrakten varit lika (erforderligt for
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teckentestet, se nedan), antalet fall ddr SMHI:s snodjup varit storre dn skogs-
traktens samt graden av signifikans enligt det s. k. teckentestet.

65 av de 77 SMHI-stationer, for vilka jamtorelser med skogstrakter kunde
utforas, uppvisade i genomsnitt ldgre snodjup én omkringliggande skogs-
trakter. Sdrskilt stora skillnader erholls for ndgra norrlandska kuststationer —
dér jamfsrelsen kom att ske med skogstrakter inom héjdomradena en bit frian
kusten, omraden som har visentligt stérre nederbord 4n kustremsan (jir bl. a.
Bergeron 1949) — samt for stationerna inom Ljungan—Indalsélvens flod-
omrade, Skillnaderna mellan SMHI-stationerna och skogstrakterna varierade
i 6vrigt inte patagligt med den geografiska beldgenheten. I genomsnitt for
hela materialet var snodjupet vid SMHI:s stationer omkring 80 9 av sné-
djupet pé nérliggande skogstrakter.

5.2.3 Snddjup i skogsomrdden

For att berdkna medelsnédjupet vid olika tidpunkter fo6r skogsomradena
valdes foljande forfarande. SMHI-stationernas medelsnodjup under 28-ars-
perioden 1931/32—1958/59 och for tidpunkterna 15/12, 31/1, 28/2, 31/3
och 15/4 prickades in pa kartor. P4 samma kartor inprickades &ven en upp-
skattning av medelsnédjupet pa skogstrakterna enligt uttrycket:

hskog

Rsiog = +— X hsypr dir
SMHI
hskog = snodjupet vid viss tidpunkt pa skogstrakten
hsymr = snddjupet vid samma tidpunkt pd den ndrmast liggande SMHI-
stationen

samr — medelsnodjupet 1931/32—1958/59 vid SMHI-stationen.

Samtliga skogsobservationer for ovan ndmnda tidpunkter och vintrarna
1946/47—1955/56 (for VeVeBe-materialet aren 1954/55-—1958/59) togs med
vid denna bearbetning. I fig. 5: 2 a—e redovisas kartor i skala 1:6 milj.
med isolinjer for | medelsnddjupet vid tidpunkterna 15/12, 31/1, 28/2,
31/3 och 15/4. For tidpunkten 28/2, som uppvisade de flesta skogsobservatio-
nerna redovisas motsvarande karta dven i skala 1:3 milj. i plansch I B
(i ficka pa omslaget). Materialet medgav en férhallandevis god lokal differen-
tiering av snodjupet. Jimfér man med tidigare snodjupskartor, som upp-
riittats av Sandstrém och Angstrém (1939, stencil), kan det konstateras att
gverensstimmelsen dr ganska god inom manga omréden. Lokalt férekommer
dock betydande skillnader. Bl. a. &r forekomsten av omraden med stora sno-
djup négra mil fran kusten betydligt mer framtrédande i foreliggande mate-
rial.
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Fig. 5:2a
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Fig. 5:2b
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Fig. 5:2 ¢
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Fig. 5:2 d
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Fig. 5: 3 Regionindelning ldamplig fér bedémning av frekvenser av olika snodjup vid
olika tidpunkter enl. fig. 5: 4.

Regional division suitable for estimation of frequencies of different snow depths at various
dates according to fig. 5: 4.

5.2.4 Variation i snédjup fran dr till dr
I fig. 5: 1 redovisades for de 79 SMHI-stationerna frekvenspolygoner éver
snodjupet vid olika tidpunkter. For att astadkomma en mer 6verskadlig bild
av snodjupets variationer fran ar till &r gjordes féljande syntes av materialet.
Omrédet delades in i 4 regioner (fig. 5: 3). For varje region grupperades
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SMHI-stationerna med hénsyn till medelsnddjupet 28/2 i klasser omfattande
alla forekommande 5- och 10-tal em -~ 2 em. For varje klass (exv. for 50 4-
2 cm) berdknades sedan de genomsnittliga frekvenserna {or antalet &r med
snodjup 6verstigande olika gridnser vid olika tidpunkter. SMHI-stationer,
vilkas snédjup enligt tab. 5: 4 (bilaga 5) var mindre&n 75 %, av den omgivande
skogsmarkens snédjup, uteslots dédrvid ur materialet. Resultaten (efter gra-
fisk utjamning) redovisas i fig. 5: 4 for olika medelsnédjup 28/2 och berérda 4
regioner. Med stod av kartan éver medelsnédjupet 28/2 (plansch I B) samt
fig. 5: 4 kan sannolikheten att erhalla visst snédjup vid viss tidpunkt ap-
proximativt beddmas for en godtyckligt vald plats. Fig. 5: 4 mojliggor ddrvid
en tillfredsstillande prognos fér tidpunkter under foér- och hogvintern, For
snosmiltningsperioden dr déremot materialet mindre anvéndbart for lokala
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prognoser, emedan den lokala expositionen (exv. sydlut eller nordlut) har
avgorande betydelse f6r hur snabbt snotécket avtar i tjocklek pa den enskilda
platsen.

5.2.5 Arligt maximisnédjup

Ur observationsmaterialet fran skogstrakterna kunde maximidjupet ofta
ej erhéllas, varfor en annan vig valdes att sdka f4 representativa data for
skogsomradena, Ett studium av SMHI:s material visade att medeltalet 4ven-
som det hogsta och det lidgsta viirdet av de arliga maximidjupen under 28-
arsperioden var vil korrelerat med medelsnddjupet 28/2. P4 detta sitt kunde
en uppskattning av de olika slagen av maximidjup erhallas for skogstrak-
terna med stéd av uppskattningarna dver medelsnodjupet 28/2. Detta enkla
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torfarande harbedémts ge godtagbart representativa data forskogsomradena.
I fig. 5: 5 a—c redovisas isolinjer for det hogsta virdet, medeltalet och det
ldgsta virdet av de arliga maximidjupen under 28-arsperioden.

Isokroner over den genomsnittliga tidpunkten {6r maximisnddjupets upp-
naende enligt SMHI:s observationsmaterial redovisas i fig. 5: 6.

Av materialet framgar att arets maximidjup i medeltal &r 80—100 cm i
storre delen av norra och mellersta Norrland. Langt ned i sédra Norrland
och Dalarna forekommer »éar» med mer én 80 cm. Sédra Norrlands kustland,
Siljansomradet och sédra Vdrmland uppvisar de ldgsta virdena — 50—60
cm. Vinterns maximum intrédffar i genomsnitt under forsta hélften av mars 1
norra och mellersta Norrland, under senare hilften av februari i sédra Norr-
land, Dalarna och Varmland. Det storsta maximidjupet dr 140—180 cm i de
nordvistra delarna av omradet och 100—120 cm i de sydliga.
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Fig. 5:5 ¢
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Fig. 5: 6 Medeltidpunkten for det Arliga maximisnddjupet 1931/32—1958/59.
Average date of the annual maximum snow depth 1931/32—1958/59.

5.3 Varaktigheten av olika snodjup

For att fa fram data 6ver varaktigheten av olika snédjup — utan att be-
hova tillgripa den arbetsdryga och kostsamma metoden att bearbeta SMHI:s
grundmaterial — valdes foljande metod. Som utgdngsmaterial anvéndes
SMHI:s sammanstéllningar éver snddjupet i mitten och slutet av varje méa-
nad under 28-arsperioden 1931/32—58/59. Varje sddan observation antogs
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Tab, 5:5 Medelantal dagar (%) per ar med snédjup Gverstigande olika grinser samt

variationskoefficient (F); verkligt och beriknat antal.

Mean annual number of days (%) with snow depth exceeding various limits and coefficient
of variation (V); real and calculated number.

Medelantal dagar med snodjup storre dn:
Station Mean no. days with snow depth exceeding:
10 cm 30 cm 50 em 70 ¢cm 90 cm
verkl. 37,8 9,5 1,2 0,2 0,0
3 real
berdkn. 39,6 9,1 1,1 0,0 0,0
Karlstad.......... calc.
verkl. 81,1 136,1 349,1 472,5
v real
berdkn. 75,2 151,1 515,5
calc.
verkl. 102,1 56,1 21,1 6,6 0,75
T real
berakn. 106,1 54,1 18,2 6,4 1,1
calc.
Hirnésand . .. .....
verkl. 29,9 70,2 143,0 217,6 480,0
v real
berdkn. 30,0 75,6 152,7 215,6 515,5
calc.
verkl. 110,6 56,1 18,0 1,0 0,0
5 real
berdkn. 109,3 54,1 15,5 1,1 0,0
N le.
Ostersund. ........ e
verkl, 35,8 86,7 135,7 414,0
v real
berakn. 37,0 89,7 143,0 357,3
calc.
verkl. 152,5 100,5 51,3 19,4 2,2
5 real
berdkn. 153,2 100,7 52,0 18,8 2,7
lc.
Stensele........... s
verkl. 19,1 49,0 91,0 142,9 299,1
v real
berdkn. 21,0 50,3 92,7 141,8 304,4
cale.
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Tab. 5:6. Medelantal dagar per ar med snédjup Gverstigande olika viirden; 79 SMHI-stationer, perioden
1931/32—1958/59.
Mean number of days with snow depth exceeding various limits; 79 SMHI stations during the period
of 1931/32—1958/59.

Station Medelantal dagar med sndédjup storre dn
Lin Mean no. days with snow depth exceeding
Prove | Nr Namn 0 |10 | 20 | 30 | 40 | 50 | 60 | 70 | 80 | 90 | 100|120
No. Name cmicm|jcm cm|em|cm|cm|em|em|cem|cm|cm
S 913 Blabérskullen........ 133 109 87 70; 56, 40/ 27, 19} 15/ 10 6
935 Dalkarlsjohyttan..... 116{ 96| 72| 57| 40| 25| 15 9 3 2 1
902 Djurskog............ 96| 691 47, 33| 19| 13| 11 5 4 3 2
924 Forshult............. 108 71| 42| 26| 16 8 5 2 1 1 1
922 Karlstad flyg......... 79| 40| 23 9 5 1 1
012 Knon............... 113| 80| 53] 33| 18 8 3 1 1
909 Krakstad............ 951 64| 42| 34 24| 16| 15 9 5 3 2
013 Malmbacka.......... 138 111] 84| 64 46] 31] 16/ 11 4 2 2
921 Varpnés............. 91| 44| 24| 14 7 2 1 1
005 N:a Viggen.......... 160| 139 123| 106] 92| 72| 507 28 18| 12 8 2
w 126 Dalstuga., ........... 149 115| 94| 72) 49| 29| 12 5 2 1
026 Dadran............. 140 116| 92| 68| 51| 35| 19 9
030 Falun............... 110y 77| 55| 35| 19| 11 2
125 Finnbacka........... 128] 115| 93] 68| 45| 19 9 3 2 2 1
023 Idkerberget.......... 128 99| 76; 55 38 28] 19, 11 5 3 3
005 Knas............... 147, 117, 98| 77| 54| 30} 17 10 4 2 1
117 Mora-Skeriol. ........ 118; 85| 60| 42; 25 11 6 3 1
007 Siljansfors........... 145| 110| 80| 58] 42{ 31| 18§ 13 7 3 2
013 Skattlosherg......... 145 120| 99| 807 57} 37| 23| 12 5 2 1
106 Storhogen-Vallsjon . . .| 159 137| 1167 95| 72| 49| 27| 17| 11 5 1
107 SHrNa. ... 161 145 123] 103; 83| 63| 38 14 7 5 2
X 117 Bergvik............. 114] 94| 770 62| 48| 31| 21| 15 6 2
115 Bjurdker............ 126] 89| 64 491 32| 17 7 2 1
101 Fagelsjo............. 171| 135 112| 91| 71| 47| 31} 17 6 4 1
012 Gavle........ ... ... 117{ 79| 57| 37| 20| 10 5 3 1
011 Norrsundet.......... 991 73| 54) 30| 16 9 3 1
116 Strémbacka.......... 144| 114| 92| 77| 60} 45| 33| 19} 12 3
Y 204 Fréansta............. 137 98] 71| 47| 27, 13 6 2
212 Haljum............. 123| 94 71} 50} 36; 21| 12 5 2 1
219 Hérnoésand. . ........ 130; 106] 84 b54) 350 18] 12 6 4 1
321 Hogbrdnna.......... 172| 159 143} 123 103| 78| 60| 39/ 21| 10 3
312 Tjalsbyn............ 175) 159 140{ 120] 98| 79| 54| 33 21| 11 4 1
Z 310 Duved.............. 161| 140 108| 80 43| 24 9 5 2 1
330 Gisselds. ............ 166| 145 118 99, 74| 53] 34| 211 10 4 2
406 Gédddede. . .......... 173| 148| 114] 92\ 77| 54| 39| 23] 10 2 1 1
404 Leipikvattnet........ 198| 183 166 154| 144| 128| 110{ 88, 62| 46/ 31| 14
206 Ljungdalen.......... 189| 175| 161| 145| 126| 107| 86| 66| 39| 20 5
221 Ljungad.............. 1685 127) 103| 85| 65| 42| 22 9 5 1
205 Myskelasen.......... 194) 175| 151, 125} 107| 78} 52| 25| 10 6 1
101 Storfjaten........... 187 167| 143| 124] 101] 76| 55] 26} 13 6 1

tab. 5:6 forts. pa nésta sida

representera en 15-dagarsperiod. For varje vinter berdknades sedan antalet
observationer med snédjup overstigande olika grinser. Héirigenom kunde en
uppskattning av medelantalet dagar med snodjup overstigande olika grénser
erhéllas jidmte en uppskattning av spridningen. Sdsom spridningsmatt valdes
variationskoefficienten (dvs. standardavvikelsen dividerad med medeltalet;
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Tah. 5: 6 forts, cont’d

Stati Medelantal dagar med snédjup storre &n

ation . 3

Lin Mean no. days with snow depth exceeding

Prov. | Np Namn 0 (10|20 |30 |40 | 50| 60| 70 | 80 | 90 | 100|120
No. Name cm|cm|cem|cm|em|em|cem|cm|cm|cm|cm|cm
302 Storlien. ............ 197] 180| 157| 136 115, 88| 70| 47| 23| 17 7 2
211 SVEZ. i 162| 130! 100 73| 54| 30; 15 7 4 1
212 Tossdsen. ........... 162| 141) 118| 99| 83} 60| 39| 22| 13 4 1
407 Valsjon............. 170| 151| 129| 110| 87| 60| 38 18 6 1
322 Ostersund. .......... 152 109 78/ 54} 36| 16 6 1

AC 401 AVasjO. . .o inie 198| 181| 158 139 115/ 90| 78 58 39| 25! 13 5
504 Blaikliden........... 203| 184| 162| 141 114 85] 59| 39| 22 9 3 1
430 Bévertrdsk.......... 174| 154| 135| 108| 81| 61| 46| 34| 17 [§ 3
523 Juktfors............. 187) 181} 164 147| 127| 102| 831 58 35| 18 9 2
433 Knaften............. 181 164| 140 123| 95| 70| 50[ 39| 15 8 3
465 Kulbicksliden ....... 161| 144| 126| 107, 85/ 59| 36| 18 8 4 1
526 Nordanés............ 202| 182 162| 142] 120) 90| 70| 50| 30| 16 6 3
426 Siksjo. . ... 183| 161| 146] 124] 98} 68| 50| 34| 23| 17| 10 2
509 Sjoliden............. 206| 192 179| 167| 151} 136; 112| 91| 72| 50| 35| 10
522 Stensele............. 170 153| 124| 101| 79; 52 31| 19 7 3
422 Storholmen.......... 183| 167| 145| 122| 108 70| 48| 32| 18 9 3
462 Talliden............. 179| 159| 135| 117; 93| 65| 44| 33| 21| 13 5
321 Tegeltrask........... 201| 166| 149 131 113| 92! 68| 40| 28 13 3
503 Téarnaby............. 184| 172| 152| 137| 117| 100 75| 55| 45 28 21| 12
367 Umed............... 145| 115 92{ 71| 51| 30| 20| 21 4 2

BD 667 APUa. .o 172 153| 135} 114| 86| 70| 45| 35| 18} 12 5 3
721 Géllivare. ........... 193 176| 156] 131 114| 87| 61] 39 20 11 7 3
574 Haparanda.......... 175 135| 104| 83| 63| 43| 26| 13 5 1
522 Hedberg............. 197| 181 160; 139| 110| 84| 63| 42| 27| 16 7 4
628 Jokkmokk........... 186| 163| 141} 119| 97| 68| 46| 28| 15 9 5 2
603 Jackvik........ ... 192| 169| 148} 120{ 101| 79/ 56| 45| 33| 21} 10 3
822 Karesuando.......... 181| 156| 135{ 94 62| 31| 15 5 2
704 Kiruna.............. 202| 132| 172 150] 128} 103} 75| 45| 27/ 12 8 1
631 Koskats............. 200 173| 155 128} 102] 76/ 51; 30| 15 8 3 1
604 Kvikkjokk........... 189| 180| 161} 134 113} 88 70/ 51| 33| 19 8 1
727 Lainio.............. 198 179| 153| 132; 101, 77, 53| 33| 20| 11 5
623 Luvos............... 186, 177| 158| 141] 119| 94| 71; 48] 37} 26| 16 7
626 Nousta.............. 190| 184| 170| 157| 143| 120| 101| 79} 61} 42| 26| 10
625 Nautijaure........... 186| 170| 154| 129| 105| 70| 46| 25| 14 8 5 3
622 Norra Bergnés. . ..... 195\ 184| 168| 143| 120| 92| 68| 54| 32] 13 5
565 Pited............... 156| 124| 94| 69| 46| 28| 17| 10 6 3 3 1
630 Puottaure. .......... 189 178| 166| 143 128| 99| 81; 63| 34 21, 11 5
801 Riksgréansen......... 2111 213} 188| 165| 153} 139 119 94] 71| 53} 41| 22
661 Ovre Svartla......... 183] 148| 126/ 99 76{ 48 31} 18 11 6 3

s/x). For 4 stationer inom omradet beriknades pa basis av SMHL:s grund-
material de verkliga virdena for berdrda kriterier och jimisrdes med resul-
taten av ndrmemetoden (tab. 5:5). Ndrmemetoden ger tillfredsstiillande resul-
tat. Systematiska fel av betydelse synes ej forekomma.

I tab. 5:6 redovisas medelantalet dagar med snddjup overstigande olika
grianser enligt den ovan beskrivna ndrmemetoden. Dessa data avser siledes
SMHI:s stationer.
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Fig. 5: 7 Regionindelning anvénd vid analys av varaktigheten av olika snodjup.
Regional division used at the analysis of the duration of various snow depths.

For att fa fram data, som bittre representerar skogsmarksarealen, férfors
pé foljande sitt, For SMHI-stationerna undersoktes regionsvis enligt fig.
5:7 — en forklaring till detta val av regioner limnas pé sid. 66 — sambandet
mellan medelantalet dagar med snodjup &verstigande olika grénser och me-
delsnodjupet vid olika tidpunkter. Det hefanns att den bista korrelationen
erholls f6r medelsnodjupet 28/2. Korrelationskoetficienten for sambandet
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Fig. 5: 9 Medelantal dagar per 4r med snddjup storre 4n 100 resp. 120 cm (¥) som funk-
tion av medelantalet dagar med snddjup storre 4n 90 em ().

Mean annual number of days with snow depth exceeding 100 en and 120 cm resp. (y) in
relation to the mean annual number of days with snow depth exceeding 90 em ().

mellan medelantalet dagar med snédjup 6verstigande 10 cm och medelsno-
djupet 28/2 var 0,70—0,90. For medelantalet dagar med snodjup oversti-
gande 30 em erholls 0,85—0,95 samt dverstigande 50 cm och 70 em 0,90 eller
hogre. For olika regioner redovisas i fig. 5: 8 (bilaga 6) grafiskt utjimnade
samband. Dessa anvindes sedan for uppskattning av medelantalet dagar
overstigande olika grénser for skogstrakterna. I plansch II A—E (ficka)
redovisas resultatet hirav i form av kartor uttryckande medelantalet dagar
med snodjup overstigande 10, 30, 50, 70 och 90 cm. Vid dragningen av iso-
linjerna har ingen hénsyn tagits till SMHI-stationer, som vid jamiforelsen
med skogstrakterna uppvisade signifikant avvikande snodjup eller uppvisade
mer dn 10 9, avvikelse (jir tab. 5: 4).

Med utgéngspunkt fran medelantalet dagar med snédjup stérre dn 90 cm
kan man med hjdlp av fig. 5: 9 approximativt bestdmma medelantalet dagar
med snddjup dverstigande 100 cm resp. 120 cm.

Betraffande varaktigheten av olika snddjup har data dver spridningen
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Fig. 5: 10 Nérmevirden for variationskoefficienten vid olika medelantal dagar per ar med
snédjup overstigande olika vérden.

Approximate values for the coefficient of variation at various mean annual numbers of
days with snow depth above various values.

kring medelvirdena sérskild betydelse. Férdelningarna jamfordes med nor-
mala fordelningar med hjilp av X2-analys. Det visade sig d4 att férdelningarna
avvek signifikant fran normalférdelningen, sa linge medelantalet dagar un-
dersteg omkring 50 dagar, medan signifikanta skillnader i regel ej erholls for
fordelningar med hogre medelvirde. Denna grians sammanfaller med att
frekvensen I klassen O dagar blir O eller ndra 0. Forst ovanfér denna grans blir
alltsd standardavvikelsen (s) mer anvédndbar i kalkylsammanhang (jfr sid.
23).

Vid understkning av spridningarna i materialet visade det sig att stan-
dardavvikelsen for ett givet medelantal dagar inte var mer beroende av sta-
tionens geografiska beldgenhet dn att man kunde stélla upp ett éverslags-
massigt samband enligt fig. 5: 10. For regionerna I och III enligt fig. 5:3
géller den ovre delen av det angivna registret och for regionerna II och IV
den nedre delen.

Om man kiéinner medelantalet dygn med snédjup Gverstigande viss grins,
kan man f& en approximativ uppgift om det maximala antalet dygn med
snodjup éverstigande denna gréns genom att multiplicera medelantalet med
den kvot som redovisas i fig. 5: 11, Sambandet i fig. 5: 11 géller praktiskt taget
oberoende av vilket snodjup man viljer.
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Fig. 5: 11 Kvoten mellan maximalt antal dygn’ och medelantalet dygn per vinter med
snédjup Gverstigande olika vdrden som funktion av medelantalet dygn 1931/32
—1958/59.

Ratio between maximum number of days and mean annual number of days with snow
depth above various values in relation to the mean number of days; period 1931/32—
1958/59.

5.4 Snédjupets forindring med hojdliget

Med syfte att granska sambandet mellan snddjup och héjdlige gjordes
féljande studie. P4 en karta i skala 1:1 000 000 med nivakurvor pa 33, 100,
200, 300, 500, 700 och 1000 m inprickades inom det skuggade omrédet i fig.
5:12 de uppskattade medelsnédjupen vid olika tidpunkter fér skogstrakterna
(jfr sid. 42--48). Omradet indelades i 5 regioner (se fig. 5: 12). For varje
region berdknades medelsnddjupet inom hojdlidgesklasserna 0—33, 33—100
etc. Det visade sig att 4 ena sidan regionerna a och b, & andra regionerna c,
d och e kunde betraktas som homogena grupper av regioner med hinsyn till
riktningen och styrkan av sambandet mellan snodjup och héjdlige. Det ab-
soluta snodjupet varierade emellertid inom grupperna. P4 grund avmaterialets
ringa storlek var en sammanslagning av materialet inom resp. grupp onsk-
vard. Darfor berdiknades ett relativt sngdjup for varje region och hojdliges-
Kklass, varvid snédjupet inom klassen 300—500 m, som genomgaende hade den
hogsta frekvensen, sattes = 100. Resultatet redovisas i tab. 5: 7.
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Fig. 5:12 Regionindelning vid studium av sambandet mellan snédjup och hojdlige.
Regional division applied at a study of the relationship between snow depth and altitude.

Av tabellen framgar att snodjupet okar forhéllandevis kraftigt med okan-
de hojd 6ver havet. For tidpunkterna 15/12, 31/1 och 15/4 4r materialet allt-
for litet och/eller spridningarna alltfor stora for att man med en godtagbar
grad av siikerhet skall kunna ange den genomsnittliga foérdndringen. For
tidpunkten 28/2 — den mest intressanta med hénsyn till tidigare redovisade
data (jfr sid. 48—49 och 59—60) — ansigs materialet emellertid vara till-
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Tab. 5:7 Relativa snédjup for olika hijdligesklasser och tidpunkter
under vintern. Regioner enl. fig. 5:12.
Relative snow depth for various altitudinal classes and for various
dates in winter. Regionally according to fig. 5: 12,

Region a + b Region ¢ + d +

e
Héjdldge
m. 6. h. 15/12 31/1 28/2 15/4 15/12 31/1 28/2 15/4
Altitude m
ni{Rel.| n|Rel.|n ‘ Rel. i n ‘ Rel. | n ’ Rel. | n ’ Rel. | n | Rel. | n | Rel.
0— 33... 51 73,3 1| 58,7
33— 100... 12| 83,0/ 14, 73,3 1| 89,1
100— 200... 4] 56,4| 26/ 101,5] 14| 78,4 6| 68,2
200— 300 ...| 4| 92,4 5| 93,8 10| 91,9 2| 72,7 7| 78,8 37| 93,6) 43| 93,7| 10| 71,1
300— 500 ...} 14| 100 64| 100 73| 100 22| 100 19] 100 58| 100 68 100 11| 100
500— 700 ...! 4/108,6/ 23|101,8/ 33/111,1] 10| 143,0 1:100,5
700—1 000 ...] 1]106,9| 8|106,6/ 9/114,0] 5] 91,8
n = antal observationer,

no. observations

Rel. = relativt snddjup.
relative snow depth
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Fig. 5: 13 Relativa snodjupet 28 februari som funktion av héjdlaget.

Relative snow depth on February 28th in relation to altitude.

Siffrorna anger antalet observationer.
The figures indicate the number of observations.
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Tah, 5:8 Undersokning av trend under 28-arsperioden
1931/32—1958/59; regressionskoefficienter for utvalda stationer
i ekvationen y = a - bx dir

y = snédjupets arliga maximam
x = arssiffran (1932, 33, 34 osv.)
b = regressionskeefficient
a = konstant

Investigation of trend during the 28-yearperiod
1931/32—1958/59; Coefficients of regression, for specific
stations, in the equation y = a -+ bx where

y = Yearly maximum of snow depth
x = Year no. (1932, 33, 34 etc.)

b = Coefficient of regression
a = Constant
Hypotes
Station b Hypothesis
b =20
Karlstad............. 0,490 accepteras
accepted
Knon................ 0,006 »
Hiarngsand. .. ........ 1,093 forkastas
rejected
Ostersund............ 0,627 accepteras
accepted
Jokkmokk............ — 0,359 »
Stensele.............. 1,090 forkastas
rejected
Haparanda........... 0,626 accepteras
accepted
Karesuando........... 0,310 »

rickligt stort for detta dndamal. I fig. 5:13 redovisas det relativa snédjupet
28/2 som funktion av hojden 6ver havet. Kurvan har erhéallits genom grafisk
utjdmning.

5.5 Snddjupets fordindring under perioden 1931/32—1958/59

For att utréona huruvida en systematisk forindring av snédjupet dgt rum
under den aktuella perioden 1931/32—1958/59 beriiknades for 8 stationer
inomi omradet regressionskoefficienten for det linjira sambandet mellan det
arliga maximala snddjupet och arssiffran samt undersdktes huruvida regres-
sionskoefficienten avvek signifikant fran 0. Resultaten framgér av tab. 5: 8.

En 6kning av snodjupet kunde konstateras {or alla stationer utom en. For 2
av stationerna var denna stegring signifikant pa 95 % -nivan, for 1 indikativ
pa 90 9;-nivan. Detta ger en antydan om att en dkning av snddjupet verk-
ligen kan ha &gt rum under perioden. Enligt undersokningar av ldngtidsfor-

5—412724
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andringar av klimatet (»Atlas éver Sverige», SMHI opubl., etc.) dr emeller-
tid denna eventuella trend sannolikt kortsiktig, varfor ndgra storre korri-
geringar av de snddjupsdata som erhéllits ur foreliggande undersékningsmate-
rial ej behover vidtagas, nér dessa data anvindes for prognoser. En svag
korrigering mot storre snodjup kan mojligen vara aktuell.

5.6 Snons konsistens

A. och H. E. Hamberg har i var sitt arbete beskrivit vissa egenskaper hos
snotidcket i Lappland. Det ena arbetet (A. Hamberg 1907) baseras pa 4 ars
studier 1 Sarekomradet under mars—april, det andra (H. E. Hamberg 1912)
pa en enkit rorande forekomsten av skare och flen (isbildning pa marken)
samt vissa fdltobservationer under 1910 och 1911, Dessa forfattare konsta-
terar att sndn i barrskogarna i Lappland under hela vintern, ofta anda till
slutet av april, 4&r mycket 16s. Skare forekommer ibland under hégvintern
men bildas i regel férst i april.

Pa skogstrakterna (SDA:s och VeVeBe:s) observerades dven sndns konsis-
tens, varvid féljande klassindelning tillimpades:

»LLos, torr sno»
»L.0s, blot sno»
»Skare, €] bérig»
»Skare, bérig»
»Ovrigt

Med biérig skare avsigs att skaren bar en gdende mansperson, »Skare, ej
barigs antecknades nér skaren ej bar en mansperson, men var si kraftig
att den forsvarade forflyttningen. Beteckningen »16s, blot sno» anviindes, dven
om endast snotickets ytskikt var blott. Denna indelning &r mycket grov, men
ger dnd4 vissa upplysningar av virde dver snons egenskaper som arbets- eller
forflyttningsmedium. Nir snokonsistensen varierat under arbetsdagen har
som regel den klass valts som dominerat under dagen.

For bearbetning utvaldes 10-arsperioden 1946/47—1955/56. En indelning
foretogs i ett 30-tal lika stora, kvadratiska rutor med 60 km sida. For varje
ruta berdknades medelfrekvensen fér 10-arsperioden av olika snétyper ma-
nadsvis. Efter granskning av materialet skedde en sammanslagning av
rutorna till méjligast homogena grupper. Den omradesindelning A—G, som
dérvid erholls, har tidigare redovisats i fig. 5: 7.

I fig. 5:14 visas de genomsnittliga frekvenserna av olika sndkonsistens
regions- och méanadsvis. Frekvensen for »0vrigts har dirvid ej medtagits i
diagrammet (framgar ddremot i tab. 5:9). Av figuren framgar att den I6sa,
torra snon dominerar (70—90 9,) inom hela omradet under januari och febru-
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Fig. 5: 14 Fordelningen 1or olika snékonsistens manadsvis inom omradena A—G enl. fig.

5: 7.

Regional (cf. fig. 5: 7) distribution of various snow textures by months.
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Tab. 5:9 Frekvensen (%) av olika sngkonsistens pa skogstrakterna 1946/47—1955/56 (regioner enl. fig, 5:7)
Frequencies (percent) of various snow types at forest tracts 1946/47—1955/56 (regions according to fig. 5:7)

Relativ frekvens av olika snokonsistens
Relative frequencies of various snow types

Tot.
Manad | 2oF Skave, ejbéirig | Skare, bérig )
Region 1\Ionth '(;*bs' Los, torr sng | Los, bot snd | gy crest not | Snow crest Ovrigt
ot. | 1.o0se drysnow | Loose wetsnow carrying a carrying a Others Sa
(‘)11;’5‘. person person Total
z ‘ max] min| T ’ max‘ min l T ‘ max‘ min| T ‘ max‘ min| x ‘ maxl min

Dec 157 | 66 17 7 10 100
Jan 4881 88 9 2 1 100
A Febr 761 | 85 7 1 7 100
Mars 813 | 56 13 9 10 12 100
April 269 15 31 23 13 18 100
Dec 961 | 78 12 5 5 100
Jan 3298 78 | 96 | 51 4 9 0|12 | 40 1 1 5 0 5| 14 0 100
B Febr 4291 83 | 99 | 67 4| 15 0 8| 27 0 1 6 0 4|11 0 100
Mars 4139 4| 91 1115 | 32 4 | 28 | 49 0 6 | 53 0 4] 16 0 100
April 1420 21 | 48 01]40 | 83| 18 | 26 | 37 5 81 24 0 5125 0 100
Dec 464§ 71 18 10 1 100
Jan 1571 79 | 95 | 51 5| 14 0411 | 34 0 3112 0 218 0 100
C Febr 2049 83 {100 | 61 5|17 0 8 | 26 0 1410 0 3119 0 100
Mars 1983| 44 | 95 0115 | 24 5133171 0 6 | 41 0 2|14 0 100
April 593 | 20 33 24 14 9 100
Dec 2841 84 14 2 100
Jan 1400| 81 {100 | 35 5|11 0413 | 43 0 0 3 0 1|11 0 100
D Febr 2122 80 |100 | 34 6 | 17 0| 12 | 47 0 2120 0 100
Mars 2191 45 | 79 81|18 | 27 6| 32 | 62 5 3120 0 2111 100
April 795 | 14 40 31 11 4 100
Dec 283 | 60 26 13 1 100
Jan 1861 67 | 93 | 49 | 11 | 24 31119 | 36 0 0 1 0 3|17 0 100
E Febr 2786 72 |100 | 32 9117 0|17 | 59 0 2|12 0 100
Mars 2558 37 | 87 3122138110 | 34 | 47 2 6 | 16 0 1 6 0 100
April 621 | 10 34 28 22 6 100
Dec 2131 78 11 10 1 100
Jan 966 | 79 6 12 3 100
F Febr 1619| 76 |100 | 46 7115 012 | 47 0 1 8 0 4 12 0 100
Mars 1922 45 | 56 6| 15 | 27 6134 |65 | 14 4| 12 0 2120 0 100
April 451 | 11 38 24 23 4 100
Dec 711 55 42 3 100
Jan 500 | 72 13 15 0 100
G Febr 7441 69 8 25 0| 0 100
Mars 4141 34 18 35 12 1 100
April 76| 5 69 5 21 100
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arl. Den uppvisar den hogsta frekvensen dven under december och mars.
Birig skare #r sillsynt december—februari.

I tab. 5:9 anges det totala antalet observationer, genomsnittsfrekvenserna
samt storsta och minsta frekvens ménadsvis av resp. snokonsistens under 10-
arsperioden. Yttervirdena har dock endast angivits for de fall ddr minst 100
observationer férekommit under varje &r av 10-drsperioden, for att upp-
gifterna skall vara nigorlunda representativa for de olika ménaderna och
omradena.



Kap. 6. Oversikt och tillimpningsexempel

I foreliggande utredning éver klimatet i Norrland, Dalarna och Vérmland
har framforallt sddana klimatkriterier valts som har intresse i skogstekniska
sammanhang, dvs. som har betydelse for virkets avverkning och transport.
I detta kapitel ges en &versikt 6ver innehdllet 1 arbetet samt tillimpnings-
exempel. Dessutom ldmnas hénvisningar till i sammanhanget aktuell lit-
teratur.

6.1 Allmint om materialets anviindning

De klimatdata som redovisas i detta arbete har i férsta hand féljande till-
ldmpning.

Uppgifter 6verklimatetkan vara vigledande vid utformning av metoder och
maskiner for virkets avverkning och transporf. Nar man exempelvis vill dimen-
sionera en traktor for aretruntdrift i Norrland, dr kinnedom om frekvensen
av olika snddjup av visentlig betydelse. Vidare kan en maskintillverkare,
som under en sérskilt kall vinter fatt in rapporter om skador pi en viss
detalj, ha nytta av att fa reda pa hur ofta kritiska temperaturer intraffar pa
ldngre sikt och med st6d hirav beddoma om en konstruktionsandring e. d.
ar nodvandig.

Vid planliggning av skogsdrivningarna kan ldmpliga klimatdata anvindas
pé flera olika nivaer. Den higsta nivan representeras kanske av ett val
mellan olika typer av avverkningssystem for landet i dess helhet. Det en-
skilda foretaget eller den enskilda virkesdrivaren behdver vidare underlag
for val av de metoder och maskintyper, som skall anviindas under de nér-
maste ren. Frekvensdata dver temperatur, snodjup etc. kan ocksad anvéndas
vid den é&rliga planliggningen av drivningarna. Man kan bland annat be-
déma vid vilken tidpunkt man med en viss sannolikhet har snoéfore eller
nar ett snodjup av kritisk storlek. Ndr man kommer in pa den mycket kort~
siktiga planldggningen, exempelvis for den ndrmaste ménaden, har lopande
viderleksprognoser och personlig erfarenhet med utgangspunkt fran radande
véderleksférhallanden stérre prognosvirde én hir redovisade klimatdata.

6.2 Temperatur

Sasom temperaturmatt forekommer i detta arbete genomgaende dygnets
maximitemperatur och minimitemperatur. Belédgenheten av de 26 stationer
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som anvénts vid bearbetningen av temperaturdata framgar av kartan i fig.
2:1 (se aven forteckning i bilaga 1). Samtliga temperaturuppgifter bertr
endast vinterhalvaret november—april. Betrdffande temperaturer for vriga
manader hénvisas till »Atlas 6ver Sveriges blad 25—26 och 27—28.

Relativa frekvensen (procent) av dygn per ménad med temperatur under-
stigande olika virden visas f6r samtliga stationer i fig. 2: 2 (sid. 16-22). Denna
figur anger medeltalen (x) for 30-arsperioden 1929/30—1958/59. Néir man
kédnner medeltalet, kan spridningen kring detta i form av standardavvikelsen
(s) uppskattas med hjélp av fig. 2: 3 (sid. 23). Intervallet 4+ 1 s omfattar unge-
tar 2/, (68 9%,) av variationsomradet, intervallet 0,675 s 50 %, och 4= 2s ca 959,
(jfr vidare tillampningsexempel 1). Fig. 2: 3 bor endast tilldmpas for sprid-
ningsanalyser nar den relativa frekvensen dr mellan 15 och 85 9, dvs. unge-
far mellan 5 och 25 dygn f6r en 30 dagars manad.

Ex. 1 Hur manga dygn med minimitemperatur understigande — 20° C kan
man pardkna i Jokkmokk i februari dels i medeltal, dels under en
séarskilt kall vinter?

Enl. fig. 2:2 sid. 20 ir det efterfragade medeltalet (x) ungefdr 439%,
dvs. 0,43 X 28 = 12,0 dagar. Standardavvikelsen (s) dr enl. fig. 2: 3
ca 6,5 dagar. Man har omkring 68 % chans att hamna innanior inter-
vallet * &= 1 s (2 ar av 3) och 329, chans (1 ar av 3) att komma utanfor
detta intervall under en enskild februarimanad (jir sid. 23).

Detta innebdr hir att man under 2 ar av 3 kan férvénta att antalet dygn
med minimitemperatur ligre dn — 20° C ligger mellan 5,5 och 18,5
dagar. Under 1 ér av 6—7 (& 169, chans) kan man saledes paridkna
fler 4n 18,5 sidana dygn. Emedan -+ 2 s omfattar 959, 4r chansen
A 2,59 att 14 en februariménad med fler dn 25 dygn (X + 2 s) med
denna temperatur, dvs. det intrédffar 1 ar av 40.

Antal dygn (medeltal samt hogsta och lagsta virden 1929/30—1958/59)
under vinterhalvédret november—april med maximi- eller minimitemperaturer
lika med och ldgre dn 4-0,0°, —10,0°, —20,0° och —30,0° C framgéar av tab.
2: 2 (sid. 24) och f6r grénserna — 10,0° och —20,0° C dven av kartorna i fig.
2: 4 (sid. 25-28). Vad géller maximi- och minimitemperatur av + 0,0° eller
lagre och minimitemperatur av — 10,0° eller ldgre forekommer dygn med
sadana temperaturer dven utanfor den valda perioden, medan for dvriga
temperaturgrinser antalet dygn for november—april dr ungefdr detsamma
som for hela éret.

Ez. 2 Hur manga dygn med maximitemperatur av — 10,0° C eller ligre
kan man périkna 1 Arvidsjaur—Jokkmokk-omradet under hela
vintern?

Kartan i fig. 2: 4 a visar att ndgot mer 4n 40 dygn i genomsnitt har en
maximitemperatur = -— 10,0°C. Enl. tab. 2: 2 har i Jokkmokk som
hagsta virde 81 dagar noterats under 30-arsperioden.
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Sannolikheten att viss manad far en viss periodlingd av dygn med en
temperatur lika med och ligre &n — 10,0° och —20,0° C belyses med stod
av fig. 2:5 (sid. 29). Tillampningen av fig. 2: 5 forutsdtter kdnnedom om
medelantalet dygn under berdrd manad med temperatur under en given
grins (jir fig. 2: 2). Fig. 2: 5 giller oavsett om maximi- eller minimitempe-
raturen avses.

Ex.3 Hur stora utsikter finns att i Jokkmokk under februari fa minst en
period av minst 8 dagar i £61jd med maximitemperatur av — 10,0°C
eller ldagre?

Av fig. 2: 2 framgar att man 1 genomsnitt kan férvidnta att 429, av
antalet dygn har ifragavarande temperatur. Enl, fig. 2: 5 far man da

med 30—35 % sannolikhet minst en periodlangd av minst 8 dagar, dvs.
héndelsen intriffar ungefdr 1 ar av 3.

6.3 Nederbord

Kartor over manadsmedelnederbérden har redovisats av Wallén (1951)
och Bergsten (1954) samt i »Atlas over Sverige» blad 29—30. Sannolikheten
att f4 viss dygnsnederbord belyses av Wallén (1963). En sammanstéllning
av minadsmedelnederbdrden 1931—60 for 205 stationer i Norrland, Dalarna
och Vérmland finns i bilaga 2 (tab. 3: 1).

Sannolikheten for att f4 viss manadsnederbtrd kan uppskattas med hjélp
av fig. 3: 1, om man kinner ménadsmedelnederborden.

Ex. 4 Hur stor 4r sannolikheten att man far minst 70 mm nederbord i sep-
tember i Stensele?
Enligt tabellen i bilaga 2 har Stensele en méanadsmedelnederbord av

47 mm i september, Enl. fig. 3: 1 4r sannolikheten 15—20 % att neder-
bérden under en enskild manad éverstiger 70 mm.

6.4 Vind

Uppgifter om vindstyrkan, baserade pa perioden 1931—60, lamnas i
tab. 4: 2 f6r 17 stationer inom omradet. Tabellen anger frekvensen av olika
vindstyrkor i form av 30-arsmedeltal dels for hela aret, dels for manad med
det higsta resp. ligsta 30-arsmedeltalet.

Vindstyrkan anges i Beaufort och motsvarande vindhastighet i km/tim
eller m/sek finns angiven i tab. 4: 1. Arsmedeltal for frekvensen av olika
vindriktningar anges i tab, 4: 3.

Ezx, 5 Hur stor del av tiden ar vindstyrkan minst 6 Beaufort (10,8 m/sek)
i Jokkmokk i medeltal dels under aret, dels under den manad som
uppvisar de hogsta frekvenserna? Vilken vindriktning dominerar?
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Av tab. 4: 2 framgéar att vindstyrkor av minst 6 Beaufort f6rekommer
4,99% av tiden under hela aret. Den blasigaste manaden har en genom-
snittlig frekvens av 11 %. Den vistliga vinden dominerar.

6.5 Snédjup

Redovisningen av snddjupen baseras pa observationer fran dels 79 SMHI-
stationer inom omrédet, dels ett relativt tédtt ndt av avverkningstrakter i
skogsomradena (plansch I A i ficka pa omslagets bakre del). Till grund for
analysen ligger 28-arsperioden 1931/32—1958/59. Snddjupsdata, som redo-
visas 1 kartform, hédnfér sig huvudsakligen {ill skogsomrdadena. 1 de allra
flesta fall 4r snodjupen i skogsomradena storre dn vid SMHI:s observations-
platser, som ofta ligger i tétorter i dalgangar e. d, (tab. 5: 4, bilaga 5).

Snéns djup vid olika fidpunkfer under vintern samt snodjupets drliga
maximum belyses i foljande tabeller och figurer:

Medelsnodjupet vid olika tidpunkter under vintern (medeltal och stan-
dardavvikelse) samt det maximala snddjupet varje vinter (medeltal och
variationsvidd) - visas for samtliga SMHI-stationer pa sid. 83—88 (tab.
5: 2, bilaga 3). Dessutom redovisas medelsnodjupet 15/12, 31/1, 28/2, 31/3
och 15/4 pé kartor i skala 1:6 milj. pa sid. 43-—47 (fig. 5: 2 a—d). Med den
typ av bearbetning och redovisning som valts utgér medelsnédjupet 28/2
en grunduppgift, som anvédnds i manga sammanhang och som dérfér redo-
visas pa en karta i storre skala i plansch I B.

Storsta, genomsnittliga och minsta arliga maximidjup aren 1931—1939
redovisas dven pé kartor pa sid. 52—b54 (fig. 5: 5 a—c), medeltidpunkten for
det arliga maximidjupet pé sid. 55 (fig. 5: 6).

Frekvensen av ar med snédjup overstigande olika grénser vid olika tid-
punkter under vintern visas for samtlign SMHI-stationer pa sid. 89—98
(fig. 5: 1, bilaga 4). Vid tillimpningen av dessa diagram bor man okulért
utjimna kurvorna pa sétt som skett pa det forsta diagrammet (Blabérs-
kullen). For dverslagsmdssiga bedomningar redovisas dven frekvensen av ar
med snodjup overstigande 10, 30, 50, 70 och 90 cm vid olika tidpunkter
under vintern for olika medelsnodjup den 28/2 (fig. 5:4 sid. 49-—51). Denna
redovisning forutsitter anvindning av regionindelning enl. fig. 5: 3 (sid. 48)
samt kartan éver medelsnodjupet 28/2 (plansch I B).

Ex. 6 Vid vilken tidpunkt kan man med 90 9 resp. 80 %, sannolikhet pé-
rikna ett snodjup av minst 10 cm inom ett omrade i region I (fig.
5: 3) ddr medelsnédjupet 28/2 4r 70 cm?
Enl. fig. 5: 4 4r den sdkta tidpunkten omkring 15 dec., om man kriver

minst 10 ¢cm under 9 ar av 10, och omkring 1 dec., om man krédver minst
10 cm 8 &r av 10.
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Man kan i detta fall vilja ett annat tillvigagangssitt. Om dessa upp-
gifter efterfragas for ett visst omrade, kan man nédmligen gé till ndrmaste
SMHI-station med ett medelsnddjup 28/2 av ungefir 70 cm och anvinda
frekvensdiagrammet i fig. 5: 1 f6r denna station. Om man i detta fall
viljer Norra Bergnis (sid. 98), blir de sokta tidpunkterna omkring
15—20 dec. resp. ett par dagar fore 1 dec. (observera att kurvan hir
4r sd jamn att okuldr utjdmning ej behover ske). Detta forfaringssitt
ger, jamfort med anviandning av ndrmediagrammen, en béttre prognos
endast om man vet att snéférhallandena vid denna station och det
aktuella omradet ar jamiorbara.

Ez. 7 Vilket arligt maximidjup kan man péardkna i skogsomrddena kring

Stensele dels i medeltal, dels under ett ovanligt svart snéar? Vid vilken
tidpunkt intriffar maximum normalt?
Enl fig. 5: 5 b ar det arliga maximet i genomsnitt omkring 85 cm och
intraffar enl. fig. 5: 6 normalt nagot tidigare dn 15 mars. Enl fig. 5: 5 a
dr det storsta uppmitta snodjupet under 28-arsperioden omkring 150 cm.
For SMHI-stationen Stensele, som ligger i samhillet Stensele, 4r enl.
tab. 5: 2 det &rliga maximidjupet i genomsnitt 69 em och maximalt 105
cm. Snodjupet i skogsomradena kring Stensele dr saledes visentligt
storre dn det #dr i samhdllet (jfr tab. 5: 4, bilaga 5).

Varaktigheten av olika snédjup redovisas enligt foljande:

Medelantalet dagar med snodjup overstigande olika virden redovisas
dels i tabellform — for snodjup storre dn 0, 10, 20, 30 . .. 120 cm — for de
79 SMHI-stationerna (tab. 5: 6 sid. 57), dels ikartform for snédjup Sver-
stigande 10, 30, 50, 70 och 90 cm i plansch II A—E (i ficka pa omslagets
baksida). Medelantalet dagar med snédjup overstigande 100 eller 120 cm kan
for godiyckligt vald plats uppskattas med hjdlp av fig. 5: 9 (sid. 60), om man
kénner medelantalet dagar med snédjup storre édn 90 cm.

Spridningen beskrives i form av ndrmevérden for variationskoefficienten
(standardavvikelsen dividerad med medeltalet, s/T) vid olika medelantal
dagar (fig. 5: 10 sid 61). Dessutom anges kvoten mellan det maximala och
det genomsnittliga antalet dygn —— fér 28-arsperioden 1931/32—1958/59 —
som funktion av det genomsnittliga antalet (fig. 5: 11 sid. 62).

Ex. 8§ Hur manga dagar med snédjup &verstigande 50, 90 och 120 cm kan
man pardkna i skogsomradena kring Stensele dels i genomsnitt, dels
om vintern ir sirskilt snorik?

> 50 cm: Enligt kartan i plansch IT C har man i genomsnitt (¥) omkring
80 dagar med snodjup dverstigande 50 cm. Variationskoefficienten &r
enl. fig. 5: 10 ca 60 9%, om man haller sig i den §vre delen av registret,
eftersom Stensele ligger i norra Norrlands inland (region I) och stan-
dardavvikelsen (s) saledes 48 dagar (609% av 80). Detta innebér att
man 1 ar av 6—7 (16 % av antalet ar, jfr ex. 1) kan parékna mer 4n
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128 dagar (> T + s) och 1 ar av 4 mer &dn 113 dagar (> T + 0,675 s).
Det maximala antalet dagar kan enl. fig. 5: 11 uppskattas till 1,9 ganger
medelantalet eller 152 dagar.

> 90 cm: Enligt plansch II E forekommer i genomsnitt mellan 10 och 20
dagar med snédjup 6verstigande 90 cm. Fig. 5: 10 kan ej lingre anvindas
tér belysning av spridningen (se #dven sid. 61) utan endast fig. 5: 11.
Stérsta frekvensen av dagar med detta snédjup dr under 28-arsperioden
1931/32-—1958/59 vid ett medeltal av 10 dagar 7,5 X 10 = 75 dagar
och vid 20 dagar 4,7 x 20 = 94 dagar.

> 120 ¢m: Om medelantalet dagar med snoédjup stérre dn 90 cm ar
10 och 20, blir enl. fig. 5: 9 medelantalet dagar med snédjup storre
4n 120 em ungefdr 2 resp. 6—7. Uppskatiningen av frekvensen under
en extremvinter blir mycket osidker. Enl. fig. 5: 11 skulle man vid ett
medeltal av 6—7 kunna forvianta det tiofaldiga antalet, dvs. omkring
2 ménader, under en sarskilt snorik vinter.

Snodjupet som funktion av héjdligel — uttryckt i relativa tal — framgéar
av fig. 5: 13 (sid. 64) enligt en specialbearbetning som utférts for det i fig.
5: 12 angivna omradet (géller for skogsomraden).

Snékonsistensens variationer dels mellan olika geografiska omraden, dels
mellan olika ar belyses av fig. 5: 14 och tab. 5: 9 (sid. 67 och sid. 60).
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Bilaga 1
Appendix 1.

Tab. 2:1 Forteckning 6ver anviinda temperaturstationer samt uppgift om de ar och manader
for vilka data erhallits genom interpolering.
List of temperature stations and information on the years and months when
data have been obtained by interpolation.

. Interpolering
Station Interpolation
Lén
Namn S\&HI Prov. | remp. Ar Méanad
Name Temp. Year Month
no.
Karlstad...... 922 S
Knon......... 012 S
Kyrkerud. .. .. 904 S min | 1930, 1959 jan—april, dec
max | 1930, 1946—51, 1959 jan—april, nov, dec
Falun......... 030 W
Malung........ 002 W min | 1944 jan
max | 1944 jan
Sdrna......... 107 W
Bjuraker...... 115 X min | 1935 april
max | 1935 april
Hérndsand 219 Y '
Gisselds. ...... 330 Z
Géddede. .. ... 406 Z
Storlien....... 302 Z
Sveg. ..o 211 Z
Ostersund.. .. .. 322 | Z min | 1943 jan
max | 1943 jan
Stensele....... 522 AC
Tegeltrask. .. .. 321 AC | min | 1959 jan—april
max | 1959 jan—april
Tarnaby.......| 503 AC
Umed......... 367 | AC | min | 1951 febr
Brannberg.....; 563 BD | min 1944, 1950, 1959 jan—april, nov
max | 1944, 1949, 1951, 1959 jan—april, nov, dec
Haparanda....| 574 BD
Jokkmokk.....| 628 BD | max | 1949, 1951 mars, april
Jackvik....... 603 BD | min | 1939—43, 46—47, 49—52, 54, 59| jan—april, nov, dec
max | 1939-—43, 46—47, 49—52, 54, 59| jan—april, nov, dec
Karesuando....| 822 BD
Kiruna........ 704 BD | min 1929 nov, dec
max | 1929 nov, dec
Kvikkjokk 604 BD
Pited......... 565 BD | min 1944, 1945, 1947 febr, mars, nov
max | 1944 dec
Riksgridnsen...| 801 BD
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Bilaga 2
Appendix 2

Tab. 3: 1 Medelnederbord manadsvis 1931—60 for 205 stationer i Norrland,
Dalarna och Virmland.
Mean monthly precipitation 1931—60 for 205 stations in Norrland,
Dalarna and Virmland,

Srllle'HI Namn jan feb mar apr maj jun jul a 3 kt nov dec ar
n Name ja eb mar ap j jun  ju ug sep okt nov year
NORRBOTTENS LAN O

802 Abisko .......... 23 19 18 12 14 31 47 44 32 19 18 23 300
803 Bergfors ......... 20 21 16 25 25 47 62 59 41 27 23 25 391
704 Kiruna .......... 23 24 21 33 37 64 8 74 57 36 30 28 513
801 Riksgrédnsen...... 70 63 73 49 56 80 87 101 133 91 66 70 939
604 Kvikkjokk ....... 42 33 25 31 34 64 86 81 55 46 41 46 584
605 Tjamotis......... 31 26 20 25 28 54 79 70 48 39 38 38 496
602 Ballastviken ..... 38 32 22 23 25 47 74 68 44 32 31 38 474
603 Jackvik.......... 34 30 21 27 28 52 88 78 58 42 41 37 536
601 Vuoggatjolme. . ... 35 31 21 22 22 42 67 60 38 33 32 34 437
722 Karesuando....... 19 18 17 19 26 46 63 57 41 26 26 22 380
729 Kaunisvara....... 32 28 20 31 31 51 65 70 54 40 41 39 502
727 Lainio........... 23 24 17 22 28 45 60 53 49 35 35 30 421
726 Kompelusvara.... 28 28 18 31 33 54 70 67 59 44 41 38 511
725 Saittajdrvi........ 31 30 22 33 28 51 66 66 53 39 41 38 498
728 Jokkmokk........ 29 27 21 29 30 57 78 62 48 40 36 35 492
631 Koskats.......... 34 31 22 32 31 50 76 67 58 47 43 42 533
633 Murjek........... 31 30 20 27 27 49 70 56 50 41 39 37 477
627 Porjus........... 31 28 19 30 32 56 73 64 51 41 38 40 503
630 Puottaure........ 36 31 25 27 30 51 77 66 60 49 48 42 542
622 Norra Bergnds.... 32 24 19 24 28 51 72 69 44 36 34 36 469
525 Stormyrheden... .. 35 31 26 30 33 52 76 70 56 46 46 43 544
522 Hedberg.......... 32 28 22 25 28 58 72 65 54 45 45 39 513
574 Haparanda....... 40 36 24 34 30 41 54 71 65 53 58 46 552
669 Overtorned....... 29 26 21 29 30 44 63 70 55 43 50 41 501
664 Storkdlen......... 40 33 29 31 31 45 60 68 63 51 54 49 554
571 Hogson.......... 31 26 20 24 25 41 46 62 57 44 50 37 463
568 Luled............ 35 27 22 27 28 44 49 64 63 48 49 43 499
566 Holsvattnet....... 37 28 25 29 29 52 68 67 66 52 49 46 548
567 Sunderbyn........ 35 27 22 27 29 47 54 67 63 49 47 40 507
661 Ovre Svartla...... 29 25 20 26 30 48 66 68 58 43 41 36 490
563 Brinnberg........ 31 26 23 27 31 48 66 65 64 48 43 38 510
565 Pited............ 36 25 23 27 30 48 50 68 67 48 47 43 512
570 Rodkallen........ 26 20 17 21 24 35 34 51 50 42 41 37 398
561 Fagerheden....... 39 29 24 31 33 59 72 84 76 55 56 50 608
621 Arjeplog.......... 37 2 20 25 31 51 76 76 46 41 38 35 502
VASTERBOTTENS LAN A

508 Abborrberg....... 37 27 23 24 29 52 76 72 52 44 39 40 515
509 Sjdliden.......... 42 30 25 34 34 65 89 82 61 47 47 46 602
505 Tjultrask......... 60 48 35 35 33 57 84 83 64 57 55 66 677
503 Téarnaby.......... 61 50 45 33 30 52 78 75 61 54 47 58 644
401 Avasjo..evoevonn. 51 42 32 36 32 63 82 80 66 65 54 54 657
504 Blaikliden........ 40 29 25 31 32 63 83 79 54 50 49 46 586
501 Klimpfjall........ 46 37 28 24 21 46 67 60 49 49 40 45 512
507 Silverberg........ 49 34 28 36 34 63 94 85 58 52 50 46 629
523 Juktfors.......... 48 36 31 41 41 76 92 84 64 57 58 54 682
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SMHI
Namn . s . ar
:;‘. Name jan feb mar apr maj jun jul aug sep okt nov dec year
434 Lycksele......... 38 32 32 32 44 68 89 76 60 51 51 48 621
521 Langvattnet...... 36 27 22 33 30 61 8 71 53 45 50 42 556
526 Nordanés......... 32 25 17 20 28 55 84 71 50 41 38 37 498
429 Norrby........... 33 26 21 23 33 60 76 68 47 42 41 35 505
527 Sadiliden......... 33 25 22 26 32 61 84 71 52 42 42 38 528
522 Stensele.......... 30 23 21 25 33 57 80 67 47 37 38 36 494
430 Bidvertrdsk....... 31 24 19 26 34 66 88 74 54 41 41 37 535
432 Flakatrdsk........ 37 31 26 33 38 67 86 83 62 51 52 47 613
433 Knaften.......... 33 28 22 29 39 656 78 76 55 47 47 43 562
427 Kroksjo.......... 33 25 21 25 36 68 87 87 62 49 45 41 579
428 Ledningsmark..... 36 28 24 30 40 70 88 83 61 50 50 46 606
426 Siksjo............ 35 30 24 29 36 65 83 80 53 47 50 47 579
321 Tegeltriask........ 44 33 31 35 37 65 88 84 61 54 60 53 645
425 Asele............ 32 28 24 28 34 63 82 75 51 42 45 42 546
562 Ronnskér......... 32 23 20 24 27 40 41 58 55 42 43 40 445
561 Myrheden........ 35 25 22 23 32 51 65 66 58 42 46 42 506
467 Gronliden........ 39 30 23 30 33 59 77 87 66 47 50 46 587
475 Bjurdklubb....... 43 27 26 33 32 46 44 58 63 50 54 50 526
474 Lovanger......... 46 31 24 32 28 50 50 66 72 59 64 55 577
468 Bygdsiljum....... 46 31 27 34 33 57 69 85 69 58 65 56 630
470 Bygdea.......... 48 32 24 33 29 47 51 74 65 57 66 54 580
369 St. Fjaderdgg..... 27 18 16 25 23 37 45 56 53 47 46 34 427
464 Hallnas skogssk. .. 32 27 21 26 33 55 76 76 56 46 42 38 528
465 Kulbdécksliden..... 32 25 18 24 31 51 76 78 57 48 48 40 528
365 Strand........... 41 31 22 31 31 51 70 88 62 57 68 58 610
462 Talliden.......... 36 30 25 28 37 60 78 76 55 47 46 44 562
367 Umeéd............ 49 30 26 34 29 49 63 77 61 59 67 57 601
368 Holmd Gadd...... 44 31 25 30 27 42 53 64 60 53 53 49 531
362 Bjurholm......... 36 27 23 30 34 57 78 85 62 50 56 49 587
JAMTLANDS LAN Z
409 Fiskévattnet...... 42 36 32 29 26 58 66 66 52 44 40 39 530
406 Giaddede......... 54 49 42 35 32 65 76 71 60 60 44 50 638
404 Leipikvattnet..... 8 79 71 55 40 70 81 78 90 96 76 95 920
334 Lovberga......... 34 27 25 27 29 53 69 73 47 40 45 40 509
408 Munsvattnet...... 40 33 31 32 32 65 82 86 57 50 47 44 599
337 Bispgarden. ...... 32 24 22 27 32 61 68 70 48 40 37 38 499
401 Bjorkedet........ 79 8 71 56 39 72 70 74 84 89 66 71 851
316 Brédnna........... 61 59 51 45 36 68 76 81 68 70 67 69 751
310 Duved. .......... 45 42 36 36 35 73 89 84 64 56 48 48 656
330 Gisselas.......... 32 25 24 28 33 65 73 72 47 42 42 38 521
324 Lovsjon.......... 33 25 24 32 33 66 79 72 52 45 41 40 542
315 Mo......oovnt 35 31 31 30 31 66 74 72 53 41 42 39 545
321 Rosta............ 32 24 23 27 28 61 73 71 48 39 37 33 496
302 Storlien.......... 74 80 72 66 55 92 106 109 113 97 76 72 1012
407 Valsjon.......... 45 39 34 34 30 61 75 70 54 54 48 51 595
322 Ostersund........ 34 23 23 29 31 69 77 74 51 43 42 36 532
206 Ljungdalen....... 43 39 32 33 31 64 87 78 56 49 46 50 608
221 Ljungé........... 33 23 23 26 29 57 67 72 45 40 40 37 492
208 Nedgarden........ 41 35 31 32 31 71 81 81 56 48 43 43 593
214 Rétan............ 37 24 26 39 39 88 123 103 73 47 43 43 685
219 Sosj6. ...l 41 28 28 35 36 66 91 87 66 53 52 45 628
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SﬁiHI Namn jan feb mar apr maj jun jul S okt nov .d ar
no. Name J 2 B p J J J ‘ aug ep < noy -dec year
326 Tandsbyn........ 34 24 23 26 27 61 63 66 52 43 41 34 . 494
212 Tossasen......... 34 21 22 31 3272 91 91 54 41 39 38 566
203 Bruksvallarna..... 35 30 28 27 80 717 8 70 62 48 44 41 570
202 Fjdllnds.......... 46 39 36 37 36 79 - 90 75 70 57 51 50 . 666
204 Ljusnedal.:...... 31 23 21 22 29 68 89 68 50 36 32 34 503
201 Malmagen.:...... 46 44 40 37 37 78 8 75 70 56 53 55 676
205 Myskelasen....... 35 2624 28 36 75 92 79 58 40 40 40 573
211 Sveg. ..ot 34 21 21 30 36 69 94 80 38 39 40 36 558
VASTERNORRLANDS LAN Y

324 Kasa............. 36 25 21 32 33 53 66 83 70 60 71 57 607
318 Kubbe........... 37 25 21 28 30. 50. 72 68 51 43 48 46 519
316 Skalmsjé...... ... 40 29 27 34 36 59 77 78 59 50 -57 51 597
317 Degersjé......... 55 32 28 34 31 56 81 84 67 59 67 58 . 652
220 Nordvik...,...... 39 25 19 31 31 48 59 67 58 51 61 53 542
308 FOIS€. .ivvvunen.. 34 24 21 28 29 56 77 74 46 40 41 38 - 508
401 Granberget....... 38 30 27 31 36 65 85 81 61 51 53 46 604
305 Junsele........... 34 27 26 28 33 57 80 70 49 44 46 .39 533
313 LANNHS. .. .. ..0.i. 32 21 20 25 28 50 72 72 50 44 44 40 498
311 Multra........... 34 25 227 27 29 49 71 70 46 43 44 42 502
314 Offer............. 30 25 20 25 20 50. 68 70 51 43 49 42 - 511
302 Ramsele.......... 38 26 26 30 34 58 75 72 49 46 48 41 543
312 Tjalsbyn. .:...... 42 34 28 20 35 66 85 79 55 48 57 55 613
219 Hirnésand. ... .. 62 37 32 46 34 52 58 78 68 63 87 80 696
216 Tynderd...:...... 42 26 26 33 29 46 54 66 58 48 54 46 528
211 Sidsjo.........on. 42 27 24 -39 34 57 66 . 84 64 58 71 62 628
204 Frénsta.......... 31 22 21. 28 31 58 - 66 70 46 39 40 37 489
212 Haljum.......... 43 27 23 38 34 55 60 75 62 55 63 61 596
201 Viken............ 29 20 19 27 32 60 77 71 49 36 38 35 493
217 Bramé........... 28 17 15 26 28 42 44 60 51 42 44 38 435
GAVLEBORGS LAN X

116 Strombacka....... 47 32 29 41 37 59 67 84 68 51 60 58 633
115 Bjuréker......... 35 25 23 30 32 53 66 72 54 38 46 44 518
117 Bergvik.......... 49 28 25 39 34 50 66 71 65 490 65 52 593
101 Fagelsjo.......... 38 26 24 35 37 70 93 77 63 43 48 42 596
107 Fone............. 35 25 23 32 38 61 90 80 57 40 45 42 568
104 Karbéle.......... 30 24 22 32 35 66 80 77 56 42 45 41 559
105 Lebonis.......... 33 23 20 31 36 62 80 72 56 41 45 38 537
121 Storjungfrun...... 38 20 25- 29 30 43 52 59 48 41 31 40 485
011 Norrsundet....... 31 24 20 20 290 43. 58 64 60 44 50 37 489
111 Katrineberg...,.. 47 32 29 38 39 63 79 84 73 54 64 53 655
009 Forsbacka........ 42 28 25 32 81 46 .62 78 58 49 54 42 547
006 Gammalstilla. . ... 45 29 27 35 37 55 76 8 62 53 55 47 606
012 Gévle. ... ...o.vs.. 48 33 30 38 33 52 68 77 66 56 61 49 611
003 Tjarnés. ......... 43 28 22 31 36 56. 73. 90 66 48 52 45 590
013 Eggegrund........ 28 23 19 25 24 43 50 59 46 38 37 29 421
010 Gysinge.......... 42 29 29 34 34 53 65 87 61 48 53 44 579
102 Lilthamra........ 50 84 31 44 44 79 97 89 77 60 66 57 728
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St Namn j feb: apr maj jun - jul kt nov dec ar
;1(1)‘ " Name jan feb mar ap aj j jul: aug sep okt no e year
KOPPARBERGS LAN W
115 Ulvsjo. . vovv i 56 39 35 46 47 86 106 90 86 60 66 66 783
032 Borgirdet........ 35 22 18 27 39 54 77 78 63 43 47 39 542
113 Evertsberg....... 52 36 28 42 45 79 102 89 82 60 66 66 747
030 Falun............ 36 24 20 31 40 59 73 83 58 44 50 40 558
125 Finnbacka........ 49 35 28 38 43 68 82 80 67 50 58 52 650
008 Flatan........... 39 27 24 35 38 67 81 78 66 47 51 46 599
101 Flétningen........ 36 25 21 31 35 76 95 76 59 42 44 41 581
105 Grundforsen...... 47 30 26 43 42 80 105 93 81 63" 64 61 735
027 Grycksbo......... 39 26 22 31 41 62 79 84 67 48 33 45 597
021 Géardsjo.......... 31 20 1529 37 59 78 71 60 43 41 38 522
023 Idkerberget....... 56 38 30 42 46 73 85 99 80 61 72 62 744
103 Idre............. 32 22 17 27 36 75 93 73 56 40 43 39 - 553
005 Knas............ 42 29 23 35 38 76 88 80 71 52 52 52 638
039 Leknés........... 39 25 23 26 34 57 74 78 56 48 50 39 549
016 Leksand.......... 40 26 21 31 39 56 73 74 64 46 45 42 557
002 Malung........... 46 31 25 38 41 7 93 88 72 58 60 54 - 679
117 Mora ............ 33 23 19 30 37 64 84 77 64 43 44 42 560
112 Mangsbodarna.... 44 30 23 35 40 65 90 81 74 54 55 55 646
011 Nas.............. 35 25 21 32 37 65 76 84 62 47 48 43 575
126 Dalstuga......... 41 27 22 32 40 62 8 76 60 46 50 44 580
007 Siljansfors........ 47 32 26 40 42 70 92 92 76 56 60 58 691
012 Sollerdn.......... 37 25 20 31 40 60 76 76 61 44 44 43 557
037 Stjarnsund....... 42 29 23 32 37 58 81 83 65 47 55 44 596
104 Storbron......... 47 29 23 45 42 86 106 93 89 67 68 61 756
022 Sagmyra......... 44 31 24 36 47 64 83 8 73 53 59 50 650
107 Sérma............ 38 23 21 33 42 80 96 83 64 51 49 47 627
109 Transtrand....... 45 29 23 41 45 77 106 88 84 63 62 56 719
028 Vassbo........... 35 24 18 28 39 58 67 82 56 43 45 38 533
114 Alvdalen ......... 39 25 18 31 38 69 90 79 68 49 48 50 604
124 Ostanvik......... 34 22 19 31 38 57 77 66 59 39 40 38 520
018 Gréngesberg...... 55 39 30 42 44 71 87 92 76 66 71 62 735
019 Hallsjon.......... 46 34 26 39 42 65 79 87 75 61 63 53 670
024 Lernbo........... 38 28 20 31 38 61 71 87 62 51 53 43 583
015 Nyhammar....... 36 27 21 32 38 61 8 83 61 48 51 43 581
013 Skattlosberg...... 54 38 30 41 44 70 85 92 76 65 65 59 719
001 Lisskogsasen...... 56 37 27 48 44 81 92 96 87 73 78 67 786
003 Tyngsjé.......... 52 39 27 44 45 79 84 92 81 67 69 60 739
VARMLANDS LAN S
905 Adolfsfors. ....... 44 32 27 37 42 61 77 77 65 60 62 54 638
910 Arvika........... 41 29 24 36 42 54 75 78 63 58 55 48 603
913 Blabdérskullen. . ... 60 47 34 50 49 75 8 8 8 76 8 71 803
935 Dalkarlsjohyttan.. 53 39 29 45 42 76 91 98 86 78 74 66 777
923 Dejefors.......... 49 31 24 37 38 54 70 78 67 62 64 53 627
902 Djurskog......... 56 40 28 45 44 60 78 80 74 78 81 71 735
010 Edebéck......... 40 28 21 37 37 66 70 84 68 58 56 51 616
936 Filipstad......... 56 38 28 44 43 69 81 87 81 74 74 63 738
924 Forshult.......... 49 35 26 42 40 68 72 78 74 67 62 60 673
920 Frykfors......... 54 37 29 42 43 55 8) 88 76 69 73 58 704
939 Gammalkroppa.... 53 35 26 44 40 70 8 89 83 72 72 59 724
931 Grannés.......... 48 30 23 38 40 55 66 79 68 62 64 51 624
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SMHI

Namn . . s ar
;15. Name jan feb mar apr maj jun jul aug sep okt nov dec gear
937 Hornkullenr....... 59 42 32 46 38 69 79 88 80 72 75 66 746
903 Hogsdter......... 52 37 29 43 48 72 79 83 73 69 73 62 720
009 Jédrnbergsas....... 47 32 22 43 44 77 86 85 76 64 66 60 702
922 Karlstads flpl. ... 40 25 22 39 35 48 60 78 68 62 67 50 594
012 Knon............ 41 30 23 40 41 77 80 90 71 60 57 50 660
909 Krakstad......... 63 47 36 51 50 56 83 88 84 86 90 76 810
934 Kristinehamn..... 48 34 27 38 40 54 76 81 66 62 70 52 648
904 Kyrkerud........ 49 34 25 41 41 55 70 80 74 71 72 57 669
008 Likenéds.......... 49 31 22 42 40 74 92 77 76 62 63 58 686
801 Lurd............. 38 28 22 31 36 44 56 67 63 55 60 40 540
006 Lonnhéjden....... 54 42 31 48 48 72 89 82 80 70 7L 64 751
926 Molnbacka........ 43 28 22 35 37 55 74 79 66 60 60 50 609
932 Pardixhyttan..... 55 37 30 45 42 69 78 89 84 77 79 68 753
938 Storfors.......... 58 37 29 44 41 68 8 8 78 72 77 61 731
911 Stémne.......... 56 42 31 48 46 57 80 85 76 76 84 65 746
921 Varpnés.......... 47 35 29 41 43 50 74 82 70 63 74 55 663
001 Jidrpliden......... 41 29 20 34 40 76 89 84 74 56 52 50 645
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Station Hojd Snédjup vid olika tidpunkter Arl. max.-
Lin 4. h. Snow depth at various dates djup
Prov Alti- Yearly max.| i
. Nr Namn tud 5 5 . 5 .
No. Name Wmo PTY i PTS R PP B P B PP T PP PO B R I P I P IR P I O T P B PR I e R
W 026 | Dadran.......... 215 x |0 1,3] 2,6{ 8,3{17 |22 33140 1 46 | 46 | 44 {36 |16 2,4 0 61 | 30— | 15
s 4,4 9,7 17 24 22 24 6.8 19 | 93
030 | Falun ........... 122 x |0 0,3 0,8] 4,01 9,1:13 22126 |30} 29 23 113 1,8/ 0 0 44 | 22—
N 1,3 6,0 12 20 17 17 0 17 | 80
125 | Finnbacka . ..... 431 x|o 1,1 3,8/ 9,0/16 |23 3013413941 ) 39 |30 |18 3,6 0 52 1 19—
S 3,4 12 16 21 19 24 10 17 | 108
023 | Idkerberget....... 265 X 0,2 1,6/ 3,0 5,4{13 |21 32 | 38 | 43 | 42 | 37 |27 |11 0 0 61 | 24—
s 3.8 8,9 20 30 24 28 0 23 | 120
005 | Knds............ 280 X 0,11 1,8] 4,5 8,7/19 |24 31 ] 42 | 45 | 46 | 46 |36 |19 2,7 0 60 | 15— 4
s 5,3 9,4 17 25 23 24 8,0 22 1 106
117 | Mora-Skeriol...... 170 | x o 0,7 0,81 2,9 9,7[15 22128 |32 32| 30 |19 54 0 0,9 48 | 15— | 10
) 2,7 4,6 16 22 21 18 0 20 | 88
007 | Siljansfors...... 260 | x 0,3 | 3,0 5,2| 9,4|]20 22 33 | 37 |42 | 42| 39 |31 |16 2,1 0 61 | 20--—
S 8.8 11 20 29 26 27 5,0 26 | 120
013 | Skattlosberg...... 330 | x 0,2 1,8 6,8/10 |19 |26 35142 | 49 | 49 | 46 |36 |21 2,9 0 68 | 25—
S 5,0 12 18 28 20 27 7,3 22 | 110
106 | Storhégen— 600 | x 0,11 3,0| 87/13 |24 (32 42 | 50 | 54 | 57 | 55 |44 |22 5,2 0,5 70 | 42— 2
Vallsjon........ S 7,3 13 18 24 22 20 12 19 | 108
107 | Sarna............ 461 x 0,41 4,310 |14 |28 |35 45 | 52 | 58 | 59 | 57 [5H0. |32 5,1 0. 73 | 34—
S 8,5 12 18 24 19 20 16 19 | 112
X 117 | Bergvik.......... 50| x |0 1,0 2,1] 5,7/[13 {19 29 | 41 | 46 | 45 | 41 128 |15 0,9 0 62 | 12—-
S 3.9 9,6 18 28 27 30 4,7 27 | 102
115 | Bjurdker......... 72 x |0 0,6 1,1 4,9{11 (15 21 1 30 )1 35 {36 |31 (24 9,21 0 0 47 | 17—
S 1,8 8,8 15 21 20 20 0 20 | 83
101 | Fagelsjo.......... 410 | x 1,1 3,6/ 9,015 |28 {30 36 | 45 | 52 | 53 | 54 [46 (32 |11 0,51 68 | 33 —
5 7,0 14 20 27 23 23 16 22 | 118
012 | Géavle............ 11 x [0 2,6{ 1,2 4,41 7,7\ 14 20 | 24 4 32 | 30 | 27 |17 4,91 0,5 0 51 | 17—
s 6,9 6,8 14 17 20 23 2,0 19 | 88
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Fig. 5:1 Frekvensen av ar med snodjup éverstigande olika vdrden vid olika tidpunkter
under vintern; 79 SMHI-stationer perioden 1931/32—1958/59.

Frequency of years with snow depth exceeding various values at various dates in winter;
79 SMHI stations 1931/32—1958/59.
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Bilaga 5.
Appendix 5.

Tab. 5: 4 Jimforelse av snodjup vid SMHI:s stationer och vid skogstrakterna
Comparison of snow depth at SMHI stations and at forest tracts

N totalt antal obs. *  signifikansniva 95 9,
total number of observations level of significance 95 9,

n; snédjup SMHI = snédjup skogstrakt ** signifikansniva 99 9

snow depth SMHI = snow depth forest level of significance 99 9,
tract .
*#% gignifikansniva 99,9 9

n, sndédjup SMHI > snddjup skogstrakt level of significance 99,9 %,

snow depth SMHI > snow depth forest

tract ej sign. = not sign.
. SMHI SMHI o,
Léin nr I\vTamn skog /° N n, n, Sign.
Prov. 1 sMHI Name SMHI

no. forest °

S 913 Blabérskullen........ 115 19 3 13
935 Dalkarlsjohyttan..... 87 17 3 6 *
902 Djurskog............ 0 1 0 0 —
924 Forshult............. 90 19 2 6 | ej sign.
922 Karlstad flyg. . ...... 70 3 2 0 | —
012 Knon..........ooon. 95 12 3 2 ej sign.
909 Krakstad............ 84 13 4 5 > o»
013 Malmbacka.......... 89 6 2 1 —
005 Nia Viggen. ......... 166 12 0 11 | *=
921 Varpnis.......ooov.n 70 5 2 0 —

W 126 Dalstuga............ 75 31 0 4 wE
026 Dadran............. 95 31 0 11 ej sign.
030 Falan............... 49 19 0 3 *E
125 Finnbacka........... 83 36 1 4 ok
023 Idkerberget.......... 92 12 0 5 ej sign.
005 Knas............... 83 23 1 6 »oo»
117 Mora-Skeriol......... 59 25 1 2 ok
007 Siljansfors........... 80 23 0 7 ej sign.
013 Skattlosberg......... 90 10 2 3 » o
107 Sdrma............... 94 36 0 11 *

X 117 Bergvik ............. 78 11 0 2 ej sign.
115 Bjurdker............ 65 61 4 4 ok
101 Fagelsjo ............ 87 43 1 8 ok x
012 Gavle. ... ol 93 6 0 4 ej sign.
011 Norrsundet.......... 94 4 0 2 —
116 Strémbacka. ... ...... 98 64 5 30 | ej sign.

Y 204 Fransta............. 46 55 1 3 ol
212 Haljum............. 57 21 0 4 *x
219 Hérndésand.......... 33 9 0 0 ok
321 Hégbrédnna. ......... 97 61 4 26 ej sign.
312 Tjalsbyn............ 95 61 1 28 »o

Z 310 Duved.............. 48 17 0 0 Rk
330 Gisselds............. 79 19 2 5 ej sign.
406 Géaddede. . .......... 65 14 0 5 P
206 Ljungdalen.......... 136 17 1 13 *
221 Ljunga.............. 82 52 0 9 wAE
205 Myskeldsen.......... 146 5 0 3 —
101 Storfjdten. .......... 110 26 0 13 ej sign.
302 Storlien. ............ 112 5 0 1 —
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) SMHI SMHI o,
Lén nr Namn skog 7° N n, 1, Sign.
Prov. | sMHI Name SMHI

no. %OI‘QSt o

Z 211 Sveg. ... 83 33 1 7 ok
212 Tossdsen............ 78 22 0 9 ej sign.
407 Valsjon............. 75 9 0 1 *
322 Ostersund. .......... 47 15 0 0 | ##=

AC 504 Blaikliden........... 76 9 0 0 ok
430 Bavertrdask. . ........ 90 69 8 22 *
523 Juktfors............. 92 33 1 14 ej sign.
433 Knaften............. 96 87 8 41 » o
465 Kulbécksliden........ 79 46 0 11 wkE
526 Nordanas............ 90 42 0 15 ej sign.
4286 Siksjo. . ...l 99 71 1 30 >
509 Sjoliden. ............ 129 14 0 13 ok
522 Stensele............. 84 53 4 5 ok
422 Storholmen.......... 92 32 1 11 ej sign.
462 Talliden............. 99 41 2 18 » oo
321 Tegeltrask. .......... 97 86 5 38 » b
503 Tammaby............. 73 5 0 0 —
367 Umea............... 83 8 0 4 ej sign.

BD 667 Apua............... 115 8 1 5 >
721 Gallivare. . .......... 93 7 1 1 » oo
522 Hedberg............. 93 64 1 29 b
628 Jokkmokk........... 84 27 0 4 ok
603 Jackvik.......... ... 86 1 0 0 —
704 Kiruna.............. 97 5 1 2 —
631 Koskats. ............ 81 35 1 5 ok ok
604 Kvikkjokk........... 118 2 0 1 —
707 Lainio.............. 86 12 1 0 il
623 Luvos............... 100 19 1 10 ej sign.
626 Nousta..,............ 103 7 1 2 »o»
625 Nautijaure.......... 95 30 2 8 | *
622 Norra Bergnis....... 99 10 1 3 ej sign.
565 Pited............... 40 15 0 0 wAE
630 Puottaure. .......... 102 41 2 24 ej sign.
661 Ovre Svartla 87 38 2 10 | *
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Fig. 5: 8 Medelantal dagar per ar med snodjup Overstigande 10, 30, 50, 70 och 90 cm
som funktion av medelsnédjupet (Z) 28/2. Regioner enl. fig. 5: 7.

Mean annual number of days with snow depth above 10 em, 36 cm, 50 em, 70 cm and
90 cm in relation to the mean snow depth on February 28th [%(28/2)]. Regionally ac-

cording to fig. 5: 7.
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Summary

Studies of the Climate in North and Central Sweden
Intfroduction

In this investigation into the climate in North and Central Sweden (Norrland
and the provinces of Dalarna and Virmland) preferably such criteria have been
studied which significantly influence the production of men and machines and
the choice of methods in logging (cutting and transportation of wood). Climatic
data may provide an aid i.e. in the planning of logging operations and in the
construction of logging equipment.

The basic material used in this study is mainly records made by the Swedish
Meteorological and Hydrological Institute. Observations of the snow depth in
forest areas carried out during a survey sponsored by the forest employers’
associations in the area dealt with were also made available for this study.

It was considered necessary to have a record period of about 30 years and
valuable if the international climatological standard period 1931—60 could be
used. These specifications weremet with as farasthe wind and precipitation data
were concerned. The material of temperature observations used in this investi-
gation covers the 30-year period of 1929/30—1958/59 and the snow cover mate-
rial the 28-year period of 1931/32—1958/59. The reason for this was that most
of the work on snow and temperature was already carried out during 1959 and
1960. The use of only a 28-year period for snow cover data was due to the fact
that going further back in the records involved considerable costs and efforts.

A complete list of tables, figures and plates presented in this thesis is to be
found on page 4—7.

Temperature

Since low temperatures are especially critical for logging operations in Sweden
the studies were concentrated to the period of November to April. In con-
sideration of the amount of work of computation the diurnal maximum and
minimum temperature was chosen as temperature measure.

Cumulative frequencies for the mean number of days per month with maxi-
mum or minimum temperature above or below various values have been estab-
lished (fig. 2: 2). The relationship shown in fig. 2: 3 between standard deviation
of the number of days and the corresponding mean (fig. 2: 2) is approximately
valid for any station, month and temperature value occurring in the present
study.

The frequency of years with at least one period of a certain length with
temperatures below — 10° C and — 20° C is related to the mean number of days
per month with temperatures helow these values as shown in fig. 2: 5. This
relationship is approximately valid for any station in the area and any of the
months of November to April.
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Precipitation

In addition to the data on precipitation reported by Wallén (1951, 1963),
Bergsten (1954) and in ’Atlas over Sweden’’ the author carried out only minor
studies.

Fig. 3: 1 shows the frequency of years with various monthly precipitation at
different mean monthly precipitation. These relationships are approximately
valid for any month and station in the region dealt with. If the mean monthly
precipitation is known (tab. 3: 1, appendix 2) the probability of getting a cer-
tain amount of precipitation in a single month can thus be estimated.

Wind

‘Wind observations for the period of 1931—60 from 17 SMHI stations were
analysed. At these stations wind velocity is either measured or estimated (cf.
tab. 4: 1) at 10 m height above the ground three times a day (7 a.m., 2 and 9
p.m.). The frequency values reported are unweighted mean values of all three
diurnal observations.

Frequencies of different wind velocities are shown in tab. 4: 2 and frequencies
of different wind directions in tab. 4: 3.

Snow cover

The snow cover has been subject to quite an extensive study since it has—
in this part of the country—greater influence on logging than any other
climatic factor. Snow cover observations from 79 SMHI stations and from a
relatively dense network of forest tracts have been analyzed. The SMHI
material consists of daily observations (of snow depth) at each station during
the period of 1931/32—1958/59. The observations from the forest tracts were
received from a survey carried out by the forest employers’ associations in
Norrland, Dalarna and Vidrmland. The main objective of this survey was to
record production of cutters, horses and tractors in logging operations. Different
factors, i.e. snow depth and type of snow, were recorded simultaneously. Ob-
servations were carried out on 60—80 tracts each winter from 1946/47 to
1955/56. Different tracts were, with minor exceptions, used each winter.
Usually the period of observation on a single tract was between one and four
months.

For all 79 SMHI stations the following snow cover indices are presented:

—average snow depth in the middle and at the end of each month (tab. 5: 2,
appendix 3)

—frequency of years with snow depth exceeding 10, 30, 50, 70, 90 and 120 cm
at various dates during the winter (fig. 5: 1, appendix 4)

—average number of days with snow depth larger than 0, 10, 20 ... 100
and 120 cm (tab. 5: 6).

The SMHI stations used in this study are generally located in the agricultural
areas of the river valleys. A comparison of the snow depth at SMHI stations and
on forest tracts is shown in tab. 3: 4 (appendix 5). The relative figures given are
the snow depths at the SMHI stations relative to the snow depth at forest
tracts within 30 kilometer distance from the station. At most of the SMHI
stations the snow depth is less than on the forest tracts—on the average about
20 9, lower.
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The aim of this study has been to establish snow cover data valid for forested
areas. About 60—=80 9 of the land area in this part of the country is forested
(tab. 5: 1).

In order to get the relation between the 28-year record with continuous ob-
servations at the SMHI stations and the one winter records with non-contin-
uous observations at the forest tracts the following calculations were carried
out.

Iirst of all isoline maps with mean snow depth on December 15, January
31, February 28, March 31 and April 15 were constructed. For the forest tracts
the mean snow depth (Hforest) on these dates was estimated, using the ex-
pression:

hforest

hsMHI
htorest = snow depth on given date on the forest tract

hSMHI = snow depth on the same date at the closest SMHI station
RSMHI = mean snow depth 1931/32—1958/59 for this SMHT station

The resulting maps (fig. 5: 2 a—e) picture the snow depth in forested areas.

The greatest amount of observations at forest tracts was available for the
date of February 28 (plate I A). It was also found that the following snow
cover indices were closely correlated to the mean snow depth on February 28
(plate I B):

—the highest and lowest value as well as the average of the annual maximum

snow depth

—the length of the period with snow depth larger than 10, 20, 50, 70 and 90

cm.

The area dealt with in this study was separated into different regions (fig.
5: 7). For each region the correlation between the indices mentioned and the
mean snow depth on February 28 was then established for the SMHI material.
These relationships and the maps with mean snow depth on February 28—
both the isoline maps and the maps containing all points plotted—were then
used to construct the isoline maps shown in fig. 5: 5 a—c and plate no. II
A—E (in a pocket on the back cover).

The figures 5: 10 and 5: 11 have been established in order to show approxi-
mately the probability of getting a certain length of period with snow depth
larger than a given value, during a single winter, for any locality in the area if
the mean number of days with snow depth larger than this given value is
known.

The relationship between snow depth and altitude is presented in figure 5: 13
for a number of forest tracts in the regions shown in fig. 5: 12.

On the forest tracts the snow cover was also classified into five rough classes
with regard to its dryness and the way it affected a walking person (cf. fig.
5: 14 and tab. 5:9).

The denotation ’snow crest, not carrving a person’” was used when the
snow was not hard enough to carry a person but yet so hard that walking was
difficult.

Bforest = « BSMHI where
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LOCATION OF SMHI STATIONS AND FOREST TRACTS
WITH SNOW COVER OBSERVATIONS USED IN THIS INVESTIGATION

LAGET PA DE I UTREDNINGEN ANVANDA SMHI-STATIONERNA OCH
SKOGSTRAKTERNA MED OBSERVATIONER OVER SNOTACKET

MEAN SNOW DEPTH ON FEBRUARY 28TH (1932—1959)
MEDELSNODJUP 28 FEBRUARI (1932—1959)

15 I 17 18 L] 20° 21 r F1y 24"

‘A.

Mdtplatser:
O SMHI
* Skogstrakter

50

\
Skala 1:3000000 o |

100km '

187

19°

53 16 17 ). 19 21 2

23"

\I~=
T iy i

Skala 1:3000000 o '

50 . Lookm '

18 19°

STUDIA FORESTALIA SUECIA, NR 19, 1964
B. H:SON AGER: STUDIER OVER KLIMATET | NORRLAND, DALARNA OCH VARMLAND

AB KARTOGRAFISKA INSTITUTET
ESSELTE AB. STOCKHOLM 1964




PL 1l

I'I /\ ’\‘

¥ \
\ > -
\ R o N,
— "
T =
\v s g
\
\ »
/ \ SN A
\ y \ |
1 1)
< {

<
. 1(l)0km

Skala 1:3000000

|

AB KARTOGRAFISKA INSTITUTET

ESSELTE A8, S

A 501

=
S

5

Skala 1:3000000

100 km

61
60—+

l(J’O?-7
il Y

e

Skala\t;aoooooo

IOIOR'I

Skala 1:3000000

el

MEDELANTALET DAGAR PER AR MED SNODJUP STORRE AN 10, 30, 50, 70 och 9o cm. Period 1931/32—19¢8 /59

MEAN ANNUAL NUMBER OF DAYS WITH SNOW DEPTH EXCEEDING 10, 30, 50, 70, AND 90 cm. Period 1931/32—1958/59.

1984

TOCKHOLM

B. H:SON AGER: STUDIER OVER KLIMATET | NORRLAND, DALARNA OCH VARMLAND

STUDIA FORESTALIA SUECIA, NR 19, 1964



