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FORORD

Vid sitt femtiodrsjubileum den 24 september 1952 mottog davarande
statens skogsforskningsinstitut fran Svenska Cellulosaforeningen och Svenska
Tramasseforeningen en donation pa 500 000 kronor. Enligt beslut av den
med anledning dirav konstituerade skogsforskningsinstitutets donations-
ndmnd, skulle donationen bl. a. utnyttjas f6r undersékningar, som belyser.
bjorkens produktionsférméga pa nord- och mellansvenska skogsmarker, Det
ansags dven angeldget att for detta andamal soka utnyttja material fran vara
ndrmaste grannldnder.

Genom valvilligt tillmotesgdende fran professor Yrso ILvessaro och
agroforstvet. lic. PENTII Korvisto stélldes visst material till institutets for-
fogande av Skogsforskningsanstalten i Finland. Detta material, som bestod
av data fran ett antal bjorkytor i sodra Finland, kompletterades sommaren
1956 av skogsvet. lic. BENgT Jonsson genom ytterligare observationer pa
dessa provytor. Denna komplettering bekostades med medel ur den ndmnda
donationen.

Ar 1957 startade institutionen for skogsproduktion insamling av material
fran bjorkskog i norra och mellersta Sverige. Detta skedde genom att den
pagaende undersékningen av tillfalliga provytor i gallrad skog under detta
ar och under det ndrmast f6ljande aret koncentrerades till att avse bestand
av vértbjork. Aven dessa undersékningar bekostades till stor del med dona-
tionsmedel.

Genom ovan ndmnda féltundersdkningar erhélls det material, som nu
bearbetats.

Arbetet har utforts inom institutionen for skogsproduktion vid Skogs-
hogskolan, och jag vill i f6rsta hand rikta mitt tack till institutionens fore-
standare professor CHARLES CARBONNIER for det utomordentligt vardefulla
stod, som han givit mig vid arbetets genomférande och fér de resurser, som
han genom institutionen stéllt till mitt férfogande.

Mycket betydelsefull hjdlp vid den statistiska bearbetningen har erhallits
av professor BErTIL MATERN, forestandare for institutionen for skoglig
matematisk statistik samt av 6vrig personal inom denna institution.



Oversittningen av den engelska sammanfattningen har utforts av jig-
mistare Ake WiksTEN. De omfattande manuella berikningarna har huvud-
sakligen utforts under ledning av fru IngripD ALLARD. Figurerna har ritats
av fru ANNELIESE NEUSCHEL och fru ANNIKA SVENSSON.

Den regressionsanalytiska bearbetningen pa datamaskin har administre-
rats av tekn. lic. ARNE HAgansson och produktionstabellernas berdkning
och virdering av fru Marr Axpersson vid Kungl. statskontorets berdk-
ningsavdelning.

Jagmistare Ivan Russanov har hjalpt till med genomgéang och dversattning
av en del rysk skogslitteratur.

Till alla dessa och till 6vriga medarbetare dnskar jag framfora ett varmt
tack. ‘

Ett tack riktas slutligen ocksa till de markédgare, som upplatit skogsmark
for provytornas utliggning och till ddvarande Matematikmaskinndmnden
(Kungl. statskontorets berdkningsavdelning), som stallt gratis maskintid till
forfogande for en betydande del av de maskinella berdkningarna.

Stockholm i januari 1964

JoraN FRIES



1. Inledning

For studium av vértbjorkens produktion har material insamlats fran ett
antal vartbjorkbestand i norra och mellersta Sverige. Understkningen har
begransats till bestand pa fastmark; bestind péa torvmark och dikad mark
har ej undersokts.

Materialet, som bestar av 92 provytor, har insamlats enligt en instruktion,
som bygger pa erfarenheterna frin NAsLu~ps undersokning dver den gamla
granskogens reaktionsforméga efter genomhuggning (NAsLunp 1942).

Ytorna har endast blivit foremal for en enda uppskattning, varvid regist-
rering gjorts dels av bestandets aktuella tillstdnd och dels av dess tidigare
utveckling och behandling. Utvecklingen har registrerats med hjdlp av
borrkdrnor och behandlingen genom uppmétning av stubbar fran till tid-
punkten kinda gallringar. Observationerna hénfor sig dels till hela prov-
ytan och dels till de enskilda provtrdden. Det blir hdrigenom mojligt att vid
bearbetningen antingen l4ta provytan som helhet eller det enskilda tradet
utgéra enhet vid bearbetningen. Genom att vélja provirddet som enhet kan
dven samspelet mellan trdden inom det enskilda bestindet studeras.

Sistndmnda vidg har ocksd valts vid bearbetningen av bjorkmaterialet
liksom vid tidigare bearbetningar av material, som insamlats pé likartat
satt (NAsLunp 1942; Jonsson 1962). Med hjilp av regressionsanalys har
salunda funktioner fér sambandet eller samvariationen mellan det enskilda
tradets tillvaxt och vissa mé#tbara faktorer berdknats.

Dessa funktioner, som avser vartbjorkens diametertillvixt, har sedan
ulnyttjats f6r konstruktionen av produktionstabeller for vartbjork. Produk-
tionstabellerna belyser vartbjérkens produktion pa olika stdndorter och vid
olika behandling. I samband med redovisningen av vartbjorkens produktion
behandlas dven glasbjorkens och granens tillvixt i vartbjorkbestind.

Arbetets huvudsyfte dr salunda dels att utreda mojligheten att framstalla
tillvixtfunktioner for enskilda trid och den noggrannhet dessa funktioner
ger vid olika slag av tillvixtprognoser och dels att med hjélp av dessa funk-
tioner studera vartbjorkens produktion vid olika férutsdttningar. Da det
bearbetade bjorkmaterialet endast utgér en liten del av det material frdn
gallrade bestand, som insamlats pa likartat satt, far den nu utférda bear-
betningen dven ses som ett forsok att finna lampliga vdgar for bearbetningen
av det aterstdende materialet, som insamlats i gallrade tall-, gran- och
blandbestand.



2. Materialets insamling och sammansiittning

2.1. Val av bestand

Ytorna skulle enligt instruktionen utgoras av rena bjérkbestand, vilket
innebar att inblandningen av andra trédslag dn vartbjork och glasbjork ej
fick overstiga en tiondel av grundytan. Eftersom avsikten i forsta hand var
att studera vartbjorkens tillvaxt, uppstélldes vidare det kravet att bestanden
till overvidgande del skulle best4 av detta tradslag.

Undersokningen skulle avse tillvixten efter en till tidpunkt och styrka
kand gallring, och det ansigs lampligt att minst tre vegetationsperioder
borde ha forflutit efter gallringen for att bestdndet skulle godkdnnas. Detta
innebar att endast sddana bestind kunde medtagas, som gallrats minst tre
ar fore uppskattningen, eller att minst tre hela vegetationsperioder forflutit
mellan de tva senaste gallringarna. Villkoret att tidpunkten for gallringen
eller gallringarna skulle vara kand dr uppfyllt for samtliga ytor, medan
gallringens styrka i en del fall 4r okdnd pa grund av att stubbarna varit
formultnade och omdjliga att aterfinna. Dessutom har nagra ytor utlagts i
unga, helt orérda bestand. Avsikten med dessa sistndmnda ytor ar bl. a.
att de skall ge slod vid konstruktionen av produktionstabellernas utgangs-
lage, d. v. s. tillstandet fore den forsta gallringen.

2.2. Uppdelningen pa tridslag

Vartbjork och glasbjork utgér skilda arter. Jomnssonx (1945), ErrLer
(1960), SterN (1963) m. fl. har genom omfattande korsningsiorsok visat att
det foreligger en utpréglad korsningsharridr mellan arterna, varfor hybrider
torde vara tamligen sillsynta i naturen. Det dr dérfor befogat att behandla
dem som olika tridslag, vilket ocksa skett i foreliggande undersékning.

Utmérkande for vartbjorken dr som bekant bl. a. att den tidigare och
mera rikligt utbildar s. k. skorpbark. Unga exemplar av vartbjork saknar
emellertid ofta helt denna karaktdr, medan &ldre exemplar av glasbjork
kan ha en ganska grov och farad bark, som paminner om vartbjorkens. Vid
bestimning av tradslaget har darfor alltid dven andra trddkaraktirer
beaktats sasom grenstillning, bladform och firg samt formen pa axfjall och
frén. En sammanstédllning av de karaktédrer, som utnyttjats for att skilja
vartbjork och glasbjork, redovisas i bilaga 1, vilken uppgjorts huvudsakligen
med ledning av LAGERBERG (1937, sid. 340—344).
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2.3. Filtarbetet

Materialet har insamlats enligt den instruktion, som tillimpas vid institu-
tionen for skogsproduktion for insamling av material fran tillfalliga forsoks-
vtor. Tillvigagangssittet har beskrivits ingdende av BeEngT JoNssox i hans
bearbetning av material fran orérda barrbestdnd, »Om barrblandskogens
volymproduktions (Jonsson 1962, sid. 15—21).

Filtarbetet kan indelas i tva huvudmoment, ndmligen stdndorisobservationer
samt bestdnds- och frddobservationer. Standortsobservationerna har utforts
helt enligt Jonssons beskrivning, varfor de olika momenten endast om-
namns i denna redogorelse. Bestdnds- och tridobservationerna har emellertid
dndrats nagot, bl. a. med hinsyn till att huvudtrddslageti det har behandlade
materialet 4r bjork.

For att framstallningen ldttare skall kunna foljas, ges darfor en fullstdndig
redogorelse for utforda bestands- och tridobservationer. Denna framstallning
aterger delvis ordagrant Jonssons beskrivning av dessa moment men har
forsetts med de fordndringar och tillagg, som tillimpats vid insamlingen av
bjorkmaterialet.

Stdandortsobservationerna omfattar beskrivning av provytornas ldge och
topografi, jordmén och jordart samt markvegetation. (Utforligare behandlat
av Jonsson 1962, sid. 15--18.)

Bestdnds- och tridobservationer

Vid bestandsuppskattningen har man sokt att fanga in for produktionen
viktiga drag hos provytebestandet; dirvid har bestdndets status och tidigare
utveckling i flera avseenden faststdllts. Vissa observationer hanfor sig till
bestdndet som helhet och andra till de enskilda trdden.

Bestdndet som helhet

Om bestandets uppkomstsitt och tidigare behandling har man skt bilda
sig en uppfattning framst genom intervju med personer, som kénner dessa
forhallanden, men 4ven genom egna faltobservationer. Bestandets slutenhet
har bedomts okulidrt, varvid bestindet ansetts fullslutet, nir de enskilda
trddens kronor nitt och jdmnt har vidrort varandra. Dessutom har angivits
om bestandet 4r enskiktat, tvaskiktat eller flerskiktat och vilka tridslag,
som ingér i de olika skikten.

Stam- och stubbrikning

Triaden pa provytorna har numrerats och klavats i brosthojd. Endast tall,
gran, bjork, bok, ek, al, asp, ask och alm, vilka uppnatt brosthojd vid tid-
punkten for den sista gallringen, har medtagits samt av ovriga tradslag
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trad, vilkas brosthojdsdiameter var 4,5 em och dérover. Klavningen har i
allméinhet skett i viaderstrecken norr-—soder och dster—vister, och diameter-
matten har inférts i stamrakningsprotokollet i resp. vdderstreckskolumn och
individuellt f6r varje enskilt trdd; diametermatten har angivits i mm med
avrundning till ndrmaste hel mm. Det enskilda tréddets diameter har berdk-
nats som aritmetiska medeltalet av de tva klavningarna. I samband med
klavningen har trdden granskats med hédnsyn till vissa skador, som i fore-
kommande fall antecknats. Stubbar, vilkas avverkningsar varit kdnda, har
numrerats, klavats inom bark och protokollforts individuellt. For saval trad
som stubbar har fér varje enskilt fall tradslaget angivits. Harvid har vart-
bjork och glasbjork betraktats som skilda tradslag. Vid stubbréikningen har
de tva bjorkarterna dock i allménhet ej kunnat skiljas at, utan trédslaget
har angivits som bjork.

Uttagning av provirid

Bland trdden i stamnummerldngden har provtrdd uttagits for nérmare
understkningar.

Bland de stamrédknade traden med mindre brosthojdsdiameter 4n 4,5 cn
(smatrdd) har genom kvotrakning minst 20 provirad uttagits; var det totala
antalet smatrdd mindre 4n 20, har alla tagits som provtrdd. Bland de 6vriga
trdden pd stamrédkningslingden har, sedan sddana med vissa skador! kas-
serats (K-trad), representativa provtrad, R-trad, uttagits. Dessa har ut-
tagits genom kvotrdkning och till ett visst antal for varje tradslag, vilket
bestdmts enl. bilaga 2 med ledning av det totala antalet trédd av respektive
trddslag med undantag for smatrad och K-trdd och av respektive tradslags
andel i den totala grundytan. Dessutom har 5—10 av de grivsta traden av
varje triadslag uttagits som provtrad (G-trdad). Ett R-trdd, som samtidigt ar
G-trad, har betecknats med RG. K-trdden har ej medtagits bland G-traden.
Samtliga R-, G- och RG-trad har, om de ej varit behédftade med vissa skador,?
uttagits f6r borrning, vilket markerats med beteckningen b, alltsd Rb, Gb
och RGb. De kasserade trdden har hanforts till gruppen K-trdd, bland vilka
vart tredje trad borrats och betecknats Kb. Om totala antalet K-trad under-
steg 20 st borrades dock samtliga K-trad.

Av Rb-, Gb- och RGb-tréden har fem stycken fallts for ytterligare opserva-
tioner. Uttagningen har gjorts genom kvotrdkning tradslagsvis, varvid

1 Kassationsorsak: Tridden var torra eller snobdjda; nedliggande eller lutande; hade
kréafta omfattande stammens halva omkrets eller mera, tviarkrok eller klyka i de tva nedre

tredjedelarna av stammen, stambrott eller topptorka omfattande en lingd av mer &dn 2
dm samt hade abnorm brosthéjdsdiameter eller var kvistade.

2 Kassationsorsak: Triaden var torkande eller insektsskadade; hade mindre omfattande
kraftangrepp, storre stamskador i rotsektionen, tvarkrok eller klyka i ovre tredjedelen av
stammen samt topptorka omfattande en lingd av intill 2 dm.
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provtrddskvoten anpassats s&, att proportionen mellan triadslagen blivit
ungefdr densamma som den beddmda trddslagsblandningen. Utdver dessa
fem trdd har ytterligare s4 manga trdd uttagits for fdllning, att bland de
fallda traden finns tre till fem av de grovsta borrade traden (Gb- och RGb-
trdden). Dessutom har genom kvotrdkning ocksa tva Kb-trdd uttagits tor
fallning, vilket betyder att i allméanhet tio trdd fallts pa varje yta.

Observationer pa stdende provirdd

P4 samtliga R-, G- och RG-trdd har trddets, krongréansens, torrgrengrin-
sens och barkpunktens® hojd 6ver marken samt barktjockleken vid brosthojd
uppmatts. Dessutom har grenlutning® och tradklass® bedomts.

Fér borrningstraden har dessutom registrerats diameter och barktjocklek
vid stubbhgjd, storsta och minsta kronradie® samt kvistvinklar.® Vart tredje
Kb-trdd har blivit féreméal for samma observationer som R-, G- och RG-
trdden med undantag for registrering av grenlutningen. Om antalet Kb-trad
understigit 20, har alla Kb-trad blivit foremal fér dessa observationer.

For de till provtriad uttagna smatrdaden slutligen har hojden 6ver mark och
barktjockleken i brosthéjd uppmitts. Dessutom har aldern i brésthojd och
stubbhéjd bestdmts for vartannat av dessa trdd genom rikning av grenvarv
eller borrning.

Fran varje Rb-, Gb- och RGb-trdd har en borrkédrna uttagits i brosthojd,
varvid borrningsriktningen #dndrats medsols fran trad till trad (N, O, S, V,
N o. s. v.). Om antalet arsringar i brosthojd dr mindre &n 50, innehéaller borr-
kidrnan alltid mdrg, och for dldre trdd har man efterstrdvat att i varje fall
komma s& nédra mdrgen, att dennas ldge latt kan rekonstrueras. Samtliga
fran oster borrade trdd har dven borrats i stubbhojd for aldersbestdmning.

De Kb-triad, som blivit féremal f6r samma observationer som Rb-, Gb-
och RGb-trdden, har ocksa borrats till mirg, medan borrkdrnorna fran 6vriga
Kb-trid endast innehéller de 15 sista arsringarna.

Observationer pd cirkelytor

Kring samtliga till mérg borrade provtrad har cirkelytor med 5 meters
radie utlagts. Samtliga trdd och stubbar inom dessa cirkelytor har registre-
rats, varvid trad och stubbar, som fallit inom en sadan cirkelyta men utanfor
provytan, numrerats och sedan registrerats pa vanligt satt.

3 Barkpunkt avser det stélle p4 stammen, dédr skorpbarken mera allmint Gvergar i
tunn bark.

Grenlutning avser den dvre vinkeln mellan stammens lingdaxel och den grona gren-
kronans huvudaxel.

Tradklassindelning enligt ScroTTE (1912).

Med storsta resp. minsta kronradie avses kronkonturens storsta resp. minsta projektion
i horisontalplanet.

Kvistvinkel avser den 6vre vinkeln mellan stammens ldngdaxel och grenens ldngdaxel
intill 25 ¢m fran stammen.

2— 412039
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Observationer pad fillda provirdd

De fallda traden har klavats och barkmatts pé relativa avstand fran mar-
ken. Mattstdllena var fran marken ridknat beldgna pa foljande avstand
uttryckta i procent av tradhdjden over mark: I, 2, 4, 6, 10, 14, 18, 20, 25,
30, 40, 40, 60, 65, 70, 75, 80, 85, 90, 95. Vid de procenttal som kursi-
verats och pa samma sida av triddet som den tidigare utférda brost-
héjdsborrningen har en borrkirna tagits. Hérvid har samma bestdmmelser
som for borrning av stdende provtrdd géllt; borrkdrnan vid 1 procent maste
dock alltid innehalla marg. Har tradet fallts s&, att den brosthéjdsborrade
sidan ej kommit uppat, har den uppatvianda sidan av tradet borrats, och en
ny borrkarna tagits vid brosthdjd.

Pa de fillda provtraden har dven samtliga grenars langd och grovlek
uppmédtts inom 40 cm langa sektioner med 2—3 m mellanrum ldngs stam-
men, varvid den forsta sektionen utlagts med mittpunkten 1 m fran marken.

Maitningen av drsringsbredden
De ovannamnda borrkirnorna har férpackats individuellt i speciella borr-
karnshylsor, pa vilka erforderliga data noterats. Métning av &rsringsbredden
har utforts i sdrskilda arsringsméatningsmaskiner (Exkrunp 1949); fore mét-
ningen har borrkirnorna blétlagts for att dterta sin lingd i ratt tillstand.
For att griansen mellan arsringarna skulle framtrdda tydligare, har borr-
kdrnorna fran bjork fore méatningen gnidits in med zinksalva.

2.4. Ytornas beliigenhet

Materialet till understkningen bestar av 92 provytor i bjorkskog fran norra
och mellersta Sverige. Den geografiska fordelningen dr, som framgar av fig.
2.1, ganska ojdmn med stark koncentration av ytorna till Vdrmiand och
lanen norr om Hjdlmaren och Mélaren. Av de 92 ytorna ligger endast 21
ytor norr om Siljan.

Det har ansetts limpligt att dela in ytorna i tv4 grupper genom en linje
lings den 61:a breddgraden. Soder om denna linje erhélls di en geografiskt
vil samlad grupp pa 71 ytor. Bearbetning har sedan skett dels for hela
materialet och dels for de 71 ytorna i den sédra gruppen, vilken fir anses vara
representativ for Svealand, medan norrlandsytorna ér for fa och for spridda
for att tillata separat bearbetning. Ytornas storlek varierar mellan 0,06 och
0,16 ha.

Provytornas beldgenhet och standortsférhallanden samt tillstand vid
uppskattningen framgar av tab. I och II i bilaga 3. Fotografierna (fig. 2.2)
visar négra exempel pa ytornas utseende.
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TFig. 2.1. Provytornas geografiska férdelning. Fyllda cirklar avser ytor, som utnyttjats
vid berdkningen av diametertillvixtfunktionerna.

Geographical distribution of the plots. Filled dots indicate plots which have been used
for the calculation of diameter inerement functions.

2.5. Vartbjorkens hijdutveckling

2.5.1. Bestdndens klassificering

Bestandens klassificering har liksom vid tidigare produktionsstudier, som
utforts vid institutet, baserats p& utvecklingen av bestidndets &vre hojd.
Med ovre hojd har darvid hittills avsetts hojden enligt hojdkurvan for en
diameter lika med medeldiametern 6kad med den tredubbla medelavvikelsen,
D +3 0 (NisLunD 1936, sid. 48). Med utgangspunkt frdn ovannidmnda de-
finition har senare efter dverlaggningar med ddvarande chefen for statens
skogsforskningsinstitut professor MANFRED NAsLuxp, framlidne professor
Lars TiriiNn samt professorerna Erik HagBERG, CHARLES CARBONNIER och
BertiL MaTeErN en for praktiskt bruk mera lampad definition rekommende-
rats: hojden enligt héjdkurvan for aritmetiska medeldiametern hos den
forsta tiondelen av trdaden, nir dessa ordnats efter fallande brosthéjdsdia-
meter, Iy .

2k 412039
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Fig. 2.3. Vartbjork. Den dvre héjden, hyq o/, vid olika bonitet, h,,, och olika alder ibrost-
0
héojd.
Betula verrucosa. Dominant height, 1110%, for various site classes, h;,, and varying
age at breast height.

70 ar, years
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Fig. 2.4. Provytornas fordelning vid uppskattningstillfillet p& alder, 6vre hojd (f1yg.,)

70

och bonitet (I;5). Fyllda cirklar avser ytor, som utnyttjats vid berdkningen av
diametertillvixtfunktionerna.

Distribution of the plots by age, dominant height, Ay o4 and site class, It;, at the lime

of measurement. Filled dots indicate plots which have been used for the caleulation of
diameter increment functions,
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Tab. 2.1. Vartbjork. Den dvre héjden, hm% , vid olika &dlder i brosthdjd. Virden till héger
om den fetare linjen ér extrapolerade.

Betula verrucosa. The dominant height, hio9,, for varying age at breast height. Values
to the right of the heavier line are extrapolated.

Alder i brosthsjd, ar.
Bonitet, iz Age at breast height, years
Site index, h;,
10 ‘ 20 ' 30 ‘ 40 50 60 ‘ 70 ‘ 80

30 10,6 18,1 23,4 27,2 30,0 32,4 34,2 35,8
29 10,1 17,3 22,5 26,2 29,0 31,4 33,2 34,8
28 9,6 16,5 21,6 25,3 28,0 30,3 32,1 33,7
27 9,1 15,7 20,6 24,3 27,0 29,3 31,1 32,6
26 8,6 14,9 19,7 23,3 26,0 28,3 30,1 31,6
25 8,1 14,1 18,8 22,4 25,0 27,2 29,0 30,6
24 7,6 13,3 17,9 21,4 24,0 26,2 28,0 29,5
23 7,1 12,5 17,0 20,4 23,0 25,2 27,0 28,4
22 6,6 11,7 16,0 19,4 22,0 24,2 26,0 27,4
21 6,0 10,9 15,0 18,4 21,0 23,2 24,9 26,3
20 5,5 10,1 14,1 17,4 20,0 22,1 23,8 25,2
19 5,0 9,2 13,1 16,4 19,0 21,1 22,8 24,2
18 4,5 8,4 12,1 15,4 18,0 20,1 21,8 23,2
17 4,2 7,8 11,3 14,4 17,0 19,1 20,7 22,0
16 3,8 7,1 10,5 13,5 16,0 18,1 19,6 20,9

P4 varje provyta uttogs bl. a. de 5—10 griovsta trdden som provtrad, och
3—>5 av dessa filldes och borrades vid vissa procenttal av tradets hojd. Med
hjélp av dessa observationer hirledde Persson (1959) for vartbjork hojdens
utveckling som funktion av antalet arsringar vid brosthojd (brosthojds-
aldern).

Med ledning av de fdllda Gb-tradens hojdutveckling for ett antal ytor, vilka
e} ingdr i Perssons material, gjordes en korrigering av vissa av PERssons
kurvor. Korrigeringen géllde endast kurvor for vilka héjden vid 30 ars alder i
brésthéjd dr 6ver 22 m. Som exempel pa korrigeringens storlek kan ndmnas,
att den kurva, som nar 26 m héjd vid brésthojdsaldern 30 ar enligt PErRssoN
(1959, tab. 2), motsvarar 14,4 m vid aldern 20 ar. Efter korrigeringen 4r
hojden vid 20 ar for denna kurva 14,9 m.

De korrigerade hojdutvecklingskurvorna har anvints for bestdmning av
boniteten, hs,, varmed avses den &vre hojden vid en brosthojdsalder av 50
ar. Hojdutvecklingskurvorna fér de olika boniteterna framgéar av tab. 2.1
och fig. 2.3, och ytornas fordelning vid uppskattningstilifallet pa dvre hojd,
alder och bonitet framgar av fig. 2.4.

2.6.2. Hojdutvecklingskurvornas anvindbarhet

De ovan namnda hojdutvecklingskurvorna anger de grovsta triddens
medelhdjd, Ag, vid olika alder. Med dessa kurvors hjdlp kan man déa for ett
bestand med ként virde pa hg berdkna motsvarande sannolika forvintade
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Fig. 2.5. Jamforelse mellan den ovre hojden for vartbjork enl. fig. 2.3 och medelvirden
for de grovsta triddens medelhdjd. Grupperingar efter ytornas medelvirden for
de grovsta triadens hojd vid 10 och 30 ars alder i brosthsjd, hG, 10 °ch B 30,

Siffror inom parentes anger antalet ytor.

Comparison between the dominant height of Betula verrucosa according to fig. 2.3 and
the mean values of the height of the largest trees. Groupings for the plot mean values
of the height of the largest trees at the ages of 10 years and 30 years at DBH, hG,lO

and hG,SO. Figures within brackets give no. plots.

hojd vid ett senare tillfdlle. Om bestindet 4r yngre é4n den alder, som an-
vinds vid klassificeringen, i foreliggande fall 50 ar i brosthojd, kan man
alltsd ur kurvorna erhalla den sannolika forvantade hojden vid denna alder,
hg, 50- Om bestindet &r éldre dn 50 &r, kan man emellertid ej utan vidare
anta, att man pd samma sitt kan erhilla hg ;, genom att {6lja kurvorna
fran hoger till vinster. Endast under férutsattning att héjdutvecklingskur-
vorna for varje enskilt bestind exakt féljer ndgon kurva i den tillimpade
héjdutvecklingsmodellen, kan de anvéndas for en felfri bestdmning av Ag
for ett bestand vid bade ett senare och ett tidigare tilifdlle. Det dr emellertid
ej troligt att s& ar fallet, ty da skulle kurvorna for hg for samtliga bjork-
ytor forlopa konformt utan att skdra varandra. Som framgar av fig. 2 i
Persson (1959), forekommer emellertid skirningar mellan kurvorna for de
enskilda ytorna.

Kurvornas anpassning till materialet och mojligheten att anvinda dem
for bestamning av hg vid 50 érs alder, hg 50, med ledning av hojden, hg, vid
hogre alder understktes pa foljande sétt. Bland samtliga bjorkytor, d. v. s.
dven dem, som ej anvdnts av Persson vid hojdutvecklingsmodellens
konstruktion, uttogs alla ytor med minst tre fdllda G-trad. For varje sadan
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yta utrdknades dessa tréds medelhojd for vart femte ar, Ytorna grupperades
sedan efter hojden vid 10 och 30 ars alder i bréosthojd, och medeltal berdk-
nades for ytorna inom dessa grupper. I medeltalen for t. ex. aren 5—45
inglr alla de ytor, som natt minst 45 &rs alder; i medeltalen f6r dren 5—50
ingar alla ytor, som nétt minst 50 ars &lder o. s. v. Resultaten av dessa
grupperingar framgir av fig. 2.5. Figuren visar att medelkurvorna vid
gruppering efter hojden vid bade 10 och 30 ar vil foljer hojdutvecklings-
kurvorna.

Med hjalp av samtliga ytor vilka uppnatt 50 ars alder i brosthojd, sam-
manlagt 12 ytor, berdknades nedanstiende linjara regressionsfunktioner.

la hg, g0=0,7965 - g, 5, — 5,2344
b hg, 39="1,0000 - hg_ 5o —5,6082
I hg, a0=1,0525 - hig, 5o —3,6589
2a hg, 50=1,1199 - hg, 40 +8,0836
2b hg, 50=0,9328 - hg, g0 +6,6152
2 hg, 5o =0,9248 - hg, 40 +3,9311

I dessa betecknar hg o, hg, 300 R, a0 OCh hggo de grovsta tradens hojd
i m vid resp. 20, 30, 40 och 50 ars alder i brosthojd. Darefter berdknades
vérden pa Ag, a0 NG, 30 OCh hg 4o med hjélp av dessa funktioner under forut-
séttning att hg, 5o 41 18 eller 26 m. Hérvid erholls nedanstdende resultat.

hg 5o Anvind Beriknade virden i m for
m funktion hg, 5 hg, g5 he, 4
18 1a—c 9,10 12,39 15,29
2a—c 8,85 12,20 15,21
% 1a—c 15,47 20,39 23,71
2a—c 16,00 20,78 23,36

Av dessa virden kan vi dra den slutsatsen att de kurvor, som anger hojd-
utvecklingen fran t.ex. 30till 50 4rs alder i brosthojd, utan risk for betydande
systematiska fel dven kan anvindas for bestamning av den sannolika héjden
vid 30 ars alder med ledning av hojden vid 50 ars 4lder.

Vart intresse giller méjligheterna att anvédnda hojdutvecklingskurvorna
for hogre alder dn 50 ar for bestdmning av ytornas hg, 5. Material saknas
for en undersokning for hogre aldrar 4n 50 ar. D4 emellertid de hérledda
héjdkurvorna utan storre risk for systematiska fel kan anvindas for bestdm-
ning av hg ned till 30 r med ledning av hg, 5, torde de ocksd utan risk kunna
anvindas for bestdmning av hg, 5, med ledning av hg vid hogre alder dn 50 ar.

Det aterstar att visa, att de hirledda hojdutvecklingskurvorna inte bara

32412039
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géller for de grovsta tradens hojd utan ocksa for hojden f6r ett visst relativt
antal inom ett bestand, t. ex. de 10 %, grovsta trddens hojd. En sddan under-
sokning maste utforas med hjilp av material frdn fasta forsoksytor och har
darfor ej varit mojlig for det foreliggande bjorkmaterialet. MaTERN har
emellertid gjorten undersokning 6ver diameterutvecklingen for olika grupper
av grova trad inom fasta forscksytor. Resultaten, som ej publicerats, aterges
i »Promemoria angéende definitionen av skogsbestandets ¢vre hojd» (Car-
BONNIER 1959%). Undersokningen avser aritmetiska medeldiametern for de 50
och 100 grovsta traden per ha samt f6r de 5 och 10 9, grévsta trdden dels fore
gallring vid ytornas anldggning (tidpunkt 1) och dels vid senaste revision
(tidpunkt 2). Understkningen visar att de trad, som vid tidpunkt 2 var de
5 9, grovsta traden, vid tidpunkt 1 hade ungefdr samma medeldiameter
som de 59, grovsta traden vid tidpunkt 1. Motsvarande giller for de
10 94 grovsta trdden men ej for de 50 eller 100 grovsta trdden per ha. Vi
antar att antalet stammar inom en provyta med arealen 0,1 ha ar 50 och
att vi studerar héjdutvecklingen for de 5 grovsta triaden inom denna yta.
Det dr da troligt att den sa erhéllna hojdutvecklingskurvan representerar
héjdutvecklingen for de 10 ¢ grovsta triden inom denna yta men dédremot
ej for de 50 grovsta triaden per ha.

For att de erhallna hojdutvecklingskurvorna skall kunna tillimpas pé
gallrade besténd fordras emellertid ocksa, att den &vre hojden ej namnvéart
paverkas av gallringsingrepp. En s&dan péaverkan kan orsakas dels genom
att hojdtillvaxten for trdden i de grovsta diameterklasserna dndras och dels
genom att dy, o forskjuts langs diameterskalan, si att proportionerna mellan
olika diameterklasser i d;4 o, 4ndras.

Braarue (1957, sid. 10 ff) diskuterar gallringens inflytande p& hojdtill-
vixten. Med stod av ett stort antal arbeten konstaterar BraaTue att pid
béattre boniteter, ddr tillvixtbetingelserna ar goda, synes gallringsstyrka och
forband ha foga inverkan péd hojdtillvixten fér gran. P4 simre boniteter
synes emellertid hojdtillvixten bli ndgot mindre i mycket tdta bestand. For
bok har i vissa fall en minskning av hojdtillvixten erhallits vid starkare
gallring. Nagra betydande fel uppstar emellertid ej, enligt BraaTnE, om
man antar att hojdtillvixten ej paverkas av gallringen. Tallen paminner,
enligt BraaTHE, snarast om boken vad sambandet mellan gallring och
hojdtillvixt betraffar.

Senare undersékningar av CareonNiEr (1957, tab. A), Assmann (1961,
sid. 141) och Macrenzie (1962) visar att gallringsstyrkan har mycket liten
inverkan pa den 6vre héjden for gran. Samma foérhallande for tall framgér
av data for den dvre hijdens utveckling atergivna av Fries (1961, tab, I)
och av CARBONNIER (1959).

1 Ej upptagen i litteraturforteckningen.
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Enligt HAVERAAEN (1960) kan emellertid en tidig réjning i mycket stam-
rika, naturliga foryngringar fa en positiv effekt pa hojdtillvaxten. Han visar
salunda att en reduktion av stamantalet frdn mellan 34 060 och 80 000 ned
till mellan 1 000 och 10 000 stammar per ha bade i tall- och granféryngringar
givit en pataglig 6kning av toppskottslingden i jamforelse med orérda be-
stand. Aven Anpersson och BArring (1963) erholl ett direkt samband
mellan slutenheten efter en stark réjning och hojdtillvixten. I de fall da
man fatt en pataglig inverkan av ett ingrepp pa triddens hojdutveckling har
det emellertid genomgaende rort sig om mycket tdta, naturliga féryngringar,
som dnnu ej natt en medelhdjd pa 3 m.

KraMmeR (1959) har undersdkt hur den 6vre hojden enligt olika definitioner
paverkas av gallringsstyrkan. Han finner ddrvid, att den dvre hojden
definierad som hojden for ett visst relativt antal av de grovsta trdden, t. ex.
hyg o, forskjuts vid variationer i gallringsstyrkan, medan den Gvre hojden
for ett visst absolut antal av de grévsta triaden, t. ex. de 100 grovsta traden
per ha, forblir opaverkad.

Med hjalp av det foreliggande materialet for bjork har vi ingen mdjlighet
att undersoka galiringens inverkan pa de grovsta tradens hojdtillvixt. Med
ledning av vad som ovan sagts kan man emellertid anta att gallringens in-
verkan pd hojdtillvixten dr obetydlig dven for detta tradslag. Dédremot
kan galiringens inverkan pa den 6vre hojden via en forskjutning av d;g 9,
langs diameterskalan studeras. Detta kan ske genom att i produktionsta-
bellerna jamfora den ovre hojden hy,o med hojden for en viss bestimd
diameterklass. En sddan understkning redovisas pa sid. 136. Det framgar
hirav att olika gallringsstyrka ej ger upphov till nagra betydande skillnader
i relationen mellan hy, o, och hdjden for en viss diameterklass.

Av ovanstdende utredning framgar att de i fig. 2.3 angivna héjdutveck-
lingskurvorna kan anvindas savél for ytornas klassificering som for utveck-
lingen av den dvre hojden, Iy, o, i produktionstabellerna, D4 gallringsstyr-
kan inom de grinser, som hér géller, synes ha liten inverkan pa héjdutveck-
lingens férlopp, kan samma kurvor tillimpas f6r olika gallringsstyrka.



3. Diametertillviixten

3.1. Inledning

De grunder efter vilka provytorna utvaldes anges pa sid. 10. Vi far forut-
sdtta att de provytor, som hérigenom erholls, 4r anvdndbara for undersok-
ningens dndamaél.

Inom provytorna har provtrid uttagits genom kvotrikning bland de trad,
vilka ej varit behidftade med vissa ndrmare angivna skador (se sid. 12).
Det pa sa sétt erhallna provtradsmaterialet kan forutséttas vara representa-
tivt for trad i materialet, vilka ej har dessa skador. Aven de skadade traden
har emellertid undersokts genom uttagning av ett antal Kb-trad fran varje
yta. Genom studier &ver tillvixten for dessa Kb-trdd har mdojligheter er-
hallits att korrigera funktionerna till att gédlla bestand med varierande skade-
frekvens. Orsaken till att de skadade trdden behandlats separat ar att de
iakttagna skadorna kan antas ha paverkat tillvdxten, samt att skadefrek-
vensen varierar fran bestand till bestand.

Avsikten var att studera diametertillvixten efter den sista eller nést sista
gallringen. DA materialet insamlats under tre pa varandra féljande sdsonger,
har den observerade tillvixten avsatts under ett begrdnsat antal kalenderar.
Det finns da en uppenbar risk att just dessa kalenderar ur tillvixtsynpunkt
varit béttre eller simre dn normalt, och att sdlunda den observerade till-
véxten ej representerar en for traden i populationen normal tillvaxt. For att
eliminera denna risk har diametertillvixten korrigerats med hjélp av sarskilt
berdknade drsringsindex.

3.2. Konstruktion av arsringsindex

3.2.1. Definition

Med arsringsindex avses hir forhallandet mellan den for ett visst kalender-
ar avsatta genomsnittliga drsringsbredden och den normala &rsringen, varvid
med normal menas den genomsnittliga arsringsbredden under 20-arsperioden
1937—56 (jfr NAsLunp 1942, sid. 29).

3.2.2. Bearbetningen
Bearbetningen foljer i stort sett den metodik som Hormscaarp (1955)
tilldampat for drsringsanalyser av olika trddslag i Danmark.
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Fig. 3.1. Arsringsindex f6r Vistmanlands - Orebro ldn (heldragen linje) och fér Koppar-
bergs lidn (streckad linje).

Annual ring index for the provinces of Vastmanland and Orebro (whole line) and for
the province of Kopparberg (dashed line).

Hormscaarp (1955, sid. 26—30) har undersokt hur manga provtrad, som
fordras for att man skall erhalla en god beskrivning av &rsringsbreddens
variation inom en enskild provyta. Han fann déarvid att det var tillrdckligt
med borrkdrnor fran sju provtrad och att ett storre antal ej ndmnvart for-
battrade resultatet.

I enlighet hdrmed har genom kvotrdkning uttagits sju provtrad fran varje
yta (jfr sid. 34). For dessa har arsringsbredden summerats kalenderérsvis
fr. o. m. ar 1937, varefter ett medeltal for varje kalenderar beriknats.

Av dessa medeltalsserier for enskilda ytor framgick, att det foreldg stora
likheter betrdffande arsringsutvecklingen mellan ytorna beldgna inom ett
begransat geografiskt omréde, vilket motiverade en sammanslagning av
ytorna i grupper. Ytorna i Stockhelms och Uppsala lén fick salunda bilda
en gemensam grupp, varvid dock 6 ytor maste uteslutas, ddrfor att deras
arsringsutveckling patagligt avvek frdn 6vriga ytors inom de béada ldnen.
Vidare sammanférdes ytorna i Varmlands ldn till en grupp, ytorna i Orebro
och Viastmanlands ldn till en grupp och ytorna i Kopparbergs lan till en
grupp. Det visade sig sedan, att de tva sistndmnda gruppernas indexserier
blev si lika, att de kunde sammanforas till en enda grupp (se fig. 3.1).
Slutligen kunde ocksa en grupp bildas av ytorna i Vésternorrlands lin. Ovriga
ytor i Gévleborgs ldn och Jamtlands lan var for £4 for att kunna bilda separa-
ta grupper och kunde ej heller sammanforas med ytorna i angrdnsande lin.
For dessa ytor har darfor ej ndgon indexberdkning varit mojlig.
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Antalet ytor, som kunnat anvédndas inom de olika grupperna for konstruk-
tion av arsringsindex, 4r foljande:

Stockholms och Uppsalaldn ......... ... i 7 ytor
Orebro, Vistmanlands och Kopparbergs lan ................. 20 »
Varmlands 1n .. ..o e 17 »
Véasternorrlands 1dn . ... 12 »

Medeltalsserierna for de olika ytorna visar genomgaende, att arsringsbred-
den sjunker med stigande &lder. For att dessa serier skall kunna anvindas
for konstruktion av arsringsindex, maste denna lutning elimineras; i annat
fall kommer de berdknade virdena for arsringsindex ocksd att visa samma
tendens, vilket skulle innebdra att trddens véxtbetingelser fortgdende for-
sdmrats under de senaste 20 aren. I arbeten av Orpinag (1941, sid. 137—150),
NisLunp (1942, sid. 24), Exvrunp (1954, sid. 14—33) och HormsGaarD
(1955, sid. 47—52) beskrivs ett stort antal olika metoder, som kommit till
anvandning for att eliminera detta s. k. &ldersavtagande hos arsrings-
bredden. Vid bearbetningen av bjérkmaterialet har HoLmscaarps metodik
tillimpats.

Inom varje grupp infordes ytornas medeltalsserier i en tabell pa s& sitt,
att medelarsringsbredderna for alla bestands n:te arsring (rdknatfranmérgen)
kom att st under varandra. Tabellens kolumner summerades, och den ge-
nomsnittliga arsringsbredden berdknades for varje aldersar. De erhallna
medelvirdena upplades dérefter i ett diagram och utjdmnades grafiskt till
alderskurvor (fig. 3.2).

Alderskorrektion av de enskilda ytornas medelarsringsbredder har dér-
efter utforts sa, att varje medelarsringsbredd dividerats med motsvarande
vérde enligt dlderskurvan.

De alderskorrigerade medelarsringsserierna har sedan multiplicerats med
en faktor si att deras medeltal for perioden 1937—56 blivit 100. Hérefter
har indexvidrdena for samtliga ytor inom resp. grupp summerats for varje
kalenderar, och denna summaserie har i sin tur multiplicerats med en faktor
sé& att medeltalet f6r perioden 1937—56 blivit 100. Darmed har 4rsringsindex-
serien for ytgruppen erhallits.

For ndgra ytor, som medtagits i indexberdkningen, saknas nagot eller
nagra kalenderar i medeltalsserien, darfér att trdden pa ytan har mindre
an 20 arsringar i brésthéjd. Nar si varit fallet har forst de kompletta ytorna
korrigerats med en faktor sd att deras medeltal blivit 100 och sedan adderats.
Om de ofullstindiga ytorna t. ex. saknat de tva forsta kalenderaren 1937
och 1938, har de enskilda arens diametertillvaxt for dessa ytor multiplicerats
med en faktor s att deras medeltal blivit detsamma som de fullstdndiga
ytornas medeltal for perioden 1939-—056. Diametertillvixtvirdena for de
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Curves showing the mean annual diameter increment of Betula verrucosa with varying
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land and Kopparberg, ¢) Varmland, and d) Vésternorrland.
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ofullstdndiga ytorna har dérefter adderats till motsvarande virden for de
ovriga ytorna, och ett medeltal for varje kalenderar har berdknats genom
division av summan for varje &r med ett tal, som motsvarade det antal
ytor summan bildats av. Sedan medeltalen berdknats, har dessa slutligen
korrigerats si att indexseriens medeltal blivit 100,

Indexserierna for de fyra olika grupperna framgar av tab. 3.1. Med ledning
av dessa viarden har de enskilda trddens diametertillvixt korrigerats pa
foljande sétt. For varje provyta berdknades ett aritmetiskt medeltal for de
i en viss tillvixtperiod ingiende kalenderirens indexvirden. Diameter-
tillvaxten for varje enskilt provtridd under den aktuella tillvixtperioden
korrigerades sedan genom division med detta medelindexvérde.

3.2.3. Indexseriernas noggrannhet

De beraknade indexseriernas precision har undersokts pa féljande sitt.
Ur materialet uttogs 10 ytor med minst 30 borrade R- och RG-trad. For varje
yta uppdelades de 20 sista aren fére uppskattningen i fyra femarsperioder,
vilka bendmnas period nr 1, 2, 3 och 4. Period nr 4 betecknar dérvid den sista
5-arsperioden fore uppskattningen. Fér varje yta beriknades summa &rs-
ringsbredd for 30 slumpvis uttagna trad for var och en av dessa 5-arsperioder.
Summorna betecknas 2i;;, Xi; , osv. Harefter beréknades kvoterna

2z 4400 B
i + Dl + Lig,g + Bis,y ooy
g - 400 I, 0.s.V.

Disy + g+ is + Zis h

Standardavvikelsen kring dessa kvoter, sp5;, $75, 0. . V., berdknades sedan
for varje yta. (Betraffande metodiken se t. ex. Yates 1953, sid. 21211.). De er-

. ’ S
héllna virdena pa s ;; omraknades till relativa tal enligt formeln s = Z2° - 100,
5

For var och en av de fyra perioderna berdknades medelvirdet, s7;, for dessa

/10 2
p <s'15>
IT dér summatecknet
avser summering over antalet ytor. Medelvardena s, framgir av nedan-
stdende uppstdllning.

variationskoefficienter enligt formeln s7; =\/

Period nr
1 2 3 4

Genomsnittlig variationskoefficient for
5-arsperiodens medelindex, %, ....... 20,42 12,90 17,47 22,55
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Tab. 3.1. Arsringsindex for varthjork.
Annual ring index for Betula verrucosa.

L#n Kalenderar och arsringsindex
Province Calendar year and annual ring index
1936 1937‘1938‘1939’1940 1941‘1942 19431194411945(1946
Stockholm o. Uppsala....... 115) 105| 97| 63| 94| 106| 102| 105| 126| 97
Vistmanland, Orebro o. Kop- -
parberg............ .. ... 109| 105| 105 102| 72; 85| 94| 89| 97| 120| 110
Véarmland. . ............... 98/ 87/ 83| 741 80| 98] 106| 115| 117 113
Visternorrland., .. ....... ... 1267 119| 119 118} 115 94| 98| 92| 103| 93
Lan Kalenderar och arsringsindex
Province Calendar year and annual ring index

1947’1948 1949‘1950 1951(1952{1953(1954 1955\1956]1957

Stockholm o. Uppsala....... 100] 92| 86| 107| 86| 92 114f 118 81| 107| 84
Vastmanland, Orebro o. Kop-

parberg.........o.ouuen 118] 90| 92| 110 111 114| 113| 99| 82| 91} 82
Varmland. ................ 109] 77| 81f 120 117| 131| 129| 106| 75| 84} 82
Viasternorrland. . ........... 107, 85 97| 110; 92} 108 95| 92} 58 84| 95

Eftersom den f6ljande undersékningen endast 1 undantagsfall avser tillvaxt,
som avsatts ldngre tillbaka dn for 15 ar sedan, ar det framfor allt standard-
avvikelsen for de sista tre perioderna, som 4r av intresse. Den genomsnittliga
standardavvikelsen ar for dessa tre perioder 18,07 9%, nir medelvirdet
berdknas som roten ur variansens medelvéirde for de tre perioderna.

Indexserien fér Orebro, Vistmanlands och Kopparbergs l4n har bildats
som ett medeltal av 20 ytor med vardera 7 trad. Standardavvikelsen kring
5-ariga medelindex har beréknats fér denna serie med hjdlp av de enskilda
ytornas medelindexvirden p& samma sdtt som standardavvikelsen kring
medelindex for enskilda ytor ovan. Harvid erhélls féljande vérden uttryckta
i procent av 5-arsperiodens medelindex:

Period nr
1 2 3 4

Variationskoefficient for 5-arsperiodens
medelindex, % ..........o i 17,33 10,56 11,76 14,87

Medeltalet for de tre sista periodernas variationskoefficienter blir i detta
fall 12,53. Detta virde anger medelfelet till en skattning av I; for ett omrade,
ndr denna géres med hjilp av en yta med sju trdd. Det tidigare angivna
vérdet, 18,07, anger medelfelet till en skattning av I; for en enskild yta,
nir denna gores med hjdlp av ett trdd. Motsvarande varianser for ett stick-
prov bestdende av sju trad fran en yta blir dé:
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Total varians 12,532 =157,00

18,072
=46,65

Varians mellan trdd inom ytor

Varianskomponenten smellan ytors, som ér skillnaden mellan dessa vér-
den, blir d& 157,00 — 46,65 =110,35 =10,502. Medelfelet till I;, m;, kan sedan
berdknas enligt féljande formel:

e \ /10:50° 18,072
5=\ "N N.n

N dr darvid antalet ytor och n antalet trad per yta. Med hjdlp av denna
formel har nedanstdende virden berdknats.

Antal ytor, No....oovvi it 56 23 20 18 20 20 7
Antal trad peryta, n........... ... ..., 1 5 7 12 10 15 7
T gttt 2,8 2,8 28 2,8 2,7 2,6 47

Av tabellen framgar att det uppskattade medelfelet till I; blir 2,8 9, nér
indexserien bestdms med hjdlp av 20 ytor med 7 trad inom varje yta. Samma
resultat erhalls med 56 ytor, om endast ett trad pé varje yta utnyttjas, med
23 ytor och 5 trad per yta samt med 18 ytor med 12 trad per yta. Det
skulle alltsa i foreliggande fall ha 16nat sig att minska antalet trad per yta
till 5, om antalet anvdndbara ytor dkat till mer 4n 23 eller tka antalet trad
per yta till 12, om antalet anvéndbara ytor fortfarande var mer én 18. Av
tabellen framgér vidare, att en dkning av antalet trdd per yta till 10 eller
15 vid oférandrat ytantal har mycket liten effekt pa medelfelet. For det
aktuella materialet kan en dkning av antalet trad per yta ej goras utan att
antalet anvandbara ytor samtidigt minskas, medan en minskning av antalet
trdd per yta endast innebdr en obetydlig 6kning av antalet anvéndbara
ytor. 7 trid per yta forefaller ddrfor i detta fall vara ett limpligt antal vid
berdkning av arsringsindex. Enligt HoLmscaarp (1955, sid. 25) dr det for
bok tillrdckligt med 6—S8 ytor for att man med tillfredsstillande noggrannhet
skall kunna berdkna en &rsringsindexserie for en lokal. Med hjalp av 7 ytor
med 7 trad pé varje yta skulle medelfelet till en bestdmning av ett medel-
index for 5 ar i detta fall blivit 4,7 9%,. Huruvida denna noggrannhet skall
betraktas som tillfredsstillande beror givetvis pa for vilket &ndamal berdk-
ningarna skall utnyttjas.

Standardavvikelsen kring medeltalet, 100, fér enskilda &r, sz, och for
glidande femarsmedeltal, sy, for de fyra indexserierna &r 1937—1956 framgar
av foljande 6versikt.
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Léan St S15

Stockholms och Uppsala................. ... ... .. 14,4 6,1
Orebro, Vistmanlands och Kopparbergs ........... 13,0 8,1
Varmlands. . ... e e e 18,7 12,4
Viésternorrlands. ... ..o e 15,8 9,2

Standardavvikelsen kring de glidande 5-rsmedeltalen har dédrvid berdk-
nats s att motsvarande varians utgér ett forvantningsrdtt estimat av
variansen for glidande 5-&rsmedeltal fér »pure random processy (KENDALL
och Buckranp 1957, sid. 238).

Genom att det registrerade virdet pa diametertillvixten under en 5-ars-
period divideras med medelarsringsindex for perioden i fraga, kan silunda
medelfelet till 5-arsperiodens tillvixt enligt de ovan anférda berdkningarna
for Orebro, Vistmanlands och Kopparbergs ldn édndras fran ca 8,1 9 till
ca 2,8 9.

De ovan angivna vérdena pa spridningen kring arsringsindex kan jamforas
med motsvarande virden for andra tridslag. Orping (1941) fann en varia-
tionskoefficient p& mellan 10 och 24 9% mellan medelarsringsindex fér pa
varandra féljande 10-arsperioder for tall och gran, nir arsringsindex hérletts
for enskilda lokaliteter. MEYER (1942, sid. 9) har berdknat standardavvikel-
sen for enskilda ars indexvédrden for ett antal olika tradslag. Enligt dessa
berakningar #4r variationskoefficienten 8,6 till 24,8 9 och i genomsnift
15,7 %. ErLu~D (1954, sid. 75) redovisar motsvarande virden for tall och
gran i norra Sverige ldnsvis. I genomsnitt 4r variationskoefficienten for tall
13,1 9% och for gran 10,8 9%,. Enligt HormscaarDp (1935, tab. I—I1I) varierar
arsringsindex fér gran och bok for mindre omridden mellan 40 och 170.
HacgBERG (1959, sid. 410—411) slutligen redovisar glidande 5-arsmedeltal
for arsringsindex for tall och gran inom region I, d.v. s. norra Norrland, efter
uppdelning pa ett antal delomraden. Variationskoefficienten f6r dessa medel-
tal for perioden 1933—1952 ar for tall mellan 6,8 och 12,1 9, och for gran
mellan 14,5 och 25,2 9.

Arsringsindex skall vara ett uttryck for det enskilda kalenderarets egen-
skap av vixtar med avseende pa diametertillvixten. I foreliggande under-
stkning har, som ndmnts, de 20sista dren valts som basperiod. En férlingning
av basperioden utéver 20 ar var ej mojlig, da detta skulle lett till en kraftig
reduktion av det antal ytor, som kunde anvidndas for indexberdkningen.
Av ovanstéende 6versikt framgér att medelfelet till ett medelindex for 5 ar
uppskattats till mellan 6,1 och 12,4 9. Detta torde innebdra att felet till
medelindex for en 20-arsperiod &r minst hélften si stort och alltsa i detta
fall varierar mellan 3,0 och 6,2 9. Medelindex kan salunda dven {or en
20-arsperiod vara behaftat med ett betydande fel. Harfor talar ocksd de
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Tab. 3.2. De till tidpunkten kiinda gallringarnas fordelning pa kalenderar for de ytor, som:
anvints vid konstruktionen av indexserierna.
Distribution of thinnings known with respect to time between various calendar years
for those plots, which have been used for the construction of the index series.

Lén Gallringsar Year of thinning ;
Province 1932]1933]1934|1935]1936]1937]1938|1939]1940]1941]1942]1943]1944|1945

Stockholm,
Uppsala......
Orebro, Vist-
manland, Kop-
parberg ...... 1 1 1 1 2 1 2 2
Védrmland ....| 1 1 1
Visternorrland 1 1

Lan Gallringsar Year of thinning
Province 1946]1947|1948]1949(1950] 1951| 1952| 1953} 1954| 1955] 1956| 1957| 1958

Stockholm,
Uppsala...... 1 1 1 3 1 1
Orebro, Vist-

manland, Kop-

parberg ...... 2 3 4 5 4 2 2 3 2 2 1
Virmland ....} 1 1 1 5 3 3 1 2 5 2 4
Visternorrland 1 2 1 2 1 1 1 1

undersokningar av medeltemperaturens variationer, som redovisas av Eip-
MANN (1961) och Stranp (1963). Enligt dessa undersékningar har medel-
temperaturen salunda under ibland flera tiotal ar legat betydligt 6ver eller
under medelnivan for hela den studerade perioden, vilket sékerligen ocksa
aterspeglats i skogstriadens diametertillvaxt.

Undersékningen avser bl. a. studium av gallringens inverkan pé diameter-
tillvixten. Det dr da av storsta betydelse, att eventuella gallringseffekter ej
sammanblandas med klimatvariationer och salunda elimineras vid index-
korrigeringen. Detta bor kunna undvikas genom en god fordelning av av-
verkningséren pa olika kalenderdr. De till tidpunkten kdnda gallringarnas
fordelning for de ytor, som anviants for Arsringsindexserierna inom resp.
omrade, framgdr av tab. 3.2. Avverkningsaren 4r som synes nagot koncentre-
rade till 50-talets forsta ar men &r for ovrigt val fordelade over de 10—15
sista aren.

For att ytterligare belysa denna friga har en indexserie konstruerats med
hjdlp av fyra ororda ytor i Vdrmland. Serien, som omfattar aren 1948—1957,
jamfors 1 fig. 3.3 med indexserien for Varmland. Trots att de fyra ordrda
ytorna ej ingaride 17 ytor, som ligger till grund for indexserien for Varmland,
visar de badda kurvorna god ¢verensstdminelse.

Med ledning av vad som ovan sagts, kan man anta att eventuella gallrings-
effekter ej namnvart paverkat de berdknade indexvirdena.
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Fig. 3.3. Arsringsindex fér Varmlands lin (heldragen linje) och arsringsindex for fyra
orérda ytor i samma lédn (streckad linje).

Annual ring index for the province of Viarmland (whole line) and for four unthinned
plots in the same province (dashed line).

Variationer i diametertillvixten kan forutom av klimat och behandling
orsakas av variationer i fruktsidttningen och av insektsskador. Enligt SArRvAs
(1952, sid. 19) 4r variationerna i fruktsdttningen fran ar till ar hos bjork
betydande. I vilken utstrickning dessa variationer péverkar diametertill-
vaxten dr ej kant. HoLmscaarp (1955, sid. 76—96) visar, att fruktséttningen
hos bok har mycket stort inflytande pa &rsringsbredden. Det 4r dérfor troligt
att samma forhallande rader for bjork. En variation i bjorkens fruktséttning
fran ar till &r inom ett storre omrade kommer dé att avspeglas i arsringsindex
och ddrmed elimineras genom indexkorrigeringen, medan en individuell
variation mellan olika bestind eller mellan bjérkarna inom ett bestand kom-
mer att 6ka spridningen kring de hérledda tillvixtfunktionerna.

En betydande minskning av diametertillvaxten som £61jd av insektsskador
har pavisats for tall av Niusson (1893), Hartic (1896) och ANDERSSON
(1961), for gran av Hartic (1892 och 1893) m. fl. (se oversikt i AssmaNN
1961, sid. 192) samt for ek av Orping (1931) och CarsBoNNIER (1951).
Négra motsvarande undersokningar finns ej publicerade for bjork. Av
sammanstillningar over skogsinsekternas upptrddande i Sverige, som
utforts av M. LeEranper (1950) och B. LExanDER (1954), framgir att
frostfjdrilen och bjorkfrostmétaren, vilka &r bjorkens vanligaste skade-
gorare, tidvis kaldtit bjorken inom stora omraden. Det 4r givet, att en kal-
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Fig. 3.4. Genomsnittlig diametertillvixt for fem trdd med »normal» arsringsutveckling
fran en yta i Stockholms lin (heldragen linje) samt genomsnittlig diametertill-
vixt for fem trad fran samma yta med onormalt 14g diametertillvixt vissa ar
(streckad linje).

Mean annual diameter increment of five trees with “normal’ increment from a plot in
the province of Stockholm (whole line) and the mean annual diameter increment of
five trees with extremly low increment for a numnber of years in the same plot (dashed
line).

dtning av bjorken i samband med eller omedelbart efter [6vsprickningen,
som det har ar fraga om, maste leda till en allvarlig nedsdttning av diameter-
tillvéixten. Om en sddan hirjning varit utbredd over ett stérre omréde, 4r
det troligt att den dven paverkat de berdknade indexvérdena. Darigenom
har effekten péa tillvixten sedan i viss man eliminerats vid indexkorrigeringen.
Ofta har emellertid insektsskadorna endast drabbat vissa ytor eller enskilda
trdd inom ytorna. Enligt instruktionen skulle sidana bestind undvikas,
som utsatts for mera omfattande insektsharjningar. Det ar emellertid givet,
att det ej alltid varit mojligt att erhalla uppgifter om dldre angrepp, varfor
sikerligen manga av de i materialet ingdende provtraden utsatts for insekts-
skador vid atminstone nagot tillfille.

Vid studium av arsringsutvecklingen fér enskilda trdd finnmer man, att
den avsatta tillvixten ett visst ar kan vara ytterligt liten for en del av
provtriden, medan andra trdd inom samma yta har en mera normal arsring
(se fig. 3.4). S&dana tillfalliga variationer kan knappast forklaras p4 annat
sdtt 4n som en £6ljd av insektsskador eller mycket kraftig fruktsattning.
Enstaka trdd med extremt sma arsringar (0,05 mm) har uteslutits vid berdk-
ningen av arsringsindex men dédremot ej vid berdkningen av tillvaxtfunk-
tionerna.

De trad, som anvéndes fér berdkning av arsringsindex, uttogs genom
kvotrikning bland samtliga borrade R- och RG-trdad. For 5 ytor fran Virm-
land har dessutom skilda &rsringsindexserier hdrletts dels for samtliga
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Fig. 3.5. Arsringsindex fér samtliga borrade R-, G- och RG-trdd samt for de 10 grovsta
av dessa. Medeltal for 5 ytor fran Viarmland.

Annual ring index for all the sample tree catagories (R, G and RG) and for the largest
ten trees. Mean valucs for five plots from the provinece of Varmland.

borrade R-, G- och RG-trdd och dels for de 10 grovsta av dessa trad. Antalet
borrade trad varierar for dessa ytor mellan 36 och 48 st. De tva indexserierna
blir som framgar av fig. 3.5 mycket lika. En del av skillnaden orsakas av
att de grévsta trdden har en ndgot brantare kurva for aldersavtagandet.
Denna skillnad skulle alltsa forsvinna, om dven kurvorna for aldersavtagan-
det for de grovsta traden hérletts med hjalp av dessa trdd. Samma indexserie
erhalls sdlunda for dessa ytor, antingen samtliga borrade trad eller endast de
grovsta borrade traden anvénds. For att fa tillrdckligt antal anvédndbara
trid fran varje yta ar det darfor lampligt att utnyttja samtliga borrade trad
eller ett stickprov ur dessa.

Da de hirledda tillvaxtfunktionerna dven skall anvindas for att jimfora
diametertillvaxten for vartbjork och glasbjork, dr det vésentligt att de
harledda indexserierna géller for bada triddslagen. I'6r att undersdka detta
utvaldes fem ytor fran Kopparbergs ldn inom vilka minst sjutrdd av vartdera
tridslaget borrats. Tva indexserier berdknades sedan for Kopparbergs ldn
med hjalp av dessa ytor, varvid den ena hirleddes med hjélp av sju vart-
bjorkar fran varje yta och den andra med hjilp av sju glasbjorkar fran
varje yta. For att eliminera aldersavtagandet utnyttjades virdena for vart-
bjork. Av fig. 3.6 framgar att indexvirdena for glasbjork (prickad kurva)
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Fig. 3.6. Arsringsindex for vartbjérk och glasbjérk. Medeltal for fem ytor fran Koppar-
bergs ldn.

Annual ring index for Betula verrucosa and for B. pubescens. Mean values for five

plots from the province of Varmland.
for de forsta 10 aren dr hogre och for de sista 10 aren édr ldgre an f6r vartbjork
(heldragen kurva),vilket betyder att kurvan for glasbjorkens 4ldersavtagande
ar brantare dn motsvarande for vartbjork. Om glashjérkens indexvéarden
korrigeras med hansyn hértill, erhalls en serie indexvirden (streckad kurva),
som tamligen vil éverensstimmer med indexserien for vartbjork. Vartbjork
och glasbjork ger salunda for de fem undersdkta ytorna i stort sett samma
arsringsindexvérden.

3.3. Exempel pa tillviixtfunktioner for olika skogstrid

Ett stort antal olika typer av funktioner har anvints for att beskriva
olika slag av tillviixt. Det skulle fora for langt att hir gora ett forsok till
systematisk genomgéng av dessa olika typer, varfor lisaren i stillet hidnvisas
till sammanstallningar utférda av PescHEL (1938), BeEverTON och HoLt
(1957) och Propax (1961, sid, 327—378).

Vi skall endast ge exempel pa tillimpningen av dylika funktioner for
beskrivning av tillvixten for olika skogstrid. I ett flertal arbeten redovisas
sddana funktioner, vilka erhallits genom regressionsanalytisk bearbetning
av insamlat material. Man kan bland dessa funktioner urskilja tva huvud-
typer: funktioner som avser tillvixten per arealenhet eller for ngot bestands-
medelvirde och sidana som avser det enskilda tradets tillvixt.
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I funktioner av den férsta typen kan den beroende variabeln bl. a. vara
tillvixten absolut eller i procent fér volymen, grundytan eller medeldia-
metern. Den beroende variabeln i funktioner av den andra typen kan vara
diameterns tillvixt absolut eller i procent, samt den relativa arsringsbred-
den, varmed avses kvoten mellan arlig tillvdxt efter och fore en viss tidpunkt.
I det f6ljande skall exempel ges pa de tva typerna av tilivixtfunktioner mad
olika beroende variabler.

For att underlitta framstdllningen anvinds genomgaende foljande
beteckningar.,

Bestandets volym vid tillvdxtperiodens borjan...................... v

» » » » slut. ... \4
Bestandets grundyta vid tillvdxtperiodens borjan. .................. q

» » » » slut. .o G
Volymtillvaxt. . ..o i,
Volymtillvaxtprocent.. ... ... o i Po
Grundytetillvixt. .. ... o iy
Grundytetillvaxtprocent. ....... ... ... i Py
Bonitet. ... ... o e B
Slutenhet (se nedan) . ........ . o i S
N 11 t
Stamantal. ... ..o e n
Grundytemedeldiameter. . . ...... ..o i e d,
Grundytemedelstammens héjd. ... ool h,
Aritmetisk medeldiameter.......... .. ... oo oo d
Diametertillvaxt. .. ... i iy
Diametertillvaxtprocent...... ... Da
a och by, by, by ... &r regressionskoefficienternas absoluta vérden.

Med tall och gran avses, om ej annat anges, resp. Pinus silvestris L. och
Picea abies L. (Karst.).

3.8.1. Funktioner for hela bestind
Beroende variabel: volymtillvixt, iy, eller total volymproduktion, V.

OsBORNE och ScuumacHER (1935) redovisar en metod for konstruktion
av produktionstabeller. Forfattarna kommer fram till att bestandets volym
vid ett visst tillfalle kan uttryckas med en funktion av typen

V= O+ O f; (B)].

MacKinNEY et al. (1937) har hirlett foljande funktion for volymen j

bestand av Pinus taeda L.

k-V
1og<T>=a—b1-t+b2~t2—b3-t3—b4-S—b5~(%tl)+b6-B.

4412039
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n
Slutenheten, S, definieras av uttrycket = 100, dédr n dr aktuellt stamantal

och N=14,415 - dghl’7070 (jir RemneEgE 1933). 9 # 4r tallens grundyta i
procent av total grundyta inom provytan. k representerar det maximala
forradet och kan erhallas ur uttrycket k=S (% ) - (b; - B —by).

For att undvika berdkning av det maximala forradet, k, har ScHUMACHER
(1939) foreslagit att forradet i stéillet berdknas ur formeln

b, B
log ‘v/v=([— ?‘f"bz 'B+[)3 . 7

Hor~ieroox (1939, 1940 och 1942) har upprittat preliminéra produk-
tionstabeller for Pinus ponderosa Laws., Pinus contorta Dougl. och Picea
engelmanni Parry. Tabellerna bestar av nomogram, vilka ger slutavverk-
ningens volym, ndr man kédnner det stéende forradet, v, och antal ar till
slutavverkningen, ¢, ,. Nomogrammen har uppréttats med ledning av
funktioner av typen log V=a+0b; -log v+b,-log {,_,. En forbatiring av
funktionen fér Pinus ponderosa erholls, nir dven boniteten medtogs som
variabel.

Hernrick (1944) har hirlett funktioner for volymtillvixten i olikéldriga
bestand av ek och hickory. Den bésta funktionen dr av f6ljande typ.

ly=a+b; + 0 +byn—by-dy+by - iy,
Iy Ar forvantad arlig tillvdxt {or medeldiametern.

Crurrer (1963) har provat olika funktionstyper for beskrivning av
volymtillvaxten {or Pinus taeda L. och kommer dérvid fram till {éljande

typ.
ly=0y Vi - tm™2~Dy- Vin (e 108 Gm) - &1+ by Vi -t ™2 + by - Vi - B - 7L,
Om Vp -fn~t brytes ut erhélles
Ip=Vm-tm™1-(by - tn~1-by-elog Gm + b3 + by - B).

I funktionen betecknar V,,, G,, och {,, resp. volym, grundyta och alder vid
tillvaxtperiodens mitt.

Beroende variabel: volymlillvixtprocent, p,.

Kuusera och Kinxxr (1963) har berdknat funktioner for p, i rena bestand
av tall, varvid den funktion, som gav ligst residualspridning, fick fsljande
utseende.

log p,=a—b;+logt—by+v~by+hy,—b,+d,+bs-log B
b, 4r e]j signifikant skild fran noll, men variabeln d, har &nda av vissa skil
medtagits i funktionen.
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Beroende variabel: grundytetillvdxt, i,.

PrrrErsoN publicerade 1937 prelimindra funktioner for tallens grundyte-
tillvixt (PerrersoN 1937). De slutliga funktioner, som PETTERSON senare
utnyttjade for konstruktionen av produktionstabeller, avviker emellertid i
vasentliga avseenden fridn de prelimindra funktionerna. IFramstédllningen
inskrdankes darfor till en behandling av de slutliga funktionerna, som avser
medeldiameterns tillvixtprocent (Perrrrson 1950). Vi aterkommer senare
till dessa funktioner.

Buckmax (1962) studerade grundytetillvixten, 7, i likaldriga bestdnd av
Pinus resinosa (Ait.). Han fann att 7, efter sin kulmination vid 20—30 ars
alder kan uttryckas med funktionen

fy=a+by g—by-g* by L+b - 2+b; B.

Enligt funktionen ger extremt l4ga och hoga virden pé ¢ nagot lagre tillvixt
dn medelhbga virden. Med stigande alder sjunker tillvixten.

Beroende variabel: grundytelillvdxtprocent, pg.

SiMMoNs och ScHNUR (1937) understkte sambandet mellan p, for Pinus
taeda L. samt bonitet, alder, slutenhet och grundyta. De fann darvid att den
hogsta korrelationskoefficienten erholls, nir p, uttrycktes som en funktion
av samtliga fyra variabler. Om endast tvd oberoende variabler utnyttjades
erholls foljande korrelationskoefficienter for linjdra samband mellan variab-

lerna.

Funktion: p, =/ (S, 1) korrelationskoefficient 0,546
» py=1f(g: 1 » 0,504
» py=1 (S, 9 » 0,411

For att undvika aldern som variabel anvinder forfattarna en funktion
av typen p,=a—>b; - §-b, - g for de fortsatta berdkningarna.

EmE och LaxesaeTer (1941) har berdknat en funktion for p, for gran,
vilken har fgljande utseende.

y /100( +g+Q2>
1 -2 40, B+ +b \

-a.

g, g och g’”” avser hér gallringsuttagen i m? per ha for den sista och de tv
ndrmast foregiende gallringarna.

Cooper (1961) prévade olika funktioner for grundytan (G) och grundyte-
tillvéaxtprocenten (p,) i likéldriga, ogallrade bestand av Pinus ponderosa
Laws, Han fann dérvid bl. a. att p, kunde uttryckas som en funktion av
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alder, ¢, och diametersumma n - d enligt formeln Py= —; —byen-d.

Beroende variabel: Medeldiameterns tillvéxt, ig.

BraaTaE (1953 och 1957) bearbetade samma material, som legat till grund
for EIpE och LaxgsaETERS funktioner, och harledde med hjdlp hirav funk-

tioner for medeldiameterns tillvixt, i;, Han fann dérvid att variabeln h Vn

1
ar ett béttre uttryck for slutenheten 4n -—, som EipE och LANGSAETER
Vg
anvant, samt att aldern kan uteslutas, nir medelhéjden i stéllet medtages
som variabel, utan att detta leder till nadgon betydande férsdmring av
funktionen. Den bésta funktionen (Braarure 1957, sid. 34, funktion nr
VIII) fick f6ljande utseende
/_/i—-7/
B dg-B\/%+g’+%
ig=a-by-hy-\Vn+b, - B+by- 7 -by hy- B.

Beroende variabel: medeldiameterns tillvdxtprocent, pq.

PerTERsON (1955) har med hjdlp av material fran fasta forsoksytor
hérlett funktioner for den aritmetiska medeldiameterns tillvixtprocent, pyg,
irena bestand av tall och gran. Funktionen for planterad gran i sédra Sverige
har féljande utseende.

_ 1
log pg=a+b, -log (ng- dy) —by - logt —by- (t ~ty) — by log (n +5OO)+b5'a 3
-+

n, och d, ir stamantal och aritmetisk medeldiameter fore den forsta gall-
ringen och {, dr aldern vid samma tillfalle, n och d avser tillstandet efter
gallring vid tillvdixtperiodens bérjan. Funktionen for planterad tall i sddra
Sverige skiljer sig frdn ovanstiende endast i det avseendet att stamantals-
variabeln dr log (n+ 600) i stallet for log (n +500). I funktionen for icke
planterad tall i norra Sverige dr denna wvariabel log (n +1 000). Den sist-
ndmnda funktionen innehaller dessutom termerna
1 log (t-t, -+ 30)
0o 7o 30 O +he t(—t0+30

i stdllet for termen —by« (t —1{,).

3.3.2. Funktioner for det enskilda trddet
Beroende variabel: tridets diamefertillvixt, i4.

Ker (1953) undersokte diametertillvaxten i unga bestand av Pseudotsuga
taxifolia (Poir.) Britton och dess samband med diameter, trddklass och
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kronans utformning. Den bésta funktionen var av féljande typ. iy;=f (d, C,
Q), dar C &r ett uttryck bade for tridklassen och kronans utformning och Q
anger antalet fria sidor hos kronan i skalan 0—4.

SmitH, KERrR och Csizmazia (1961) studerade diametertillvixten for
Pseudotsuga taxifolia, Tsuga heterophylla (Raf.) Sarg. och Thuja plicata
(Donn.). Den bésta funktionen for Pseudotsuga taxifolia fick foljande ut-
seende (Smity et al. 1961, sid. 51, tab. 32). iy= —a+b - B+b, - dg +b5- C,
dér dy dr kronans diameter och C har samma betydelse som ovan. Samtliga
oberoende variabler avser tillstindet vid tillvaxtperiodens slut. Den funktion
for Tsuga heterophylla, som gav lagst residualspridning, innehdller samma
variabler med undantag fér kronans diameter. Diametertillvixten studerades
av dessa forskare dven pa etl annat material av unga bestdnd. Hirvid
erholls foljande funktionstyp for samtliga tre ovan namnda tradslag (SmiTh
et al. 1961, sid. 53, tab. 37). iy=a+b, - B+b, - d, dir d ar tradets diameter
vid periodens slut. Om dven diametertillvixten under en tidigare femérsperiod,
i5, medtogs som obzeroende variabel erhélls iy=a +b, - B —b, - d + b3 15, varvid
koefficienten b, samtidigt minskade till ett mycket lagt vérde.

Lemmon och ScHUMACHER (1962) studerade bl. a. diametertillvixten for
Pinus ponderosa och dess samband med bonitet, slutenhet, alder och dia-
meter. De erholl ddrvid foljande funktionstyp.

1 1
log idza—bl-(—i—b2 “gp +(by+b;-gp —bg - B) -~t~b7 -;-2.
gp betecknar grundytan per arealenhet for de dominerande triden ndrmast
provtridet och har registrerats med en typ av relaskop (se GROSENBAUGH
1952).

Beroende variabel: diametertillvixtprocenten, pq.

Jonsson (1962) har berdknat funktioner for diametertillvaxtprocenten,
pg» for tall och gran i ororda bestind. Med hjalp av materialet fran tall-
dominerade ytor erholls foljande funktion for tall (Jonssox 1962, sid. 65).

1 h

h
by by

pg=-a+bd Iy

R
+by - by =2 4Dy (% gr) + by (% 16V)
Vg

! t1a3
t; 5 ar alder i brosthojd, hy, dr 6vre hojd, 9, gr och 9% 16v &r den procentuella
forekomsten av gran resp. 16v i grundytan per ha inom en cirkelyta med 5 m
radie runt trdadet. Medelfelet till koefficienten by blev 53,3, for ovrigt 4ar
samtliga medelfel mindre 4n !/; av motsvarande koefficientvirden. 1 en
funktion for p, for gran beriknad med materialet frin de grandominerade
ytorna provades variabeln (9, tl) i stallet for (9, gr). Dess koefficient blev
emellertid ej signifikant skild fran noll. For ovrigt erhélls samma funktions-
typ for gran som for tall (Jo~ssox 1962, sid. 66).
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Beroende variabel: relaliv diametertillvdaxt.

NisronDp (1942) undersokte den gamla norrlindska granskogens reaktions-
férmaga efter genomhuggning genom att berédkna en funktion for den relativa
diametertillvixten, d. v. s. kvoten mellan arlig diametertillvixt efter och

i o,

fore huggningen, —=, NisLunp (1942, sid. 49) erhéll dédrvid foljande funk-
lg.

tionstyp.

fog i
S o by Mo by MLt by I-by =5
lt.g d

fg)? 1 h -\* - Gy\®
+b5~<—f&g—'> +b6‘g+b7'g+bs'<%g2> +b9'<G1G1 2) .

M ar héjd over havet, L &r breddgrad, I dr skogstypsindex, d. v. s. etl
uttryck for boniteten. ¢, och ¢, ar grundytan per ha {ére och efter gallring
inom en cirkelyta med 5 m radie runt triddet, medan G; och G, 4r mot-
svarande virden for hela provytan.

I det foreghende har exempel givits pa olika typer av tillvixtfunktioner
avseende tillvéixten i bestdnd och for enskilda trdd. Nagot forsok till sam-
manfatining skall ej gdras. Vi dterkommer emellertid till nadgra av de redo-
visade funktionstyperna i samband med en jadmfoérelse med bjorkfunktio-
nerna (sid. 86).

3.4. Funktionernas berikning

3.4.1. Funktionstyp

Avsikten var att med hjdlp av regressionsanalys beskriva det enskilda
tridets diametertillvaxt som en funktion av andra i ett bestand registrerbara
faktorer.

Ett mycket stort antal olika funktionstyper dr ddrvid tidnkbara for att
aterge detta samband (se 3.3). Valet av funktionstyp blir emellertid forst
och framst beroende av hur den beroende variabeln utformas.

D& tillvixtprocenten pad diameter eller grundyta wvalts som beroende
variabel, har ofta en funktion avtypen y=a+0; -y +by Xy +05- 25+ ...1)
anvants, i vilken y &r tillvixtprocent pa diameter eller grundyta, a, by, by,
by ... 4ar konstanter och z;, x,, 5, ... dr oberoende variabler (se t. ex. EipE
och LangsETER 1941, PETTERSON 1955 och Jonsson 1962).

For denna undersgkning valdes emellertid i stallet den absoluta diameter-
tillvaxten som beroende variabel. Darmed ansags det ocksa nodvéndigt att
prova en annan funktionstyp dn den ovan angivna. Enligt denna funktions-
Lyp innebar ndmligen alltid en viss fordndring av en term i hégra ledet ocksa
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samma fordndring i det vénstra ledet. Det dr emellertid orimligt att t. ex.
en viss dndring av boniteten alltid skall ge upphov till en lika stor dndring
av diametertillvixten oberocende av tillvixtens storlek. Det d4r d& mera
rimligt att antingen en viss absolut eller en viss relativ dndring i ndgon av de
oberoende variablerna motsvaras av en viss relativ dndring i den beroende
variabeln. Det forsta fallet kan uttryckas av funktionen

g =10% 10% @, 108 %0 100 2)
och det andra fallet av funktionen
y=10% 2,7 2, 2% L 3).

Bestdmmande for funktionstypen var bl. a. att partialsambandet mellan
diametertillvdxten, i;, och var och en av de oberoende variablerna antogs
sakna maximum, minimum och inflexionspunkt. Sambandet mellan diameter-
tillvaxt och alder (fig. 3.2) har visserligen i allmanhet bade ett maximum och
en inflexionspunkt, vilka intrdaffar vid mellan 5 och 10 ars brigsthojdsalder.
Efter ca 10 ars alder bor emellertid sambandet mellan alder och diameter-
tillvéixt i allmanhet kunna beskrivas med en funktion av typen iy = 10%- £,

Funktion 3) ger vidare ett uttryck for alla kombinationer av potenser
av de oberoende variablerna och kan darfor beskriva ett stort antal kom-
binationer av de ingdende variablerna.

Av ovan ndmnda skil valdes funktionstypen

y=10% 2% 2t .. .3)

for att aterge sambandet mellan ett trids diametertillvixt och andra i ett
bestand registrerade faktorer, varvid y dr den arliga absoluta tillvixten.

Vid regressionsanalys enligt minsta kvadratmetoden géres en anpassning
av en funktion av viss typ till ett material, d.v.s. man soker de koefficient-
virden till funktionen, som gor att kvadratsumman fér de enskilda observa-
tionernas avvikelser fran motsvarande funktionsvarden blir sd liten som
mojligt. Harvid forutsdatts att funktionen kan skrivas y=f (2, 25, 23,...) +2,
ddr z 4r oberoende observationer av en normalférdelad storhet med medel-
virdet 0. Standardavvikelsen for z skall alltsé vara konstant {6r olika virden
pa de oberoende variablerna. Genom en transformering av funktion 3) till
logaritmer 4r det troligt, att detta villkor battre uppfylls (jfr sid. 80). Samti-
digt underldttas berdkningarna hérigenom hogst visentligt, eftersom funk-
tionen genom logaritmering blir linjar. Funktion 3) transformerades darfor
genom logaritmering till

log y=a+b, -log &, +b, - log T, +b, - log T3+ ... 4).
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3.4.2. Materialets gruppering

Indexkorrigering var, som tidigare ndmnts, ej mojlig f6r samtliga ytor.
For att mojliggora berakningen av funktioner bade for icke indexkorrigerad
och for indexkorrigerad diametertillvaxt har déarfoér en grupp ytor urskilts
for vilka indexkorrigering varit méjlig. D4 gallringen ej registrerats fér
samtliga ytor och det var onskvért att kunna berdkna funktioner, i vilka
nagot uttryck for gallringen ingar som variabel, har dven detta foranlett att
en sdrskild grupp urskilts ur materialet, vilken alltsd bestar av ytor for
vilka gallringen registrerats. Slutligen anségs det lampligt att gora separata
funktioner for materialet fran Svealand, varfor 4ven detta féranlett en upp-
delning av materialet. Antalet provtrdd i var och en av de &tta material-
grupper, som erhdllits genom dessa tre uppdelningar, framgar av nedanstaen-
de oversikt.

Samtliga ytor Ytor i Svealand
Indelningsgrund ; . ! .
° Material- | 4o gpgg | Materiale |y piot traa
grupp grupp
Samtliga ytor.............. 1 2299 5 1814
Ytor for vilka gallringen re-
gistrerats................ 2 1789 6 1459

Ytor for vilka indexkorrige-
ring utforts.............. 3 1958 7 1662
Ytor for vilka indexkorrige-
ring utforts och gallringen
registrerats.............. 4 1522 8 1322

3.4.3. Variabler

For varje provtrdd och provyta har ett stort antal karaktérer registrerats
(sid. 11 ff). Da funktionerna skall ange sambandet mellan vissa karaktérer
vid tillvixtperiodens bérjan och diametertillvixten under den foljande
perioden, méaste givetvis virdena pad dessa karaktdrer vid ifrdgavarande
tillfalle vara kanda eller kunna berdknas. Som oberoende variabler ar sa-
lunda endast de karaktdrer anvdndbara, som uppfyller detta villkor. Bland
tdnkbara variabler, vilka ej behiver korrigeras for att gilla vid periodens
borjan, kan ndmnas bonitet, héjd 6ver havet och breddgrad, och bland dem
som forst maste korrigeras kan ndmnas tréddets diameter, alder, hojd, kron-
granshojd, krondiameter, olika uttryck for grundytan per ha samt den dvre
héjden. Nagra forsok att utnyttja observationer 6ver héjd, krongrianshojd
och krondiameter har ej gjorts i foreliggande arbete. For 6vrigt har som
variabler sddana karaktdrer prévats, som kunde antas ha samband med
eller samvariera med diametertillvixten. Korrigering av deregistrerade karak-
térerna till att gdlla vid tillvaxtperiodens borjan har utfsrts pa foljande sétt.
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Provirddens diameter u. b. vid periodens borjan har erhallits genom att
diametern vid uppskattningstillfdllet bestdmd genom korsklavning och
barkméitning minskats med tva ganger den radietillvixt, som avsatts
mellan periodens borjan och uppskattningstillfallet. Denna subtraktion
har skett direkt i arsringsmétningsmaskinen (se Exrunp 1949, sid. 55 ff).

Anlalet drsringar i brosthéjd har erhallits genom att det totala antalet
arsringar till mdrg vid uppskattningen minskats med antalet ar mellan
periodens borjan och uppskattningstillfllet.

Grundytan inom provyfan och inom cirkelytorna har korrigerats med hjalp
av de representativa provirdden, Rb- och RGb-trdden. For dessa har
kvadratsumman berdknats tradslagsvis dels for tradens diametrar u.b. vid
periodens borjan och dels f6r diametrarna p.b. vid uppskattningen. Grund-
ytan vid periodens borjan u.b. har sedan erhallits genom att grundytan vid
uppskattningen p.b. tréadslagsvis multiplicerats med kvoten mellan de
ndmnda kvadratsummorna fér resp. trddslag. Samma kvot har anvénts
béde for grundytan inom hela provytan och fér grundytan inom cirkel-
ytorna.

Rekonstruktion av de utqallrade tridens grundyta i brésthéjd har ocksa
utforts med hjdlp av registreringar pa de representativa provtridden, Rb-
och RGb-traden. Hérvid har kvadratsumman berdknats trdadslagsvis dels
for trddens diametrar u.b. i brosthéjd vid uppskattningen och dels for
diametrarna w.b. i stubbhéjd vid samma tillille. De utgallrade tridens
grundyta i brosthojd u.b. har sedan berdknats tréddslagsvis genom att deras
sammanlagda grundyta w.b. i stubbhojd multiplicerats med kvoten mellan
ovan ndmnda kvadratsummor fér de representativa provtrdden for resp.
tradslag. Da stubbar av vartbjork och glashjork ej kunnat sirskiljas vid
stubbrikningen, har en for bada bjorkarterna gemensam kvot tillimpats.
Enstaka barrtradsstubbar har reducerats med kvoten fér bjork. Samma
kvoter har anvédnts bade for gallringen inom provytan och fér gallringen
inom cirkelytorna.

I férekommande fall har de vid den sista gallringen avverkade trddens
grundyta u.b. i brh reducerats till grundyta u.b. vid borjan av en tidigare
period genom multiplikation med kvoten mellan provtrddens diameter-
kvadratsumma u.b. vid denna periods borjan och motsvarande kvadrat-
summa u.h. vid gallringstillfillet.

Den dore hojden vid tillvaxtperiodens borjan har erhallits pa sa sitt, att
den ovre hojden vid uppskattningen multiplicerats med kvoten mellan
aritmetiska medeltalen av de fillda Gb-tradens hojd vid periodens borjan
och vid uppskattningen. Om antalet fallda Gb-trdd 4r mindre &n tre, har
den &vre hojden vid periodens bérjan berdknats med hjidlp av hojdutveck-
lingskurvorna (fig. 2.3).
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De utvalda karaktirerna, som antingen kan hénfiras till provtriadet och
5 m-cirkelytan kring provtridet eller till provytan som helhet, redovisas i
nedanstdende sammanstédlining. Samtliga karaktirer hdnfor sig till gall-
ringstillfillet, d. v. s. till tillvixtperiodens borjan. Ytmedelvirden for vissa
av dessa karaktidrer redovisas i bilaga 3 tab. III.

Provtriadet och cirkelytan kring provtradet:

Provtradets diameter w.h.,, mm ....... ... ... . i, d
Provtrédets alder (antal arsringar i brésthéjd), ar............. t
Arlig diametertillvixt under de fem sista 4ren fore gallringen,
MM/10. . Tas
Grundyta u. b. inom cirkelytan (inklusive provtridet) for
samtliga tradslag fore gallringen, m?/10 perha.............. %
» »  efter gallringen, m®*/10 perha............. s
samtliga tradslag utom gran efter gallringen, m?/10 per ha. .. Gu, 2
Arlig diametertillvixt under perioden, mm/10................ igp
Provytan:
Grundyta for samtliga tradslag u. b. fére gallr., m?/10 per ha .. Gy
» » » » » » efter gallr.,, m?/10 per ha. .. G,
Grundytemedeldiameter {6r tall och 16v u. b. efter gallringen, mm d,
Ovre hojd efter gallringen, dm. ........... .. .. ..o it hyg o
Bonitet, dm. ... by,
Periodldngd, &r...... .. ... P
Breddgrad, grader/10............ ... . i L
Hojd 6ver havet, m-10 ... .. .. o o i M

Dessa karaktirer kan antingen direkt provas som variabler, eller ocksa
kan variabler erhallas genom kombination av olika karaktirer. Eftersom
den tillimpade funktionen 4r av typen

y=a zlr a . .3)

tédcker den alla produkter mellan potenser av variablerna. Man kan sdlunda
1 stéllet for ovanstdende t. ex. skriva

b
1’ 1
y=a<_1> .m2b1+ba.$3ba._._2)

2

Trots detta kan det emellertid finnas anledning att préva vissa variabel-

x

kombinationer av typen—lsom sarskilda variabler darfor att man da direkt
T2

vid regressionsanalysen erhaller medelfelen till de provade variablernas

koefficienter. Sdlunda har som ett uttryck for gallringsstyrkan variabeln
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relativ grundyta, ¢,/¢, resp. G;/G, bildats. Vidare uttrycks graninblandningen
genom kvoten gy o/¢», vilken kommer att bli 1,0, om graninblandning saknas.
Variabeln d/d, har provats som ett uttryck for tridets stdllning i bestandet.
Da det 4r rimligt att en viss absolut dndring av periodlidngden svarar mot
en viss relativ dndring av diametertillvéixten, ingér periodlingden P i
funktionerna i form av en faktor 10°' ¥, Vid transformering till 10-logaritmer
blir variabeln b - P, dar b ar regressionskoefficienten till P.

Det har tidigare namnts att den arliga tillvixten korrigerats genom divi-
sion med &rsringsindex. I nedanstdende sammanstéllning ingar emellertid
dven den okorrigerade diametertillvixten. Genom att ocksd préva denna
som beroende variabel, kan man fa en uppfattning om vilken effekt index-
korrigeringen haft pa funktionssambandet.

Férteckning éver variabler som prévats i funklionerna

(Samtliga variabler har transformerats till 10-logaritmer innan regressions-
analysen utforts.)

Variabel-

kombination Innebord Val;ibel
Oberoende variabler
d provtridets diameter.......... ... .. .. L 1
¢ » alder. ... ... . ... . il 2
Igs arlig diametertillvixt for provtradet under 5-
arsperioden fore gallringen
dividerad med arsringsindex . .................. 3a
ej dividerad med arsringsindex................. 3b
s grundyta efter gallringen inom cirkelytan.......... 4
A relativ grundyta inom cirkelytan................. B
9
an, o s . .
—g: graninblandning inom cirkelytan................. 6
G, grundyta efter gallringen inom provytan.......... 7
gl relativ grundyta inom provytan.................. 8
2
d
— relativ diameter.......... ... .. .. o 9
dq
Moo =13 dvre hojd.......o oo i 10
hy, bonitet.. ... ... 11
10" P —periodlingd och b =regressionskoeff. till P i den
logaritmerade funktionen . .......... ... . ..., 12
L breddgrad.......... ... ... . i 13

M hojd 6ver havet. ... o 14
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Beroende variabler

igp arlig diametertillvixt for provtradet under perioden
dividerad med arsringsindex. .................. 15a
ej » » D e 15b

3.4.4. Berikning och losning av normalekvationer

Transformeringen till logaritmer samt berdkning av kvadratsummor
och produktsummor utférdes maskinellt i en elektronisk databehandlings-
maskin av typ Facit EDB. Materialet overfordes darvid forst till halkort,
varvid ett kort anvindes for varje provtrdd. Diametertillvixten erholls ur
arsringsmétningsprotokollen i form av uppgifter angdende tridets diameter
u.b. 5 &r fore gallringen, vid gallringen och vid periodens slut. Den arliga
tillvixten berdknades och indexkorrigerades sedan maskinellt med hjilp
av en relikalkylator. Hérvid erhslls ett nytt kort for varje trad med absolut-
virdena for de karaktdrer, som anges i forteckningen pa sid. 50. Fran
dessa kort matades sedan datamaterialet in i den elektroniska rdknemaski-
nen. For varje provtrad bildades darvid forst de kvoter, som motsvarar
variablerna 5, 6, 8 och 9, varefter variablerna logaritmerades, och slutligen
berdknades kvadratsummor och produktsummor f6r var och en av de atta
materialgrupperna (jfr sid. 48).

Aven berikning och losning av motsvarande normalekvationer utfordes
pa Facit EDB, varvid standardprogrammen A 100 och P 102, (HArans-
sox 1960 och MNA 1960) utnyttjades.

3.4.5. Funktionernas precision

Ett matt pa hur god funktionens anpassning till materialet 4r, erhalls om
man uttrycker de observerade virdenas spridning kring funktionen s; i pro-
cent av deras spridning kring sitt medeltal s,, (100 - s;/sy). Funktionernas
variabler kan testas med hjalp av medelfelen f6r deras koefficienter. Om
det relativa medelfelet dr lagt, sa &r koefficienten bestdimd med stor noggrann-
het, vilket betyder att variabeln i fraga ar av betydelse i funktionen.

Om de pa sid. 47 angivna villkoren ar uppfyllda giller nedanstdende
virden, vilka anger det hiogsta relativa medelfel vid vilket 0-hypotesen kan
forkastas vid olika signifikansnivéer (se t. ex. Martérx 1955, sid. 216).
Viardena géller for ett material, som omfattar minst 1 000 observationer.
Signifikansniva: 5% 19 0,1 %
Medelfel i % .. ...ooviviiviiion, 51,0 38,8 30,4

I den foljande framstdllningen betecknas en variabel som signifikant
resp. starkt signifikant, nidr medelfelet for dess koefficient &r hogst 38,8 9
resp. hogst 30,4 9. Da flera provirdd erhallits frn varje provyta dremellertid
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ej villkoret uppfyllt att observationerna dr oberoende, och da det dessutom
ej utan vidare ar givet, att materialet 4r normalférdelat med avseende pé
samtliga variabler, dr det troligt att signifikansen dverskattas (jfr sid. 190).
De angivna medelfelen samt begreppen signifikant och starkt signifikant
far darfor endast betraktas som relativa matt pa koefficienternas sikerhet.

3.4.6. Val av variabeluppsdtining i funktionerna

De totala korrelationskoefficienterna, r, mellan olika variabler redovisas
for materialgrupp 8, som omfattar 1 322 trdd, i tab. 3.3 a. D& variationen
for variablerna breddgrad och hojd &ver havet dr relativt liten inom denna
grupp, har korrelationskoefficienterna mellan dessa tvd variabler och den
indexkorrigerade diametertillvixten dven berdknats for materialgrupp 3,
som bestar av 1 938 trad (tab. 3.3 b).

Om den sanna korrelationskoefficienten dr 0 och atminstone den ena
variabeln dr normalfordelad, sa kan man vinta sig att, for ett stickprov om
1 322 observationer uttaget genom lottning, en gang pé tusen erhilla ett
berdknat vidrde pa korrelationskoefficienten, som o&verstiger 0,090. Mot-
svarande gransvirde for 1 958 observationer blir r =0,074. Om ovan angivna
villkor ar uppfyllda, kan alltsi ett viarde p& r i tab. 3.3 a, som 4r stérre 4n
0,090 betraktas som starkt signifikant. P4 grund av bl. a. tridens gruppering
pa ytor kan det emellertid antas att villkoren ej 4r uppfyllda, varfor r endast
far tas som ett relativt métt pa korrelationen.

Av tab. 3.3a framgar att diametertillvixten under tillvaxtperioden, i p,
ar sarskilt starkt positivt korrelerad med diametertillvixten fore gallringen,
iz, men dven med den relativa diametern, d/d,, och med boniteten, hj,.
Relativt stark, negativ korrelation foreligger mellan i;p och tridets alder, i,
grundytan efter gallring, G, och g,, samt dvre hojd, hyy o — 13. Av tab. 3.3 b
framgar att izp dr negativt korrelerad med breddgrad, L, och med hojd
Gver havet, M, samtidigt som dessa tva variabler &r inbdrdes positivt korre-
lerade. Deras betydelse i tillvaxtfunktionerna diskuteras nidrmare pa sid. 70.

Férteckningen pa sid. 51 upptar femton oberoende variabler, varav
tva dr alternativa, namligen arlig diametertillvaxt fore gallringen dividerad
med Aarsringsindex, 3 a, och ej dividerad med &rsringsindex, 3b. D4 det
ansags varken lampligt eller méjligt att prova funktioner med alla tdnkbara
kombinationer av dessa oberoende variabler, byggdes funktionerna i stéllet
upp stegvis.

Funktioner berdknades darvid forst for indexkorrigerad diametertillvaxt,
varefter jdmforelser gjordes mellan funktioner for indexkorrigerad och ej
indexkorrigerad tillvaxt.
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Tab. 3.3 a. Totala korrelationskoefficienter mellan samtliga prévade variabler. I tabellenr
1 322 triad. Samtliga variabler har

Coefficients of total correlation between all variables tested. The table also includes the
variables are transformed

Variabel a |t | s | igs | g | B | L2 g | G
beteckning?! 92 92 Gy
Variable nrt
denot. 1 2 3a 3b 4 5 6 7 8
no.
deviiiiiin, 1 | 1,000 0,840/— 0,036/— 0,049  0,372|— 0,038|— 0,205/ 0,487 0,011
t.. 2 1,000— 0,427|— 0,443] 0,336/ 0,010 —0,233| 0,441 0,053
iy «ooene 3a 1,000  0,992(— 0,0991— 0,087  0,027)—0,111|— 0,081
ig «oreen 3D 1,000 — 0,093|— 0,107|  0,022{— 0,101} 0,114
Gaoreennnn, 4 1,000/— 0,386/— 0,106  0,680!— 0,200
g
g—l ......... 5 1,000/— 0,021|— 0,183 0,693
2
g
th2 . 6 1,000 0,337 0,267
g2
Goovenenn 7 1,000/— 0,251
G 8 1,000
GZ
o 9
dg
Bygo,-13 10
Bggoenneenn 11
108 ... 12
Lo .. 13
M., 14
Igpevereens 15a
igpeveee 15 b

1 Forklaringar se sid.

Explanations see page.

I tab. 3.4 redovisas nagra av de prévade variabelkombinationerna for

materialgrupp 4. Funktionerna 1—7 visar samtliga kombinationer mellan
variablerna d, t och i;. Funktion 8 visar den bédsta kombination av olika
variabler, som kan erhéallas, om samtliga variabler innehallande uttryck for
grundyta fore och efter gallring uteslutes, funktion 12 visar den bésta
variabelkombinationen, nédr variabler for grundytan inom cirkelytan ute-
slutes och funktion 10 slutligen visar den basta kombinationen av samtliga
variabler. Med bista kombination menas den kombination, som ger ligsta
standardavvikelse kring funktionen, ndr endast de variabler medtages for
vilka koefficienternas medelfel ej 6verstiger 30,4 9;, vilket enligt ovan &r
detsamma som att variabeln i friga betecknas som starkt signifikant.

Man ser av tab. 3.4 bl. a. att diametern, d, ej 4r korrelerad med diameter-
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har dven variablernas medelviirden, %, och siandardavvikelser, s, angivits. Materialgrupp 8,
transformerats tili 10-logaritmer.

mean values of the variables and their standard deviations. Group 8, 1 322 trees. All the
to 10-logarithms.

d

4 hige,-13) D50 | 107 L M ap | lap x Sy
= x nrl
9 10 11 12 13 14 15a 15b — —
no.
0,259 0,847— 0,195 0,108|— 0,082 0,194 0,021 0,076 2,0713 1 0,2049 1
— 0,159 0,895|— 0,495 0,123 0,042 0,167|— 0,324|— 0,256 1,4390| 0,2196 2
0,481 — 0,264 0,480 0,012{— 0,120 0,135 0,789 0,751 1,4964 | 0,2209 3a
0,475 — 0,275 0,505 0,038{— 0,145 0,157 0,790, 0,736 1,5147 | 0,2302 3b
— 0,044 0,453 0,144|— 0,058)— 0,097 0,132|— 0,224|— 0,217 2,02731 0,1635| 4
—0,091| — 0,021}-— 0,109 0,064 0,242:-— 0,064 0,084 0,093 0,1296 | 0,1175 5
— 0,203, — 0,273 0,004{— 0,029 0,190,— 0,203 0,033 0,032] — 0,0384 | 0,1866 6
— 0,05 0,631] 0,261]—0,148/— 0,143/ 0,150 — 0,207]—0,192|  2,0331| 0,1119| 7
— 0,082 0,004 — 0,210 0,087 0,302|— 0,076 0,066 0,085 0,1344| 0,0814 8
1,000] — 0,206 0,116 0,016, — 0,012 0,010 0,437 0,432 0,0332| 0,1060 9
1,000/— 0,114 0,115}— 0,113 0,287|— 0,196|— 0,135 2,1838 | 0,1292| 10
1,000|— 0,073— 0,239 0,173 0,398 0,364 2,3668 | 0,0464 | 11
1,000, 0,144 0,186]— 0,051 0,022 5,7105 | 2,3648 | 12
1,000, 0,144|— 0,117— 0,086 2,7789 1 0,0024 | 13
1,000] 0,077 0,096 0,9719 | 0,2428 | 14
1,000 0,978 1,4756 } 0,22127 15a
1,000 1,4725| 0,2158| 15 b

tillviixten, izp (jfr tab. 3.3 a). Ddremot ar aldern, £, korrelerad med diameter-
tillvixten, men kombinationen diameter och &lder ger en funktion med
betydligt mindre residualspridning dn en funktion, dar enbart aldern ingar.
Om endast diametertillvixten fore gallringen, i, anvdndes som oberoende
variabel erhalles, som vintat, en funktion med relativt liten spridning.
Regressionen forbéttras ej, om nigon av variablerna d eller { medtages, men
om bade d och ¢ anvindes i funktionen, erhalles en tydlig forbéttring. En
testning av forbattringen kan utforas under forutsattning att de pa sid. 47
angivna villkoren galler med hjédlp av varianskvoten

0,-0; /0
Foa=% 25/ 1
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Tab. 3.3 b. Totala korrelationskoefficienter mellan arlig, indexkorrigerad diametertillvixt
under perioden, i;p, breddgrad, L, och héjd éver havet, M. Materialgrupp 3, 1958 triid.
Samtliga variabler har transformerats till 10-logaritmer.

Coefficients of total correlation between the annual diameter increment, corrected by
means of the annual ring index of the period concerned, igp, latitude, L, and altitude, M.

Group 3, 1 958 trees. All the variables are transformed to 10-logarithms.

o ) L M lgp
Variabel beteckning
Variable denotation nr
13 14 15a
no.
Lo i i3 1,000 0,136 —0,132
M oo 14 1,000 —0,203
idP ...................... 15a 1,000

dar Q betecknar restkvadratsumman och [ antalet frihetsgrader for resp.
regression (Kempthorne 1952, sid. 42 f1.). I detta fall erhalles

31,6400—-31,2801/ 31,2801

Fyy= = 8,73%#*

1520 -1518 1518

Forbattringen ar salunda starkt signifikant, om villkoren for testet dr upp-
fyllda.

Pa samma sdtt kan funktion 5 och 8 testas. I detta fall erhalles Fy 3=
18,0%**  vilket innebdr att en signifikant forbéttring erhélles, om funktion
5, som innehéller variablerna d och {4, ut6kas med variablerna évre héjd,
hyg o, —13, bonitet, hy,, och hojd over havet, M. Om aven { medtages i
funktion 8 erhalls ingen ytterligare forbattring. I detta fall ersatts salunda ¢
av yg o, —13. Om funktion 8 utokas med variablerna gy, ¢;/g, och G, erhalls
funktion 9. For dessa tva funktioner erhélls Fgg=98,3%%*, varfor den er-
hallna forbdttringen dr starkt signifikant. Funktion 9 innehéller emellertid
en variabel, som ej dr signifikant, ndmligen Ay o, —13. Om denna uteslutes
erhalles funktion 10. Néagon ytterligare forbéttring av denna funktion erhdlls
ej om dven variabeln G;/G, medtages, vilket framgér vid en jimidrelse med
funktion 11. D4 dven variablerna gy »/¢s d/d,, 10P och L provats i olika
kombinationer, utan att nagon forbattring av funktionen kunnat erhéllas,
representerar silunda funktion 10 den basta kombinationen av samtliga
variabler for materialgrupp 4. Det aterstar sedan att genom sorteringar
konstatera, om nagra icke-linjira samband forekommer mellan den be-
roende variabeln och de olika oberoende variablerna, vilka kan foranleda
en omformning av ndgon eller nigra av variablerna.

Funktion 10 4r, som ndmnts, den bista funktionen for materialgrupp 4.
Om endast siddana uttryck for grundytan medtages, som hénfor sig till hela
provytan erhélles funktion 12, I denna funktion har variabeln G,/G, med-
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tagits, trots att medelfelet for dess koefficient ar 34,1 9. Medelfelet till
samma koefficient i motsvarande funktion fér materialgrupp 8 dr emellertid
endast 16,5 9. Fér att f& overensstdmmelse betrdffande variabeluppsétt-
ningen har det da ansetts befogat att ta med variabeln G;/G, i bada funk-
tionerna. Funktion 12 i tab. 3.4 kan narmast jamforas med funktion 11 i
samma tabell. For dessa tva funktioner erhdlles Fy,,; =22,0%%%. Funktion
11 och ddrmed ocksé funktion 10 ger salunda en bestdmning av diametertill-
vixten, som dr bdttre dn vad funktion 12 ger, och skillnaden ar starkt
signifikant. En funktion motsvarande funktion 8§ har hérletts dven for
materialgrupp 4. Den har medtagits som funktion 13 i tab. 3.4.

Genom liknande provningar har de bésta funktionerna hirletts for samt-
liga materialgrupper for olika forutsdttningar. Dessa har varit 1) att samtliga
variabler kunnat anvindas, 2) att diametertillvixten fore gallring ej fick
ingd samt 3) att grundytan fore och efter gallringen endast var kind for
hela provytan. Genom att kombinera dessa férutsdttningar erholls fyra
funktioner for materialet fran hela Sverige och lika manga for materialet
fran Svealand. Dessa atta slutliga funktioner redovisas och kommenteras i
nésta avsnitt.

3.5. De slutliga funktionerna

De erhélina funktionerna framgér av tab. 3.5. Samtliga funktioner dr av
typen y=a+by -, +by - Xy +by - 23+ ..., dir y 4r 10-logaritmen f6r index-
korrigerad arlig diametertillvixt under perioden, och a, by, by, by,... 4r de i
tabellen angivna koefficienterna.

D4 funktionerna berdknats for logaritmen pé& diametertillvaxten, skulle
de vid tillampning pa materialet ge ett nagot for lagt aritmetiskt medelvérde
fér den absoluta diametertillvixten. Koefficienten a har emellertid i efter-
hand justerats sd, att funktionerna ger ett aritmetiskt medelvarde, som
overensstimmer med motsvarande observerade virde.

Funktionerna 1a och b samt funktionerna 2a och b i tab. 3.5 géller for
hela materialet, medan funktionerna 3 a och b samt funktionerna 4 a och b
endast giller for ytorna séder om 61:a breddgraden, d. v. s. for Svealand.

3.6.1. Indexkorrigeringens effekt

Av tab. 3.5 framgér att standardavvikelsen, s, kring diametertillvixtens
medeltal for funktion 4a och 4b dr 0,2212. Motsvarande virde for icke
indexkorrigerad diametertillvaxt ar 0,2158. Genom indexkorrigeringen
Skas sdlunda spridningen nigot. Den totala korrelationskoefficienten mellan
indexkorrigerad diametertillvdxt under perioden och 5 ar fére gallringen &r
enl. tab. 3.3 a 0,789, medan motsvarande virde for icke indexkorrigerad
tillvaxt 4r 0,736. Indexkorrigeringen ¢kar sdlunda korrelationen mellan ig

5—412039



Tab. 3.4. Funktioner fér varthjtrkens diamstertillvixt, Exemyezl pi provade variabelkombinationer. Funktionstyp:

Functions for the diameter increment of Betula verrucosa. Examples showing combinations of variables tested.
(tenths of mm) during

Regressionskoefficienter och medelfel i procent av koefficienterna, ¢ 9.

T vari Funktion ar  Function no.
rans.| ¥ ar-

Forklaringar Sort ;"o | abel |Koeff. 1 9 3 4 5
Explanations Unit | mMa- | vari~- | Coeff. |~ s K e s
tion | able V-arde ¢ oy| Varde | ;o | Vérde |, o | Virde |, o | Viirde |, o
Value Value Value Value Value

Konstant term

— — — a (+-1,5520{ 4,0|--2,1669| 1,7 |+ 0,2516 9,0 |+ 1,0707| 4,6 |-+ 0,1914:23,1

Constant term
Diameter i brh u. b. dl mm | log | x | b |—00889|51,5 — |—1 — |—|+1,002]87|+0,027808,1
DBH u.b.
Alder i brosthsjd t] 2 log | @ | b — | —|—oas |56l — |—|—12529 — |—
Age at breast height years
Arlig diam. tillv. under 5-ars-

i 5 Ir. ;
perioden fore gallr ig5 lmmj10] log | = | b — | = — |=ij+o82|18]| — |—|+0s83¢] 18
Annual diameter increment dur-
ing the b-year period before thinning
Grundyta u. b. per ha efter
gallr, inom 5 m-ytan g. |m10! Tog «, b . . _ _ _ _ _ e

B.A. u.b, per hectare after
thinning on the § m-plot

Relativ grundyta?! inom
5 m-ytan 911 — | log | = b —_ =] = =] = |=| = =] = |-

Relative B.A.! on the 5 m-plot 92

Grundyta u. b, per ha efter
gallr. inom provytan

G, | m¥10| log T, b, — — — — — — — — — —
B.A. u.b. per hectare after
thinning on the sample plot
Relativ grundyta! inom G
provytan G — log x5 by — — — — —_ —_— — —_ — —_
2

Relative B.A.' on the sample plot

Ovre hajd

e % —13 | dm log x b — — —_ — — — — — — —_
Dominant height w0 % i e o

Bonitet
h dm 1o @ b —_ — — — — — — —_ —_— —
Site index ® & i "
Periodens langd ar
° . P —_ X1z biz - - - - - - - - - -
Length of the period vears

Héjd 6ver havet

Altitude M m.10]| log Ty | by — — — — — — — — - —

Den beroende variabelns medeltal och standardavvikelser samt antal provirid.
Mean and standard deviations of the dependent variable and no. sample trees.

Medeltal f6r den beroende variabeln -
467 e a7 e -
Mean of the dependent variable y 14877 1,4677 1,487 1,4677 1,4677

Stand. avv. f6r den beroende variabeln
kring medeltalet Sm 0,2508 0,2506 0,2506 0,2506 0,2506

Stand. dev. of the dependent variable about the mean

Stand. avv. for den beroende variabeln
kring funktionen

. Sy 0,2504 0,2278 0,1443 0,1867 0,1442

Stand, dev. of the dependent variable
about the function
$¢ 1 procent av s
f . p m 100 . s]-/sm 99,9 90,9 57,6 74,5 57,5
s¢ in per cent of Sm
Antal provtrad

b n 1522 1522 1592 1522 1522
No. sample trees

grundyta u.b. fore gallr. B.A. u.b. before thin,

Relativ grundyta =

grundyta w.b. efter galir, Relatlve B.A. = o b, after thin,



y==a-+bx;+ by x, - ... diiry drlogi;pochi,p ir arlig diametertillvéixt under perioden efter gallr. i tiondels mm

Type of function: y= a + by @, ++ by, @, + ..., where y is log igp and igp is the annual increment of diameter
the period after thinning.

Regressioncoefficients and standard errors in per cent of the coefficients, ¢ %.

Funktion nr Function no.
Koeft. 6 7 8 9 10 11 12 13
Coetl Vard Vird Vvard Vard Vard Vird Vard Vard
arde o/ arde o rarde | , oy yarde | . o/ arde o/ 7arde | . o/ arde 0 Jarde o
Value €% Value £ Value e Value &% Value & Value €7 Value &% Value ¢%
a -+ 0,2584| 17,6 [+ 0,2362| 19,3 |—0,4204] 46,7 |—-1,4560| 18,1 |—1,4661] 13,0 |—1,4451] 13,5 |—1,5076| 18,1 |—0,2008108,3
by — — |4-0,175 | 23,9 |+ 0,201 | 18,3 14+0,219 | 15,540,261 | 8,140,263 | 81 (4+0,255 | 8,5({+0,228 | 17,7
by + 0,0081|586,4 [—0,169 | 25,9 — — — — — — — — — — — —
b 40,830 | 2,1{+0764| 3,1|+0,745 3,0[40,699 | 8,0{+0,682} 2,7{+0,681 | 2,7(40,679 | 2,7|+0,719 [ 38,2
b, — — — — — — |—0,107 | 27,4 |—0,108 | 27,2 |—0,102 | 30,6 -— —_ - —
bs —_ — — — — — {40,134 | 22,340,185 | 22,2 {4- 0,153 | 28,4 —_ —_ — —_
b, —_ — — — — — 1—0,403 | 10,9 |—0,377 | 10,8 |—0,390 | 12,0 |—0,476 | 8,1 —_ —
b — — —_ — — — —_ — — — |—0,0330|174,4 {40,118 | 34,1 — —_
bio —_ — — ~— [|-0,272 | 20,8 [+ 0,0916] 62,8 — — — — — — |—0,201 | 224
by - - — — |4+0,440 | 21,9 |--0,991 | 9,6 |-+1,080 | 8,941,027} 9,041,049 | 8,940,344 | 29,4
bya —_ — — — — —_ - —_ — —_ —_ — — — |—0,0054| 29,2
b — — — ~— |—0,06138] 23,3 |—0,0779] 16,9 '—0,0751] 17,4 |—0,0747! 17,5 [—0,0775| 17,1 —_ —
7 1,4677 1,4677 1,4677 1,4677 1,4677 1,4677 1,4677 1,4745
Sm 0,2306 0,2506 0,2506 0,2506 0,2506 0,2508 0,2508 0,2212
sf 0,1443 0,1485 0,1418 0,1299 0,1299 0,1300 0,1318 0,1338
100 . sf/sm 57,6 57,3 56,6 51,8 51,8 51,9 52,6 60,5
n 1522 1522 1522 1522 1522 1522 1522 1322




Tab. 3.5. Funktioner for virthjorkens diametertillviixt. Funktionstyp: y = a 4 byxy + byay + ...

Functions for the diameter increment of Betula verrucosa. Type of function: y= a+ bz +b,25 + ...

Svealand och stdra Norrland
Middle Sweden and southern

.| Vari- !
Forklaringar Sort ;l;rlillli_ abel |Koeft. North Sweden
Explanations Unit tionc Vari- | Coeff. 1a 1b
able Vard m——
Jdarde o /drde o/
Value €% Value & /o

Regressionskoefficienter och medelfel i procent av koefficienterna, ¢ 9.
Regression coefficients and standard errors in per cent of the coefficients, ¢ %.

Konstant term.......... ... — — — a —1,1966| 20,7 —1,2408| 20,2
Constant term

Diameter ibrhub....... ... vt d mm log T, b, -+ 0,732 7,8 -+ 0,727 7,9
DBH u.b.

Alder i brosthéjd. ...o.ooo oot t ar log o by — 0,585 | 10,2 — 0,587 | 10,3
Age at breast height years

Arlig diam. tillv. under 5-arsperioden
fore gallringen . .................... igs | mm/10 | log g by —_ — — —

Annual diameter increment during the 5-year
period before thinning

Grundyta u.b. per ha efter gallr, inom

Sm-ytan.......oo it g, | m2/10 log xy by — 0,206 | 15,7 — —
B.A. u.b. per hectare after thinning on the

5 m-plot
Relativ grundyta! inom 5 m-ytan ..... 01 — log s by — — — —
Relative B.A.! on the 5 m-plot 92

Grundyta u.b. per ha efter gallr. inom
Provytam. . ..oovvvin i G, | m*/10 log o by — 0,475 | 10,3} — 0,661 6,0

B.A. u.b. per hectare after thinning on the
sample plot

Relativ grundytal! inom provytan...... El — log g bg — — — —
Relative B.A.? on the sample plot Ge

Relativ diameter2............. ... ..., E_ -— log o by -+ 0,235 | 22,3 + 0,227 | 23,4
Relative diameter? dg

Bonitet........oovvii i hgy | dm log T4y by -+ 1,451 8,4 | -+ 1,459 8,4
Site index

Periodens lédngd......... ... P | ar — 1o byo — — — —
Lenght of the period years

Hojd overhavet. ... M| m-10 log T34 b, | —0,0466| 21,6 | — 0,0465| 22,3
Altitude

Den beroende variabelns medeltal och stand. avvikelser samt antal provtrdd.
Mean and standard deviations of the dependent variable and no. sample trees.

Medeltal f6r den beroende variabeln................. y 1,4598 1,4598
Mean of the dependent variable
Stand. avv. for den beroende variabeln kring medeltalet . Sm 0,2484 0,2484
Stand. dev. of the dependent variable about the mean
Stand. avv, for den beroende variabeln kring funktionen. 8¢ 0,1730 0,1747
Stand. dev. of the dependent variable about the function
8¢ 1 PTOCENt AV S, oot 100 - sf/sm 69,6 70,3
s;in per cent of 5,
Antal provirdd....... ..ot i n 1958 1958
No. sample trees

grundyta u.b. fore gallr. B.A. w.b. before thin.

Relative B.A. =

1 Relati ta = -
elativ grundyta grandyta w.b. efter gallr, B.A. w.b. after thin.




diir y ér log i ;p och i, dr arlig diametertillviixt under perioden efter gallringen i tiondels mm.

where y is log izp and izp is the annual increment of diameter (tenths of mm) during the period after thinning.

2 Relativ diameter =

grundytemedeldiam. u.b.

Relative diameter =

mean basal area diam. w.b.

Svealand och s6dra Norrland Svealand
Middle Sweden and ther s .
Koeff e I\?})s‘ﬂ?nsg}édesr?u rern Middle Sweden
Coeff. 2a 2b 3Ja 3b 4a 4b
Virde o Vérde o Virde o Virde o/ Virde o/ Virde o
Value € %) Value € /O Value € /0 Value & Value & /0 Value & /0
a —1,4774] 12,9 | —1,5186} 13,0 | —0,55625| 51,6 | —0,56772 49,9 | —1,1558| 17,7 —1,2711 | 16,5
by + 0,261 8,1 | 4 0,255 8,5 | 4+ 0,793 8,4 | + 0,785 8,5 | + 0,277 7,8 {-+ 0,268 8,2
by —_ — — — | —0,648 { 11,0 | — 0,645 | 11,2 — — — —_
by -+ 0,682 2,7 | + 0,679 2,7 — — —_ — 1 + 0,675 2,8 |+ 0,671 2,8
by — 0,108 | 27,2 — — | — 0,198 | 17,0 — — {1 -—0,093 | 32,2 — —
by -+ 0,135 | 22,2 — — - — —_ - | + 0,204 | 15,3 —_ —
b, — 0,377 | 10,8 | — 0,476 8,1 | — 0,439 | 13,4 | — 0,634 7,7 | — 0,519 9,6 |— 0,600 7,2
b — — | + 0,118 } 34,1 —_— — —_— — — — 1+ 0,264 16,5
by — - — — | +0,176 | 34,5 | -+ 0,167 | 36,7 — — — —_
b1y + 1,030 8,9 | + 1,049 8,9 | 1,124 | 12,3 | -+ 1,139 | 12,2 | + 0,988 | 10,0 [+ 1,034 9,7
[ —_ —_— — — | —0,0058] 23,3 | —0,0061] 22,2 | —0,0114| 12,8 |—0,0116 | 12,8
by —0,0751| 17,4 | —0,0775] 17,2 — — — — — — — —
g 1,4677 1,4677 1,4658 1,4658 1,4745 1,4745
Sm 0,2506 0,2506 0,2225 0,2225 0,2212 0,2212
84 0,1299 0,1318 0,1636 0,1653 0,1205 0,1223
100 51,8 52,6 73,5 74,3 54,5 55,3
. sf/sm
n 1522 1522 1662 1662 1322 1322
diameter i brh u.b. DBI u.b.
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Fig. 3.7. Medeltal for observerad (Obs) och enligt funktionerna i tab. 3.5 berdknad éarlig
diametertillvaxt i mm/10 f6ér vartbjork. F 1a avser virden berdknade enligt
funktion 1 a, F 1b avser védrden berdknade enligt funktion 1b o.s. v.

a. Gruppering efter tradets alder i brosthojd, £, i ar.

Betula verrucosa. Mean values for observed increment of diameter (Obs) and values
calculated by means of the functions in tab. 3.5. F 1a indicates values calculated accord-
ing to function 1a, F 1b indicates values calculated according to function 1b a.s.o.

a. Grouping by the age of the tree at breast height, {, in years.

och i;p samtidigt som spridningen kring i;p tkar nagot. Aven den icke
indexkorrigerade diametertillvixten har, som ndmnts, provats som beroende
variabel i tillvixtfunktionerna. De observerade virdenas spridning kring
de for denna variabel erhallna funktionerna blev dédrvid storre 4n motsvaran-
de spridning kring de i tab. 3.5 redovisade funktionerna. Som exempel kan
namnas, att de observerade vérdenas spridning, s; kring funktionen for
funktionerna 2a och 4 a blev 8—-9 9, storre, om den indexkorrigerade dia-
metertillvaxten utbyttes mot icke indexkorrigerad diametertillvaxt, och for
funktionerna 1a och 3a blev s; 3—4 %, stérre vid motsvarande byte. I
fortsdttningen kommer endast sadana funktioner att behandlas, som avser
indexkorrigerad diametertillvaxt.

3.6.2. Jdmforelser mellan observerad och berdknad tillvixt

De olika funktionerna har tillimpats pa provtradsmaterialet, varigenom
man for varje triad erhallit den berdknade diametertillvaxten enligt till-
lampliga funktioner. Genom att sedan gruppera materialet efter olika grunder
och jamfcra berdknad och observerad tillvixt kan man fa en uppfattning
om funktionernas anpassning till materialet.

En dylik gruppering har utférts med ledning av samtliga i sammanstéll-
ningen pa sid. 50 medtagna karaktédrer utom breddgrad, L. Dessutom har
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Fig. 3.7 b. Gruppering efter medeldiameter, dy, i cm och trédets diameter u.b. vid perio-

dens borjan, d, i cm.
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Fig. 3.7 c. Gruppering efter medeldiameter, dy, i cm och grundyta inom 5 m-ytan efter

gallringen, g,, i m? per ha.

Grouping by mean B.A. diameter, dg, and basal area per hectare of the 5 m-plot after

thinning, g,.
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ocksa en uppdelning utforts pa de fyra omraden tor vilka separata arsrings-
index berdknats. I bilaga 4, tab. I och 11, som visar resultat avdessa gruppe-
ringar, redovisas antal provtrdd, observerad och berdknad genomsnittlig
arlig diametertillvaxt samt kvoten mellan observerad och berdknad tillvaxt.
Fig. 3.7 aterger grafiskt observerad och berdknad genomsnittlig arlig tillvixt
fér nagra av de ovan ndmnda grupperingarna.

Hela materialet

Funktionerna 1 a—4 a.

Vid grupperingarna efter fradkarakidrer framtrider i allménhet ej nagra
betydande systematiska skillnader mellan observerad och berdknad diame-
tertillvaxt.

Undantag harifran utgor grupperingen i klasser efter stigande diameter-
tillvaxt fore gallringen (iz). Vid tillimpning av funktionerna 2a och 4 a,
vilka innehaller denna variabel, har god 6verensstimmelse erhéllits mellan
observerad och berdknad tillvixt, men vid tillimpning av funktionerna la
och 3 a sker en betydande &verskattning av tillvaxten i de liagsta i;-klas-
serna och en underskattning i de higsta iy-klasserna. Detta orsakas av
att diametertillvixten fore gallringen dr mycket starkt korrelerad med den
beroende variabeln, diametertillvixten efter gallringen.

Grupperingen av materialet efter provtrddets diameter vid periodens
bérjan, d, visar en god Gverensstdmmelse mellan observerad och berdknad
tillvaxt i samtliga diameterklasser mojligen med undantag for den hogsta
klassen, dar en overskattning sker med 6 till 9 %,. For att ndrmare undersgka
sambandet mellan diameter och diametertillvaxt delades hela materialet j tre
klasser efter ytornas medeldiameter. Inom varje yta ordnades sd trdden i
stigande féljd efter diametern, varefter varje yta delades upp i tre, med
hansyn till provtradsantalet, lika stora delar, vilka i fortsidttningen kallas
del 1, del 2 och del 3. Inom varje medeldiameterklass slogs sedan del 1 ihop
for samtliga ytor och pa samma sdtt f6rfors med del 2 och del 3. Eftersom
samma ytor ingér i alla tre delgrupperna, blir ytvariablernas medeltal lika
for delgrupperna. Aldern ér visserligen en tréddvariabel, som dessutom kan
antas variera med diametern, men da aldersvariationen inom ytorna &r
mycket liten, blev skillnaden i medelédlder mellan delgrupperna obetydlig.
Aven grundytan inom cirkelytorna blev i det ndrmaste lika for de tre del-
grupperna inom varje medeldiameterklass. Tab. I:15 a i bilaga 4 och fig.
3.7 b askadliggor darfor partialsambandet mellan diameter och diameter-
tillvaxt samt visar hur pass riktigt funktionerna Aterger detta samband.
Det framgér hirav att overensstdmmelsen mellan observerad och beriknad
diametertillvixt dr god. En viss tendens framtrader dock till 6verskattning
av tillvixten for de grovsta trdden sdrskilt i den higsta medeldiameter-
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Fig. 3.7 d. Gruppering efter grundyta efter gallringen inom provytan, G,, i m? per ha.
Grouping by the basal area per hectare after thinning of the plot, G,.
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klassen, d. v.s. pa de ytor, som har stérst medeldiameter. Overskattningen
uppgar for dessa trad maximalt till 5 9. Samtidigt sker en underskattning
av tillvixten for klenare trad med 7-—9 9, enl. funktionerna 1a och 3a och
2—3 9, enl. funktionerna 2a och 4a. For samtliga trdd i den hogsta medel-
diameterklassen ger funktionerna la och 3a en underskattning av tillvixten
med 2—3 9,, medan funktionerna 2a och 4a ger i det ndrmaste korrekta
vérden.

Sorteringen av materialet i klasser efter grundyta efter gallring inom
5 m-ytan, g,, visar en svag tendens till 6verskattning av tillvaxten for laga
och higa varden pi g, samt en viss underskattning for medelhtga varden.
Detta antyder att variabeln mdojligen skulle behéva omformas sa att den
ger ett krokt samband. For att ndrmare studera denna variabels inverkan,
har en uppdelning gjorts pa liknande sétt som for diametern, d. v. s. materia-
let delades forst i tre klasser efter ytornas medeldiameter. Inom varje yta
delades sa trdden i stigande f6ljd efter g,, varefter varje yta delades upp i tre
delar. Genom summering av delarna 1, 2 och 3 var for sig och berdkning av
medeltalen for dessa delsummor erhélls en uppfattning om partialsambandet
mellan i;p och ¢,. Av bilaga 4, tab. I:16 a och fig. 3.7c framgir att 4ndringen
i diametertillviaxt vid stigande grundyta inom cirkelytan 4r ganska liten.
Sambandet mellan grundyta och tillvixt 4r darvid starkast i den lagsta
medeldiameterklassen, d.v.s. for sma trad, vilket dr naturligt, dd inflytandet
fran trad utanfor cirkelytan bor vara minst i detta fall. Overensstdmmelsen
mellan observerad och berdknad tillvaxt ar tdmligen god. Sdrskilt i den ldgsta
medeldiameterklassen dr det emellertid en viss tendens till underskattning
av tillvixten vid laga virden pé ¢, och en motsvarande &verskattning vid
hoga virden pa ¢,. Skillnaderna dr emellertid ej s& stora, att det finns nagon
anledning att férséka omforma variabeln.

Vid sortering av materialet i klasser efter stigande graninblandning inom
cirkelytorna framtrider vissa systematiska skillnader mellan observerad
diametertillvaxt och enligt funktionerna la och 3a berdknad tilivixt. Kvoten
mellan observerad och berdknad diametertillvaxt visar sadlunda en svag
stegring med stigande graninblandning. Detta kan tolkas sa, att en viss
méngd gran inom cirkelytan ej har en lika stor hdmmande inverkan pa vart-
bjorkens diametertillvixt som en motsvarande mingd bjork. Orsaken till
att koefficienten for graninblandningen trots denna tendens ej blivit signi-
fikant, torde wvara, dels att graninblandningen for ca tre fjardedelar av
materialet understiger 10 9%, och dels att tendensen 4r svag. Funktions-
provningen antyder emellertid att det ej 4r likgiltigt for grundytans inverkan
pa tillvixten, om tradslaget ar enbart bjork eller om en inblandning av gran
forekommer.

Vid grupperingarna efter ytkarakidrer ar skillnaderna mellan observerad
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och berdknad diametertillvixt i allmédnhet storre 4n vid grupperingarna
efter tradkaraktéirer. Orsaken hartill 4r, att en gruppering efter tradkarak-
tdrer innebér att provtriaden fran olika ytor blandas, medan provtridden vid
en gruppering efter ytkaraktdrer halls samman ytvis. Nagra systematiska
skillnader framtriader emellertid i allmédnhet ej heller i detta fall melian obser-
verad och berdknad tillvixt. Daremot dverstiger avvikelsen i enstaka klasser
tor nagra olika grupperingar + 10 9. Om tva eller tre nérliggande klasser
sammanslas blir emellertid Gverensstimmelsen god mellan observerad och
berdknad diametertillvixt. Vid sortering t. ex. efter periodens lingd d&r
salunda kvoten mellan observerad och berdknad tillvaxt storre dn 1,00 for
3 och 4 ars periodldngd. Om klasserna 3, 4 och 5 &r sammanslas blir emellertid
samma kvot betydligt ndrmare 1,00. Fér periodldngder ver 5 ar 4r dverens-
stdmmelsen mellan observerad och berdknad tillvixt mycket god. Koeffi-
cienten for variabeln periodldngd har i den form den prévats ej blivit signi-
fikant i funktion 1a och 2a och med hansyn till vad som ovan sagts 4r det ej
troligt, att man genom en rimlig omformning av variabeln skulle kunna4ndra
pA detta forhéllande.

Vid sortering efter grundytan fére gallring inom provytan framtrader vid
tillampning av funktionerna la och 3a en viss tendens till 6verskattning av
diametertillvixten, ndr grundytan fore gallring ar 1ag. Det ar darfor inte
uteslutet att grundytan fore gallring har ett visst samband med diametertill-
vaxten. Tendensen 4ar emellertid s svag att variabeln ej blivit signifikant.
Om man bortser fran de tva lagsta grundyteklasserna, vilka tillsammans
innehdller en fjardedel av materialet, kan sdlunda inte nidgon tendens iakt-
tagas inom den aterstaende delen av materialet. Pa grund hédrav har nigot
forstk ej gjorts att infora variabeln grundyta fore gallring i ndgon annan
form i funktionerna 1a och 3a.

Uppdelningen pa geografiska omraden visar ocksa en relativt god éverens-
stdmmelse mellan observerad och beraknad diametertillvixt. Kvoten mellan
observerad och berdknad tillvixt varierar sdlunda mellan 0,94 och 1,05 for
de fyra omrédena.

For att ytterligare belysa sambandet mellan grundytan efter gallring, G,
och diametertillvaxten delades materialet upp i fyra grupper efter G,. For
var och en av dessa grupper berdknades sedan diametertillvaxten dels enligt
funktionerna 2a resp. 4a och dels enligt funktionerna 8 resp. 13 i tab. 3.4.
Resultatet framgéar av fig. 3.8 dar tillvixten, {;p, och grundytan, G,, ut-
tryckts i logaritmer. Bade funktion 8 och 13 i tab. 3.4 visar en systematisk
tendens till underskattning av tillvaxten vid laga varden pa G, och en dver-
skattning vid héga virden pa G, De berdknade vérdena for funktionerna
2a och 4a visar att denna tendens elimineras genom att uttryck fér grund-
ytan infores som variabler. I stdllet sker en viss dverskattning av tillvixten
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Fig. 3.8. Medeltal for observerad (Obs) och f6r berdknad tillvaxt enligt vissa funktioner
i tab. 3.5 (F 2a, F 2b, F 4a och F 4b) samt enligt funktionerna 8 och 13 i tab. 3.4
(P 8 och P 13). Diametertillvixten #r uttryckt som !®log igp (mm/10). Grup-
pering efter G,.
Mean values of the observed diameter increment (Obs) and values calculated by means
of some functions in tab. 3.5 (F 2a, F 2b, F 4a and F 4b) and according to the functions
8 and 13 in tab. 3.4 (P 8 and P 13). The diameter increment is expressed as *log i4p
where ijp is diameter increment in tenths of mm. Grouping by G.. ’
bade vid ldga och hoga virden pa G, och en motsvarande underskattning {or
medelhéga varden. Tendensen ar emellertid sarskilt vid tillimpning av
funktion 4a sd pass svag, att det ej ansetts befogat att genom omform-

ning av variabeln stka eliminera dessa avvikelser.

Funktionerna 1h—4b.

Funktionerna 1b—4b ger vid de olika uppdelningarna i allméanhet praktiskt
taget samma vidrden péd berdknad diametertillvixt som de motsvarande
funktionerna la—4a. Undantag hérifrdn utgor sorteringarna efter g, och g,
d. v.s. de variabler, som uteslutits ur funktionerna 1b —4b. Sirskilt de tva
sorteringarna efter variabeln g, (bilaga 4, tab. I:4 och tab. I:16 b) visar en
tydlig tendens till underskattning av tillvixten vid laga virden pi g, och
dverskattning vid hoga vérden pa g,.

Virmlands-ytorna

For att underséka om den ovan konstaterade dverensstdmmelsen mellan
observerad och berdknad diametertillvixt ockséd géller f6r material fran ett
begrinsat geografiskt omrade, har vissa jdmforelser &ven utforts enbart for
Varmlands-ytorna. Dessa ytor, sammanlagt 27 st, ligger vil samlade inom
ett relativt begransat omrade norr och nordvist om Vénern.

Resultaten av jadmf{orelserna mellan observerad och berdknad diametertill-
vixt framgar av bilaga 4, tab. II. Totalt ger funktion la och 3a en oOver-
skattning av diametertillvixten med 3,7 resp. 2,4 9, medan funktionerna
2a och 4a ger fullt korrekta medelviarden. En uppsortering av traden efter
vissa variabler har utférts. Harvid framtrader inom enskilda klasser stirre
avvikelser mellan observerad och berdknad tillvaxt &n vad som iakttogs vid
motsvarande sorteringar for hela materialet. Nagra betydande systematiska
avvikelser forekommer emellertid ej.
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Sammanfatining

De redovisade jamforelserna mellan observerad och enligt funktionerna
berdknad diametertillvaxt har klarlagt, att den berdknade tillvixten enligt
funktionerna 2a och b samt 4a och b mycket val dverensstimmer med
observerad tillvixt, men att dven funktionerna la och b samt 3a och b ger
tillfredsstallande varden p4 diametertillvixten. Vid tillimpningen av de
sistndmnda funktionerna pa dldre bestand far man dock rékna med en viss
overskattning av diametertillvixten for de grovsta traden och en underskatt-
ning fér de klenaste traden. Skillnaderna mellan observerad och berdknad
tillvaxt har dock inte i nagot fall sddan storlek och karaktar, att de ansetts
bora foranleda en omformning av nagon av de ingéende variablerna.

3.8.3. Beskrivning av de slutliga funktionerna (tab. 3.5).

Funktioner i vilka diametertillviixten fore gallringen ingar

Variablerna kan, som nidmnts, indelas i ytvariabler och tradvariabler. Med
ytvariabler menas dirvid sadana, som dr gemensamma for samtliga trad
inom ytan, medan med trddvariabler avses siadana, som dr knutna till det
enskilda provtrédet.

Bland tradvariablerna spelar diamefertillvdaten under de sista fem dren fire
gallringen, 145, den utan jamforelse storsta rollen. Detta dr ocksa naturligt,
da denna variabel framfor allt uppfangar den individuella variationen mellan
olika trdd. Da dessutom uppgifterna angiende avsatt diametertillvixt fore
gallringen och efter galiringen fér ett visst trad erhalls fran samma borrkérna
kan man rdkna med att det representationsfel, som orsakas av att tillvixten
ej avsitts koncentriskt runt trddet delvis elimineras (se ndrmare hirom pé
sid. 79). Medelfelet for koefficienten till iy 4ar, som framgéar av tab. 3.5,
endast knappt 3 %,.

Den bésta utjamningen av hela materialet och materialet fran Svealand
har erhallits med funktionerna 2a resp. 4a. Forutom i, ingar i dessa funk-
tioner triddvariablerna diameter, d, samt grundyta efter gallringen, ¢, och
relativ grundyta inom cirkelytan, ¢,/g,. Av koefficienternas tecken framgér
att diametertillvixten ¢kar med stigande diameter men avtar vid stigande
grundyta inom cirkelytan. Koefficienten for den relativa grundytan, d. v. s.
kvoten mellan grundytan fore gallring och grundytan efter gallring, har
positivt tecken. Detta innebdr, att diametertillvixten vid i 6vrigt lika for-
hallanden blir storre ju storre forradet fore gallringen dr. Funktionerna 2a
och 4a har silunda samma uppsattning av tridvariabler, och dven variab-
lernas koefficienter overensstdammer vl for de tva funktionerna.

Betraffande ytvariablerna foreligger emellertid vissa skillnader. Variab-
lerna grundyta efter gallringen, G,, och bonitet, hy,, ingar i bade funktion 2a
och 4a, och de resp. variablernas koefficienter har ocksd ungefir samma
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viarden i de tva funktionerna. I funktion 2a, som berdknats f6r hela ma-
terialet, har koefficienten for variabeln héjd dver havef, M, blivit starkt
signifikant. Dess koefficient har negativt tecken, vilket innebar att en 6k-
ning av hojden over havet, vid i 6vrigt lika férhallanden, ger en minskning av
diametertillvixten. Aven breddgraden, L, har provats som variabel dels i
kombination med héjd &ver havet och dels ensam. Det visade sig darvid
att en kombination av de tva variablerna ej gav béttre resultat &n enbart
héjden 6ver havet, men att hojden over havet med ndgon forsimring av
resultatet kunde utbytas mot breddgraden. Orsaken hértill dr, att hdjd dver
havet och breddgrad #r korrelerade i materialet (se tab. 3.3b). Av denna
anledning bor man vid tillimpning av funktionerna vid konstruktion av
produktionstabeller for sodra Norrland och fér Svealand for variabeln »hojd
over havety vilja varden, som svarar mot medelvirden inom materialet,
d. v. s. for Norrland ca 200 m och f6r Svealand ca 100 m. Vid i ovrigt lika
forhallanden blir da diametertillvixten enligt funktion 2a ca 5 9, storre i
Svealand &n 1 Norrland.

I funktion 4a som galler f6r materialet fran Svealand blev varken hojd &ver
havet eller breddgrad signifikanta som variabler, vilket beror pa att ytornas
spridning pa hojd- och breddgradsklasser dr relativt liten inom detta ma-
terial. I stdllet blev emellertid variabeln periodlingd, P, starkt signifikant
for ytorna fran detta omrade. Det bor i detta sammanhang papekas att
periodldngden ej logaritmerats, utan ingdr i funktionen med sitt absolut-
virde.

Funktioner i vilka diametertillvixten fére gallringen ej ingar

For att mojliggora tillvixtprognoser &ven i sadana fall, d4 den Arliga
diametertillvixten fore gallringen, iz, 4r okdnd, har ett antal funktioner
hirletts, 1 vilka denna variabel ej ingar. Den bista utjdmningen erholls
dérvid med funktionerna 1a och 3a.

I dessa tva funktioner ingdr en variabel, som tidigare ej blev signifikant,
namligen den relativa diametern, d/d,. Denna variabel har positivt tecken,
vilket innebdr att ju storre tradets diameter ér i forhallande till bestandets
grundytemedeldiameter desto storre blir vid i ovrigt lika forhallanden

d
tridets diametertiltvaxt. Variabeln +b, - log F kan emellertid ocksa

skrivas +b, +log d —b, - log d,. Koefficienten for d, blir silunda negativ,
vilket betyder att om medeldiametern ¢kar vid i ovrigt lika forhallanden,
s& minskar diametertillvixten. Vidare foljer av denna uppdelning att koeffi-
cienten for log d blir lika med summan av koefficienterna for »; och x,.
Denna summa blir 1 funktion 1a 40,967 och i funktion 3a +0,969. Diameter-
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tillvixten dr salunda i dessa tva funktioner i det ndrmaste direkt proportio-
nell mot fridets diameter.

I funktionerna la och 3a ar ocksa lrddets dlder i brosthojd, 1, en starkt
signifikant variabel. Dess koefficient 4r negativ, vilket betyder att diameter-
tillvixten vid i ovrigt lika férhallanden avtar med stigande alder.

Vidare 4r de bada variablerna grundyta inom cirkelytan i m?/ha, ¢,, och
grundyta inom hela provytan i m?[ha, G, starkt signifikanta. Ddremot &r
inget av de bada uttrycken for den relativa grundytan (g¢,/g, och G,/G,)
signifikanta som variabler.

Ovriga variabler dr i funktion 1a bonitet, hg,, och hojd éver havet, M, och i
funktion 3a bonitet, hy,, och periodlingd, P. Koefficienterna for boniteten ar
positiva men f6r hojd éver havet och periodldngd negativa.

Funktioner i vilka variabler for grundytan inom cirkelytan ej ingdr

I funktionerna la och 3a ingér grundytan efter gallring inom cirkelytan,
g5 och 1 funktionerna 2a och 4a ingar dven den relativa grundytan inom
cirkelytan, ¢;/g,. Vid tillimpning av diametertillvixtfunktionerna for
konstruktion av produktionstabeller &r emellertid ej dessa tva variabler
kinda. Av denna anledning har funktionerna 1b —4b harletts, i vilka vari-
ablerna ¢, och g /g, ej ingar. Effekten hdrav har, som vantat blivit att
dessa variabler ersatts av motsvarande variabler for provytan, d. v. s. G,
och G,/G,. Koefficienten for variabeln G, i funktionerna 1b, 2b, 3b och 4b
blir salunda ungefir lika stor som summan av koefficienterna for g, och G, i
de resp. funktionerna la, 2a, 3a och 4a och koefficienten for variabeln G,/G, 1
funktionerna 2b och 4b far ungefir samma varde som koefficienten for g,/g,
i de resp. funktionerna 2a och 4a. Ovriga koefficienter har endast paverkats
ytterst obetydligt av att ¢, och g,/g, uteslutits ur funktionerna.

3.6. Funktionernas anvéindbarhet for prognoser
3.6.1. Olika slag av fel

Vi soker regressionen av y pa x;, &y, 23 0. 5. v. i den population, som vart
intresse géller, varvid efterstrdvas att alla relevanta variabler medtagas.
Med regression avses harvid en funktion, som ger medelvérdet pa y for varje
férekommande kombination av xy, &,, @3 0. 5. v. Om man kénner de ingdende
variablerna och det analytiska uttrycket for detta funktionssamband och
bestdmmer funktionens parametrar med hjédip av ett korrekt uttaget stick-
prov, sd erhéller man en skattning av det sokta funktionssambandet, som 4r
approximativt forvintningsritt, om endast samplingsfel {orekommer.

Vid berdkning av tillvixtfunktioner, méiste man emellertid rdkna med
att endast ett mindre antal av samtliga relevanta faktorer kan medtagas
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som variabler. Ofta kan dérvid ej de primdra produktionsfaktorerna: tillgdng
pa ljus, vatten m. fl. véaljas, darfor att de dr svara att registrera. I stillet far
man vilja sddana variabler, som &r ldttare att méata, och som péverkar eller
passivt samvarierar med den beroende variabeln, tillvixten (jfr Jonsson
1962, sid. 33 ff).

Om relevanta faktorer utelimnas eller ett felaktigt funktionsuttryck
viljes, erhalles emellertid ett fel i funktionen, vilket kan betecknas specifika-
tionsfel (WoLp 1957, sid. 35). Antag att funktionen y=f (x;, x,) géller {6r en
population. Om man i ett sampel bestdmmer regressionen av y pd enbart
Z,, s& erhélles funktionen y =g (z;). Denna funktion ér identisk med regres-
sionen av y pé enbart z, 1 populationen, om man valt rdtt uttryck for funk-
tionen, ¢, samt om z, for varje virde pa a; har samma fordelning i samplet
som i populationen. Funktionen y=g¢ (z;) 4r under dessa férutsdttningar en
forvantningsratt skattning av regressionen av y pa z;. En funktion kan
sélunda vara forvantningsritt, 4ven om relevanta variabler utelamnas.

Aven forekomsten av observationsfel kan orsaka att funktionen ej blir
forvantningsratt. Om observationsfel (métfel) forekommer i de oberoende
variablerna, leder detta ndmligen till en minskning av absolutvirdet for
motsvarande koefficienter samtidigt som residualvariansen kring funktionen
blir storre (se t. ex. EzerieL och Fox 1959, sid. 281 —283). Vanligen leder
ocksd sddana fel till att linjdra samband dndras till krokta samband (Kexn-
parL och Stuart 1961, sid. 413). Observationsfel i den beroende variabeln
leder endast till en okning av spridningen kring funktionen (EzexieL och
Fox 1959, sid. 281 —293). For det fall att man vid funktionernas tilldmp-
ning kommer att utnyttja virden pé de oberoende variablerna, vilka har
samma fordelning och uppskattningsfel, som virdena pa de oberoende vari-
ablerna i det material, varpa funktionerna grundats, bortfaller kravet, att
observationerna av de oberoende variablerna skall vara fria frin métfel.

Metoder att korrigera berdknade regressionsfunktioner for observationsfel
anges av bl. a. Worp (1940, § 16) och Mapansky (1959).

Antag att vi observerar 2;=X; +u;ochy;=Y; +v; dédr Y; =« + § X;. Antag
vidare att felen u; och v; har medelvardet 0 och ér okorrelerade med varandra
och med de sanna védrdena X; och Y, att de olika observationerna ar oberoen-
de samt att u; och v; &r normalfordelade. Variansen for u betecknas ¢,2 Vi
intresserar oss endast for inverkan av u; pa 5. Om ¢,? 4r kint, kan enligt
Mapansky (1959, sid. 178, formel 2) ett konsistent estimat av § skrivas.
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Det estimat av j, som erhélls ndr hdnsyn ej tas till observationsfel, dr
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Det kan latt visas att detta uttryck ar identiskt med det av WoLp (1940,
sid. 46, formel 68) angivna.

Mapansky behandlar endast det fall, d4 man har en oberoende variabel.
Formel (1) géller emellertid &ven for funktioner med flera oberoende variab-
ler, om bade variablerna och deras fel 4r inbdrdes okorrelerade.

Pa grund av att den sgkta funktionen berdknas for ett stickprov och ej
for hela populationen, forekommer ocksa ett samplingsfel. Detta fel 4r om-
vént proportionellt mot roten ur antalet observationer och minskar alltsd,
ndr antalet observationer dkar.

3.6.2. Observationsfelens storlek och inverkan pd regressionskoefficienterna

I det foljande skall forst observationsfelens storlek behandlas.

Diametern vid periodens bérjan, d, har som ndmnts, erhallits genom att
diametern under bark bestdmts genom korsklavning och barkmétning och
sedan minskats med den diametertillvixt, som avsatts mellan periodens
bérjan och uppskattningstillfallet. Eftersom den avsatta tillvixten i all-
ménhet 4r liten i forhallande till diametern, 4r diametern vid periodens
borjan bestdmd med stor noggrannhet, 4ven om felet i tillvixtbestdmningen
4r stort.

Aldern i brosthéjd, t, har bestdmts med stor noggrannhet genom rikning
av antalet arsringar pa borrkdrnan frén brosthéjd.

Diametertillvixten fire gallringen, i,;, ar ddremot behaftad med ett be-
tydande métfel, eftersom den dr bestdmd med hjilp av endast en borrkédrna
fran varje trad. Enligt en understkning som utforts pa gran av S10STRZONEK
(1958, sid. 249), blev salunda grundytetillvixtens medelfel for olika 10-ars-
perioder mellan 17 och 29 9, nér tillvixten bestdmdes genom métning av
radietillvixten i endast en riktning. Enligt en annan understkning utférd
pé ett material av tall och gran av MATERN (1961) blev det relativa medelfelet
pé diametertillvixten for en 5-arsperiod 19 9, nar uppskattningen baserades

6—412039
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p& en borrkirna. Genom att borrningsriktningen varieras fran trad till trad
torde felet emellertid bli av huvudsakligen tilifdllig karaktar. I jamforelse
hdrmed torde det fel, som kan uppstd4 vid métningen av tillvixten i ars-
ringsmétningsmaskinerna vara obetydligt, (jfr Exrunp 1951), sarskilt som
granserna mellan A4rsringarna genom behandlingen med zinksalva blir
mycket skarpa och tydliga. Den oberoende variabeln, iz, och den beroende
variabeln, i,p, registreras emellertid pa samma borrkdrna. Man kan darfor
anta att métfelets inverkan hirigenom delvis elimineras. Detta antagande
stods av att korrelationen mellan i, och i;p dr mycket hog (jir tab. 3.3).

Grundytan efter galiring, ¢, och G,, har erhallits genom att virdena for
grundytan vid uppskattningen korrigerats att gélla vid periodens bérjan.
Grundytan vid uppskattningen har bestdmts genom korsklavning av samt-
liga trad, vilket ger en mycket stor noggrannhet. Enligt TirEN (1929, sid.
286) uppgar den relativa standardavvikelsen p4 grundytan vid korsklavning
till mellan 1 och 2 9 for det enskilda triadet. Vid dessa matningar har forut-
satts, att klavningsh&jden och klavningsriktningen 4r fixerade. Om sa ej ar
fallet blir standardavvikelsen givetvis betydligt storre. MATERN {1961, tab. 1)
har berdknat standardavvikelsen fér den korsklavade diametern till ca 19,
ndr klavningshdjden 4r fixerad men riktningen varieras. En viss spridning
erhdalls ocksd pa grund av att méttstillets hojd 6ver mark ej kan fixeras
exakt. Med ledning av ovanstiende kan vi anta att totala felet i grundyte-
uppskattningen av det enskilda tradet &r ca 2 9.

Vid korrektion av grundytan till att gilla under bark wvid periodens
bérjan i stillet for pa bark vid uppskattningstillfallet (jfr sid. 49) erhalls
ocksé ett fel. Standardavvikelsen f6r de enskilda tridens observerade grund-
yta kring motsvarande berdknade virden befanns i medeltal for 10 slump-
massigt utvalda ytor vara 16 9, av medelvirdet f6r de enskilda triddens
grundyta. Nagot samband mellan detta vidrde pa standardavvikelsen och
tradens diameter kunde ej sparas. Den ndmnda relativa standardavvikelsen,
s, har bestdmts enligt formeln

1 2 100.n 72
2 . - —I1)_]D2. o —
$ e 2[(1) B-i)-D k] [Z(D_B_id)ZJ

dar n ar antalet trad, D ar de enskilda tradens diameter pé bark vid uppskatt-
ningen, B #r dubbel barktjocklek i brosthojd, i; dr diametertillvixt mellan
periodens hdrjan och uppskattningstillfdllet och
Z(D-B-1iy)*
- D

2

Av formel (2) framgar att det observerade virdet pa diametern vid periodens
borjan (D - B —i,) innehéller tre storheter, vilka alla d4r behaftade med
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vissa fel. Detta innebdr att formeln ger en viss dverskattning av den be-
riknade standardavvikelsen. D4 denna ej kan antas helt inkludera det
tidigare omndmnda felet vid grundytebestdmningen, kan variationskoef-
ficienten till grundytan per triad vid periodens bérjan antas vara maximalt

V0,022 1+ 0,162 = 0,161

Variablerna fér den relativa grundytan, g,/g, och G;/G,, har erhallits genom
att till grundytan efter gallring addera gallringsuttaget och déarefter dividera
summan med grundytan efter gallring. Gallringsuttaget har dédrvid bestdmts
med hjialp av stubbarna. Fel i gallringsuttagets grundyta kan ha uppkommit
dels genom svarigheter att aterfinna samtliga stubbar och att ej forvéxla
stubbar fran olika avverkningar och dels vid omridkningen av stubbgrundyta
till brosthéjdsgrundyta. Identifieringen av stubbarna har utforts med stor
omsorg, och i de fall da svarigheter féreldg att dterfinna och méta stubbarna,
har uppgiften helt uteldmnats. For att f& en uppfattning om storleken av
dessa felkéllor registrerades stubbarna pé vissa fasta forsdksytor. Stubbregi-
streringen utfordes ddrvid med kédnnedom endast om tidpunkten for de
aktuella gallringarna. Stubbarnas grundyta omférdes tiil grundyta i brost-
héjd och jamférdes med de avverkade tridens grundyta enligt den regi-
strering, som utforts vid avverkningstilifdllet. IRResultaten av denna under-
sokning redovisas ndrmare i bilaga 5. Hérav framgir att medelfelet
per trad till en bestdmning av avverkningens storlek med hjélp av registre-
rade stubbar 4r ca 28 9, av grundytan per trdd, om avverkningen skett for
hogst 5 ar sedan och ca 51—54 9, om avverkningen skett for hogst 13 ar
sedan. Detta fel orsakas enbart av svarigheter att atertinna och identifiera
stubbarna.

Vid omrékning av grundytan i stubbhéjd till grundyta i brésthéjd uppstar
ett fel. For tio slumpmadssigt utvalda ytor befanns standardavvikelsen for de
enskilda trddens observerade grundyta i brosthdjd kring motsvarande
berdknade virden vara ca 16 9%, av medelvirdet for de enskilda tridens
grundyta. Om vi utgar ifran att medelfelet till f6ljd av svarigheter vid
stubbidentifieringen dr 50 9, blir det relativa medelfelet till de utgallrade
tradens grundyta i brosth6jd approximativt

\‘/502 +160 525,
; = — 0s
J n Vn

dar n 4r antalet stubbar pa provytan. For olika varden pé& n erhélls da fol-
jande medelfel.

Antal stubbar per provyta. ................ 30 60 120
Medelfel for gallringens grundyta, % ........ 9,6 6,8 4,8
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Provytorna har en genomsnittlig areal pa ca 1 200 m? och 5 m-ytorna har
en areal pa 78,54 m? Medelfelet vid bestdmning av gallringen inom cirkel-

. 1200
torna torde d4 bli c:a ———— ~ 4 ganger s
y 7854 4 ganger sa stort.
. G
Variablerna for den relativa grundytan kan skrivas — =1+ —> och o =1 +g—3

G, Gy g2 9a

. . . . G
dér G, och g, ir gallringsuttagets grundyta. Det relativa medelfelet till -
2

dr approximativt V m; 5 +m?%; 3, d4r mg 5 och mg 5 4r de relativa medelfelen

. G, 1 G, 4
till resp. G, och Gy Om vi antar att — =— och salunda — =3 blir det relativa
2 2
R I —— , i 16,1
medelfelet till G lika med 1 \ m?s 5 +m?g 5. Enligt ovan dr mg,=— och
2 vV,

52,5 .

Mmgs= —=, ddr n, och ny dr antalet trad efter gallringen resp. antalet utgall-
Vi,

rade trdd inom provytan eller 5 m-ytan. Ior olika virden pé n, och ng erhalles

G
da foljande medelfel till é} och gl, om medelfelet till g;/g, antas vara 4 ghnger

2 92
medelfelet till G/G,.

Antal trad efter gallring inom provytan...... 90 180 360
Antal avverkade trdd inom provytan........ 30 60 120
Medelfel till G;/Ga Y- oo oo 2,4 1,7 1,2
Medelfel til gy/ga Yorevvroenviniiiinain, 9,7 6,9 4,9

NvvyssoNeEN (1955) har gjort en undersdkning av mdjligheterna att be-
stimma avverkningens storlek med hjilp av de utgallrade trddens stubbar.
Han konstaterar att om intervallet mellan gallringarna varit 5 — 7 ar och den
aktuella gallringen utforts f6r hogst 10 ar sedan, s& gar det relativt bra att
skilja stubbarna fran denna gallring fran dldre och yngre avverkningar. For
varje undersokt provyta berdknade NyvssONEN kvoten

Ust . . : .
—Di , ddr vy betecknar volymen enligt stubbregistreringen och v, den verkliga
v

volymen. Om den aktuella avverkningen skett for hogst 7 4r sedan, blev
medelvirdet for denna kvot 0,984 och standardavvikelsen kring kvoten
0,106. Detta virde inkluderar darvid savél det fel, som uppstar genom
svarigheten att aterfinna stubbarna och hénféra dem till ratt avverknings-
tillfdlle, som det fel som uppstar vid omrdkning fran diameter i stubbhojd
till volym. NyvssONEN konstaterar sammanfattningsvis att en bestdmning
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av avverkningen med hjdlp av stubbar i sédra Finland synes kunna ge ett
tillfredsstallande resultat om avverkningen skett for hogst 10 ar sedan.

Bestandets medeldiameter, d,, har berdknats med hjilp av grundyta, G,,
och stamantal och dr darfor bestdimd med samma sdkerhet som G, (jfr
sid. 75).

Boniteten, hy,, 4r bestdmd med hjalp av &vre hojd, fy,., och alder. Om
héjdutvecklingskurvorna betraktas som felfria, bestdms felet i h;, av felet
1 hypo,. Enligt NisLuxp (1936, sid. 57) 4r medelfelet {6r den 6vre hojden i
genomsnitt 1,8 9%. Medelfelet i boniteten, Ay, kan da anses vara av samma
storleksordning.

Periodlingden, P, har bestdmts med ledning av uppgifter som erhallits
fran markégaren och sedan kontrollerats genom egna observationer.

Hojden dver havet, M, har erhéllits genom upprepade avldsningar pa
hojdbarometer av nivaskillnaden mellan ytan och ndrmaste fixpunkt i ter-
ringen. Bade P och M kan dédrfor anses bestdmda med mycket stor nog-
grannhet,

Av ovanstéende har framgatt att variablerna iy, ¢, och G, samt g,/g, och
G,/G, dr behédftade med de storsta métfelen. Felen i variablerna g, och g,/g,
har emellertid mindre betydelse, eftersom dessa tva variabler ej ingér i de
funktioner, som anvénds vid produktionstabellernas konstruktion (jir sid.
134 £f).

Vi skall med hjdlp av formeln (1) pa sid. 73 underséka de konstaterade
miétfelens inverkan pa regressionskoefficienterna. Den angivna formeln
giller visserligen endast under forutsdttning, att de oberoende variablerna
och dven deras métfel dr okorrelerade, men formeln torde dndé kunna ge en
viss uppfattning om miétfelens inverkan pa regressionskoefficienterna. For-
meln kan dérvid lampligen skrivas

X (v~ 2)?
i—1
%= e (3)
X (2, - x)?
=1 52
n u

ivilken uttrycket

ar approximativt lika med variansen for x; kring sitt medeltal.
Om variationskoefficienten till en storhet, x, betecknas v, kan ett app-
roximativt vdrde pd standardavvikelsen, o,, till '®log x beriknas enligt

formeln
5.2 =0,43429 - 1log [1 + (0,)?] (4)
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Observationsfelet till i dr ej kant for bjork, men vi kan anta, att det ar
av samma storlek, som det av MaTERN (1961) berdknade felet till en skattning
av diametertillvixten fér en 5-arsperiod for tall och gran, nér tillvixten
bestdmmes med hjdlp av en borrkirna. Enligt MATERN 4r detta fel 19 9
av tillvixtens medelvirde. Motsvarande varians till log iy blir da enligt
formeln (4) 0,00669. Standardavvikelsen for log i kring medelvérdet ar
enl. tab. 3.3a lika med 0,2209. Motsvarande varians dr 0,22092 =0,04880.
Om dessa vérden insédttes i formel (3) erhalles

/§ _ 0,04880 _
5 0,04880 - 0,00669 1159

Om forutsittningarna for formel (3) giller, skulle allts4 regressionskoeffi-
cienten till variabeln log i,; blivit ca 16 9, hogre, om det antagna observa-
tionsfelet i variabeln ej férekommit. Det dr emellertid troligt att felets in-
verkan Overskattats, di den bestdmts under forutsattningen att i regi-
strerats pa en borrkdrna med godtycklig riktning. I verkligheten har i
och i;p registrerats pad samma borrkirna, vilket bor nedbringa observa-
tionsfelets inverkan.

Antag att vi observerar z;=X;+u; och y;=Y;+v; dir Y;=a+ X,
Antag vidare att felen u; och v; dr normalférdelade med medelvardet 0 och
variansen o¢,? resp. ¢,% samt att de 4r korrelerade och att korrelations-
koefficienten mellan ¢, och ¢, dr R. Den faktor varmed berdknat véirde pa
regressionskoefficienten, 8, skall korrigeras blir da (enl. muntligt meddelande
fran professor B. Matérn)

1 n _ B
B 11—1'iz‘l(xi“x)(yi—y)—au-gv.}{ , _
F= 1 n F (D)
. _\2 2
n-1 iEl(xi 113) Gu
1 n _ ~
P N C R U )
Vidare giller att ' = 1121 _ o
I Y
n-1 12_:1(1:1 I)

I formeln ingar endast en oberoende variabel, x, men den giller dven for
funktioner med flera oberoende variabler om bade variablerna och deras
observationsfel &r inbordes okorrelerade.

Néagon undersékning &ver observationsfelens storlek och korrelation be-
traffande variablerna iy och iyp har ej utforts for bjork. I det tidigare an-
féorda arbetet av MaTiérn (1961), vilket avser tall och gran, redovisas
emellertid medelvirden och standardavvikelser f6r diametertillvixten under
de sista fem aren, i;, och de nidrmast foregende fem &ren, i, samt for
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tillvixten under de sista tio aren, i;,. Korrelationskoefficienten R mellan
s (i) och s (i5) kan berdknas ur formeln

8% (Iyg) = 8% (I5) + 8% (1) + 2 -5 (i;) - s (i) - R @)

didr s betecknar standardavvikelsen i mm till angiven variabel. Med led-
ning av MATERN’s uppgifter samt formlerna (4) och (7) kan standardav-
vikelsen for observationsfelen till medeltillvéixten berdknas. Harvid erhalles
foljande vérden.

s (i5) = 1,00 mm, ¢ (i5) = 0,086 log (mm)

s (i5) = 0,98 mm, o (i5) = 0,077 log (mm)

$ (i30) = 1,76 mm, o (i3,) = 0,072 log (mm)
R=0,58

Enligt tab. 3.5 ar 8= 0,671, och enligt ovan ar

n
1—1- Y (z;-7)*=0,0488. Enligt formel (6) erhalles da
-1 ioq

=

I M=

L% (@~ 3) (y,- ) = 0,0488 - 0,671 = 0,0327.

n-1 io1 i i

Genom insédttning av dessa virden i formel (5) erhalles
B 0,0327-0,086-0,077-0,58 1 1

I 0,0488-0,0772 0,671 =1,003

Om hénsyn tas till korrelationen mellan observationsfelen till i; och iy,
och forutsittningarna for formel (5) antas gélla, blir sdlunda korrektions-
faktorn till den berdknade regressionskoeflicienten, §’, endast ca 1,003.

Om antalet trid efter gallring #r 90 och antalet avverkade trdad ar 30
blir observationsfelen till G, och G,/G, maximalt 16,1/\/90=1,7 %, resp.
2,4%, (sid, 75 ff). Med hjilp av formlerna (3) och (4) samt uppgifter i tab.
3.3 a erhalles da B/ =1,004 resp. p/f =1,017 for regressionskoefficienterna
till G, och Gy/G,.

Ovanstéende berdkningar av observationsfelens inverkan pa regressions-
koefficienterna 4r endast approximativa, eftersom fdrutsdttningarna for
giltigheten av formlerna 3 och 5 ej a priori kan antas uppfyllda. De torde
emellertid ge en uppfattning om korrektionsfaktorernas storleksordning. IFor
samtliga undersokta variabler synes de fel i regressionskoefficienterna, som
observationsfelen orsakar, vara si sma, att nigon korrektion ej ansetts be-
fogad. Funktionerna har ddrfor tillampats utan korrektion vid produktions-
* tabellernas konstruktion.
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3.6.3. Provning av residualvariansens stabilifet

En forutsdttning for att regressionsberdkning enligt minsta kvadratme-
toden skall vara en optimal metod att estimera konstanterna i en stkt funk-
tion dr att residualvariansen dr konstant for olika virden pa de oberoende
variablerna.

Residualvariansens stabilitet kan approximativt provas genom att
materialet sorteras i klasser efter berdknade virden p& den beroende varia-
beln, i;p, varefter residualernas standardavvikelse berdknas for varje klass.
En sddan berdkning har utforts f6r materialgrupp 8 och funktion 4b och
redovisas i nedanstdende tabld. I denna anges medelvirdena for berdknade
viarden pa diametertillvixten, i;p, samt residualernas standardavvikelse
dels i mm/10 och dels i log (mm/10).

Berdknad diametertill-

vixt, mm/10........ 17,2 25,3 32,1 39,2 54,8 33,6
Antal trad............ 265 265 264 264 264 1322
Residualernas standard-

avvikelse, mm/10.... 6,65 7,81 8,08 8,91 12,18 8,83
Residualernas standard-

avvikelse, log (mm/10) 0,169 0,133 0,108 0,106 0,097 0,122

Residualernas standardavvikelse uttryckt i mm/10 visar, som véntat, en
kraftig stegring med stigande virde pa berdknad diametertillvaxt. Stegringen
ar emellertid ej proportionell mot den berdknade diametertillvixtens medel-
véirde i de olika klasserna. En dvergang till logaritmer gor darfor att residua-
lernas standardavvikelse i stallet sjunker med stigande virde pa izp. En
viss 0kning av variansens stabilitet har emellertid erhéllits. Logaritmeringen
innebar ocksa, att man erhéller ett linjart funktionsuttryck, vilket betydligt
underldttar berdkningarna (jfr sid. 47).

3.6.4. Medeljelet till en prognos av tillvdxten med hjdlp av funktion 4b

Det priméra syftet med de harledda funktionerna 4r att de skall anvéndas
for prognoser over tillvaxten for konstruerade typfall i form av produktions-
tabeller. Kravet pa funktionerna ur denna synpunkt &r att de skall vara
rattvisande, d. v. s. sa exakt som mojligt dterge det f6r populationen gillande
sambandet mellan de olika variablerna.

Ett annat tédnkbart anvindningsomride &r prognoser av tillvixten i
verkliga bestdnd. Orsaken till att 4ven detta anvéndningsomréide diskuteras,
dr att denna anvdndning av tillvaxtfunktioner kan komma att f& okad
betydelse som en vidrdefull utvidgning i anvindningen av produktionsforsk-
ningens resultat. Prognoser av detta slag med hjilp av tillvixtfunktioner
har for ovrigt utnyttjats av PETTERSON 1 samband med avverkningsherdk-
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Tab. 3.6. Den observerade diametertillvixtens standardavvikelse kring medeltalet och
kring funktion 4b inom ytor, mellan ytor och totalt. Material: 831 trid fran 35 ytor till-
hérande materialgrupp 8.
Standard deviation of the observed diameter increment about the mean value and about
function 4b within the plots, between the plots and total. Material: 831 trees from 35
plots in group 8.

Standardavvikelse
Forklaringar Sort Standard deviation
Explanations Unit inom ytor mellan ytor totalt
within plots between plots total
Kring medeltalet..... log 0.1821 0.1514 0.2352
About the mean mm/10 ’ ’ ’
Kring medeltalet...... _
About the mean, s, 13,06 12,10 17,66
mm/10
Kring funktionen.....
About the function, 8¢ 8,54 4,39 9,57
8¢ i procent avs,,. ... o 65.4 36,3 54.9
sf in per cent of sy,

ningar for 6vre och mellersta Norrland (PETTERsON 1947). Avsikten med de
funktioner som Kuusera och KiLkki (1963) berdknat (jfr sid. 42) 4r ocksé,
att de skall anvéndas for tillvixtprognoser.

Om funktionerna skall anvdndas for detta d&ndamal, 4r det givetvis fort-
farande ett krav att de skall vara rattvisande. Dessa prognosers virde be-
stdms emellertid ocksd av med vilken sdkerhet prognoserna kan goras, d.v.s.
prognosens medelfel. Vi skall i det f6ljande ndgot behandla denna friga.

Den beroende variabelns standardavvikelse kring sitt medeltal framgér
av tab. 3.5, For att ndrmare studera spridningen har denna delats upp i
tvd komponenter, standardavvikelsen mellan trdd inom ytor och standard-
avvikelsen mellan ytornas sanna medeltal. En sidan uppdelning har utforts
for materialgrupp 8 och funktion 4b. Berdkningarna redovisas ndrmare i
bilaga 6 och resultatet i tab. 3.6. For att undvika att samma yta medtages
tva ganger, har endast virdena for tillvixten efter den sista gallringen med-
tagits. Antalet trid blev hirigenom 831 st fordelade pa 35 ytor.

Medeltalet for observerad tillvdxt, i;p, dr for den studerade material-
gruppen 34,7 mm/10. Den relativa standardavvikelsen blir dd 37,6 9, inom
ytor, 34,9 9, mellan ytor och 50,9 9, totalt.

Betraffande diametertillvéixtens spridning fér andra tradslag kan f6ljande
exempel ndmnas. Lancs£TER (1934, sid. 423) har konstaterat en spridning
inom diameterklasser med 10 em klassvidd pa 40 - 50 9%, nir materialet
héarror fran en skogsfastighet pa ca 100 ha. Mever (1952, sid. 25) har erhallit
en genomsnittlig standardavvikelse for diametertillvixten fér olika tradslag
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pa 0,050 tum, vilket motsvarar 33 9%, pa tillvixtens medeltal. Lorrscu
(1956, sid. 69) konstaterar en standardavvikelse pa i genomsnitt 38 %, for
diameterklasser med 10 cm klassvidd inom 10-ariga aldersklasser. GIERUS-
zUNsKI (1960) understkte spridningen i diametertillvaxt f6r tre rena gran-
bestand och erholl ett medelviarde pa 65 9%. MaTErN (1961) fann en standard-

i
avvikelse pa 25—38 9, f'dr—g inom bestand, varvid i, 4&r 5 ars diametertill-

véxt och d dr diametern vid periodens borjan.

Antag att de i tab. 3.6 redovisade virdena géller for en viss population
och att ett stickprov uttages ur denna population genom »unrestricted
random samplings och att detta omfattar N ytor eller bestand och med n
provtrad fran varje yta. Medelfelet till ett estimat av eft ovédgt medeltal
for populationens diametertillvixt under de senaste ca 5 aren, my;, blir da

! Si2 s 2
M= VN TN
diar s; och s, 4r standardavvikelsen inom ytor resp. mellan ytor.
" ; ; 37,6 34,9 AT
Fort. ex. N=n=20erhalls m; = 2020 + 50 =8,03 %, och for N =400

och n =1 erhalls p4 samma sdtt m;; =2,58 %,.

Vart problem ér emellertid inte att bestdmma den avsatta tillvixten utan
att gbra en prognos Gver den framtida tillvixten for en viss population.
Man kan dérvid anta, att det finns en sann funktion for populationen.
Om denna sanna funktion utnyttjas foér prognosen, blir dess medelfel,
my, lika med standardavvikelsen kring funktionen, 8. Den funktion som
star till forfogande &r emellertid endast ett estimat av den sanna funk-
tionen. Prognosens medelfel i den punkt, som motsvarar medelvirdet

. o [ sP . .
for materialet blir da m;= \/ s2+ %, dir n 4r antalet observationer i det

f
material varpa funktionen grundats (EzekIitL och Fox 1959, sid. 318—322).
Om prognosen avser andra kombinationer av de oberoende variablerna 4n
deras medelvirden, blir medelfelet, my, storre. For det fall att n ar ett stort

s 2
tal kan termen -- forsummas. Medelfelet for materialets medeltal kan da
n

skrivas m; = $j.

Om de i tab. 3.6 angivna virdena pa de observerade virdenas standard-
avvikelse kring funktionen uttrycks i procent av tillvixtens medelvérde,
som i detta fall 4r 34,7 mm/10, erhalls 24,6 9, for spridningen inom ytor, sy,
och 12,7 9, for spridningen mellan ytor, s;,. De enligt funktionen berdknade
vérdenas spridning mellan trad inom ytor, s’s, kan dé& beriknas enligt ut-
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trycket s’ =\, 'sﬁ — 8% P& samma sétt erhélles spridningen mellan de berak-
nade medelvirdena for enskilda ytor, s'p,, enligt uttrycket s’ = \”smz ~Sim®
For det hiar behandlade materialet erhalles da S'ﬁ =28,4 9, och s’fm =32,59,.
Antag att vi anvinder funktion 4b for en prognos betriaffande den framtida
tillvaxten for en viss population med hjédlp av ett stickprov bestdende av N
ytor eller bestand och med n provtrad fran varje yta. Medelfelet, m;p, till vart
estimat av ett ovagt medeltal f6r populationens diametertillvaxt blir da

(8':)% (8'5m)?
approximativt m;p = \/(n ‘f % + ( ]f\’?)
medelfel forsummats (jfr ovan). Om m;p berdknas for 20 bestand och 20 trad

fran varje bestdnd samt med de tidigare redovisade virdena pa de olika
28,4* 32,5%
2020 " 20

n=1 erhalls p&4 samma sdtt m;p =2,16 %.

. I formeln for m;p har funktionens

komponenterna erhdlls m;, =

= 7,41 9%,. For N =400 och

En prognos av den framtida tillvixten under antagande om konstant
klimat far salunda i detta exempel for N =n=20 ett medelfel pd 7,41 9%,
och for N =400 och n=1 ett medelfel pa 2,16 9, medan en berdkning av
den tidigare avsatta tillvixten med hjdlp av lika manga provtrad far medel-
felet, m;p=8,03 9%, resp. my; =2,58 %,. Om man forutsitter att klimatet ar
konstant, d. v.s. att olika ar ur tillvixtsynpunkt ar likvédrdiga, samt att
funktionen dr felfri, 4r det salunda mojligt att erhélla storre precision vid
berdkning av den forvintade tillvixten med hjédlp av funktion 4b &n vid
berdkning av avsatt tillvixt med hjilp av en borrkédrna frdn varje trad.
Klimatets inverkan pa diametertillvixten ar emellertid betydande (jir sid.
35), vilket innebér att precisionen vid berdkning av forvintad tillvixt blir
avsevirt ldgre dn vad som ovan angivits. Endast vid extremt lagt prov-
tradsantal kan det dérfor tinkas att man erhaller en stérre precision vid en
prognos 4n vid en berdkning av avsatt tillvixt.

Vid prognosen #r det mojligt att utnyttja olika typer av tillvixtfunk-
tioner. Om den tidigare avsatta tillvaxten, iz, ej &r kédnd, kan funktioner
av typen la, 1b, 3a och 3b i tab. 3.5 anvéndas. Men om i dr kind, er-
hélls en bittre prognos med hjdlp av en funktion, som enbart innehéiler
denna variabel (funktion 3 i tab. 3.4) 4n med hjdlp av nagon av de sist~
ndmnda funktionerna (jfr Stranp 1959, sid. 375 ff). Om ocksi andra vari-
abler 4n iz medtages, erhalles en forbattring av funktionen och ddrmed
storre precision vid prognosen. D4 dven variabler som dr uttryck for grund-
ytan fore och efter galiring blivit signifikanta innebdr detta, att skillnaden
i tillvaxt vid olika behandling kan belysas.
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Tah. 3.7. Kb-trid av varthjork. Antal trid, medeltal for observerad och enligt funktionerna
la—4a i tab. 3.5 beriknad arlig diametertillviixt samt kvoten mellan observerad och
berdknad tillviixt.
Kb-trees of Betula verrucosa. No. trees, mean values of the annual increment of diameter
observed and of that calculated by means of the functions 1a—4a in tab. 3.5, and the
quotient between observed and calculated increment.

Funkt.lon nr D'iamcter i brh u.b., cm 0 10— 154 Tot.
Funection no. Diameter, DBH u.b.,, cm
Antal trad. . ... oo 145 129 144 418
NO. trees .. oo iie it
Observ. t.lllvaxt mm/10 ........ 33,9 30,8 27,8 30,6
1a Observed increment mm/10 . ......
Berdkn. ti.llvaxt mm/10........ 36,5 35,5 30,9 34,3
Calculated increment mm/10. ... ..
Obs. tillv./Ber. tillv............ -
Obs. incr./Cale.iner. . ........... 0,91 0,87 0,90 0,89
Antal trad. ........ .. .00 196 129 144 399
No.frees.......... . v
Observ. t.lllvaxt mm/10 ........ 29,3 30,8 27,8 29,3
oa Observed increment mm/10.......
Berikn. tillvixt mm/10........ .
Calculated increment mm/10. ... .. 31,2 33,3 30,4 31,6
Obs. tillv./Ber. tillv............
Obs. iner./Cale. iner. .......... .. 0,94 0,92 0,91 0,93
Aintal trdd. ..o 118 95 149 355
No.frees .. ...
Observ. t'ﬂlvéxt mm/10 ........ 34,6 26,4 27,6 29,6
33 Observed increment mm/10. ... ...
Berékn. tqlvﬁxt mmy10........ 36,7 30,1 30,9 32,6
Calculated increment mm/10... ...
Obs. tillv./Ber. tillv. ..........
/ 1
Obs. iner./Cale. iner. .. .......... 0,94 0,88 0,89 0,9
Antal trad............oo oL 100 95 142 337
No.trees ... i
Observ. t.illvéixt mm/10 ........ 29,8 26,4 97,6 97,9
4a Observed increment mm/10.......
Berdkn. ti?lvﬁxt mm/10 ........ 32,4 98,1 29,7 30,0
Calculated increment mm/10. . ... .
Obs. -tillv./Ber.l tillv, ...l 0,92 0,94 0,93 0,93
Obs. incr./Cale. iner. ... ... ...

3.7. K-tridens tillvixt

Som ndmnts i kap. 2.3 har trdd med vissa skador &satts beteckningen K
och ej medtagits vid uttagningen av representativa provtrid (R-trad) eller
grova trad (G-triad). Den helt dominerande anledningen till att traden fatt
beteckningen K ar att de har tvirkrok eller klyka, D& tvarkrok eller klyka
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dr relativt vanligt hos bjork, utgor antalet K-trdd inte mindre &n 40 9 av
stamantalet och 44 9%, av grundytan.

Ett antal av dessa K-trdd, har blivit foreméal for samma observationer
som Rb-, Gb- och RGb-trdden och &ven borrats till méirg. De har fatt
beteckningen Kb-trad. Pa de sammanlagt 418 Kb-trdden av vartbjork har
diametertillviaxtfunktionerna 1a—4a provats (tab. 3.7). Det visade sig
darvid att samtliga dessa funktioner overskattar Kb-trddens diameter-
tillvdxt. Storsta Overskattningen sker med funktionerna 1a och 3a. For
de trad, som kasserats till f6ljd av klyka eller tvarkrok, dr 6verskattningen
med dessa funktioner omkring 10 9. Vid tillimpning av funktionerna 2a
och 4 a overskattas tillvaxten for tvirkrok- och klyk-trdden med ca 7 9%.

En sortering av Kb-trdden pa diameterklasser visar att kvoten mellan
observerad och berdknad diametertillvixt 4r oberoende av trddets diameter
(tab. 3.7). Med ledning hdarav kan man anta att en tankt funktion for Kb-
tridens diametertillvixt dr parallell med motsvarande funktion f6r Rb-,
RGb- och Gh-triaden, samt att standardavvikelsen kring de bada funktionerna
4r densamma. Medelfelet, my, till skillnaden mellan medeltalet for Kb-
trddens observerade diametertillvixt och medeltalet for motsvarande be-
rdknade virden kan approximativt berdknas ur formeln

om de oberoende variablerna antas ha samma medelvirden f6r Kb-triden
som i det material, varpa resp. funktion grundats. I formeln &r s; den relativa
standardavvikelsen kring den funktion, som anvénts, n,; dr antalet Kb-trad
och n 4r antalet trad i det material varmed funktionen berdknats. I tab. 3.8
redovisas dessa differenser och deras approximativa medelfel.

Da differenserna i samtliga fall 4r minst tre gAnger s stora som sina medel-
fel, foreligger en signifikant skillnad i diametertillvixt mellan de represen-
tativa provtrdden och de till £6ljd av klyka eller tvirkrok kasserade prov-
triden.

For samtliga Kb-trad har vidare héjden berdknats enligt den for respektive
yta gillande hojdkurvan f6r vartbjork. En jaimforelse mellan pa detta sitt
berdknade hojder och tréddens verkliga, observerade héjder gav till resultat,
att de observerade héjderna i genomsnitt dr 0,4 9, ldgre 4n de berdknade,
vilket innebar att Kb-traden dr praktiskt taget lika hoga som R-trdd med
motsvarande diameter.

Den konstaterade skillnaden i diametertillvaxt mellan Kb-trad och repre-
sentativa provtrad kan salunda ej forklaras av en hojdskillnad mellan
trdden i dessa tva grupper. Huruvida tillvédxtskillnaden 4r en direkt f6ljd av
de noterade skadorna, tvirkrok och klyka, kan emellertid ej avgoras.
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Tah. 3.8. Observerad och beriiknad diametertillviixt for vartbjorkar vilka tiil 161jd av klyka,
sprot eller tviirkrok kasserats som provtrid (Rb-, RGhb~ och Gh-triid).
The observed and the calculated diameter increment for trees of Betula verrucosa, that
owing to forks, stags and sharp bends have been rejected as sample trees (Rb-, RGb-
and Gb-trees).

Differens Differensens medelfel
Funktion| Antal | Observ. | Berdkn. Difference Stand. error of diff.
nr trid, ng | tillv. tillv. % %
Function No. Observ. Cale. Tz ez
no. trees, ng| Iner. incr. | (kol. 3)—(kol. 4) / Sf ¢
—_— 100 \ — + —
mm/10 | mm/10 (kol. 3) [ g n
1 2 3 4 5 6
1a 418 30,6 34,3 —12,1 2,14
2a 399 29,3 31,6 — 7,8 1,68
3a 355 29,6 32,6 -—10,1 2,20
4a 337 27,9 30,0 — 7,5 1,69

Som ovan ndmnts Overskattas diametertillvixten med omkring 11 9,
av funktionerna 1a och 3a, och med omkring 7 9, av funktionerna 2aoch 44,
vilket innebdr att den beriknade tillvaxten skall sdinkas med ca 10 9, resp.
ca 6 9, for att overensstdmma med observerad tillvaxt. I materialet utgor
K-trdden i genomsnitt 44 %, av grundytan, men variationen mellan de
olika ytorna &r stor. Vid tillampning av funktionerna for berdkning av
diametertillvixten 1 regelbundet gallrade bestind kan man sdkerligen
rikna med en betydligt ligre andel K-trdd. Om K-traden antas utgora 25 9,
av den totala grundytan, skulle den berdknade diametertillvixten vid till-
limpning av funktionerna ta och 3 a sdnkas med ca 2,5 %, och vid tillampning
av funktionerna 2a och 4a med ca 1,5 %,.

Nagon motsvarande prévning har ej utforts med funktionerna 1 b—4 b.
Med hénsyn till att dessa funktioner visat sig ge praktiskt taget samma
virden for beriknad tillvixt som de motsvarande funktionerna 1a—4a,
kan man emellertid utga ifran att en berdkning av Kb-tradens tillvixt med
funktionerna 1 b—4b skulle givit i det ndrmaste samma resultat som funk-
tionerna 1 a—+4 a.

3.8. Jamforelser mellan diametertiliviixtfunktionerna for varthjork och till-
viixtfunktioner fér andra tridslag.

Dé néagra tidigare tillvaxtfunktioner ej existerar f6r bjork, finns det ingen
anledning att gbra ndgra kvantitativa jadmforelser med bjorkfunktionerna.
Vi skall dirfor inskridnka oss till jamforelser betraffande wvariabelval och
regressionskoefficienternas tecken. Som ndmnts i kap. 3.3 kan tillvaxt-
funktionerna indelas i tv4 huvudtyper: funktioner som avser tillvixten per
arealenhet eller for ett bestandsmedelvirde och sddana som avser det en-
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skilda tradets tillvaxt. Vi skall i det féljande inskridnka jamforelserna till
funktioner, som avser medeldiameterns tillvixt eller det enskilda tridets
tillvaxt hos tall och gran. Samma beteckningar anvinds som i kap. 3.3.
(sid. 41).

Granens diametertillvixt enligt Braathe (1953 och 1957 )

Om Vn i BraaTags funktion for medeldiameterns tillvixt i granskog

utbytes mot \—g kan funktionen skrivas (jfr sid. 44)

g
V7 dg-B\/g— +g’+g2
ig=a=by-h, == +by B by =by-h, - B.

dg g g

Denna funktion kan jamforas med funktion 3b for vartbjork (tab. 3.5),
om vi antar att funktion 3b dven galler for medeldiameterns tillvaxt. Nar d

d
i denna funktion utbytes mot d, forsvinner variabeln log —. Funktionen kan
g
dé skrivas

logi;=a+by-logd, -b,-logt-by-logg-+b,- log B-by-P

B ar boniteten och P periodlangden. I BraaTsEs funktion 4r granens dia-
metertillvaxt positivt korrelerad med medeldiametern, d,, och negativt
korrelerad med grundytan, g, och medethéjden, h,. Vartbjérkens diameter-
tillvaxt 4r positivt korrelerad med d, och negativt korrelerad med ¢ och
aldern, f. Eftersom det rader ett bestimt samband mellan medelh&jd och
alder, ar det emellertid rimligt att medelhdjden, som ocksd BraaTHE visat,
(fr sid. 44) kan utbytas mot aldern. Partialsambandet mellan tillvixt och
bonitet 1 BraaTurs funktion framgér ej direkt av funktionstypen. Dess
stdllning i E1pE och LanasETers funktion (sid. 43), som bygger p4 samma
material, visar emellertid att boniteten &r positivt korrelerad med p, och
didrmed ocksd med i,;. Vi kan utgd ifrAn att samma forhallande ocksi géller
for BraaTtHEs funktion, som 1 sa fall 4ven i detta hdnseende &verensstdmmer
med funktionen for vartbjork. En principiell skillnad mellan funktionen for
gran enligt BraaTHE och funktion 3b for bjork ar emellertid att gallrings-
uttaget ej i nigon form ingar som variabel i den sistndmnda funktionen,
medan Braaraes funktion som variabler innehéller uttryck for de tre sista
gallringarna.

Tallens och granens diamefertillvixt enligt Petferson (1955)
PerrErsons funktion for den aritmetiska medeldiameterns tillvixt i plan-
terad granskog kan skrivas (jfr sid. 44).
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log p, = @+ by - 10g (1y - dg) - by -1og - by (- 1) — by - Tog (n + 500)+05.E_1_3.
+

d
I funktion 3b for vartbjork ingar variablerna log d och log 7 med koeffi-

g
cienterna +0,785 resp. +0,167. Dessa variabler kan skrivas

0,785 - log d +0,167 (log d ~log d,)=0,952 - log d - 0,167 - log d,,.
Funktion 3b kan da skrivas
log i,- log d= - 0,5772 - 0,048 - log d - 0,645 - log {~ 0,634 - log g~
-0,167 - log d, + 1,139 - log 5o — 0,0061.P

i
Men log id—logd=log?}l=logpd—2 och

log g = log <n a7 10—5) ~logn +2logd - 5,1049,
Vi far da
log py=4,6393 — 0,048 - log d - 0,645 - log £ ~0,634 - log n - 1,435 - log d, +
+ 1,139 - log hyy - 0,0061 - P.

Om ovanstdende funktion antas gilla for den aritmetiska medeldiameterns
tillvdxt, kan den jamforas med PerrErsons funktion for planterad gran.
Vi ser att p, 1 bada funktionerna édr negativt korrelerad med alder, stamantal
och medeldiameter. Funktionerna skiljer sig emellertid 4t i vissa avseenden.
Bl. a. ingar diametersumman fore forsta gallring, ny-d, och antalet ar
efter forsta gallring, { ~{,, i PETTERsONs funktion men ej i bjorkfunktionen,
medan forhéallandet 4r det motsatta betrdffande boniteten, A,

Diametertillvaxtprocenten i orérda blandbestdind enligt Jonsson (1962)

Jonsson’s funktion for tallens diametertillvaxt i talldominerade bestand
har f6ljande utseende (jir sid. 45).

1 h h hSO'

py=—~a+b ! +bye=-b b“'h—+b5'7 + b (% gr) + by - (% 16V).
3¢ \g

1 t—;,s i 2 E +

Om koefficienten for diametern i funktionerna la och b samt 3a och b i
tab. 3.5 minskas med 1,000 erhélls jamforbara funktioner fér vartbjork. I
Jonssoxs funktioner for tall och gran minskar diametertillvixtprocenten
med stigande védrden pa alder och grundyta per ha vid periodens bérjan, och
detsamma ar forhallandet i de ndmnda bjérkfunktionerna. I Jonssoxs
funktioner ingar dessutom #dven trédets diameter och hdjd samt den ovre
hojden i bestandet i vissa variabler och variabelkombinationer. P4 grund av
dessa variablers uppstéillning dr emellertid inte nigra ytterligare jamforelser
med bjorkfunktionerna mojliga.
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Den relativa drsringsbredden for gran enligt Ndslund (1942)

Som tidigare redovisats (sid. 46) erholl NAsLunp foljande uttryck for den
relativa arsringsbredden i granskog.

i i Lo\2
L 1.A4r+b2.M.L+b3.1-b4._fa-%qbs. <_Zé> +

lig.
1 h G1- 95\ * G- G\ 2
e — b, — 4D, .
+ Dy d+ 7 d+ s ( 7 > + by <-—Gl )

varvid M dr hojd Over havet, L 4r breddgrad, I dr skogstypsindex. ¢, och
¢, 4r grundytan per ha fore och efter gallring inom en cirkelyta med 5 m
radie runt trddet, medan G, och G, 4r motsvarande virden for hela provytan.

Om log i, subtraheras frdn vidnstra och hogra ledet i bjérkfunktionerna
2a, 2b, 4a och 4b erhélls funktioner for den relativa arsringsbredden enligt
Nisrunps definition. Funktion 2a kan véljas som exempel. Efter minskning
av koefficienten for i;; med 1,000 kan denna funktion skrivas

idP - las 51
log — = -a- 0,057 - logd - 0,318 . logF -0,108-log g, + 0,135 - log — -
Las g2
-0,377 - log G, + 1,030 - log h;o-0,0751 - log M

I denna funktion okar salunda den relativa diametertillvixten liksom i

motsvarande funktion for gran enligt NAsLunp med stigande védrden pa
- G -G

bonitet ( =skogstypsindex) och huggningsprocent <g_1 resp. h% och — 2>

92 N Gy
men minskar med stigande vérden pa den arliga diametertillviaxtprocenten

i e ‘
fore gallringen <§ Tesp. %"—) och trdadets diameter. I NAsLunps funktion

l' 2
forekommer dven den positiva termen + b, <—fd£> . Den negativa effekten

av l»%—g—' overvager emellertid (se NAsLunp 1942, fig. 16). Funktionerna skiljer
sig emellertid bl. a. betraffande variabeln hojd 6ver havet, vilken i funktion
2a 4r negativt korrelerad med den relativa diametertillvixten, medan
férhallandet dr det motsatta i NisLu~ps funktion.

Av ovanstdende har framgétt att vissa likheter foreligger mellan de redo-
visade bjorkfunktionerna och tidigare publicerade tillvaxtfunktioner for
andra skogstrad betraffande ingaende variabler och koefficienternas tecken.
D& dessa tidigare funktionsberdkningar uteslutande avser andra tridslag
dn vartbjork, har det, som ovan ndmnts, ej ansetts befogat att utstrécka
jdmiorelserna till att ocksa gilla tillvaxtens absoluta storlek vid olika virden
pa de ingiende variablerna.

7-—412039



4. Barktjocklek, hojd, volym, krongrinshéjd och alder
4.1. Barktjockleken

4.1.1. Tidigare undersékningar

Barktjockleken i brosthojd kan for ett stort antal trddslag anges, som
en ratlinjig funktion av diametern u.b. eller p.b. i brésthéjd. For tall har detta
pavisats av Maass (1911), Joxson (1911), WreTLIND (1917), PETRINI (1921),
Hewser (1929), Loersca (1950) och Osrtrix (1963 a) samt for gran av
WRETLIND (1917), Jonson (1929), EipE och Lanes&TER (1941) samt OsTriN
(1963 a). PETTERSON (1955, sid. 313-—315) har utjamnat tallens och granens
bark med funktioner av typen y=a+5b -log (d p.b.) diry drlog B+1och B
dr dubbel barktjocklek. MEvER (1942) visar att barktjockleken for olika
nordamerikanska trddslag kan beskrivas som en rédtlinjig funktion av dia-
metern, vilken gar igenom origo. Enligt Maass (1911), Jonsox (1911),
WrETLIND (1917) och PrrTERSoN (195D) férekommer regionala olikheter
betraffande barktjockleken, vilket foranlett en uppdelning i barktyper.
Hewser (1929) visar att tallens samtliga barktyper enligt Joxsox (1911)
kan forekomma inom ett enskilt bestand. Koefficienterna i funktionen {or
sambandet mellan diameter och barktjocklek varierar for gran med boniteten
enligt EipE och LanaszTer (1941, sid. 380—381) och Ostrix (1963 a, sid.
21) och for tall med aldern enligt LoeTscu (1950).

Uppgifter om bjorkens barktjocklek i brosthojd enligt riksskogstaxeringen
1938—52 har sammanstillts och bearbetats av Ostiin (1963 a och b).
D4 man vid riksskogstaxeringen ej skiljer mellan vartbjork och glasbjork
avser bearbetningen dessa tva tridslag gemensamt. OstrLin (1963 a, sid. 26)
urskiljer f6ljande tre huvudtyper:

Dubbla barktjockleken

Serie Typ
Klenskog << 15 4 20 cm Grovskog > 15 4 20 cm
A Tunn 10 9%, av D p.h. 109, av D p.b.
B Medeltjock 11 9% av D p.b. 20 % av D p.b. -17 mm
G Mycket tjock 12 9, av D p.b. 20 % av D p.b. —-10 mm

Typ A domirerar éver hela Norrland samt i Kopparbergs och Vdrmlands
lin. Typ C forekommer i sydligaste Sverige och Typ B i évriga delar av lan-
det. En sammanstdllning gver skorpbarkens hojd for bjork med skorpbark
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Fig. 4.1. Dubbel barktjocklek i brosthsjd, B, for bjork vid olika diameter u.b., d u.b.
Medeltal for observerade vidrden samt enligt funktionerna i tab. 4.1. berédknade
vérden,

Double bark thickness for bireh at breast height, B, at varying DBH u.b., d u.b. Mean
values of hark thickness observed and values calculated by means of the functions in
tab. 4.1.

visar att skorpbarken nér brosthdjd nar d, , p.b. dr ca 20 cm (OstLiN 1963 a,
sid. 53). Barktjockleken stiger nigot med fallande bonitet (OstLin 1963 b,
del 2a sid. 15 och tab. 22, sid. 58).

4.1.2. Vartbjorkens och glasbjorkens bark

For att mojliggora forvandling av berdknade varden for diameter och
grundyta under bark till motsvarande vdrden pa bark har bjorkens barktjock-
lek undersokts. Barktjockleken i brosthéjd har, som ndmnts i kap. 2.3,
registrerats for samtliga stiende provtrad, men vid bearbetningen har
endast materialet frdn de borrade provtriden utnyttjats. Antalet ut-
nyttjade provtrad fordelade pa varthjork och glasbjork och pa mellersta
och norra Sverige framgar av nedanstdende ¢versikt.

Mellersta Sverige Norra Sverige Summa
Vartbjork 1578 trad 448 trad 2 026
Glashjork 315 » 70 » 385

Genom grafisk och regressionsanalytisk bearbetning av materialet fran
den storsta materialgruppen, vartbjork fran mellersta Sverige, undersiktes
sambandet mellan barktjockleken och vissa andra variabler. Det visade sig
darvid att barkens tjocklek kunde uttryckas som en funktion av diametern.

For utjamning av materialet av vartbjork fran mellersta Sverige provades
dels en rdt linje och dels en andragradsparabel, varvid den rdta linjen gav en
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Tab. 4.1, Funktioner for vartbjorkens och glasbjirkens barktjocklek i brésthdjd.
Functions for the bark. thickness of Betula verrucosa and Betula pubescens at breast

Betula verrucosa
Betula pubescens
Forklaringar Sort | Variabel | Koeff. \SIZI‘;"‘]" oS f}‘l’rg“
Explanations Unit Variable Coeff. Alddle 8. Hora W
0—5,4 em?
Virde o
Value ¢ %
Regressionskoefficienter och medelfel i procent av koefficienterna, ¢ %,.
Regression coefficients and standard errors in per cent of the coefficients, & %.
Konstant term - — a 1,69 10,9
Constant term
Diameter i brh u.b. d cm ot b 0,422 14,2
Diameter, DBH u.b.
Den beroende variabelns medeltal och stand. avvikelser samt antal provtrad.
Mean and stand. deviations of the dependent variable, and no. sample trees.
Medeltal for den beroende variabeln y 2,93
Mean of the dependent variable
Stand. avv. f6r den beroende variabeln kring medeltalet Sm 0,802
Stand. dev. of the dependent variable about the mean
Stand. avv. f6r den beroende variabeln kring funktionen 84 0,680
Stand. dev. of the dependent variable about the function
S; i procent av s,, 84,8
S in per cent of S
Antal provtrdad 126
No. sample trees

1 Diameter i brh u.b.
Diameter, DBH w.b.

lika god utjdmning som parabeln. D& en grafisk upplidggning av medeltalen
i 2-cm diameterklasser (se fig. 4.1) antydde, att en bédttre utjamning ev.
kunde ske med tva rdta linjer, som skér varandra vid ungefdr 12 em diame-
ter, provades dven denna metod. Héirigenom uppndddes emellertid inte
nagon ytterligare minskning av den totala spridningen. Den bésta utjam-
ningen erholls sdlunda med en rit linje vars ekvation framgar av tab. 4.1.

For utjamning av barktjockleken for vartbjork i norra Sverige dver dia-
metern prévades bade krikta och ratlinjiga samband samt dven en upp-
delning i tva grupper och linjdr utjdmning av vardera gruppen. Det bésta
resultatet ernaddes darvid med tva réita linjer, som skédr varandra vid en
diameter pa mellan 15 och 16 cm (se tab. 4.1 och fig. 4.1).

For glasbjork slutligen kunde hela materialet utjimnas med en gemensam
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Funktionstyp: y¥ = a + b - x ddr y #r dubbel bark i brosthojd i mm.
height. Type of function: y= a + b - x where y is double bark thickness at breast height in mm.
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Betula verrucosa Betula pubescens
Svealand Sédra Norrland Sveal. 0. s. Norrl.
Middle Sweden Southern North Sweden Middle a. North Sw.
5,5+cm! 55—154 em! | 15,5-+cmt 5,5--cm!
Virde o Virde o ' Virde o Virde o
Value ¢ % Value } &% Value £ % Value &%
— 1,89 22,8 0,10 515,0 — 5,56 43,6 0,88 31,1
1,029 2,6 0,676 7.1 1,046 12,5 0,605 3,5
13,50 9,59 13,63 8,25
8,06 2,53 5,11 3,34
5,83 1,96 4,29 1,88
72,3 77,5 84,0 56,3
1578 297 151 385

funktion, da nagon skillnad mellan glasbjorkarna i mellersta och norra
Sverige inte framgick av diameterklassernas medeltal. Den bédsta anpass-
ningen gav dirvid en rit linje, vars ekvation framgar av tab. 4.1. Tabellen
visar ocksa att de observerade virdenas spridning genom funktionsutjam-
ningen minskar betydligt mer for glasbjork an for vartbjork, vilket beror
pa att glasbjorken vanligen ej utbildar skorpbark och darfér uppvisar betyd-
ligt mindre variationer i barktjocklek dn vartbjorken.

De beridknade regressionslinjerna samt barktjocklekens medeltal i 2-cm
diameterklasser for de olika materialgrupperna framgar av fig. 4.1.

D4 det ovan behandlade materialet endast omfattar trdd med minst 4,5
cm diameter pa bark vid uppskattningstillfillet har dven barktjockleken
for ett antal smatrad (jfr sid. 13) undersokts.
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Fig. 4.2, Kvoten mellan observerad och enligt funktionerna i tab. 4.1 berdknad bark-
B
tjocklek g7 {or vértbjork vid olika bonitet, i;o. Om ej antalet angivits, represen-
terar varje cirkel och kryss 100 triad. I figuren har ocksa beréiknade virden enligt
funktionen i tab. 4.2 inlagts.

Betula verrucosa. The quotient between the observed bark thickness and that calculated
by means of the functions in tab. 4.1, for various site classes. Each circle and cross
represents 100 trees if no. is omitted. The figure also shows values according to the
function in tah. 4.2,

Fran 11 ytor i dldern 14-—29 ar férdelade over hela undersdokningsomradet
erholls sammanlagt 126 barkmatta smatrad. Nagon uppdelning pd vartbjork
och glasbjork eller efter geografisk beldgenhet ansdgs ej befogad, utan hela
materialet behandlades gemensamt. Barktjocklekens medelviarden i 1 em-
klasser for materialet framgar av fig. 4.1. Barktjockleken utjamnades
numeriskt som en rit linje over diametern under bark. Linjens ekvation
framgér av tab. 4,1, Denna linje har 4ven inlagts i fig. 4.1. Av figuren fram-
gér att den beriknade regressionslinjen skar motsvarande linjer for virtbjork
i mellersta och norra Sverige vid omkring 5,5 cm. Vid berdkning av bark-
tjockleken for vartbjork med hjdlp av de i tab. 4.1 angivna funktionerna
kan det av denna anledning vara lampligt att tillimpa sméatrddsfunktionen
pa trid med diametrar under 5,5 cm under bark samt funktionerna for
mellersta och norra Sverige pa trad, som &r minst 5,5 cm under bark.

For samtliga i undersokningen ingdende trad utom smétrdden berdknades
barktjockleken med hjilp av tillamplig funktion enligt tab. 4.1. Kvoterna

B
mellan observerad och berdknad barktjocklek for de enskilda trdden, 5

beriknades sedan och sorterades i klasser efter bestandens dlder och honitet.
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Tab. 4.2. Funktion fér kvoten mellan observerad och enligt funktionen i tab. 4.1 beriiknad
barktjocklek, B/ p’. Funkiionstyp: y = b - x dér y &r B/p’.

Function for the quotient between the observed bark thickness and that obtained accord-
ing to the function in tab. 4.1, B/, of Betula verrucosa. Type of function: y = bx where y

is B/p.
Variabel Koefficient
Variable Coeflicient
Férk]éringar Beteckn. Beteckn. Viérde Medelfel, %
Explanations Denot. Denot. Value Stand. error, %

Regressionskoefticient och medelfel i procent av koeflicienten.
Regression coefficient and standard error in per cent of the coefficient.

(hso = bonitet, m)..

hsg —22 i " site class, m) .. * b —0,02709 9,9

Den beroende variabelns medeltal och stand. avvikelser samt antal observationer.
Mean value and stand. deviations of the dependent variable, and no. observations.

Medeltal for den beroende variabeln T 1,003
Mean value of the dependent variable

Stand. avv. {6r den beroende variabeln kring medeltalet s, 0,372
Stand. dev. of the dependent variable about the mean

Stand. avv.fér den beroende variabeln kring funktionen 8y 0,362
Stand. dev. of the dependent variable about the function

s; i procent av s, 100 - 85 /sy 97,3
sy in per cent of sp

Antal observalioner ...... ... ... . i il 2026
No. observations

B
Nagot samband mellan I och alder foreldg ej, men diremot framtradde

. B
for vartbjorken en tydlig tendens till sjunkande vérde pé T med stigande

bonitet. Nagon motsvarande tendens for glasbjorken kunde ej iakttagas.
En utjdimning av detta samband gjordes med en fér hela vartbjorkmaterialet

B
gemensam rit linje genom punkten h;, =22 och 5 1,00.Omlinjen ej tvingats

genom denna punkt, skulle en funktion med nagot mindre spridning er-
hallits. Skillnaden mellan en funktion av den sistndmnda typen och den
berdknade blir emellertid s4 liten, att den ej framtriader vid en tillimpning
av funktionerna. Genom att lata regressionslinjen ga genom punkten hy, =22

- B
och 5 1,00 kan de i tab. 4.1 redovisade funktionerna tilldimpas for hy, =22

utan korrektion.
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Funktionen for den berdknade barktjocklekens korrektion framgér av
tab. 4.2 och fig. 4.2.

Regressionskoefficienten b har som synes ett lagt medelfel, men sprid-
ningen kring regressionslinjen, s;, dr trots detta endast obetydligt mindre &n

B
spridningen kring medeltalet, s,,. For h;, =18 och h;, =26 blir kvoten T 1,1,

resp. 0,89, vilket betyder att barken for trid med en viss diameter i genom-
snitt ar 11 9%, grévre pa bonitet h;o=18 4n pad hy, =22 och lika mycket
klenare pé bonitet hy, =26.

For en vartbjork fran Svealand, som &r 20 cm i diameter u.b. och 20 m
hég, erhalls foljande virden for diameter och volym pé bark foér boniteterna
h;, =18, 22 och 26.

Bonitet, hyg, m... ... oo oL 18 22 26
Diameter u.b,, em............... 20 20 20
Diameter p.b,em....... ... . 22,07 21,87 21,67
Volym p.b., dm3............. ... 326,59 321,69 316,82

Skillnaden i diameter p.b. mellan hy,=18 och h;, =26 uppgar salunda
endast till ca 2 9%, och skillnaden i volym till ca 3 %.

En jamforelse mellan bjorkens barktjocklek i brésthéjd enligt funk-
tionerna i tab. 4.1 och enligt riksskogstaxeringen visade att funktions-
virdena ligger betydligt under vardena fér typ A, B och C enligt riksskogs-
taxeringen. Daremot dr overensstimmelsen tdmligen god mellan funktions-
viardena och de vdrden for bonitet IT och III inom tillvixtomrade III, som
redovisas av OstLin (1963 b, del 2a, tab. 22).

4.2. Diameterklassernas hijder

D4 nagon siarskild funktion for hojdtillvixten ej har berdknats, méste
hojden for de enskilda diameterklasserna i ett bestdnd harledas pd annat
sitt. Sambandet mellan hojd och diameter inom ett bestind kan beskrivas
med funktionen:

d n

ddr h dr héjden, d dr diametern samt a, b och n konstanter (NAsLunp, 1936
sid. 43). Vardet pa konstanten n har befunnits vara 2 for tall (NAsLuND,
1936) och 3 for gran (PETTERSON, 1955 sid. 152). Om «a och b dr kénda kan
salunda hojden berdknas for en godtycklig diameter.

PerTERSoN (1955) har hirlett en funktion for sambandet mellan den
gvre héjden och hojdkurvans konstanter pd féljande sdtt. Den ovre dia-
metern, D, och den diremot svarande &vre hojden, hy, vilka satisfierar
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Tab. 4.3. Funktion for thz, d. v. s. hijden enligt héjdkurvans funktion for ett tridd vars

. . dioo
diameter ir 5 %

Function for hpys, i.e. the height according to the function of the height curve for a tree

. Funktionstyp: y = a + b - x déir y ir hps im.

with DBH = %%1 + Type of function: y = a + b+ x where y is hpjz in m.

Variabel Koeflicient

Variable Coefficient
Forklaringar Beteckn. Beteckn. Virde Medelfel, 9%,
Explanations Denot. Denot. Value Stand. error, %

Regressionskoefficienter och medelfel i procent av koefificienterna.
Regression coefficients and, standard errors in per cent of the coefficients.

Konstant term
Constant term

— a —0,615 75,8

Ovre hdjd, k%, m
Dominant height, h;,%, m

x b 0,83984 2,8

Den beroende variabelns medeltal och stand. avvikelser samt antal observationer.
Mean value and stand. deviations of the dependent variable, and no. observations.

Medeltal £6r den beroende variabeln N 15,57
Mean value of the dependent variable

Stand. avv.fdr denberoende variabeln kring medeltalet s, 3,804
Stand. dev. of the dependent variable about the mean

Stand. avv. for den beroende variabeln kring funktionen 5¢ 0,911
Stand. dev. of the dependent variable about the function

8¢ i procent av s,, 100. 8¢ | Sm 23,9
s¢ in per cent of s

Antal observationer 78
No. observations

hojdkurvans ekvation, har insatts i denna i stillet for & och d och samtidigt
har a utbytts mot D - A. Harvid erholls

D n l n
hD_1’3=<D-A+D-b> =<A+b> 2)

Da n &r en kind konstant, innehaller denna ekvation tva obekanta A och b.
Petterson berdknade en regressionsfunktion fér sambandet mellan hp och b
(PeETTERSON, 1955, sid. 151 och 313—315). Med hjilp av denna funktion
och formel 2) kunde han sedan berdkna konstanterna A och b for olika
vérden pa hyp,.

I foreliggande undersokning har en nigot avvikande metod anvénts.
Genom att kombinera ekvation 2) med en ekvation dir D utbytts mot D/2
och Hp mot en hdjd (Hpp), som svarar mot D/2, erhalles
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Tab. 4.4. Konstanterna 4 och b i héjdkurvans funktion for vartbjork vid olika dvre hojd,
fyp o - Betriffande héjdkurvans funktion se nedan.

Constants A and b in the height curve function for Betula verrucosa at varying dominant
height, hjgo,. Concerning the height curve see below.

hie % A b hio % A b

m m

7 0,083487 0,335321 19 0,029174 0,208523

8 0,070025 0,316239 20 0,027973 0,203284

9 0,060535 0,299881 21 0,026910 0,198390
10 0,0533714 0,285255 22 0,025928 0,193867
11 0,048502 0,272590 23 0,025066 0,189597
12 0,044288 0,261424 24 0,024256 0,185625
13 0,040964 0,251389 25 0,023530 0,181872
14 0,038142 0,242464 26 0,022833 0,178388
15 0,035791 0,234376 27 0,022221 0,175035
16 0,038775 0,227051 28 0,021654 0,171866
17 0,032043 0,220326 29 0,021092 0,168908
18 0,030523 0,214181 30 0,020613 0,166042

D n 1 n
hp-13=(— ) = 2)
D A+D-b A+b
2 n 1 n
hyy-13=( - -2 - 3)
/ D.-A+Dj2.b 2A +b

Sambandet mellan Ap 5 0ch hip utjdmnades med en rit linje, vars konstanter
och medelfel framgar av tab. 4.3.

Med hjédlp av denna regression kan sedan konstanterna A och b berdknas
for varje véirde pa hp. Detta sker genom att forst hp, berdknas med hjalp
av regressionsfunktionen, varefter hy, och hp, insdttes i ekvation 2) och 3),
dar konstanten n for bjork liksom {6r tall har givits vardet 2. Hodjdkurvans
konstanter vid olika varden pa den &vre hojden framgar av tab. 4.4

De olika diameterklassernas hojder erhalls sedan genom insdttning av
medeldiametern for respektive klass i ekvation 1), varvid som ovan ndmnts
a=D - A. Hojdkurvans ekvation for bjork blir alltsa

d 2
h“1’3=<D—.m> 4)

ddr h dr den sidkta héjden i m, d 4r tradets diameter i cm p.b. i brosthéjd,
D ér aritmetiska medeldiametern for de 10 9, grovsta traden i em p.b. samt
A och b konstanter, som kan erhallas ur tab. 4.4.

4.3. Yolymberikningen
4.3.1. Volymen per irid

Vid berdkningen av produktionstabellerna méaste kuberingen av de
enskilda diameterklasserna vid varje tillfdlle ske med ledning av enbart
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diameter och héjd, da nagot sirskilt uttryck for formen ej berdknats. Nés-
lund har upprittat funktioner och tabeller for kubering av stdende trad av
tall, gran och bjérk pa bark och under bark i norra Sverige (1940) och for
samma tridslag i sodra Sverige och hela landet (1947). Funktionerna avser
darvid dels brosthojdsformtalet och dels volymen per trdd och utgors av
tva olika typer, en kortare funktionstyp, som endast innehdller diameter
och hojd som oberoende variabler och en ldngre funktionstyp, som ocksé
innehaller brosthojdsdiameterns barkprocent eller kronans ldngd i procent
av tradets hojd dver mark eller bada dessa variabler.

For att undersoka om Nislunds kuberingstal for bjork ar tillampliga pa
det insamlade materialet av vartbjork, har brosthojdsformtalet for ett antal
tallda provtrad av vartbjork bestamts dels med ledning av sektionsmétningen
(se sid. 14) och dels med Néslunds funktioner.

Brosthojdsformtalet, f, enligt sektionsmétningen har darvid berdknats
enligt formeln f= d—jl "f‘imz.'lko‘l dir d ar det aritmetiska medeltalet av de
tva diametermatten vid en viss mitpunkt i mm, d, ; 4r motsvarande medel-
tal i brosthéjd i mm och k &r en konstant, vars storlek varierar med
méatpunktens hojd o&ver mark, p, i procent av tréddets hojd 6ver mark.
Nedan redovisas k fér de 20 méatpunkterna.

ps % 1 2 4 6 10 14 18 20 25 30 40
k 15 95 289 98 367 335 273 158 451 530 845
ps % 50 60 65 70 75 8 8 90 95
k 845 530 425 360 360 425 451 251 551

Vid tillimpning av Néaslunds funktioner har endast de mindre funk-
tionerna privats, beroende pa att endast diameter och hojd ar kéinda for
de typtrdad i olika diameterklasser, pa vilka funktionerna sedermera skall
tilldimpas. Barktjockleken kan visserligen berdknas for dessa typtrdd, men
denna berikning kan ej anses sd exakt, att dess inforande i formtalsfunk-
tionen dr motiverad. For undersokningen uttogs samtliga fallda trdd fran
ytorna i Norrland och ett trdd frdn varje yta i Svealand, vilket gav ett
material pad 112 resp. 71 trdd. P4 materialet frdn Norrland tillimpades
bade formtalsfunktionerna for Norrland och for hela landet, medan endast
funktionerna for hela Sverige provades pa materialet fran Svealand. Inom
vardera materialgruppen gjordes dven en uppdelning i klasser efter tradens
diameter under bark. Resultaten framgér av tab. 4.5.

Bade funktionerna for norra Sverige och for hela landet har vid tillimpning
pa materialet frén Norrland givit en viss 6verskattning av formtalet. Felet
ligger mellan 2 och 4 9. Funktionerna for hela landet ger darvid ett nagot
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Tab. 4.5. Bristhojdsformtal for varthjork enligt sektionsmiitningen (observerat formtal)
samt enligt NASLUNDS mindre funktioner (beriknat formtal) i % av metsvarande observerade

formtal. Formtal = gv.—h’ diir v dr tridets volym i m?®, g dr grundyta i brésthéjd i m? och
h dr hojd Gver mark i m.

Breast height form factor of Betula verrucosa according to sectioning (observed form
factor) and according to the NAsLuND lesser functions (calculated form factor) in per cent

of the observed form factor corresponding. Form factor = ——v—h , where v is the tree volume
in cu. m, ¢ is the basal area at breast height in sq. m, and h is height in m.
Observerat formtal i 9, av berdknat formtal enligt
Observerat funktion for
formtal Observed form factor in per cent of a form factor caleulated
x 1000 according to a function for
Observed form -
factor x 1000 hela landet norra Sverige
. Diameter An”tal the whole of Sweden North Sweden
Materialgrupp wb. trad
Data group  |pBH u.bh.| No. p.b. wh pa bark under bark pa bark under bark
trees | o.h, o over bark under bark over bark under bark
Medel-| Stand.| Medel-| Stand.| Medel-| Stand.| Medel-| Stand.
Medel-| Medel-| tal avv. tal avv. tal avv. tal avv.
tal tal Stand. Stand. Stand. Stand.
Mean | ean Mean dev. Mean dev. Mean dev. Mean dev.
cm % %" % %" % %* % %’
0— 9,9 22 | 471,8] 462,5] 93,5 — 92,9 — 95,7 — 93,8 —
S¢dra Norrland|10,0—14,9 39 | 462,0| 459,1| 96,5 — 96,0 — 97,5 — 96,2 e
Southern North |15,0—19,9 33 | 449,1| 452,4| 101,3 — 99,56 — 98,4 — 97,9 —_
Sweden 20,0+ 18 | 428,0; 438,0] 103,2 — | 100,4 — 96,3 — 96,9 —
Tot. 112 | 454,7| 454,47 98,2] 8,81 97,0 8,91| 97,2] 8,29 96,3| 8,90
0— 9,9 11 | 496,0| 487,8] 98,2 —_ 97,6 —
10,0—14,9 20 | 473,2| 469,6f 98,8 — 98,1 —
fi‘,’sgia’;d 15,0199 21 | 4525\ 4553 99.8] — | o987 —
Middle Sweden {94 .1 19 | 424,6] 438,4| 101,8] — | 99,7 —
Tot. 71 | 457,6] 459,91 99,7 8,21, 98,6/ 7,36

1 De observerade virdenas standardavvikelse kring motsvarande berdknade virden ut-
tryckt i 9 av observerat formtal.

Standard deviations of the observed wvalues about the corresponding calculated values expressed
in per cent of the observed form factor.

mindre, systematiskt fel 4n funktionerna fér norra Sverige, men da dessa
senare funktioner béttre aterger sambandet mellan diameter och formtal,
forefaller de att vara mera limpade for materialet. De berdknade formtalens
medeltal for materialet fran mellersta Sverige avviker endast obetydligt fran
motsvarande observerade virden, och dven inom de enskilda diameter-
klasserna 4r dverensstimmelsen god.

Vid kubering av vartbjork fran sodra Norrland bor sdlunda i detta sam-
manhang Naslunds mindre funktioner f6r norra Sverige anvdndas, medan
funktionerna for hela landet bér tillimpas for vartbjork fran Svealand.
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4.3.2. Sambandet mellan diamelertillvixt och volymiillvixt

Tidigare undersokningar

Vid produktionstabellernas konstruktion ar avsikten att bestdmma
volymen for typtriaden i de enskilda diameterklasserna med hjédlp av dia-
meter och hojd enligt tillamplig kuberingsfunktion (se sid. 100). Volymtill-
véxten under en tillvaxtperiod kommer d4 att erhallas som skillnaden mellan
volym vid periodens slut och volym vid periodens bérjan. Om triden under
tillvaxtperioden dndrar sin form pa ett sitt, som ej kommer till uttryck vid
kuberingen, leder detta till en &ver- eller underskattning av tillvixten under
perioden.

v. GUTTENBERG (1915) visade att tillvdxtens fordelning lings stammen
kan paverkas genom huggningsingrepp. Salunda kan en ljushuggning orsaka
att tillvixten koncentreras till stammens nedre delar. Dessa iakttagelser
giller enligt v. GUTTENBERG f0r gran, silvergran, tall och lark samt dven i
viss man for ek och bok.

HacBERG (1942) undersokte stamformens férdndringar hos tall och gran
under bestandsutvecklingen och efter fristdllning. Han fann darvid att fri-
huggning verkar i formforsimrande riktning bade foér tall och gran ehuru
niera utpréglat for gran. Detta kan enligt HacBERG leda till en betydande
overskattning av tradets volymtillvaxt efter frihuggning, om volymen be-
stims av diameter och héjd under antagande om konstant formkvot.

AssmanN (1960) studerade form- och tillvixtférandringar fér vissa barr-
trad efter ensidig fristdllning vid bestandsgrdnser och konstaterade dérvid en
betydande férdndring i tillvaxtens férdelning ldngs stammen. Den ensidiga
fristallningen fick till {61jd att grundytetillvdxten pa den sida av tridden, som
var vind in mot bestandet, koncentrerades till stammens nedre delar, medan
tillvixten pa den motsatta sidan beholl sin tidigare f6rdelning mera oférdand-
rad med ett maximum lédngst ner pa stammen och ett minimum ungefir pa
mitten av tradet.

1 samband med en omldggning av tillvaxtberdkningen pa riksskogstaxe-
ringens material gjordes en undersékning pa ett begridnsat material angaende
tillforlitligheten vid tillvixtbestdmning genom kubering med NAsSLUNDs
mindre funktioner. Materialet bestod av 150 fallda provstammar och hér-
rorde fran en undersokning 6ver den gamla granskogens reaktionsférmaga
(NAsLUND 1942). Resultatet av understkningen redovisas i SOU 1947: 36
(dven éatergiven av NiLsson 1959 sid. 23). Den berdknade tillvixten har
erhallits enligt NAsLunps mindre funktion f6r gran i norra Sverige och den
observerade tillvixten har bestimts genom sektionskubering. Den i tabelleu
angivna érliga, genomsnittliga tillvixten avser en 15-arsperiod. Tabellen
visar att kuberingen med NAsLunDs mindre funktion i jdmforelse med sek-
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tionsmétningen givit en underskattning av tillvdxten i den ldgsta och hogsta
diameterklassen och en dverskattning i de tre mellersta klasserna.

Nirsson (1959) har studerat noggrannheten vid tillvaxtberakning grundad
pd mitning av radietillviaxten i brosthéjd samt toppskottsmétning i jam-
forelse med sektionskuberad tillvixt. Vart intresse géller i detta fall jamforel-
sen mellan den tillvdaxt, som erhalls genom sektionsmétning, och den tillvixt
som erhalls genom kubering med hjélp av NAsLunps mindre funktioner. D&
den av Nirssox tillimpade metodiken dven anvénts for nedanstaende under-
sokning for bjork, skall vi senare aterkomma hartill. NiLssox bearbetade ett
material bestaende av drygt 1 000 provtrdd av vardera trddslaget tall och
gran, vilket insamlats i orérd skog av institutionen for skogsproduktion. En
uppdelning péa &alders- och diameterklasser visade att tillvdxtprocenten
underskattas for aldersklass II och III (20—60 &r), nir bestdmning sker
med NisLunps mindre funktioner. NiLsson kunde ocksd visa att felet delvis
orsakas av den formférbattring, som dgt rum under tillvixtperioden.

En jdmforelse for samma material mellan volymen enligt sektionskubering
och enligt NAsLunps mindre funktioner (fig. 9, sid. 97) visade att dessa
funktioner gav en viss overskattning i aldersklasserna II och III och i en
del fall dven for hogre aldrar. Om salunda volymtillvéxten berdknas genom
att tillvixtprocenten enligt NAsLunps mindre funktioner multipliceras med
volymen enligt samma funktioner, 4r det mojligt att felen 1 volymtillvaxt-
procent och volym tar ut varandra, sa att volymtillviaxten blir bestamd utan
fel. Om formfdrsdmringen édr betydande blir emellertid detta ej fallet.

Vuogira (1960) har studerat diametertillvaxten pa olika héjd i stammar
fran orérda och starkt gallrade fasta forsoksytor i tallskog. Materialet bestar
av b ytpar, i vilka den ena ytan dr orérd och den andra behandlats med stark
gallring vid upprepade tillfdllen. Vuoxira fann att skillnaden i diameter-
tillvaxt mellan trdd inom starkt gallrade ytor och orérda ytor dr storst i
brésthéjd och avtar ju ldngre upp p4 stammen man kommer for att ldngst
upp bli negativ. Vidare konstaterade Vuoxkira, att effekten av en gallring
yttrar sig i form av en 6kning av den relativa tillvixten i brosthéjd under
de forsta aren efter gallringen, varefter den relativa tillvixten ater ndrmar
sig motsvarande védrden fore gallringen. Med relativ tillviaxt avses hir dia-
metertillvaxten ett visst ar i procent av motsvarande varde dret fore gall-
ringen.

Av ovanstédende sammanstillning framgar, att man for tall och gran kan
erhalla formfordndringar i samband med huggningsingrepp och att dessa
formfordndringar kan orsaka fel i volymtillvaxtbestimningen, ndr denna
gores med hjélp av enbart diameter och héjd.
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Volymiillvdzten for vartbjork

For att undersoka motsvarande forhallanden for vartbjork har volymtill-
viaxten studerats pa de fillda provirdden. Dessa har som ndmnts (sid. 14)
borrats i brosthdjd och dessutom pé 1, 10, 30, 50, 70 och 90 %, av tradhojden.
Vid dessa olika hdjder har #dven korsklavning och barkméatning utforts,
varigenom man kédnner diametern u.b. vid uppskattningstillfallet. Motsva-
rande diametrar vid bérjan av den aktuella tillvaxtperioden har erhéllits
genom att fran resp. diameter subtrahera tva ganger avsatt radietillvixt
under tillvaxtperioden. For berdkning av héjden vid tillvdxtperiodens borjan
har en kurva ritats éver sambandet mellan antalet arsringar till mérg och
borrstéliets relativa hojd i trddet. Ur denna kurva har tradets relativa
héjd vid periodens borjan avlists. Motsvarande absolutvirde har erhéllits
genom multiplikation med tridets absoluta hojd vid uppskattningen.

Tradets volym vid uppskattningstillfallet och vid tillvixtperiodens bérjan
har sedan bestdmts dels genom sektionskubering och dels genom kubering
med hjilp av diameter i brosth6jd och hojd samt tilldimplig kuberingsfunk-
tion enl. NAsLuxDp (se sid. 100). Fér trdden fran Svealand har dédrvid funk-
tionen fér hela Sverige anvéints och for traden fran sodra Norrland har funk-
tionen for norra Sverige tilldmpats. Vid sektionskuberingen har volymen
for varje sektion bestdmts som for en cylinder, vars diameter 4r medeltalet
av diametrarna i rot och topp for sektionen. Detta berdkningssdtt har an-
vants dven for toppsektionen, vars cylinderdiameter salunda dr halften av
dess rotdiameter.

Denna metod for sektionskubering ger givetvis ej ett exakt virde pa
tradets volym. PeETrINI (1928) har visat att for ett trdd, som féljer HoJERS
ekvation, minskar det systematiska felet vid sektionskubering snabbt, nér
antalet sektioner okas. Vid uppdelning pa 5 sektioner ligger felet mellan
~1,00 och +0,30 9; for extrema virden pa formkvoten, och vid uppdel-
ning pa 10 sektioner ligger felet mellan -0,25 9, och +0,03 %.

Nirsson (1959) omnadmner en ej publicerad utredning av MATERN betraf-
tande noggrannheten vid sektionskubering. Understkningen omfattar 50
provtrad av vardera triddslaget tall och gran och avser en jamforelse mellan
den ovan nidmnda sektionskuberingen med 7 méitpunkter och en mera
noggrann med 22 métpunkter. Skillnaderna mellan de tva metoderna uppgar
maximalt f6r enskilda trad till 4,8 %. I genomsnitt erhélls 0,5 9, stérre
volym vid sektionskuberingen med 7 matpunkter 4n vid den mer noggranna
metoden.

En motsvarande undersékning har dven utforts for bjork, varvid deitab.
4.6 redovisade resultaten erholls, Av tabellen framgar att den mindre nog-
granna metoden ger en dverskattning av volymen, som varierar mellan 3,6 %,
som genomsnitt for den klenaste diameterklassen och 0,5 9, for den grévsta
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Tab. 4.6. Sektionskubering av fillda vartbjorkar med hjilp av 20 resp. 7 diametermatt.
Sectioning of felled trees of Betula verrucosa by means of 20 resp. 7 points of diameter

measurement.
Dijameter i brosthsjd u.b., cm
Forklaringar DBH u.b., cm
Explanations
5 \ 10— . 15— | 20— | 25+ | 5+
Antal trad........... EEEEE R EERERERE 19 34 38 2 9 126
No. trees

20 mitstiallen, volym per trad, v,, dm?...
20 points of measurement, vol. per tree, v;, dm?

32,3 | 93,4 | 198,9| 367,8| 523,2 203,3

7 mitstéllen, volym per trad, v,, dm3. ...
7 points of measurement, vol. per tree, v;, dm?®

B . 0,964 | 0,989 0,994 1,000 | 0,995 | 0,995

33,5 | 94,4 | 200,0| 367,9| 525,6| 204,3

klassen. I genomsnitt dr dverskattningen endast 0,5 9. Sektionsmétningen
med endast 7 matstéllen ger salunda dven for bjork en god precision.

Sedan vissa trad kasserats, darfor att de saknade vissa métvarden, aterstod
for tillvixtundersdkningen 460 fédllda trdd fran Svealand och 73 trdd fran
s6dra Norrland. For dessa trad berdknades volymen vid tillvAxtperiodens
bérjan och slut dels genom sektionsmétning och dels med hjalp av tillamplig
funktion enl. NAsLunD. Direfter berdknades den arliga tillvixten i dm3
enligt sektionskuberad volym, ig, och enligt ndgon av NAsrLu~ps funktioner,
in-

Traden fran Svealand har sedan sorterats i stigande f6ljd efter diameter,
h&jd, volym och alder vid tillvaxtperiodens borjan och vidare efter grund-
ytan per ha for bestdndet efter gallringen och for gallringen samt slutligen
for tillvdxtperiodens langd och medelarsringsindex fér perioden. Summor
och medeltal har berdknats for grupper om 100 trad. Traden fran sodra Norr-
land har endast sorterats pa diameter vid periodens bérjan. Resultatet av
dessa grupperingar framgér av tab. 4.7. Vid sorteringen efter diameter har
dven medelvolymen per trdd i de olika klasserna angivits. Av tab. 4.7 a
framgar att for traden fran Svealand ar volymen enligt NAsLunp 2 9 hogre
dn volymen enligt sektionskuberingen vid periodens bérjan och 1 9, hogre
vid periodens slut. Effekten hirav ar att tillvaxten enligt NASLUND, iy,
blivit 3 9%, ldgre 4n den sektionskuberade tillvixten, ig. I stillet for en
befarad gverskattning far vi sdlunda for dessa trad en viss underskattning av
tillvixten, nér vi endast tar hinsyn till diameter och hojd. For tradden fran
stdra Norrland har Niscuxps funktion givit ca 2 %, 6verskattning av savil
volym som tillvixt.

Sorteringarna pa héjd, volym och alder visar inga systematiska tendenser.
Detta gor ej heller sorteringarna pa grundyta efter gallringen inom 5 m-ytan



Tab. 4.7. Volym och tillviixt for vartbjork bestimd genom sektionskubering och genom
kubering med NAsLUNDS mindre funktioner. Virden per trid.

a—j. Trdd fran Svealand. k. Tridd fran sodra Norrland
Vg1 0Ch Dgy = volym enligt sektionsmitning vid bérjan och slutet av tillvixtperioden

le » 1)N2 s » » NASLUND » » » » » »
ig = &rlig tillvixt enligt sektionsmétning
iN = » »  NASLUND

Volume and increment of Betula verrucosa determined by sectioning and by means of
the NAXsLUxD lesser functions. Values per tree.

j. Trees from middle Sweden. k. Trees from southern North Sweden

vg1 and vgo = vol. according to sectioning at the beginning and the end of the increment period

Q

UN1 * UN2= » v NASLUND » » » » PR T » W

ig = annual increment according to sectioning

Iy= » » » NASLUND
a
d1,3 uwb.,! DBHub.,*® ......... cm 7,4 11,9 15,1 18,6 | 23,6 0+
Antal trdd  No.trees ......... st 100 100 100 100 60 460
R R PO O dm?® | 25,5 78,7 [139,7 |238,5 |421,8 |159,9
DAJL s v e v einin i dm?® | 26,7 79,4 1144,6 | 242,5 | 426,1 [162,8
US1/UN1 ........................ — 0,96 0,99 0,97 0,98 0,99 0,98
DGOe os et ee e dm?® | 56,5 |133,7 [211,1 |331,4 |521,4 |227,3
UND t v e dm? | 58,1 [133,0 [215,0 |331,8 |523,1 |228,6
Usz/sz ........................ — 0,97 1,01 0,98; 1,00f 1,00 0,99
lg o, e e dm? 4,28 8,05/ 10,37| 14,18 16,32 10,15
S dm? 4,22 7,741 10,12{ 13,52/ 15,90 9,82
Iglin e - 1,01 1,04 1,02 1,05 1,03 1,03
b
Tréadets hojd! Tree height' ........ m 10,48! 14,22 17,11] 19,94 22,96 0
Antal trdd No.trees -«..vvvvvn... st {100 100 100 100 60 460
(g e dm? 5,11 8,32] 11,20 12,83| 15,36 10,15
Ia oo dm? 4,93 8,01 10,92/ 12,46] 14,70 9,82
l'S/iN .......................... — 1,04 1,04 1,03 1,03 1,04 1,03
c
DG e v ernm et dm3 | 24,9 75,9 1138,6 | 237,5 |431,0 0+
Antal trad No.trees............. st |100 100 100 100 60 460
LG dm? 4,34 8,36 10,27| 13,88 16,38/ 10,15
I dm3 4,21 8,08| 10,04] 13,28) 15,90} 9,82
Ig/inge v i — 1,03 1,03 1,02 1,05 1,03 1,03
d
Alder i brosthéjdt .............. ar
Ageatbreastheight* ,............. years 14,08} 23,78/ 31,24} 43,51} 55,17 0+
Antal trdd No.trees . ... st 100 100 100 100 60 460
R N dm? 7,22y 9,89 11,14] 11,99 10,72 10,15
L dm?3 6,87 9,50 11,04 11,58( 10,24| 9,82
is/iN .......................... — 1,05 1,04 1,01 1,04 1,05 1,03
e

Grundyta u.b. per ha efter gallr, inom
5m-ytan'....... e e m? 6,12 9,22] 11,43] 14,25 19,23 0+
B.A. u.,b. per hectare after thin. on the
5 m-plot?

Antal trdd No. trees ........... st 1100 100 100 100 60 460
[G vt dm? 8,33] 10,29; 10,02; 10,26 12,96¢ 10,15
In o dm? 8,001 9,75 9,64| 10,02; 12,90 9,82
is/iN .......................... — 1,04| 1,06 1,04 1,02 1,000 1,03

! vid periodens bgrjan  at the beginning of the period

8412039



Tab. 4.7 (forts.)

b

Grundyta u.b. per ha efter gallr.

inom provytan! m? 7,21, 9,97| 11,45| 13,32; 16,00 0+
B.A. u.b. per hectare after thin. on the
sample plot!

Antal trd  No. trees ........... st 1100 100 100 100 60 460
(G v dm?3 7,30 11,17| 10,28/ 11,10 11,38} 10,15
[ S dm? 7,12; 10,75; 9,53| 11,14| 11,02| 9,82
TG/l e v — 1,03 1,04/ 1,08f 1,00 1,03| 1,03
g
Grundyta u.b. per ha for gallringen

inom S m-ytan ............... m? 0,31] 2,78 5,22] 10,03 0+

B.A. u.b. per hectare for the thin. on
the 5 m-plot

Antal trdd No. trees ........... st (100 100 100 69 369
Ig v dm? 9,22) 10,88/ 9,98 10,37 10,09
I e dm? 9,12 10,59 9,32 9,71 9,69
Lg/in e e v — 1,01 1,03) 1,07 1,07 1,04
h
Grundyta uw.b. per ha for gallringen

inom provytan ................ m? 1,52| 3,40] 5,39| 10,10 0+

B.A. u.b. per hectare for the thin. on
the sample plot

Antal trdd No. trees ........... st {100 100 100 69 369

(G v dm? 8,34/ 10,32| 10,84| 11,37 10,12
I v dm3 8,09) 9,99| 10,40{ 10,68 9,71
T N — 1,03] 1,03] 1,04] 1,06 1,04

Periodens lingd Length of the period ar 3,28| 4,57| 6,34 8,62| 13,03 04

vears
Antal {rdd No. trees ........... st [100 100 100 100 60 460
iS ............................ dm? 9,73 8,90; 12,62 10,48 8,24| 10,15
N dm3 9,18 8,28f 12,29 10,55 8,09 9,82
iS/iN .......................... — 1,06 1,07 1,03 0,99 1,02 1,03
i
Medeldrsringsindex {6r perioden...| — 88,82f 99,401 102,55/ 112,56 0+
Mean annual ring index for the period
Antal trdd No. trees ........... st 100 100 100 98 398
iS ............................ dm3 8,76 8,73 13,29y 11,52 10,57
iN ............................ dm? 8,01 8,42 13,09, 11,31 10,20
l'S/l'N .......................... — 1,09 1,04 1,02 1,02 1,04
k
d1,3 w.b.t DBHub!........... cm 5,8 9,3 12,5 17,1 0+
Antal trdd No. trees ........... st |20 20 20 13 73
DG «vm e dm? | 11,7 39,5 85,4 [191,3 71,5
DL+ s mree s dm? | 11,7 42,9 87,8 |190,9 73,0
DSI/UNl ........................ — 1,00 0,92 0,97 1,00 0,98
UGy v vt dm? | 32,2 67,1 122,8 | 262,9 107,7
DAJD o vt e r e dm? | 32,8 72,2 124,3 | 263,8 ' 1109,8
1152/1)1\12 ........................ —_ 0,98 0,93 0,99 1,00 0,98
iS ............................ dm?® | 3,48 4,15 4,56 6,77 ) 4,55
iN ............................ dm? | 3,58 4,29 4,49 6,91 4,62
iS/iN .......................... — 0,97 0,97 1,02 0,98 0,98

1 vid periodens borjan  at the beginning of the period
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och inom provytan. Dédremot visar sorteringarna pa gallringen bade inom
5 m-ytan och inom provytan en systematisk tendens till storre underskatt-
ning av tillvixten vid starkare gallring. Med ledning av vad som tidigare
sagts om gallringens inverkan pé& formen skulle man vintat sig en rakt mot-
satt effekt. Det dr tydligt att den tillimpade kuberingsfunktionen i stéllet
nagot dverkompenserar en eventuell formforsamring. I tab. 4.7 g varierar
ig/iy mellan 1,01 och 1,07. Standardavvikelsen for de enskilda tradens ob-
serverade tillvixt, ig, kring motsvarande berdknade virden, iy, dr 15,19,
av tillvdxten per trad, nédr tridden betraktas som ett »pure random sample»
ur en odndlig population. Medelfelet till ig/i, bestimd med hjalp av 100 trad,

15,1 -
ar da T =1,51 9%, Skillnaden mellan ig/i, for tva grupper om 100 trad

ar maximalt 6,0 9 och medelfelet till denna skillnad 4r ca \/E -1,51 =2,14 9%,.
Vi uppstéller hypotesen att denna skillnad ej dr skild fran noll och testar
denna hypotes pa 1 9-nivan. Enligt StupexTs {-férdelning skall hypotesen

H

forkastas om t > 2,60 for 198 frihetsgrader. Vi far i detta fall t=2 1i

El

=2,8,

vilket innebér att vi har en signifikant skillnad mellan kvoterna i de tva
jamforda klasserna.

Sorteringarna pé periodens lingd (tab. 4.7 i) och medelarsringsindex for
perioden (tab. 4.7 j) visar ocksi en viss systematisk tendens. Kortare till-
vaxtperiod och liagre index ger salunda en tendens till storre underskattning
av tillvixten vid kubering med NAsLunps funktion. Nagot f6rsok till analys
av dessa tendenser har ej gjorts,

Sammanfattningsvis kan betraffande bestdmningen av volymtillvixten
genom kubering med NXsLUNDs mindre funktioner sdgas att metoden for det
undersdkta materialet frdn Svealand ger en genomsnittlig underskattning
med ca 3 %, samt att en tendens foreligger till ndgot storre underskattning
vid stark gallring samt vid kort tillvixtperiod och vid lagt varde pa periodens
medelarsringsindex. Tillvaxten for traden fran sédra Norrland har éverskat-
tats med i genomsnitt 2 9.

4.4. Krongriinshgjden

4.4.1. Tidigare undersikningar

NAisLunp (1936, s. 77 f.) studerade krongrinsens hojd i rena tallbestand,
Han fann dérvid att kronférhéllandet, K, d. v. s. den grona kronans lingd i
procent av tradhojden over mark, for ett visst bestand vid ett visst tillfslle
kunde utjdmnas med funktionen K =a +b - d, dir d 4r diametern i brosthojd.
NAsLUND beriknade koefficienterna a och b i funktionen for ett stort antal
fasta forsoksytor i ren tallskog vid en eller flera revisioner.
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Tab. 4.8, Funktion fér varthjorkens krongrinshijd i Svealand. Funktionstyp: y = a +
+ by - 2y + by x, diir y #ir krongrinshéjd 6ver mark i m.

Function for the crown base height of Betula verrucosa in middle Sweden. Type of func-
tion: y = a -+ byx; + byx, where y is the distance from the ground to the crown base in m.

Variabel Koefficient

Variable Coefficient
Forklaringar Beteckn. Beteckn. Varde Medelfel, 9%
Explanations Denot. Denot. Value Stand.error, %

Regressionskoetficienter och medelfel i procent av koefficienterna.
Regression coefficients and standard errors in per cent of the coeificients.

Konstant term............. — a 1,8445 21,9
Constant term
Hoéjdim.,................. Xy by 0,6474 2,5

Height in m

d/h (d = diam. p.b.icm och
h=héjdim) ........... Xy b, —35,409 6,9

d/h (d=DBH o.b, in cm and
h = height in m)

Den beroende variabelns medeltal och stand. avvikelser samt antal observationer.
Mean value and stand. deviations of the dependent variable, and no. observations.

Medeltal for den beroende variabeln g 8,67
Mean value of the dependent variable

Stand. avv. for den beroende variabeln kring medeltalet s, 3,050
Stand. dev. of the dependent variable about the mean

Stand. avv. for den beroende variabeln kring funktionen 8y 1,478
Stand. dev. of the dependent variable about the function

8y iprocent avs,, ........coiiiiiiiiiiiiie 48,5

sy in per cent of s,

Antal observationer ......... ... ... i i 485
No. observations

Dessa virden utnyttjades senare av PETTERsoN (1963 s. 259 ff.) for har-
ledning av funktioner for kronférhallandets variation med bonitet och alder.
Koefficienterna a och & i NAsLunps funktion kunde dérvid beskrivas som
ritlinjiga funktioner av bonitet och alder.

Med hjalp av provstammar fran fasta forsoksytor berdknade PETTERSON
(1963, s. 261) dven en funktion f6r gran. Som beroende variabel valdes dédrvid
krongrdnsens hojd 6ver mark i m, hg, vilken kunde beskrivas enligt funk-
tionen hy=a+b-h, dir h ar trddets héjd dver mark i m. NiLsson och
OsTLiN (1961) har sammanstéllt data fran riksskogstaxeringarna aren 1938 ~
52. T detta arbete redovisas bl. a. medelvéirden f6r provtriaden av tall, gran
och bjork med uppdelning p& ldn och 5 cm diameterklasser. For varje
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Tab. 4.9. Medeltal for observerad och beridknad krongrinshdjd vid olika bristhdjdsdiameter

och hgjd.

Mean values of the observed crown base height of Betula verrucosa and that calculated
according to the function in tab. 4.8 for varying DBH and height.

Svealand Middle Sweden

Diameter p. b. DBH o.b,, em | 8,5’ 11,9 14,6' 16,7[ 18,3] 20,2 22,3} 24,2} 26,4| 30,9] 19,0
Antal trdd No trees. . ...... l 50 150 | 50 | 50 | 50 | 50 [ 50 [ 50 | 50 | 35 | 485
Obs. krongrinshéjd, m....... 5,21 7,00 7,71 8,2| 8,5 9,4 9,8/10,1|10,2{11,3| 8,7
Obs. crown base height !

Ber. krongranshéjd, m....... 5,3 6,97 7,5| 8,2| 8,4} 9,6/ 9,9|10,4|10,3]10,8] 8,7
Cale. crown base height

Obs. krg/ber. krg. ........... 0,991 1,02| 1,03] 0,99] 1,01{ 0,98 0,98| 0,97| 0,99| 1,04] 1,00
Obs. ¢.b.h./cale, ¢.b.h.

Hojd, Height, m ............ I 10,8| 13,7 15,7| 17,5( 19,0 20,2| 21,5 22,7| 23,8| 25,5} 18,9
Antal trdad No. trees ....... ! 50 I 50 | 50 { 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 35 | 485
Obs. krongrinshéjd, m....... 4,11 5,9/ 6,9| 8,1| 8,6/ 9,4|/10,0/10,8| 11,2|13,0{ §,7
Obs. crown base height

Ber. krongranshéjd, m....... 4,2| 5,9 6,5| 7,9 8,8 9,410,2|11,0| 11,5 12,5] 8,7
Calc. crown base height

Obs. krg/ber. krg............ 0,961 1,01} 1,05| 1,02/ 0,98| 1,00 0,98| 0,99| 0,98] 1,04] 1,00
Obs. c.b.h./calc. e.b.h,
Sodra Norrland Southern North Sweden

Diameter p.b. DBH o.b,, cm‘ 8,9 l 11,6 l 14,4 I 17,4 ‘ 20,5| 25,1' 15,7
Antal trad No. trees .., . ... 20 20 20 20 ’ 20 12 l 112
Obs. krongranshéjd, m....... 5,2 6,9 7,6 7.4 8,9 8,5 7,3
Obs. crown base height

Ber. krongranshojd, m....... 4,8 6,4 7,0 6,7 8,5 7,8 6,8
Cale. erown base height

Obs. krg/ber. krg............ 1,07 1,08 1,09 1,11 1,05 1,09 1,08
Obs. ¢.b.h./cale. ¢.b.h.

Hojd, Height, m ............ | 10,4 l 13,4 | 15,4 | 17,4 | 19,3 | 21,6 | 15,9
Antal trdd No. trees ....,.. [ 20 20 20 | 20 I 20 12 112
Obs. krongrianshéjd, m....... 3,4 5,6 7,6 8,7 9,1 11,2 7,3
Obs. crown base height

Ber. krongrianshéjd, m....... 3,4 5,3 6,8 7,7 8,4 | 10,8 6,8
Calc. crown base height

Obs. krg/ber. krg............ 1,00 1,05 1,12 1,13 1,08 1,04 1,08
Obs. ¢.b.h./cale. ¢.b.h.
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Tab. 4.10. Krongrinshéjden for bjork. Medelviirden for provirdd av bjork inom Virmlands
lin enl. riksskogstaxeringen samt beridknade viirden enl. funktionen i tab. 4.8.

Crown basé height of birch. Mean values of sample trees in the province of Virmland
according to the National Forest Survey and values calculated by means of the function

in tab. 4.8.

Diameterklass, cm..... 0 | 5— {10— [ 15— | 20— | 25— 30— | 35— | 40— | 45+
DBH class, cm
Antal provtridd........ 433 | 376 | 351 | 253 | 192 | 115 48 19 2 1
No. sample trees
Diameter p.b.,, mm....[ 21 73 | 123 | 172 | 220 | 270 | 317 | 371 | 407 | 540
DBH o. b,, mm
Hé6jd éver mark, m....{ 3,1 8,2| 11,5| 13,9 16,6 | 18,4 19,2{ 19,8 23,5| 23,0
Heightabove theground,m
Krongrinshoéjd, m..... 1,4 4,3 5,8 6,7 7,6 8,1 7,4 8,8 13,5 9,0
Crown base height, m
Berdknad  krongrins-

héjd, m ........... 0,2 2,3 3,5 4,2 5,4 5,8 5,3 4,5 7,7 4,0
Calculated crown base

height, m

diameterklass anges dirvid stamantal, diameter p.b. och u.b., barktjocklek,
h6jd och krongranshojd.

Koivisto (1960) har angivit medelvirden for diameter, hojd och kron-
grans i rena vartbjorkbestand i sodra Finland vid olika alder. Vi dterkommer
langre fram till en jdmforelse med ovan ndmnda data betraffande krongrin-
sen for bjork.

4.4.2. Vartbjorkens kiongrdnshdjd

Vartbjorkens krongranshojd har studerats med hjalp av observationer pa
de fallda provtraden. Som oberoende variabler i en funktion f6r krongrdnsen
provades tradets hojd och brosthojdsdiameter och vidare bestandets élder,
6vre hojd, bonitet samt grundyta och medeldiameter efter gallring. Det
bésta uttrycket erholls ddrvid, nar krongrénsen uttrycktes som en funktion
av triadets hojd och kvoten mellan diameter och hojd. For att f overens-
stammelse med funktionen for tradets hojd (funktion 4, sid. 98), valdes
darvid diametern pa bark. Den erhéllna funktionen for materialet fran Svea-
land (485 trdd) redovisas i tab. 4.8.

Denna funktion har sedan tillimpats pa varje enskilt trad i detta material
och dven pa& materialet frdn sodra Norrland (112 triad). I tab. 4.9 redovisas
medeltalen for observerad och berdknad krongrdnshojd for de tva material-
grupperna, varvid en uppdelning ocksd gjorts dels pa olika diameterklasser
och dels pa olika hojdklasser. Man ser av denna tabell att kvoten mellan
observerad och beriknad krongrdns for traden frin Svealand &dven inom
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Tab. 4.11. Krongrinshéjden for varthjork. Medelviirden for rena varthjorkbestand i sédra
Finland enl. Korvisto (1960) samt beriknade viirden enl, funktionen i tab. 4.8.

Crown base height of Betula verrucosa. Mean values for pure stands of Betula verrucosa
in South Finland according to Koivisto (1960) and values calculated by means of the
function in tab. 4.8.

Bestandsalder, ar............... 20 30 40 50 60 70 80
Stand age, years

Medeldiameter, cm. .. .......... 7,7 12,3 16,1 19,2 21,8 23,8 25,3
Mean DBH, cm

Medelhojd, m...........ooinn 10,4 14,9 17,9 20,5 22,5 24,0 25,0

Mean height, m

Krongrédnshéjd, m.............. 4,9 7,5 9,3 | 11,1 12,4 | 13,2 | 13,7
Crown base height, m
Berdknad krongranshojd, m. . ... 4,6 7,0 8,6 | 10,0 { 11,2 12,0 | 12,6

Caleulated crown base height, m

olika diameter- och hojdklasser ligger ndra 1,0, men att denna kvot fér
materialet fran sédra Norrland i de flesta fall 4r stérre édn 1,0 och i genomsnitt
1,08. Med ledning hirav kan ségas att den redovisade funktionen ar direkt
tillampbar p& material fran Svealand, samt att den efter korrektion genom
multiplikation med 1,08 dven kan anvédndas for material frén sédra Norrland.
Nagot samband med 6vriga prévade variabler kunde ej sparas. En undersok-
ning over krongrdnshéjdens variation inom enskilda bestdnd visade, att
krongrinshgjden dr ungefdr densamma for klena och grova trad.

I tab. 4.10 anges vissa medelvédrden for provtrad av bjork enl. riksskogs-
taxeringen for Vdrmlands ldn. Nagon dtskillnad pa vartbjork och glasbjork
gors ej 1 riksskogstaxeringen, varfor materialet utgors av en blandning av
dessa tva trddslag. Eftersom ren lovskog endast utgér 3 % av den totala
skogsmarksarealen inom Virmlands lin (Nisson och OstriN 1961, s. 36)
bestar materialet till storsta delen av bjorkar, som forekommit insprangda i
barrskog, Den nedersta raden i tab. 4.10 anger de virden som erhdlls, nér
krongrinshojden beriknas med hjilp av hojd och diameter och funktionen i
tab. 4.8. Det foreligger, som synes, en betydande skillnad mellan observerad
och berdknad krongranshéjd. Skillnaden kan troligen tillskrivas det faktum,
att riksskogstaxeringens varden géller {or bjorkar insprdngda i barrskog. For
detta talar ocksa att verensstdmmelsen mellan funktionerna och Koivistos
virden for rena bjorkbestdnd 4r betydligt battre. I tab. 4.11 redovisas
medelvirden &ldersklassvis enligt Koirvisto samt motsvarande berdknade
virden. De observerade virdena dr 7 till 11 94 hégre 4n de berdknade vir-
dena, vilket innebdr att krongridnsen i de finska bestanden ligger i nivd med
krongridnsen i bestanden fran sédra Norrland enl. tab. 4.9.
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Fig. 4.3. Total alder minus alder i brdsthéjd, {; g, vid olika bonitet. Medeltal av obser-
verade virden (x) samt enligt funktionen i tab. 4.12 beridknade virden ( ).

Total age minus age at breast height, 10_1’3, for various site classes, f;,. Mean values
observed (x) and values calculated according to Lhe function in tab. 4.12 ( ).

4.5. Bristhéjdsalder och totalalder

Det uttryck for aldern, som genomgaende anvints vid berdkningarna, dr
brosthojdsdldern, d. v. s. antalet arsringar i brosth6jd. Orsaken hirtill ar,
att denna &lder kan erhallas exakt for samtliga borrade provtrdd, att den
direkt korresponderar med diameter och grundyta, som ocksa avser métt i
brosthéjd, samt att man hérigenom undviker de stérningar i trédens ut-
veckling, som kan ha intraffat i plantstadiet.

Da det i vissa fall 4r av virde, att 4ven kunna berdkna totalaldern, har
sambandet mellan totalalder och brosthojdsalder undersokts. Det antal ar,
som atgar for traden att nd brosthojd, f,_,s, bor rimligen variera med
boniteten. Man kan ocksid tdnka sig att de grovsta och hogsta triden i ett
bestand redan fran borjan haft en snabb tillvaxt och sadlunda natt brosthéjd
snabbare dn de klenare trdden. Dessa tva hypoteser har provats pa ett
material bestaende av samtliga provirdd av vartbjork, som borrats i stubb-
hojd (jfr sid. 13). Totaladldern for dessa trdd har erhallits genom att till
antalet arsringar i stubbhojd lidgga ett i fdaltet bedémt tilligg motsvarande
det antal ar, som antagits har atgatt for tradet att na stubbhojd. Dérefter
har £;,_, 3 berdknats som skillnaden mellan totaldlder och brésthéjdsilder.
Av fig. 4.3 framgér att dldersdifferensen ¢,_, 5, sjunker ndgot med stigande
bonitet. Nagot samband inom bonitetsklasserna mellan f,_, ; och trédets
stdllning 1 bestandet uttryckt som djdg, didr d ar trddets diameter och dg
bestandets grundytemedeldiameter, kunde ej sparas. Sambandet mellan
fo—1,3 och hy, har utjdmnats med en hyperbel (tab. 4.12 och fig. 4.3). Funk-
tionens koefficienter ar starkt signifikanta, men spridningen kring den
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Tab. 4.12. Funktion fér total lder minus &lder i brésthéjd, tg_; 5. Funktionstyp: y = a +
by - «y diir y ir total alder minus alder i brésthdjd, ty_y 5 1 ar.

Function for total age minus age at breast height, {53 3. Type of function: y= a +

b, xy, where y is fy— 3 in years.

Koefficient
Coefficient

Forklaringar
Explanations

Beteckn.
Denot.

Beteckn.

Denot.

Virde Medelfel, %,
~ Value Stand. error, %

Regression coefficients and stand

Regressionskoefficienter och medelfel i procent av koeflicienterna.
ard errors in per cent of the coefficients.

100/hyy (hyy = site class in m)

Konstant term _— a —0,51 14,0
Constant term
100/hyy (hs = bonitet i m)... T b, 1,482 10,6

Den beroende variabelns medeltal och stand. avvikelser samt antal observationer
Mean value and stand. deviations of the dependent variable, and no. observations

Medeltal f6r den beroende variabeln

No. observations

I 6,11
Mean value of the dependent variable
Stand. avv. f6r den beroende variabeln kring medeltalet ¢ 2,86
Stand. dev. of the dependent variable about the mean m
Stand. avv.ior den beroende variabeln kring funktionen ¢ 2,72
Stand. dev. of the dependent variable about the function
sy i procent av T 95,1
st in per cent of sp,
Antal observationer ............ ... ... .o oo, 811

beroende variabeln minskar endast med ca 5 9%,. Vid tillimpning av funk-
tionen bor darfor véirdet pa den beroende variabeln, {,_, 5, avrundas till nér-

maste helt ar.



5. Utgangslige, stamférdelning och gallringsform

5.1. Tidigare undersékningar 6ver stamférdelningens form

Med stamfordelning avses hir stammarnas fordelning p& diameterklasser.
Vid studium av stamfordelningens form for rena likaldriga bestdnd har man
funnit att denna i allménhet med god approximation kan beskrivas med
den normala fordelningskurvan modifierad genom assymetri (snedhet) och
excess. For detta dndamal har Charliers frekvenskurva av A-typ (CHARLIER
1906) anvédnts. Om CrarLIERs A-funktion begransas till att omfatta seriens
tre forsta termer, kan den skrivas

Y=o (X) + B3 93(X) + f192(X) 1)
Xe
1 Y
dir gy (X) = Vo e d. v. s. den normala fordelningskurvan, Gauss fel-
V2
funktion. I funktion 1) ar

7o (X) =2 Z‘;((,o,x) ~(-X?+3X)-g(X) och

Py (X) = dhg{(f() =(X*-6X2+3) @o(X).

Normalkoordinaterna X och Y definieras pa foljande sétt.
xz-D o
X=———och Y=—
o] N v
Vi later x beteckna en viss diameter, D det aktuella bestdndets aritmetiska

medeldiameter, ¢ medelavvikelsen fran medeldiametern enligt uttrycket

(- D)? . . .
o=\ —x— och N det totala stamantalet. Funktion 1) kan da skrivas

) (e ()

dar y betecknar ordinatan i den till materialets mattenheter transformerade
stamfordelningskurvan. Stamantalet mellan tva diametervirden z; och x,
representeras d4 av den yta, som begrinsas av tva med ordinatan parallella
linjer genom dessa virden samt av kurvan och abskissan mellan dessa linjer.
I funktion 2) betecknas B, assymetrikoefficient och 8, excesskoetficient.
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Ovanstdende framstédllning bygger pa NAsLUND (1936) men Overensstdm-
mer i stort sett helt med Casanus (1914), ILvEssaLo (1920 a) och LonNrROTH
(1925).

Dessa tre forfattare har berdknat D, o, ; och f, fér olika bestandstyper.
Casanus och ILvessaro finner inget samband mellan bestandets alder &
ena sidan och f; och §, & den andra sidan. LoNNrRoTH konstaterar ddremot
for orord tallskog ett samband mellan alder, 85 och 5, for bestadndet som helhet
(fig. 35 och 36). Om bestandet delas upp pé kronskikt, och f; och {5, berdknas
for varje skikt for sig, forsvinner emellertid sambandet med aldern (fig. 38
och 39).

Nisrunp (1936) har vid sin bearbetning av skogsforsdksanstaltens gall-
ringsforsok i tallskog berdknat D, o, 5; och f, fore och efter gallring vid varje
revision for samtliga ytor (NAsLuxp, 1936, tab. II). PETTERSON har ur denna
tabell gjort en sammanstéllning av f; och f,, vilken redovisas i bilaga M 8
(PETTERSON, 1955, sid. 240). Med ledning av denna tabell konstaterar PETTER-
son (sid. 78 ff.) att 5, i allméanhet ej dndrar tecken under en tillvdxtperiod eller
vid en gallring. f3;, som fore gallringen vid den forsta revisionen i genomsnitt
ar - 0,079, narmar sig noll vid gang mot senare revisioner. Utvecklingen mot
normal fordelning orsakas darvid ungefar lika mycket av tillvaxt och gallring.
Ett negativt virde pa assymetrikoefficienten, 3;, betecknas enligt PETTERsON
positiv snedhet och innebdr, att stamfoérdelningens hogra del d4r mer utdragen
4n den vénstra.

Excesskoefficienten, f,, som 4r ett métt pa stamiordelningens toppighet,
paverkas ocksd av tillvaxt och gallring. f, dr foére gallringen vid den forsta
revisionen -0,005 och dess numeriska vdrde okas vid gdng mot senare
revisioner. De redovisade virdena pa f, dr emellertid genomgaende s& sma,
att excesskoefficienten enligt PETTERsON kan forsummas.

PerreErson finner emellertid, att den genom snedhet och excess modifie-
rade normalkurvan dr olamplig att anvinda for att karakterisera stamfor-
delningen vid konstruktionen av produktionstabeller, dels dérfor att denna
kurva kan ge negativa frekvenser, och dels dédrfor att kurvans higra flygel
paverkas genom gallring. Ett krav pa den anvinda kurvtypen bor vara, att
den hogra flygeln och darmed den 6vre diametergrdnsen ej paverkas genom
laggallring eller genomgallring. For att tillfredsstédlla detta Onskemal an-
vinder PrrreErson i stdllet normalférdelningskurvan utan ovan angivna
modifikationer. For att méjliggora anpassning till sneda fordelningar
modifieras kurvan i stdllet genom stympning av den vénstra flygeln, medan
den hogra flygeln alltid anses stympad vid medeldiametern plus tre gnger
standardavvikelsen, Mn + 3¢.

D4 diametertillvixten inom ett bestand enligt PErtERSON (s. 87) kan ut-
tryckas som en réitlinjig funktion av diametern vid tillvéxtperiodens borjan,
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Tab. 5.1. Observerade och heriknade stamfordelningar. Tridslag: vartbjork, glashjérk och
ovrigt 16v. Diametrar under bark. Uppgifterna avser tillstindet omedelbart fore den forsta
gallringen.
Observed and calculated stem distributions. Species: broadleaved trees. DBH under bark.
The figures picture the state immediately before the first thinning.

Aritmetisk Stamantal i procent av totalt stam-

3 6 . medeldiam. antal i diam.klasser grévre dn:
Alder| Ovre | Boni-| Stam- Arithm. No. trees in per cent of total no. in

Yta ibrh|hojd | tet | antal { mean DBH DBH classes above:
nr ar | Dom.| Site | per ha Ms o »
Plot  |Age at|height|indeX |\ trees| ohs. | ber. Mn Mn + on |Mn+2gn
no. DBH |n, .o/ | h- per A =
years 10%| 50 hectare Vfgge Viﬁge obs. | ber. | obs. | ber. |obs.|ber.

value | value obs. calc. | obs, | cale. | obs. [cale.

m m st mm | mm | mm| — % % % % % | %
2 17 10,5 21,6 6 657, 43,5| 43,1 12} 3,99 57,4 59,5 15,9| 18,9) 3,0| 2,7
3 16 10,4| 22,3 7 367] 42,2 41,0/ 10| 3,46 73,1 73,8| 22,4| 23,3| 4,1 3,4
4 18 14,1| 25,3 3728| 61,4 63,8 4| 3,563 69,1 71,2 23,2 22,5! 2,6/ 3,2
5 12 9,4| 23,3] 4540 43,4 48,7 8| 3,94 61,7 60,4] 19,8] 18,9 2,2| 2,6
9 11 10,4 28,0 3611| 62,7 56,5 10| 5,06 53,4 51,3] 17,3 16,2 0,5 2,1
11 15 11,0 23,1 13 720| 34,6 32,6 4] 3,83 56,9 62,7, 19,7 19,8 3,9{ 2,9
12 20 12,2| 22,6 5 263| 53,5/ 51,6/ 10| 3,31 80,5 80,5 26,5 25,5 3,57 3,8
18 16 13,8| 26,5 4125/ 59,0f 60,7 20| 3,63 66,3 68,2( 22,0 21,6 3,0} 3,0
20 15 13,0| 27,6| 4472| 55,1 57,0 12| 3,49 73,3 72,6) 22,2| 23,1} 2,3} 3,2
21 15 12,6| 26,1 7517 45,8] 45,5 11| 4,04 57,6 58,8/ 17,1 18,6| 3,3] 2,7
46 13 10,9| 25,3 8153 39,7{ 40,3 11| 3,78 63,7 63,9 21,9| 20,2| 2,71 2,9
48 9 9,11 27,4 7695 32,1 37,3 8| 4,90 50,7 51,5/ 16,8| 16,3| 2,2] 2,4
51 14 13,11 28,7 9 886! 43,0 42,0 9| 3,63 68,8 67,8 21,0 21,6| 2,9 3,1
60 15 11,0 24,7 11600 33,8 35,0 5/ 3,86 60,7 62,11 21,6 19,7 2,21 2,8
73 14 10,1| 23,9 5219| 47,0, 47,1 10{ 4,01 56,5 59,2 19,0 18,8{ 3,2{ 2,6
80 16 10,8 23,4 5516 52,2| 47,5 10! 3,38 75,7 77,11 26,5 24,5 2,9| 3,5
90 14 6,9 19,2 7787 32,4 32,2 3| 4,26 54,1 55,8| 18,8| 17,6 3,1 2,6
91 12 8,3| 23,1| 10547 30,0{ 30,4 11| 3,35 80,5 78,5 23,9 24,9| 4,2| 3,5
92 12 8,1 22,9 7240 36,9| 36,2 13| 3,56 69,8 70,2 22,5 22,3| 3,7 3,1
6,1

Summa | 274 | 205,7| 465,0} 134 643| 848,3| 848,5| 181| 73,01| 1229,8} 1245,1| 398,1| 394,3
Total

Medeltal | 14,4| 10,8/ 24,5 7087 44,6f 44,7 9,

Mean

(14
(S48
()8
ot

ot
e
o]
w

64,7| 65,5 21,0 20,8

o
©
@
)

sd dndras ej stamfordelningens form genom tillvaxt. Ett gallringsuttag i
form av en genomgallring med lika stort relativt uttag i alla diameterklasser
andrar ej heller fordelningens form. Daremot sker en dndring vid laggallring,
vilken innebér ett stérre procentuellt uttag i de ldgre diameterklasserna. Om
stamfordelningen stricker sig fran Mn - 3o till Mn + 30, innebér laggallringen,
att samtliga trad uttages i vissa av de ligsta diameterklasserna. Harigenom
minskas stamfordelningens bas. Denna minskning kan forenas med staman-
talsuttag av mycket olika styrka. Uttagets storlek fixerades emellertid av
PerTERSON 1ill basminskningen pa sd sitt, att storsta stamantal kvarstélles
vid en viss given basminskning. Vidare skall kurvorna for stamférdelningarna
fore och efter gallring tangera varandra i en punkt till héger om Mn. Hir-
igenom blir stamantalet efter gallring nagot ldgre dven for vissa diameter-
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Tab. 5.2, Observerade och beriknade stamfordelningar. Tridslag: vartbjork, glasbjork och
ovrigt 16v. Diametrar under bark. Uppgifterna avser tillstaindet omedelbart efter den forsta
gallringen.

Observed and calculated stem distributions. Species: broadleaved trees. DBH under bark.

The figures picture the state immediately after the first thinning.

Arit- Stamantal i procent av totalt
Suder| Dyre | o |18 e
- : - No. S al no. in
Xx:? 1 gih l};:i: Stiit per ha diam. DBH classes above:
Plot ‘/]x)gé I{l{t height | index t?e%s 4&!13‘;1[1{1’111. ? Mn Mn+on | Mn+ 2¢0n
. 0 -
e vears hip% | Hs0 hestare DBH obs. | ber. | obs.| ber. | obs.| ber.
* € Ms
obs. | cale. | obs. | cale. | obs. | cale.
m m st mm |mm| — % % % % % %
2 17 10,5 | 21,6 3305 56,7 | 24 | 4,40| 52,7| 54,2 11,8 17,3| 4,3| 2,6
3 16 10,4 | 22,3 1633 63,41 23 | 5,05, 46,9} 51,0} 17,3| 16,3| 1,0| 2,0
4 18 14,1 | 25,3 1560 92,0 | 20| 5,04 48,2 51,3 12,3} 16,4, 4,1| 2,6
5 12 9,4 | 23,3 2760{ 50,0 8 | 4,45| 56,5| 53,6 17,4 17,4 2,2| 2,2
9 orérd yta, se tab. 5.1. unthinned plot, see tab. 5.1, ’ '
11 15 11,0 | 23,1 2740 57,6 | 18 | 5,30 43,8] 50,4 16,8/ 16,11 2,91 2,2
12 20 12,2 | 22,6 1434 84,7 | 37 | 4,79 47,7| 51,4 19,3] 16,5, 0,9 2,8
18 16 13,8 | 26,5 2547 69,2 | 25 | 4,06 54,6 58,3| 19,6| 18,4 3,7! 2,5
20 15 13,0 | 27,6 1264 84,3 { 40 | 4,34 52,5| 54,4 15,21 17,1 44| 2,5
21 15 12,6 | 26,1 2717 64,6 | 20 | 5,32f 45,4 50,3] 15,3| 16,0] 4,3 2,5
46 13 10,9 | 28,1 3830, 51,3 | 11 | 5,13| 47,6| 50,8/ 18,0/ 16,1} 1,91 23
48 9 9,1 | 27,4 6 629 33,8 8 | 5,21] 50,9| 50,6/ 17,4] 16,1} 2,6 2,3
51 orord yta, se tab. 5.1. unthinned plot, see tab. 5.1,
60 orord yta, se tab. 5.1. unthinned plot, see tab, 5.1.
73 14 10,1 | 23,9 1612 67,2 10| 5,69 47,7\ 50,4 17,1 15,9 2,3| 2,3
80 17 10,8 | 23,4 1135 91,1 | 45 | 5,04 49,7{ 51,0 20,3| 16,1 1,4} 2,1
90 14 6,9 | 19,2 1693 51,6 4 | 6,00{ 50,4 50,4| 15,0 15,7, 2,4 2,4
91 13 8,3 | 23,1 1773 45,8 | 16 | 5,10] 46,6| 51,1 16,5 15,8/ 2,3 2,3
92 13 8,1 | 22,9 1293 56,9 | 22 | 5,45 48,5 50,5 16,5 16,5 4,1 2,1
Summa | 237 [171,2 |386,4 |37 925|1020,2 | 331 |80,27| 789,7} 829,7| 265,8| 263,7| 44,8 37,7
Total
Medeltal 15 10,7 | 24,2 2370| 63,8 21 | 5,02| 49,4; 51,9] 16,6/ 16,5 2,8| 2,4
Mean

klasser, som ligger till hoger om tangeringspunkten. Om stamférdelnings-
kurvans véanstra flygel dr stympad, flyttas ej den vénstra begrdnsningslinjen
genom gallringen, sd linge stympningsgrdnsen efter gallring ligger till hdger
om diametern Mn —3o.

Detta system har dven tillimpats av ANDERssoN (1963).

5.2. Stamfirdelning och medeldiameter vid utgangsliget
8.2.1. Materialet
Vid produktionstabellernas konstruktion fordras kdnnedom om utgéngs-
laget, varmed avses bestandets tillstand fore det forsta ingreppet. For en
undersokning hidrav utvaldes ur materialet ett antal ytor, vilka antingen
ar helt ororda eller endast blivit foremal for en enda genomhuggning,
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vilken- 4r kand till tidpunkt och omfattning. Héarigenom erhélls 3 ordrda
och 16 gallrade ytor. For de sistndmnda rekonstruerades tillstdndet ome-
delbart fore genomhuggningen. De vid uppskattningen befintliga trdden
sammanfordes ddrvid i diameterklasser med klassvidden 1 cm. Med stod av
materialet fran de borrade provtréden fran resp. yta reducerades sedan mitt-
diametrarna for dessa klasser till motsvarande virden vid tidpunkten for
gallringen. De inmétta stubbarna sammanfordes pa liknande siatt i stubb-
diameterklasser, vilka sedan med ledning av relationen mellan brosthéjds-
diameter och stubbdiameter for de staende provtraden reducerades till brost-
hojdsdiameterklasser. I tab. 5.1 redovisas ett antal bestdndsfaktorer for de 3
ordrda ytorna vid uppskattningstillfdllet och fér de 16 genomhuggna ytorna
vid tidpunkten for ingreppet.

5.2.2. Slamférdelningens form

En stamfordelning kan karakteriseras av férdelningens form, spridning
och medeldiameter. Vid tidigare undersokningar dver stamfordelningens
form, har det, som ovan nidmnts, visat sig att denna for tall och gran med
tillfredstédllande noggrannhet kan beskrivas med en normalfordelningskurva,
vilken modifierats genom stympning (PeTTERson 1935 och ANDERSSON
1963). Det lag dérfor néra till hands att préva den normala fordelningskurvan
dven pa det foreliggande bjérkmaterialet. Denna provning har utforts enligt
en numerisk metod, som ingdende beskrives av ANpDERssoN (1963, bilaga 1,
sid. 1 -3). Vid denna metod anpassas en normal férdelningskurva till den
aktuella stamfordelningen genom ldmplig stympning av fordelningskurvans
vinstra del. Den hogra delen forutsittes vara stympad vid ett virde som
motsvarar det aritmetiska medeltalet plus tre ganger medelavvikelsen
(on) i den ostympade fordelningen (se fig. 5.1). Stympningsgraden (¢) anges
sedan som avstandet mellan de bada stympningsgrdnserna uttryckt i on-
enheter.

Enligt den ovan skisserade metoden har anpassning skett av den normala
fordelningskurvan till stamfcrdelningen fore gallring for de 19 utvalda ytorna.
Anpassningen har sedan provats genom jamforelser mellan det verkliga
stamantalet ovanfor vissa givna diametergrianser och motsvarande antal
berdknade med hjilp av fordelningskurvan. Jdmférelserna har avsett
antalet stammar ovanfér den aritmetiska medeldiametern i en icke stympad
fordelning (Mn) samt ovanfor Mn +on och Mn +2 on. Dessa jamforelser
visade, att en mycket god 6verensstimmelse kunde erhallas mellan den
aktuella stamfordelningen och en normal fordelningskurva, som stympats
pa lampligt sitt (se tab. 5.1, och exempel i fig. 5.1). Det berdknade stam-
antalet ovanfor diametergranserna Mn och Mn +on avviker sdlunda endast
i ett fall med mer dn 10 9, fréan det verkliga stamantalet ovanfor dessa
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Fig. 5.1. Exempel pa stamantalets fordelning pa diameterklasser fére och efter den
forsta gallringen samt motsvarande berdknade vérden fo6r stympade normalfor-
delningskurvor. Mn och gn avser medeldiameter och standardavvikelse i en tdnkt
ostympad fordelning. Yta 73.

Example showing observed diameter distributions before and after the first thinning
and corresponding values calculated for fruncated normal curves. Mn and on give the
mean diameter and the standard deviation for a hypotethic complete normal curve.

grinser. Avvikelserna mellan berdknat och observerat stamantal ovanfor
Mn +2 on uppgar visserligen i nagra fall till drygt 20 9% av de verkliga vér-
dena, men uttryckta i absoluta tal 4r avvikelserna smaé.

Ytornas g-véirde varierar mellan 3,35 och 5,06 och ar i medeltal 3,83.
Da nagon samvariation mellan ¢-vdrdet och andra registrerade data ej
kunnat konstateras, har det ansetts rimligt att utga ifrdn det avrundade
virdet ¢ =4,0 vid konstruktion av utgéngsldget f6r produktionstabellerna.

Den nedre stympningsgrdnsen (x) varierar mellan 3 och 20 mm och 4r i
medeltal 9,5 mm. Da inte heller « visar ndgon tydlig samvariation med
andra bestandsdata, har det avrundade virdet « = 70 mm valts for konstruk-
tion av utgingsliget.

5.2.3. Medeldiametern

En stamfordelnings aritmetiska medeldiameter (Ms) har {or unga, ordrda
tallbestdnd visat sig med tillfredstdllande noggrannhet kunnat beskrivas
som en funktion av dvre héjd och stamantal (ANxpersson 1963, sid. 20).
Dessa variabler har dven provats for beskrivning av Ms for de 19 bjorkytorna.
Hérvid erhélls den funktion som redovisas i tab. 5.3. Av den ursprungliga
spridningen aterstar efter utjimningen endast 29,6 9, varfor funktionen far
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Tab. 5.3. Funktion for aritmetiska medeldiametern fore den forsta gallringen i varthjork-
bestand. Funktionstyp: ¥ = @ + by * x; + by * x,, didr y ir den aritmetiska medeldiametern
w.b. i mm, Ms.

IFunction for the arithmetic mean DBH before the first thinning in stands of Betula
verrucosa. Type of function: y =a + byx, + by, where y is the arithmetic mean DBH under
bark in mm, Ms.

Variabel Koefficient

Variable Coefficient
Forklaringar Beteckn. Beteckn. Virde Medelfel, 9,
Explanations Denot. Denot. Value Stand. error, %

Regressionskoeflicienter och medelfel i procent av koefficienterna.
Regression coefficients and standard errors in per cent of the coefficients.

Konstant term............. —_ a -—18,25 25,3
Constant term

Ovre hojd, hyg o M x by 2,215 17,2
Dominant height, i11¢ o M

103\/N. N =stamantal per ha x, b, 3,106 10,0

103/\/17'. N =no, trees per hectare

Den beroende variabelns medeltal och stand. avvikelser samt antal observationer.
Mean value and stand. deviations of the dependent variable, and no. observations.

Medeltal £6r den beroende variabeln — 44,65
Mean value of the dependent variable y

Stand. avv. for den beroende variabeln kring medeltalet s, 10,03
Stand. dev. of the dependent variable about the mean

Stand. avv. fér den beroende variabeln kring funktionen 8§ 2,97
Stand. dev. of the dependent variable about the function

5¢ iprocentavs,, .......o. i 29,6
sy in per cent of s,,

Antal observationer ......... .. ... ... o il 19

No. observations

anses ge en god beskrivning av medeldiametern. Aven bonitet och alder har
provats som variabler i funktionen, vilket dock ej lett till nadgon ytterligare
forbattring.

5.2.4. Spridning och klassindelning

Vid utgangsldget, d. v. s. fore den forsta gallringen, antas salunda att
®=10 mm och ¢ =4. Ovre hojd och stamantal kan valjas godtyckligt, men
kombinationen av de bada variablerna bor ligga inom materialets grianser.
Medeldiametern, Ms, beriknas sedan ur funktionen i tab. 5.3. For att
stamfordelningen skall kunna konstrueras dr det limpligt att berdkna dia-
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metrarnas medelavvikelse i den stympade fordelningen (os) och i motsvarande
normalfordelning (cm). For berékning av dessa virden galler féljande formler

Ms —
08 = M’/ och on=— (ANDERSSON 1963. Bilaga 1 sid. 194).
M'Js’ och ¢’ bestims av ¢-virdet och kan erhallas ur »Strukturfaktorer
i stympade férdelningars (PETTERSON, 1955, sid. 325). For g =4 dr M'/¢" =1,63
och ¢’ =0,785. Om vidare « séttes till 10 mm erhalles

Ms-10 os I
oS =—1—,6—3— ; on = 0.785 och efter forenkling

on=0,7815.(Ms-10)

Diameterskalans nedre begrdnsning dr « och f6r ¢ =4 dr dess 6vre begrdnsning
o +4 « on. D& bade « och on ar kdnda, kan diameterskalan indelas i ett god-
tyckligt antal klasser, vilkas granser och mittdiametrar latt kan berdknas.
Om man onskar arbeta med k st klasser erhalls foljande mittdiametrar i de
olika klasserna.

Klass nr Mittdiameter
1 4-cm_ 2.0n
oc+—2'k —(x-i——k
9 +4 on 4.on 6.on
TR TR TR
3 4.0n 9 4-012_ +10-an
N A i ek %
4.0 on 4k-2)on
k o+ = 3 k + (k- 1) T _a.;.__.k_

Teoretiskt riktigare vore att i stéllet for klassmitten arbeta med grund-
ytemedeldiametern i varje klass. Den férbattring som harigenom skulle nés
ir emellertid ytterst obetydlig.

D4 stamfordelningen vid utgangsliget, som ovan ndmnts, kan beskrivas
med hjilp av en normal fordelningskurvastympad vid Mn —on och Mn +30n,
kan ocksd stamantalet beriknas inom ett godtyckligt avsnitt av diameter-
skalan med hjilp av tabeller over den normala fordelningsfunktionen (se
t. ex. PrarsoN och Hartiey 1956). Perrerson har uppréttat sirskilda
hjilptabeller for berdkning av diameterklassernas stamantal for olika virden
pa @ i utgangslidget (PerTERSON 1955, tab. H 8). Antalet klasser varierar i
dessa tabeller med virdet pa ¢ vid utgangsliget (py). For ¢, =4 har en upp-
delning skett pa 16 klasser. For att dessa hjdlptabeller skulle kunna utnyttjas
har en uppdelning av diameterskalan i 16 klasser dven tillimpats vid berdk-
ningen av produktionstabellerna for vartbjork.

9—412039



122 JORAN FRIES

Tab. 5.4, Funktion for vartbjorkens diametertillviixt fore den forsta gallringen, Funktions-
typ: y=a + by - ay + by xy, diry ir logigs och iy idr arlig diametertillviixt i tiondels mm.,

Function for the diameter increment of Betula verrucosa before the first thinning. Type
of function: y = a + bz, + byx,, wWhere y is log igs and igs is the annual increment of dia-
meter in tenths of mm.

Variabel Koetficient

Variable Coefficient
Forklaringar Beteckning | Beteckning Virde Medetlfel, %
Explanations Denotation Denotation Value Stand. error, %

Regressionskoefficienter och medelfel i procent av koefficienterna,
Regression coefficients and standard errors in per cent of the coefficients.

Konstant term............. —_— a 1,9929 7,6
Constant term
log d (d = diam. ibrhu.b., em) Ty by 0,9103 4,8
(d = DBH u.b., cm)
(¢ = alderibrh) ...... X, b, —0,9678 6,9

log ¢ :
(t = age at breast height)

Den beroende variabelns medeltal och stand. avvikelser samt antal observationer.
Mean value and stand. deviations of the dependent variable, and no. observations.

Medeltal fér den beroende variabeln............... I 1,6455
Mean value of the dependent variable

Stand. avv. f6r den beroende variabeln kring medeltalet s, 0,1556
Stand. dev. of the dependent variable about the mean

Stand. avv.for den beroende variabeln kring funktionen 8f 0,1087
Stand. dev. of the dependent variable about the function

8y IPTOCENt AV 8, v 69,9
sf in per cent of sy

Antal observationer ......... ... .. ... i i, 417
No. observations

5.3. Diametertillviixt fore den forsta gallringen

For att funktionerna 2a ochb samt 4a och b skall kunna tillimpas, méste
den 4rliga diametertillvixten fore gallringen vara kind. Det dr darvid
givetvis endast diametertillvaxten fore den firsta gallringen, som erbjuder
négra problem, eftersom tillvixten fore gallring for de féljande tillvaxt-
perioderna ar lika med berdknad tillvéxt for ndrmast féregiende period.

For studium av tillvixten fore den forsta gallringen kunde 15 av de ovan
namnda 19 ytorna utnyttjas. Fyra ytor maste uteslutas, darfor att &rs-
ringsindex for korrigering av tillvixten saknades. Sammanlagda provirdds-
antalet inom dessa ytor var 417 st. Samvariationen mellan den arliga dia-
metertillviixten fore den forsta gallringen och en hel rad olika karakteristika
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Tab. 5.5. Observerad och enl. funktionen i tab. 5.4 heridknad arlig diametertillviixt for

varthjork fore den forsta gallringen. Uppdelning pa alders- och diameterklasser.
Mean values of the observed diameter increment of Betula verrucosa before the first
thinning and that calculated by means of the function in tab. 5.4 for varying age and

Alder i brosthojd 9—11 ar

DBH.

Age at breast height 911 years

Diametfer i brh u.b., cm 2,751 3,50 3,76{ 3,97| 4,37| 4,73| 5,05 5,38 | 5,71 | 6,74 | 4,64
DBH u.b.
Antal trad 10 10 | 10 | 10 | 10 | 10 | 10 10 10 12 102
No. trees
Obs. diam.tillvixt, mm/10 31,1|37,2146,0; 42,8 47,3} 43,2| 52,3 50,4 | 54,4 | 61,8 46,9
Obs. diam. increment
Ber. diam.tillvixt, mm/10 30,0 | 38,2} 43,3] 39,1| 46,7| 45,5] 52,5 53,7| 53,0| 60,9 | 46,6
Cale. diam. increment
Obs. tillv./Ber. tillv. 1,04 {0,97|1,06{1,09| 1,01} 0,95 1,00] 0,94 | 1,03 | 1,01 | 1,01
Obs. id/Cale. id

Alder i brosthéjd 12—13 ar  Age at breast height 1213 years
Diameter i brh u.b., cm 4,09; 4,67| 5,07, 5,46} 5,89| 6,22 6,72| 7,01| 7,43| 7,89| 8,95| 6,33
DBH u.b.
Antal trad 10 { 10 | 10 {10 { 10 | 10 | 10 | 10 | 10 | 10 | 11 |111
No. trees
Obs. diam.tillvdxt, mm/10 25,6; 35,8] 38,8] 40,01 45,7| 51,4| 50,4\ 49,2| 54,7| 53,5| 62,8| 46,3
Obs. diam. increment
Ber. diam.tillvixt, mm/10 30,8| 34,7| 38,6| 40,0| 43,3| 46,1| 48,8} 50,9 52,1| 56,1| 63,4| 46,0
Cale. diam. increment
Obs.tillv./Ber.tillv. 0,83|1,03|1,01| 1,004 1,06] 1,11 1,03/ 0,97 1,05 0,95} 0,99} 1,01
Obs. id/Cale. id

Alder i brosthéjd 14—15 ar  Age at breast height 14—15 years
Diameter i brh uw.b., ecm 4,59| 5,37| 6,02 6,41} 6,92| 7,36| 7,78| 8,39; 9,12 9,99(11,52| 7,85
DBH w.b.
Antal trad 10104110 10|10 {10} 10| 10 | 10 | 10 | 18 | 118
No. trees
Obs. diam.tillvaxt, mm/10 27,6| 32,4\ 35,5} 41,5 43,7| 46,0| 53,4| 55,6| 55,7| 60,0( 65,3| 48,2
Obs. diam. increment
Ber. diam.tillvixt, mm/10 29,6| 34,0| 38,7} 40,5| 42,71 46,1} 48,9} 51,3| 55,7| 59,8! 67,1| 48,1
Cale. diam. increment
Obs.tillv./Ber. tillv. 0,93| 0,95| 0,92| 1,02} 1,02 1,00{ 1,09| 1,08; 1,00 1,00; 0,97| 1,00
Obs. id/Calc. id

Alder i brosthoéjd 16—20 ar  Age at breast height 16—20 years
Diameter i brh u.b., cm 5,44 | 6,18 | 6,72 7,87 | 9,14 10,34| 11,02| 13,81 9,16
DBH u.b.
Antal trad 10 10 10 10 10 10 10 16 86
No. trees
Obs. diam.tillvaxt, mm/10 25,3 | 30,4 29,31 41,3 44,3 58,8 57,6 69,2| 46,3
Obs. diam. increment
Ber. diam.tillvixt, mm/10 29,6 | 33,5 34,5 40,7 | 47,5 53,3 58,5 70,51 47,7
Cale. diam. increment
Obs. tillv./Ber.tillv. 0,85 | 0,91 0,85} 1,01} 0,93 1,10 0,98 0,98 | 0,97
Obs. id/Cale. id
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Tab. 5.6. Observerade och beriknade stamférdelningar for ett antal tillfilliga ytor, Triidslag:
vartbjork och glashjork. Diametrar pa bark. Uppgifterna avser tillstandet vid uppskatt-
ningen,
Observed and calculated stem distributions for some temporary plots. Species: birch.
DBH over bark. The figures picture the state at the time of the mensuration.

Stamantal i procent av totalt stamantal

.. . | Stam- i diam.klasser grovre &én:
5 t&lder 0}’}“3 Boni- antal No. trees in per cent of total no. in diameter
Yta |jprh, | hojd | tet classes above:
ar ar Dom. | Site perha o @
Plot | Ago at | height | index tl;?és M, My + on My + 20p
He- ?ﬁﬁ fyg ot B Beler obs. | ber. | obs. | ber. | obs. | ber.
ectare
obs. calc, obs. cale, obs. cale,
m m em | — | % % % % % %
7 57 23,3 | 21,8 495| 12,1} 6,00| 47,4 | 50,0 | 16,7 | 15,4 2,6 2,6
17 30 16,3 | 22,3 | 1541 1,5] 4,47| 64,9 | 54,1 | 14,9 | 16,9 0 2,7
117 30 16,3 | 22,3 | 1145 3,7, 6,00 50,5 49,56 | 15,6 | 15,6 1,8 1,8
22 52 20,6 | 20,1 406 6,2] 6,00] 48,4 | 50,0 y 14,1 | 15,6 4,7 1,6
27 39 18,3 | 21,2 566 2,6| 6,00 44,1 | 50,0 | 14,7 | 16,2 2,9 2,9
32 55 22,9 | 21,9 250 8,5 6,00 52,0 | 50,0 | 14,0 | 16,0 6,0 2,0
37 36 19,56 | 23,3 698 1,91 6,00| 56,2 | 49,4 | 11,2 | 15,7 1,1 2,2
42 51 24,0 | 23,8 592 6,5| 5,33 | 45,8 | 50,0 | 15,6 | 15,6 4,2 2,1
47 48 20,7 | 21,2 374 9,4| 6,00| 46,4 | 49,3 | 11,6 | 15,9 4,3 2,9
52 26 21,5 | 30,0 780 8,51 4,66 50,4 | 53,0 | 13,7 | 17,1 2,6 2,6
57 23 20,4 | 30,5 533 1,71 6,00| 48,6 | 50,0 | 13,9 | 15,3 2,8 2,8
61 59 20,0 | 18,1 | 1000y —4,3]| 6,00 52,1 | 50,0 | 16,4 | 15,7 2,1 2,1
65 32 17,3 | 22,6 650 | —4,4| 6,00} 60,0 | 50,0 | 12,9 | 15,7 1,4 2,9
165 32 17,3 | 22,6 390 0,8] 6,00 54,8 | 50,0 | 14,3 | 16,7 2,4 2,4
70 39 19,2 | 22,1 687 6,51 5,17 | 45,6 | 50,5 | 17,5 | 16,5 3,9 1,9
75 46 19,2 | 20,1 | 1872 1,5| 4,54 52,2 | 53,2 | 14,7 | 16,9 4,3 2,5
175 46 19,2 | 20,1 485 1,4| 6,00] 44,4 | 50,0 | 18,1 | 15,3 2,8 2,8
85 22 12,3 | 21,8 857 1,61 6,00 52,4 | 50,0 | 13,4 | 15,9 1,2 2,4

1 Endast vartbjérk, Betula verrucosa only.

for savil de enskilda traden som for provytorna studerades for detta material,
varvid den basta beskrivningen av diametertillvdxten erholls, om tradets
diameter och alder i brosthojd valdes till oberoende variabler (tab. 5.4).
Denna funktion har sedan tillimpats pa samtliga provtrdd. I tab. 5.5 redo-
visas medeltal for observerad och berdknad tillvixt samt kvoten mellan
dessa bada virden efter uppdelning av materialet i fyra aldersgrupper och
9—11 diameterklasser. Tabellen visar, att den tillimpade funktionen ger
en viss overskattning av diametertillvixten i de klenaste diameterklasserna,
sdrskilt for aldersgruppen 16—20 ar, men att avvikelserna mellan observerad
och berdknad tillvaxt for ovrigt ej 4r av systematisk natur.

5.4. Stamférdelningens form efter gallring vid utgangsliget samt fore och
efter gallring vid senare tillfillen
I foregiende avsnitt har konstaterats att stamférdelningen vid utgéngs-
laget, d. v. s. fore det f6rsta ingreppet, kan beskrivas med en pa lampligt
sdtt stympad normalférdelningskurva.
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Tab. 5.7a. Observerade och beriknade stamférdelningar for fyra fasta forsoksytor vid
olika alder. Triddslag: vartbjork och glasbjork. Diametrar pa bark. Uppgifterna avser
tillstandet omedelbart fore en gallring.

Observed and calculated stem distributions for four permanent plots at varying age.
Species: birch. DBH over bark. The figures picture the state immediately before thinning.

Stamantal i procent av totalt stamantal

ot T

Yta Alder hﬁjdl m.edel- antal No. frees Iin p rclaesses ahgvi: no. in diameter

nr &1 | pom. | diam. (Perbhal @

Plot | Age |height|Arith-| NoO. M, M, + on My + 20y
no. years | met. tregs -

10 9% | mean ; Pfl obs, ber. obs. ber. obs, ber.

diam. (heetare obs. cale, obs. cale. obs. cale,

m cm cm — 9% % % % % %

431:1 40 12,3 8,68 | 2530 2,5 | 5,01 | 47,2 | 51,0 | 16,4 | 16,2 2,6 2,4

44 13,6 | 11,67 1260 3,4 | 6,00] 46,0 | 50,0 | 15,5 | 15,9 3,6 2,4

49 14,5 | 13,14 1 025 4,2 | 6,00 47,3 | 49,8 | 15,6 | 16,1 2,9 2,4

55 15,4 | 15,16 800 5,9 { 6,00| 50,6 | 50,0 | 14,4 | 15,6 3,1 2,5

60 16,5 | 16,65 650 7,6 1 6,00 51,5 | 50,0 | 15,4 | 16,2 3,1 2,3

67 18,4 | 17,86 585 8,4 1 6,00 49,6 | 49,6 [ 154 | 16,2 3,4 2,6

72 19,0 | 19,09 475 9,1 | 6,00 48,4 | 50,5 | 14,7 | 15,8 3,2 2,1

77 18,9 | 20,04 385| 10,5 | 6,00| 46,8 | 49,4 | 18,2 | 15,6 3,8 2,6

431:11| 40 13,5 9,33 2390 4,0 | 4,36 | 52,9 | 54,7 | 16,3 | 17,3 3,9 2,4

44 15,4 | 12,53 | 1 083 6,5 | 4,74 | 46,8 | 52,3 | 16,2 | 16,7 3,6 2,3

49 16,5 | 14,56 707 8,5 | 4,73 | 48,3 | 52,4 | 16,6 | 16,6 4,1 2,1

55 17,2 | 16,78 5711 10,5 | 4,71 | 46,2 | 52,1 | 15,4 | 16,2 4,3 2,6

60 17,5 | 18,29 4831 12,0 | 4,68 45,5 | 52,6 | 17,2 | 17,2 4,0 2,0

67 19,9 | 19,40 449 12,5 | 4,76 | 46,7 | 52,2 | 16,3 | 16,3 3,3 2,2

72 20,6 | 21,09 366 | 13,5 | 4,85) 44,0 | 50,7 | 14,7 | 16,0 4,0 2,7

77 20,4 | 22,68 2931 14,5 | 4,77 | 43,3 | 51,7 | 18,3 | 16,7 3,3 1,7

09 18 10,7 8,71 2090 2,51 5,13 51,7 | 50,7 | 16,3 | 16,3 2,9 2,4

22 13,6 | 10,26 | 2 010 2,5 | 5,14 | 51,7 | 50,7 | 14,4 | 15,9 3,0 2,5

26 15,1 | 12,31} 1440 3,6 | 5,64 45,1 | 50,0 | 14,6 | 16,0 3,5 2,1

711 15 10,2 6,26} 3 158 3,0 | 4,99 47,8 | 51,2 | 153 | 16,4 3,2 2,4

19 12,9 8,15| 2925 3,4 { 5,02 51,9 | 51,0 | 16,0 | 16,2 2,6 2,3

23 15,1 { 10,31 | 1833 4,0 { 5,56 45,9 | 50,0 | 16,4 | 15,9 2,3 2,3

i Efter gallring. After thinning,

En motsvarande anpassning av normalférdelningskurvan har dven utforts
for de i foreghende avsnitt behandlade ytorna efter det forsta ingreppet.
Resultatet, som framgar av tab. 5.2, visar att en mycket god anpassning
kan erhdllas dven till de gallrade bestanden. Skillnaden mellan berdknat
och observerat stamantal ovanfér diametergrdnserna Mn och Mn+on
overstiger salunda endast i ett fatal fall 10 9, av de berdknade vérdena.
Genom gallringen har stamantalet i allmédnhet reducerats mycket kraftigt,
samtidigt som ¢@-vardet dndrats fran omkring 4 till omkring 5. Det forsta
ingreppet har sdlunda genomgdende haft formen av laggallring, vilket ocksa
framgar ddrav, att medeldiametern, Ms, okats genom ingreppet, samt att
stamantalen i de grovsta diameterklasserna ej ndmnvart péaverkats vid
gallringen,
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Tab. 5.7 b. Observerade och berdknade stamférdelningar for fyra fasta forsoksytor vid
olika alder. Trddslag: varthjork och glashjérk. Diametrar pa bark. Uppgifterna avser
tillstindet omedelbart efter en gallring.

Observed and calculated stem distributions for four permanent plots at varying age.
Species: birch. DBH over bark. The figures picture the state immediately after thinning.

Stamantal i procent av totalt stamantal
Svre |Aritm,| Stam- e 1‘dlarr‘!.klatssefrtgt-olvre fn: ‘
Yta | Alder| y5jq |medel- antal No. trees in per cent of total no. in diameter

nr ar diam. | per ha classes above:

Dom. o @ -
Plot | Age |height| Arith-| NO- M, My, + on My -+ 20y
no. | years |p met., | trees
10 ¢ | mean hem}[;r obs. | ber. obs. | ber. | obs. ber.
diam. | hectare obs. | cale. | obs, | calc. | obs. | cale,
m cm cm — % % % % % %
431:1 40 12,3 | 10,33 | 1260 s 6,00 47,2 | 50,0 | 15,1 | 15,9 , R
44 13,6 | 12,00| 1025 s 6,00 46,8 | 49,8 | 15,1 | 16,1 y R
49 14,5 | 13,81 800 , 6,00 | 50,0 | 50,0 | 14,4 | 15,6 s ,
55 15,4 | 15,81 655 , 6,00 | 51,1 50,4 | 14,5 16,0 s ,
60 16,5 | 16,92 585 s 6,00 51,3 | 49,6 | 16,2 | 16,2 s s
67 18,4 | 18,18 475 s 6,00 ] 47,4 50,5 15,8 15,8 ) s

72 19,0 | 19,19 3851 1
77 18,9 | 20,53 3201 1
431:11} 40 13,5 | 11,10 083
44 15,4 | 13,12 707
49 16,5 | 15,18 571
55 17,2 | 17,21 483 1
60 17,5 | 18,26 4491 1
67 19,9 | 19,88 366 | 1

1

1

6,00 | 49,4 | 49,4 | 16,9 | 15,6
6,00 | 46,9 | 50,0 | 18,8 | 15,6

R o wuwR e RO RS R

[y

51 52,5 16,2 | 16,2
51 522 | 17,4 | 16,3
7] 50,7 | 14,7 | 16,0
7
2

DO DN NN DD F =N NN RN NN NN NN N
NWWIH OTO I~ O R WSO - WO

72 20,6 { 21,55 293
77 20,4 | 23,00 254
709 18 10,7 8,76 2010
22 13,6 | 11,45| 1440

51,7 | 15,0 | 16,7
51,9 | 17,3 } 17,3
2| 50,7 | 15,4 | 15,9
,2 | 50,0 | 16,0 | 16,0
2

Sk L0 CTLO DN TN DI = <0~ D = O 00 00 ~3 Wt Lo W
MO OTTUMUTOUTUTNOONUTO DM ~NIOR WD
>

O DO OV 00 L0 0O DD R O i OO s B 00 00 0O GO0 - Lo Lo

26 15,1 | 13,60 910 s 5,67 N 50,5 | 15,4 | 15,4 , s
711 15 10,2 6,331 2925 , 5,021 49,9 | 51,0 | 15,4 | 16,2 s 5
19 12,9 9,021 1833 , 5,55 | 46,8 | 50,0 | 15,0 | 15,9 , s
23 15,1 | 11,30 | 1133 s 5,56 45,6 | 50,0 | 12,56 | 16,2 s s

D4 medeldiametern fore gallringen ligger mellan ca 30 och 60 mm fér
bestandet, och salunda édr &nnu klenare fordet utgallrade virket, harméngden
avsdttningsbart virke varit obetydlig. Ingreppen kan alltsd betecknas som
rojningar.

Man kan sdlunda konstatera att stamférdelningarnas form inom de olika
bestanden dven efter den forsta gallringen dr mycket likartade, trots att de
utforda réjningarna i allménhet varit mycket hérda, och trots att ingreppen
utforts av olika forrattningsmén, vilka givetvis ej haft nagon gemensam
instruktion for arbetet.

For att ytterligare belysa stamfordelningens och gallringens form i bjork-
bestand har dels ett antal tillfdlliga ytor och dels négra fasta forsoksytor
undersokis i detta avseende.

Bland de 92 tillfdlliga bjorkytorna utvaldes genom kvotrdkning ytterligare
15 st ytor. For dessa undersoktes stamfordelningens form vid uppskatt-
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ningen, varvid hiansyn dock endast togs till vartbjork och glasbjérk. Resul-
tatet framgar av tab. 5.6. Denna visar att dven stamfordelningar for dldre
bestand kan beskrivas med hjilp av stympade normalférdelningar, samt
att g-virdet ddrvid i allmédnhet &r mellan 5 och 6, vilket innebar att stymp-
ningen pa den vénstra flygeln 4r obetydlig. For tva av ytorna blev anpass-
ningen dalig darfor att férdelningen var tvatoppig. Om hinsyn endast togs
till vartbjorkens fordelning, kunde emellertid en god anpassning erhallas.

Skogshégskolans fasta bjorkytor hariallmédnhet en betydande inblandning
av glasbjork och i vissa fall utgors bestdnden av ren glasbjérk. P4 grund av
skillnaderna i tillvixt mellan vartbjork och glasbjérk ar de déarfor ej lampade
for jamforelser med foreliggande understkning vad produlktionen betraffar.
Déremot torde det ej vara nigra mera betydande skillnader mellan stam-
fordelningarnas och gallringarnas form i vartbjork- och glasbjorkbestand.
For fyra fasta ytor har stamférdelningen undersokts fore och efter gallring
vid varje revision genom anpassning av pé lampligt sdtt stympade normal-
férdelningskurvor. Av tab. 5.7 a och b framgar att 6verensstdmmelsen mellan
ytornas stamfordelningar och motsvarande kurvor 4r relativt god. For tre
av de fyra ytorna ligger g-viardet mellan 5 och 6, medan det for en yta ar
omkring 4,7. Gallringsformen har varit laggallring, vilket framgér ddrav
alt medeldiametern okat genom gallringen. Férutom de héar redovisade fyra
ytorna har ytterligare ett antal fasta bjorkytor undersokts genom grafisk
uppliggning av stamantalet 6ver brésthdjdsdiametern, och #dven for dessa
ytor har gallringsformen genomgéende varit laggallring. Nagot uttag i de
grovsta diameterklasserna har salunda praktiskt taget aldrig skett.

Av ovanstiende har framgatt att stamfordelningen i bjorkbestind i
allménhet kan beskrivas med en normalfrdelningskurva, som for mycket
unga bestand bor vara stympad pd vanstra flygeln vid diametern Mn -on,
vilket motsvarar ¢ =4. Efter nagon eller ndgra gallringar ligger stympnings-
gransen mellan Mn —3on och Mn —2on, vilket betyder att ¢ 4r mellan 5
och 6. Endast l4ggallring har féorekommit pa de undersdkta ytorna.



6. Produktionstabellernas konstruktion

6.1. Olika siitt att beridkna produktionstabeller

Enligt den klassiska metoden for konstruktionen av produktionstabeller
erholls utvecklingsserierna genom grafisk utjdmning av data fran fasta
forsoksytor. Darvid utjdmnades vanligen férst medelhdjden 6ver aldern
med en kurvskara. Sedan ett antal boniteter definierats genom antagna
medelhojder vid en viss 4lder, vanligen 100 ar, inritades dessa boniteters
héjdutvecklingskurvor i kurvskaran. Med hjialp av grdnskurvor mellan de
olika boniteterna kunde sedan materialet delas upp pa boniteter. For varje
bonitet utjdmnades sa totalproduktionen samt bestandets volym och
andra karakteristika var for sig over aldern. Denna metodik utnyttjades
av bl. a. ScuwarracH (1908).

EicuHORN (1904) konstaterade for silvergran att en bestdmd medelhdjd
motsvarade ett bestimt forrad oberoende av boniteten. Detta samband, som
brukar kallas Eichhorns lag, anvidndes av MorLLER (1933) vid berdkningen
av produktionstabeller for bok, ek och gran i Danmark. GEruaARDT (1909)
fann att dven totalproduktionen for tall och gran vid en viss medelhojd var
oberoende av boniteten, Detta samband mellan medelhojd och totalproduk-
tion, vilket enligt HummeL och BreTr (1950) dven galler for olika barrtrid
i England, har utnyttjats vid konstruktionen av produktionstabeller for
bl. a. olika triddslag i Tyskland (GerrARDT 1930) samt for ett flertal olika
barrtridd i Storbritannien (HumMeL och CHRISTIE 1953).

En speciell grupp av produktionstabeller utgors av sddana, som berdknats
genom grupperingar av material erhéllet vid engédngsuppskattning av skogs-
bestand, t. ex. i samband med skogstaxering. Genom att ur detta material
stilla samman t. ex. medelvirden fér aldersgrupper inom bonitetsgrupper
erhills en typ av tabeller, som brukar betecknas produktionsdversikter
(jfr Niusson 1961 sid. 9). Exempel pa saddana tabeller utgoér Jonsons typ-
schema for tillvixt och virkesférrad aldersklassvis i m® per ha (Praktisk
skogshandbok 1955, sid. 90), Hagbergs produktionstabeller for lik&ldrig och
villsluten mellansvensk blandskog (HacBere 1938) samt riksskogstaxe-
ringens produktionséversikter (NiLsson 1961). Aven ILvessaLos tabeller for
orérda bestdnd av tall, gran och bjork i Finland (ILvessavo 1920) samt
Korvistos bjirktabeller (Koivisro 1959) hor till denna kategori.
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En regressionsanalytisk bearbetning av bestdndsdata, innebdr ocksa en
form av gruppering av materialet, varvid de oberoende variablerna 4r de
karakteristika, efter vilka grupperingen sker. Vid regressionsanalysen kan
emellertid inverkan av ett stort antal variabler pa en viss karaktdr, t. ex.
tillvaxten, samtidigt studeras p& materialet som helhet, d. v. s. utan en
langt gdende uppdelning pa grupper. Mojligheterna till studium av samban-
det mellan t. ex. tillvéixten och de faktorer, som paverkar denna eller sam-
varierar med denna, blir hérigenom betydligt storre 4n vid enkel medeltals-
berdkning for enskilda grupper. Dylika funktioner bér darfér med fordel
kunna utnyttjas vid konstruktionen av produktionstabeller. Detta har ocksé
gjorts av Perrerson (1937 och 1955), EipE och LanGsETER (1941) samt
AnpERsson (1963). Sddana funktioner anvéndes dven av NAsLUND (1942)
for berdkning av tillvixten i gammal granskog efter genomhuggning. Utom
Skandinavien har man sarskilt i USA och Canada utnyttjat regressions-
funktioner for uppstillning av produktionstabeller (se t. ex. OsBorNE och
ScHUMACHER 1935, HorNisrook 1939, 1940 och 1942, Buckmaxn 1962 samt
CruTrTER 1963).

6.2. Produktionstabellerna for varthjork

6.2.1. Bonitet
Med hénsyn till de undersokta ytornas fordelning pa boniteter (jir fig. 2.4)
har produktionstabeller endast berdknats for bonitet h;, =18, 22 och 26 m.

6.2.2. Ulgangsldge

Med utgangslidge avses, som tidigare namnts, bestandets tillstdnd omedel-
bart fore den forsta gallringen. Sambandet mellan den dvre hojden, stam-
antalet och medeldiametern vid detta tillfalle har hérletts och redovisas i
tab. 5.3.

Vid produktionstabellernas konstruktion maste salunda ldmpliga virden
pa ovre hojd och stamantal i utgangsliget viljas. For produktionstabellerna
fixerades stamantalet till 5 000, vilket dr ndgot mindre d&n medeltalet f6r de
19 unga bestand, som ingar i undersokningen 6ver utgdngsldget (jfr tab.
5.1). Med hénsyn till att detta stamantal ér relativt hogt, anségs det lampligt
att gora det forsta ingreppet i bestandet redan vid en ¢vre hojd av mellan 7
och 8 meter, d. v. s. nigot tidigare &n vad réjningarna i genomsnitt skett i
de 19 undersokta bestdnden. For att dldern vid den forsta rojningen ej skulle
avvika alltfor mycket fran motsvarande &lder f6r de understkta 19 ytorna,
inlades ddrvid réjningen vid nagot ligre 6vre hojd f6r den sdmsta boniteten
och vid nagot hogre 6vre hojd for den bésta boniteten.

Det har ej ansetts befogat att prova utgdngsldgen med hogre stamantal
an 5 000, Daremot kunde det vara av intresse att préva utgangsldgen med
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lagre stamantal 4n 5 000. Funktionen f6r medeldiametern vid utgangsldget
kan emellertid ej anses gdlla for ligre stamantal dn ca 3 600, vilket 4r det
lagsta stamantal, som forekommer fore gallring 1 de ytor, som utgér materia-
let till denna funktion. For att understka effekten av en variation i staman-
talet fore den forsta gallringen har en produktionstabell berdknats med
utgangsldget 3 600 stammar vid 7,7 m 6vre hojd, trots att denna kombina-
tion av stamantal och &vre hojd ligger nagot utanfor materialets granser
(jfr tab. 5.1). Tabellen har berdknats for bonitet hy, =22.

Med stod av tidigare berdkningar antas att ¢ =10 mm och ¢ =4 vid ut-
gangsldget (sid. 119). Med ledning av dessa uppgifter kan dd dven stam-
antalets spridning kring medeldiametern berdknas enligt formeln on =0,7815 -
+ (Ms —10), dir on 4r stamantalets spridning i en icke stympad normalfor-
delning. (Betraffande formelns hérledning se sid. 121.)

D4 antalet diameterklasser, som tidigare nidmnts (sid. 121), fixerats till
16 Dblir klassvidden 4 -on/16 =on/4 och lagsta diameterklassens mittdia-
meter o +on/8 (se sid. 121).

Berdknade utgangsdata for de tre honiteterna h;, =18, 22 och 26 framgar
av nedanstdende tabla:

Bonitet, figg, Moo 18 22 26 22
Ovre hojd, Rygop e oeen... 7.3 7,7 7,9 7,7
Alder i brosthojd (enl. hojd-

utvecklingskurvorna), ar. . ... 17 12 9 12
Stamantal, n, st/ha............ 5 000 5 000 5000 3 600
Aritmetisk medeldiameter, Ms,

16911 ¢ TR 41,85 42,73 43,17 50,67
Stamantalets spridning i ostym-

pad fordelning, on, mm...... 24,891 25,578 25,922 31,707
Klassvidd, on/4, mm.......... 6,223 6,395 6,481 7,927
Lagsta klassens mittdiameter, '

ct+on/8,mm.. ... 13,111 13,197 13,240 13,963

Stamantalet i de 16 diameterklasserna har sedan berdknats med stod av
hjalptabell H 8 i »Barrskogens volymproduktion» (PErTERsON 1955, sid.
331).

6.2.3. Gallringsprogram

Vid gallringsprogrammens utformning bor uttagen avpassas sd att de
erhallna kombinationerna av stamantal och alder eller stamantal och vre
hojd ligger inom materialets granser. I annat fall kan man ej forutsitta,
att de hdrledda funktionerna ér giltiga. Som framgér av fig. 6.1 4r emellertid
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Fig. 6.1. Stamantal efter gallring for provytorna samt stamantal fére och efter gallring
vid stark gallring, G 1.1, medelstark gallring G 2.1 och svag gallring, G 3.1,
enligt gallringsprogrammen.

No. trees after thinning of the plots and no. trees before and after heavy thinning, G 1.1,
medium heavy thinning, G 2.1, and light thinning, G 3.1, according to the programs of
thinning.

spridningen i stamantal vid en viss 6vre hdjd ganska stor, varfor denna
restriktion ej blir sarskilt striang.

Vid upplaggning av stamantalet per ha éver den 6vre hojden framtrider
inte ndgra betydande systematiska skillnader mellan olika boniteter. Om
programmen beskrivs genom angivande av stamantalet vid viss évre héjd,
s& kan de sdlunda utformas gemensamt for de olika boniteterna. Hérigenom
kommer ocksa slutenheten uttryckt som kvoten mellan medelavstandet mel-
lan trdden och den 6vre héjden att vara densamma vid viss ovre hojd for
alla boniteter (jfr HumMeL och CurisTiE 1957 och Braatre 1957, sid. 5 ff).

Utformningen av gallringsprogrammen skiljer sig hirigenom principiellt
fran vad som tillimpats av PerTERsox (1955) vid konstruktionen av pro-
duktionstabeller for tall och gran. Enligt PErrERsons metodik dr stamantalet
for ett givet gallringsprogram nédmligen endast beroende av antalet ar efter
forsta gallring. Vanligen &r déarvid ocksi det procentuella gallringsuttaget
oberoende av aldern. ANDERssoN (1963) tillimpar PETTERSONS betecknings-
system genom att ange gallringsuttaget med ett ldggallringsmoment och ett
genomgallringsmoment, men later uttagens styrka variera med alder och
bonitet.
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Fig. 6.2. Stamantal enligt de tillampade gallringsprogrammen.
No. trees according to the programs of thinning used.

Betraffande intervallet mellan gallringarna har det ansetts ldmpligt, att
detta bestdms av hojdtillvixten pa sa sitt att 6kningen i 6vre hdjd ar unge-
far lika stor mellan varje huggning (jfr HumMmeL 1954, sid. 586). Undantag
harifran har gjorts for intervallet efter det forsta ingreppet, vilket utformats
som en héard rojning. Detta intervall har nimligen gjorts ndgot lingre,
dn vad som skulle motiverats med hénsyn till héjdtillvaxten.

Det hardaste gallringsprogrammet, G 1.1, har utformats sa att dettangerar
den undre gransen for sambandet mellan 6vre héjd och stamantal i materialet
(se fig. 6.1). Det dverensstdmmer {or ovrigt rdtt vil med stamantalsutveck-
lingen inom fasta ytor, ddr behandlingen betecknats som stark eller extra
stark gallring. Den sista gallringen har inlagts vid en 6vre héjd av ca 23 m.
For hy,=18 nds ej denna hojd forrdan vid 78 ars brésthéjdsalder, medan
produktionstabellen for h;, =18 endast utstrackts till 72 ars brh-alder, d.v.s.
80 4rs totaldlder. Produktionstabellen for bonitet hyo=18 innehéaller dérfor
endast fem gallringar.

Ett gallringsprogram med i stort sett samma stamantalsutveckling som
G 1.1 men med endast fem eller fyra ingrepp har dven tillampats. Det har
beteckningen G 1.3.

Med utgangspunkt fran G 1.1 har tva svagare gallringsprogram, G 2.1
och G 3.1 utformats. Vid tillampning av dessa tva program &ar stamantalet
ca 50 resp. ca 100 9, hogre 4n for G 1.1. Antalet ingrepp ar for G 2.1 fem vid
tillimpning pd h;o=18 och sex vid tillimpning pad h;, =22 och 26. Enligt
G 3.1 sker det forsta ingreppet vid &vre hojden ca 13 m, varfér antalet
ingrepp totalt endast blir fyra for h;; =18 och fem for h;, =22 och 26. Gall-
ringsprogrammen G 1.1 och G 3.1 har slutligen kompletterats med tva
program, enligt vilka ytterligare ett ingrepp gores, nir den dvre hojden 4r
ca 10 m. Efter det andra ingreppet enligt dessa program, vilka betecknats
G 1.2 och G 3.2 overensstaimmer de exakt med resp. G 1.1 och G 3.1,

Betriffande de olika gallringsprogrammen se fig. 6.2.
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Som ovan namnts har utgangsldget 3 600 stammar fére den forsta gall-
ringen provats for en produktionstabell. For denna tabell har ett gallrings-
program tilldmpats, som efter den férsta gallringen betraffande stamantalet
overensstdmmer med program 1.1. Pa grund av det ligre stamantalet redan
vid utgéngsldget kommer emellertid gallringsstyrkan for denna tabell
ndrmast att éverensstdimma med gallringsprogram 2.1 vid 5000 stammar

fore forsta gallring.

6.2.4. Stamantalets férdelning pd diamelerklasser

Stamantalets fordelning pd diameterklasser har, som tidigare ndmnts,
berdknats med hjélp av tab. H 8 i »Barrskogens volymproduktion» (Pet-
TERSON 1933, sid. 328—345). Dessa tabeller anger det relativa stamantalet
vid utgangslaget samt efter gallring vid olika reduktion av stamantalet
genom laggallring. Det har tidigare konstaterats, att uttagen i bjorkbestand
i allmidnhet haft formen av utprdglade laggallringar. Vid berdkningen av
stamantalet efter gallring vid ett visst tillfdlle har ddrfor stamantalsreduk-
tionen utférts huvudsakligen genom laggallring. Som exempel pd berik-
ningarna kan det forsta uttaget i G 1.1 tjdna. Det relativa stamantalets
fordelning pa diameterklasser vid utgangslaget framgér av tab. H 8 for ¢, =4
(se PETTERSON 1955, sid. 333). Stamantalet fore gallringen #r 5 000 och efter
gallringen 2 000. Detta motsvarar en reduktion fran 10 000 till 4 000. For
n=9 (i tab. H 8, sid. 333) erhalles en reduktion till 4 124,3. Om detta lag-

4124,3

10000 °
-5000=2062. Eftersom stamantalet efter gallring skall vara jdmnt 2 000
maste 62 trad uttagas genom likformig genomgallring. Reduktionsfaktorn

gallringsmoment tillimpas reduceras salunda stamantalet till

1o llring blir da 2000 0,9699
T genomgallring blir —— =0, .
org gallring a 3083

Pa raden n=9 (i tab. H 8, sid. 333) star alltsd diameterklassernas stam-
antal for det fall att stamantalet per ha 4r 4 124,3. Motsvarande aktuella
2000
4124,3°

Diameterklassernas stamantal fére gallring vid nésta gallringstillfdlle &r
detsamma eftersom négon in- eller utvaxning dver klassgrdnserna ej fore-
kommer. Efter gallring skall stamantalet vara 1 200. Fér n=15 i tab. H 8,
sid. 333 reduceras stamantalet fran ursprungliga 10 000 till 2 652,4. Om man
tar hdnsyn till att produktionstabellens ursprungliga stamantal var 5 000
samt att en reduktion till £6ljd av genomgallring utforts, vars storlek anges

antal erhalls genom multiplikation av dessa siffror med faktorn

5000
av faktorn 0,9699 erhdlls stamantalet 10600 (3,9699 - 2652,4 =1 286.
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Ytterligare 86 trad maste salunda uttagas genom likformig genomgallring.
De mot laggallringsmomenten, n, svarande @-virdena erhalls ur tab. H 7,
sid. 327, varvid dock n-virdet maste ckas med en enhet. n=9 och n=151i
tab. H 8, sid. 333 motsvarar salunda ¢ =5,5426 resp. ¢ =6,3797. Efter det
andra ingreppet 4r ¢ storre dn 6, vilket innebdr att stamfordelningen stricker
sig fran Ms -3 -on till Ms+3-on. D& ¢ genom laggallringsingreppen
kan fortsiatta att 6ka, och alla diameterklasser under diametern Ms -3 - on,
d. v. s. under =6, saknar stammar, betyder detta att antalet diameter-
klasser i stamfordelningen successivt minskar.

Den i exemplet utnyttjade hjalptabellen rdcker ej till for samtliga gall-
ringar. Det dr emellertid mojligt att sedan ¢ genom laggallringarna natt
virdet 6, dven utnyttja tab. H 8 for ¢, =06 (sid. 340 — 345). Tabellens stam-
antal vid utgangsldget, som ar 10 000, motsvarar emellertid di ej lidngre
produktionstabellens stamantal vid utgingslidget, som var 5000, utan i
stillet produktionstabellens stamantal fér ¢ =6. Detta stamantal erhélles
enligt formler, som redovisas pa sid. 94 och 130 i »Barrskogens volympro-
duktion» (PerrersoN 1955). D4 hjalptabellerna for ¢,=6 innehéller 24 i
stillet for 16 diameterklasser maste slutligen en omiordelning av stamantalet
fran 24 till 16 klasser utforas.

6.2.5. Diamelertillvdxtfunktioner

Vid tillvdixtberdkningen har funktionerna 2b och 4b tillimpats (se tab.
3.5). Funktion 4b, som harletts ur materialet fran Svealand, har darvid
anvints for att belysa effekten av variationer i bonitet, gallringsstyrka och
utgdngsldge medan funktion 2b, som géller f6r hela materialet, endast ut-
nyttjats for att belysa skillnaden i produktion till £6ljd av olika geografisk
beldgenhet. I denna funktion ingér héjden verhavet som oberoende variabel.
Det har tidigare framhallits (sid. 70) att hojden 6ver havet vid funktionens
tillimpning bor ges vissa bestdmda virden, som svarar mot materialgrupper-
nas medelvirden, For norrlandsytorna ar hojden over havet i medeltal 200 m
och for Svealand 100 m. Med hjélp av funktion 2b har tva tabeller berdknats,
en for 100 m hojd dver havet och en f6r 200 m hojd over havet, varvid den
sistnimnda kan anses gélla for norra Sverige. Tabellerna géller fér boni-
tet hy, =22 och gallringsprogrammet 1.1. Nedan éterges de tva tillimpade
funktionerna foér vartbjorkens diametertillvixt enligt tab. 3.5. Funktion 2b
(Svealand och sédra Norrland):

log igp = —1,5186 + 0,255 - log d + 0,679 - log iz — 0,476 - log G, +
G
+ 0,118 - log Z;‘l +1,049 - log hy, ~ 0,0775 - log M.

2
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Tab. 6.1. Ovre héjd, hy, o och héjden for den tredje diameterklassen riknat fran den
grovsta klassen, hj, for hgy = 22 vid stark gallring, G 1.1, medelstark gallring, G 2.1 och
svag gallring, G 3.1. Viirden enligt produktionstabellerna for vartbjork.

Dominant height, 1309,, and the height in the third diameter class, hg, from the highest
class. Site class hzg = 22, heavy thinning, G 1.1, medium heavy thinning, G 2.1 and light
thinning, G 3.1. Values according to the yield tables for Betula verrucosa.

Total alder, ar 18 34 54 =0

Total age, years
Gallringsprogram, G 1.1 110%, M 7,7 15,2 21,5 24,9
Program of thinning, G 1.1 hg, m 7,9 15,3 21,5 24,8
Gallringsprogram, G 2.1 hyy%, m 7,7 15,2 21, 24,9
Program of thinning, G 2.1 by, m 8,0 15,4 21,5 24,9
Gallringsprogram, G 3.1 h16%, m 7,7 15,2 21,5 24,9
Program of thinning, G 3.1 hy, m 8,1 15,4 21,6 25,0

Funktion 4b (Svealand):
log i;p = ~1,2711 + 0,268 - log d + 0,671 - log iy — 0,600 - log G, +

G
+ 0,264 - log 5% + 1,034 - log hy, — 0,0116 - P.
2

I funktionerna &4r izp och iy arlig diametertillvaxt i mm/10 under tillvaxt-
perioden resp. under en 5-arsperiod fore periodens borjan, d dr mittdiametern
u.b. i resp. diameterklass i mm, G, och G, dr grundytan u.b. i m?/10 per ha
fore och efter gallringen, h;, dr boniteten i dm, M &r héjden dver havet i
m - 10 och P slutligen ar tillvixtperiodens ldngd i ar. D4 den sistndmnda
variabeln ej ingér i bada funktionerna, har det ansetts befogat att anpassa
periodens lingd efter materialets medelvarde f6r P som ar ca 6 ar (jfr tab.
3.3 a). Aven vid tillimpning av funktion 4b, som innehéller denna variabel,
bor man hérigenom fa en okning av tillvdxtprognosens siakerhet, eftersom
regressionens medelfel 4r minst fér den kombination av viarden pa de oberoen-
de variablerna, som motsvarar variablernas medelviarden i materialet (jfr
sid. 82). For att mojliggéra denna anpassning av periodidngden har inter-
vallet mellan tvé gallringar, om det 4r minst 8 &r, i allmédnhet delats upp i tvé
tillvéixtperioder. Vid bérjan av den andra tillvaxtperioden ar salunda i dessa

G G
fall — =1 och log — =0.
G G

2 2

6.2.6. Barkljocklek, hijd, volym, krongrinshojd och dlder

Barktjockleken har bestdmts enligt de funktioner, som redovisas i tab.
4.1 och 4.2.
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Héjdkurvans konstanter har berdknats med hjdlp av den 6vre héjden
enligt funktionen i tab. 4.3, varefter de enskilda diameterklassernas hojder
erhallits med funktion 4 (sid. 98). Med 0Ovre hojd avses diarvid hojden efter
gallring enligt hojdkurvan for de 10 9, grovsta tridden, dj, 0. P4 grund av
att tabellbestanden behandlas med laggallring, ger gallringen en viss for-
skjutning av d;qo, och dirmed ocksd av den &vre hojden. Storleken av
denna forskjutning kan studeras gemom att man i produktionstabellerna
jamfor den 6vre hojden, hy,, o, med hojden t6ren viss bestdmd diameterklass.
T tab. 6.1 redovisas &vre héjd, hyg o, och hojden for den tredje diameter-
klassen ridknat fran den grovsta klassen och nedat, hy, for hyo =22 och olika
gallringsstyrka. Gallringsprogrammen G 1.1, G 2.1 och G 3.1 representerar
stark, medelstark och svag gallring (se sid. 132). Den 6vre hojden har for
resp. bonitet erhallits ur tab. 2.1 och 4r salunda oberoende av gallringsstyr-
kan, medan hojden for en viss diameterklass kan variera. Tab. 6.1 visar
emellertid att den édndring av relationen mellan hy, ¢ och hy, som orsakas
av variationer i gallringsstyrkan dr obetydlig. En £6]jd av denna forskjutning
ir att de enskilda diameterklassernas hojd och volym foére gallring paverkas
av gallringsuttagets storlek. Felet uppgér emellertid maximalt till 0,2 m
for hojden och till 2 m3 fér volymen per ha. De enskilda produktionstabel-
lerna har i efterhand korrigerats for detta fel.

De enskilda trddens volym har for trdd under 5 cm berdknats med S. O.
AxpEerssons funktioner for smatrdd (ANpERssoN 1954) och for trad 6ver b cm
med Nisrunps mindre funktioner (NisLunp 1940 och 1947). Hérvid har
funktionerna for norra Sverige tillimpats tér produktionstabellen for Norr-
land, medan funktionerna fér hela Sverige har tilldmpats for tabellerna
for Svealand (se sid. 100).

Krongrdnshéjden har berdknats med hjédlp av funktionen i tab. 4.8. D&
denna hojd, som tidigare framhallits, dr tdmligen oberoende av diametern
i bestandet, har endast grundytemedelstammens krongridnshojd redovisats.

Skillnaden mellan ‘total alder och alder i brosthdjd har berdknats med
hjilp av boniteten och funktionen i tab. 4.12.

6.2.7. Berdkningarnas utférande och redovisning

Samtliga led i berdkningen av produktionstabellerna har av forfattaren
programmerats med alfa-kod (Autocope AB, 1963), varefter produktions-
tabellerna berdknats maskinellt pa Statskontorets Databehandlingscentral
med hjédlp av maskinerna Besk och Facit.

Produktionstabellerna aterfinns i bilaga 8, varvid vidrden under bark
och pa bark redovisas i skilda tabeller. Dessa &terges i den form de erhallits
vid den maskinella berdkningen. Nér gallringsintervallen 4r ldngre dn 8—9
ar och darfor delats pa tva tillviaxtperioder, anges dven tillstandet vid den
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andra periodens borjan. For vartbjork, Svealand, h;o=22 och gallrings-
program G 1.1 anges dven stamantal och volymer for varje diameterklass
vid samtliga gallringstillfillen samt vid tabellens slutalder. Aven dessa upp-
gifter aterfinns i bilaga 8.

6.3. Virdeberikning

6.3.1. Relativa rotvirden

Rotvarden for virkesforrad och gallringsuttag har berdknats med s. k.
relativa priser. De angivna virdena galler for rotvardet 1 kr per m®sk, d. v. s.
per m3 total stamvolym p.b. ovan stubbe fér ett trdd med 30 cm diameter
i brh p.b. Berdkningarna har utforts fér prisrelationerna 1:0,2, 1:0,4, 1:0,6
och 1:0,8, varvid med prisrelation avses kvoten mellan rotvérdena per m3
p.b. for trad med 30 och 20 cm diameter i brosthéjd p.b. Enligt den schema-
tisering, som genomforts vid tillimpningen av relativa priser, foreter pris-
kurvan en jamn- stegring fran d =20 cm till d=40 cm, for att darefter ga
vagréatt. Om linjen genom rotvérdena for 30 och 20 ecm-triaden skér abskissan
vid en diameter, som &4r stérre dn en viss fixerad gransdiameter, d,, antas
priskurvan fortsiatta rétlinjigt ner till denna skdrningspunkt. For det fall att
skdarningspunkten ligger till vanster om d,, sammanbindes i stdllet den punkt
pé abskissan, som motsvarar d,, med véirdet for d =20 cm. Priskurvan far
hirigenom en brytpunkt i d =20 cm. Griansdiametern, d,, brukar for sddra
Sverige fixeras till 5 cm och for norra Sverige till 7,5 cm. Betriffande pris-
kurvans hérledning och tillimpning hénvisas till Statens off. utredningar
1949: 60, Fries 1959, sid. 7—12 samt ANpERsson 1963, sid. 50.

I foreliggande arbete tillimpas genomgdende gransdiametern 5 cm men
samtidigt antas trdd klenare 4n d =10 cm sakna rotvarde, 4ven om rotvérde-
kurvan visar ett positivt virde for ifrdgavarande diameter. Orsaken hértill
ar foljande. Ett villkor for att ett trdd skall kunna ha ett nettovarde ar att
det ger gagnvirke. Enligt en understkning, som utforts pa de fdllda prov-
trdden, kan en bjork, som 4r 7,5 cm p. b. i brosthoéjd, forvéntas ge en massa-
vedsbit, som dr 2 m lang och 2%/, tum i topp u.b. eller 3m lang och 21/, tum
i topp u.b. En bjork som &r 10 cm p. b. i brésthojd kan forvantas ge en massa-
vedsbit som dr 2m och 3%/, tum i topp u.b. eller 3 m och 3%/, tumitoppu.b.
Med ledning hdrav har det ansetts realistiskt att rdkna med minimidiametern
dpin =10 em p.b. i brosthéjd. En jamforande virdering har emellertid ocksa
utforts med d;, =5,0 cm p.b. i brésthojd. Tréd som 4r klenare &4n angiven
minimidiameter antas alltsd ha rotvéirdet noll, &ven om priskurvan anger ett

10412039
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positivt virde. Om skédrningen mellan priskurvan och abskissan intraffar
vid en grovre diameter 4n d,;,, forlorar givetvis denna diameter sin bety-
delse. I nedenstdende &versikt anges den reella minimidiametern vid olika
prisrelation.

Prisrelation 1:0,2 1:0,4 1:0,6 1:0,8
Minimidiameter p.b., cm 17,50 13,33 10,0 (5,0) 10,0 (5,0)

Om samtliga trdd, vilka enligt gallringsprogrammet tilthoér gallringen,
maste fillas 4r detta resonemang ej fullt korrekt. I detta fall skulle det
ndmligen I06na sig att ta till vara alla trad for vilka bruttovirdet dverstiger
samtliga direkta kostnader minus féllningskostnaden. Det skulle med andra
ord lona sig att dven ta till vara vissa trid med negativt rotvirde, d. v. s.
trad, som dr nagot klenare &n nyss angivna minimidiametrar. Vi bortser
emellertid hérifrdn och tillampar vid berdkningarna de angivna minimidia-
metrarna. Om berdkningarna skall avse bjork, som antas endast ge massa-
ved, kan det vara rimligt att anta, att priskurvans stegring upphor tidigare
dn vid d =40 cm. Berdkningar har dirfor dven utforts med en priskurva, som
gar vagratt for d >30 cm.

Berdkningar av rotvirdet per m3 for tall och gran har visat att det for en
viss diameterklass i allmdnhet foreligger en tendens till stigande rotvirde
med stigande tradhéjd och stigande alder (jir sid. 142). For att belysa effekten
av en dylik virdestegring for bjork har berdkningar utforts f6r en produk-
tionstabell med 1,0 procents dndring av rotvardet per m?® for varje procent,
som mittstammens hojd i resp. diameterklass avviker fran hojden enligt
en viss given hojdkurva. Tradhojden enligt denna hdjdkurva for olika virden
pa diametern i brosthéjd pé bark framgar av nedanstiende tabla.

Dbrp.b,cem .......... 10 15 20 25 30 35
Hojd éver mark, m...... 16,4 19,3 21,0 22,2 23,0 23,6

6.3.2. Kosinaden for réjning
For att man skall fa den bestandsutveckling, som produktionstabellerna
anger, maste samtliga tridd fallas, som enligt gallringsprogrammet tillhor
gallringen. Den réjningskostnad som harigenom uppstar har berdknats pa
foljande sétt.
Med ledning av ett antal métningar av diametern p.b. i brésthdjd, d, g,
och i stubbhdjd, d, erholls funktionen
dg=1,294 +1,3944 - d, 5 —0,005605 - d, 4 1)
dy och d; ; dr uttryckta i cm.
Gangtiden vid rojning kan enligt Carrix (1949) berdknas ur funktionen
y=>50,1750 + 0,0472 - n 2)
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ddr y ar gangtid per ha i verkminuter och n 4r antalet plantférande flackar i
en flacksadd.

I en understkning av Carrix (1957) 6ver rojning med motorsagar finns
ett diagram (fig. 6, sid. 520), som visar sambandet mellan det rojda tradets
diameter p.b. i rot och antalet kapade trissor (fillda trdd) per minut. Om
vérdena for rojningsmotorsag i detta diagram omrdknas fran trad per minut
till centiminuter per trad och utjdmnas med en funktion erhélles

(dst)2

y=8-3-dy+ 3)

ddr y 4r fallningstid per triad i centiminuter och dy, dr tridets stubbdiameter
p.b.icm. For triad, vars stubbdiameter dr mindre dn 6 cm, kan féllningstiden
antas vara konstant och lika med fallningstiden for d,;=6 cm, som ar 2
centiminuter. Om funktionerna 2 och 3 omriknas fr&n verkminuter till
dagsverken enligt relationen 360 verkminuter =1 dagsverke erhalles

y, =0,1394 +0,00013 - n 4

déary, 4ar gingtid i dagsverken per ha och n 4r antalet triad, som skall réjas
bort. Vidare erhalls

y, =0,000 22 — 0,000 083 - d; + 0,000 0093 - (d,,)* 5)
ddr y, ar fallningstid i dagsverken per stam.

Med ledning av funktionerna 1, 4 och 5 har réjningstiden i dagsverken per
ha berdknats for trdd, som &r klenare 4n angiven minimidiameter i gall-
ringsuttagen.

6.3.3. Vdrderingsresultatens redovisning

For de produktionstabeller, som virdeberéknats, redovisas det relativa
vérdet vid prisrelationerna 1:0,2, 1:0,4, 1:0,6 och 1:0,8, samt réjningskost-
naderna uttryckta i dagsverken fér de stammar i gallringsuttagen, som ej
har nagot rotvérde. Med ledning av dessa varden har markens kapitalvarde,
Cy, berdknats vid 3, 4 och 5 procents rantefot enligt formeln

0= u 1,Opu—a
=2 I —,
a=1 ¢ 1,0p* -1

déar I, ar samtliga nettointdkter frin gallringar och slutavverkning vid
tidpunkterna a=1 till a=u. Markens kapitalvarde, C,, skall hiar avse kapi-
talvirdet vid &r noll av alla férviantade bruttointéikter minskade med alla
de férvintade kostnader, vilka ar rorliga med den avverkade kvantiteten.
Pa liknande sidtt har rdjningskostnadens kapitalviarde berdknats enligt
formeln
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dar R, &r rojningskostnaden i dagsverken per ha for samtliga gallringar vid
tidpunkterna ¢ =1 till a=u ~ 1. Eventuell réjningskostnad vid slutavverk-
ningen férsummas alltsa.

I allménhet har endast de maximala virdena pa C}, och motsvarande om-
loppstider u angivits. Om C, dr storst for den omloppstid, som motsvarar
produktionstabellens slutalder, har virdet pad u satts inom parentes.

Samtliga virdeberdkningar har programmerats med alfa-kod (Autocode
AB, 1963) och utforts maskinellt p& Statskontorets Databehandlingscentral
med hjilp av maskinerna Besk och Facit. Vid virderingarna har resultat-
remsorna fran berdkningarna av produktionstabellerna utnyttjats som
dataremsor. Rotvirden och rojningskostnader samt lopande tillvixt och
medeltillvixt i kronor redovisas i bilaga 8 i anslutning till produktionsta-
bellerna, medan markvérden och kapitaliserade rojningskostnader samman-

“stallts i tab. 7.14—7.21.

6.3.4. Bestimning av typtridens rotvdrde

For bestdmning av prisrelationen och for omriakning av de relativa véir-
dena till absoluta véirden i kronor fordras kdnnedom om rotvirdet per m3
p-b. fér 20 och 30 cm-traden. For att bl. a. mojliggdra en noggrann berdkning
av dessa virden kommer en undersékning av bjorkens avsmalning och form-
kvot att publiceras. I avvaktanhirpdkan EbcREN—NYLINDERS avsmalnings-
tabeller for tall i sodra Sverige anvéndas f6r dverslagsberdkningar (EpGrEN
och NvyrLixpeEr 1949).1 Med utgingspunkt frin en given hojdkurva har
trddhojdens inverkan pa virdeproduktion och markvidrden undersokts.
Nedan redovisas vissa data for tva typtrdd, vilka valts sa att deras héjd
dverensstdmmer med hojden for ett 20 och ett 30 cm-trdd enligt den ovan
namnda héjdkurvan (jfr sid. 138).

Diameter i brosthojd p.b,em ... o oL 20 30
» » » wh,em ... 18,3 27,4
Hojd 6vermark, m........ ... ... o i 21,0 23,0
Formkvot....... ... . 0,650 0,625
Volym ovan stubbe p.b.,, dm® .................... 295 644
» » » wh,dm?.. ... ..o oL 253 576
Virkesldngd fran stubben och upp till 8 tum u.b., dm - 85
» » » » » » 6tum u.b.,dm 57 134
» » » » » » 3tum u.b., dm 151 185

! Diametrar u. b. pa olika hojd ver mark kan dven berdknas med hjélp av funktioner
och tabeller f6r bjorkens stamform, som utarbetats av Heijbel (1963).
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Volym fran stubben och upp till 8 tum n.b., dm? ... - 394
» » » » » » 6tumu.b.,, dm? ... 133 H14
» » » » » » 3tum u.b., dmd ... 243 568

Med formkvot avses kvoten mellan diametrarna u.b. p& 60 och 20 9,
av trddhojden ovan mark. Volym ovan stubbe har berdknats enligt Nis-
LuNDs mindre funktioner fér bjork i hela Sverige. Virkeslingd och volym
frdn stubben och upp till 8, 6 och 3 tum har berdknats enligt EpcrEx—
NvYLINDERS avsmalningstabeller f6r tall i sodra Sverige (EpGrREN och Ny-
LINDER 1949).

Om vérderingen skall avse ett bestand, som ej natt sddana dimensioner,
att typtrdaden finns representerade, kan imaginira vérden berdknas for typ-
triden med ledning av vérdet per m3 for klenare diametrar och vissa formler,
som giller for den schematiska priskurvan. Axpersson (1963, sid. 236)
redovisar ingdende den metodik, som ddrvid kan tillimpas.

Det bor i detta sammanhang anmérkas att skillnaden mellan teoretiskt
utbyte och verkligt utbyte ofta kan vara mycket stor for bjork till £6ljd av
krékar och andra fel (jfr sid. 151).

6.3.5. Diskussion av relativprissystemet

Fordelarna med det anvinda prissystemet dr uppenbara. Genom att rot-
vérdet per m?® {or 30 cm-tridet valts som enhet, gors viarderingen oberoende
av det aktuella pris- och kostnadsldget, och genom mojligheten till variation
i priskurvans lutning kan den anpassas till varierande relationer i rotvirde
mellan klena och grova trad.

Nackdelarna med priskurvan ir dels att priset per m?® mellan vissa bryt-
punkter antas stiga ritlinjigt med stigande diameter och dels att rotvirdet
endast bestdms av trddens diameter pa bark. Nidgon hénsyn tas salunda
varken till inverkan av barktjocklek, hojd eller form hos traden och ej heller
till virkeskvaliteten.

Priskurvans form

De fel, som kan vintas uppsta till £61jd av att priskurvan ej i detalj {oljer
den sanna kurvan, behandlas i Kungl. Maj:ts prop. nr 240, 1944 samt av
Fries (1959, sid. 61 ff) och Anprrsson (1963, sid. 237 ff). Enligt dessa
undersokningar forekommer visserligen, att berdknade priskurvor for tall
och gran har en sddan krokning, att 6verensstdmmelsen med den schematiska
priskurvan inom enskilda diameterklasser 4r mindre god. Vid vérdering av
hela avkastningen enligt t. ex. en produktionstabell sker eniellertid i allméan-
het en utjamning av dessa skillnader, si att den totala avkastningen blir
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bestdmd med tillfredsstédllande noggrannhet. Nagra motsvarande berdk-
ningar har ej utforts for bjork, men det finns ingen anledning att férmoda,
att skillnaderna mellan verkliga och schematiska kurvor skulle bli storre
for detta tradslag &n for tall och gran. Vid vérdering av produktionstabeller
giller det dessutom inte i forsta hand att n& s& god ©verensstdmmelse
som mojligt mellan tabellernas viarden och de foér en viss situation gillande
sanna vardena utan i stillet att fa fram jamférelser mellan vérden for olika
boniteter och for olika behandling. Mindre avvikelser mellan sanna och
schematiska rotvirdekurvor torde i detta sammanhang vara av underordnad
betydelse.

Inverkan av barkijocklek, form och kvalitet

Det 4r uppenbart att skillnader i barktjocklek vid virdering med relativa
priser ger upphov till skillnader irotvirde, som ej har nagon reell motsvarig-
het. Den tendens, som konstaterats, till tunnare bark med stigande bonitet
leder salunda till att den verkliga skillnaden i vardeproduktion mellan boni-
teterna minskas. For att f& en uppfattning om felets storlek har produk-
tionstabeller berdknats for boniteterna h,, =18, 22 och 26, i vilka barktjock-
leken dr en funktion av enbart diametern.

Detta fel hade kunnat undvikas om vérdet per m?3 i stéllet baserats pa
diametrar och volymer under bark. En sddan omldggning av vérderingsfor-
farandet ansags emellertid oldmplig, dels dédrfor att jamforelser med tidigare
utforda virderingar for andra trddslag da forsvdras, och dels dédrfor att
metoden dr mindre lamplig for praktiskt bruk.

Trddens form kan paverka virdet per m3, sdrskilt ndr toppméitning till-
limpas. Vid topprotméitning, mittmdtning eller métning i travat matt
torde formens inverkan vara betydligt mindre. D4 mittmétning vanligen
anvindes for inmétning av sdgtimmer och fanérstock av bjérk och topp-
rotmétning eller médtning i travat matt anvindes for inmatning av bjork-
massaved, kan formens inverkan pa vardet per m?® for bjork forsummas.

Tradhdjdens inverkan pa virdet per m® har studerats av Fries (1959,
sid. 62) och AnpErsson (1963, sid. 239 ff). Enligt Fries kan rotvirdet for
tall 6ka med 1,8 9%, per m héjdékning medan motsvarande tkning f6r gran
i det undersokta fallet endast var hélften sa stor. Vardetkningen for tall
motsvarade ungefir 0,4 9, per procent hojdokning. Det ar uppenbart att
vérdering med relativa priser under sddana férhallanden ger en undervérde-
ring av dldre skog och skog pa battre boniteter i forh&llande till yngre skog
och skog pa simre boniteter.

Hojdens inverkan pa virdet per m? har ej undersékts for bjork. Man kan
emellertid utgé ifran att denna inverkan ar liten f6r bjork, som huvudsak-
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Tab. 6.2. Bestand efter gallring samt gallringsuttag totalt och i form av torra tridd for fyra
fasta forssksytor i ren bjorkskog. Endast vartbjork och glasbjork har medtagits.
Growing stock after thinning, total volume removed by thinning and volume of dead
trees removed on four permanent plots in pure birch stands. Species: birch.

Bestand efter gallring Gallring, totalt Gallring, torra trad
Growing stock after thinning Thinning, total Thinning, dead trees
grund- grund- grund-
Yta [Alder| gyre |medel-| stam- yta |Volymimedel-| stam-| yta volym|medel-| stam-| yta |Vvolym
ur ar | hojd | diam. | antal | p.b. | P-b. | diam.|antal | p.b. | P-D- |diam. | antal | p.b. | DD
Plot | Age | gom. | p.b. no. B.A. |volumel p b, no. B.A. |volume| pb, no. B.A. | volume
00. | years|height | ;heqn | trees | o.b. ob. | ean | trees | ob. o.b. | ean | trees | o.b. 0.b.
h DBH m? ms | DBH m? mé | DBH m? m?
10 % o.b. o.b. o.b.

per hektar per hektar per hektar

m cm per hectare cm per hectare cm per hectare
431:1 40y 12,3 | 10,6 | 1260 11,13{ 60,1 7,4 | 1270 5,43 | 25,6 6,7 20 0,07 0,3
44 | 18,6 | 12,3 | 1025} 12,21 | 74,4] 10,5 2351 2,03 | 11,7 | 13,4 5 0,07 0,4
49 | 14,5 | 14,1 8001 12,48| 77,8 10,9 2251 2,11 | 12,5 | 11,3 5 0,05 0,3
55| 154 | 16,1 655 | 13,28 87,4 12,3 145 1,73 | 11,1 | 17,5 5 0,12 0,9
60 | 16,5 | 17,3 590 13,84 96,5| 14,3 65| 1,05 7,51 11,3 5 0,05 0,4
67 | 18,4 | 18,6 4801 13,05 101,4| 16,8 110} 2,45 | 17,3 | 18,9 15 0,42 3,0
721 19,0 | 19,7 390 11,831 92,8} 19,2 90| 2,61 | 19,5 | 21,4 5 0,18 1,3
77 | 18,9 | 21,0 325 | 11,27 88,4 17,9 65 1,63 | 11,8 | 13,4 5 0,07 0,4
431:I1} 40| 13,56 | 11,3 | 1122} 11,16| 65,4 8,3 | 1322 7,11 | 36,5 7.8 29 0,14 0,6
44 1 15,4 | 13,1 7461 10,121 69,3} 11,8 376 4,12 | 26,0 —_ —_ —_ —
49 | 16,56 { 15,1 610 | 10,89 76,51 12,2 136( 1,58 | 10,1 — — — —
561 17,2 | 17,1 522 11,93 | 83,3| 14,6 88| 1,47 9,8 5,0 5 0,01 1,0
60| 17,5 | 18,2 488 12,631 90,5) 19,2 34| 0,98 7,3 7,1 5 0,02 2,1
67 { 19,9 | 20,2 376 12,05| 97,5| 16,8 112 2,49 | 17,1 5,0 5 0,01 0,7
72| 20,6 | 21,9 298| 11,23} 91,6 19,9 781 2,42 | 18,5 — — —_ —
77 20,4 | 23,4 259 11,16 91,21 20,8 394 1,32 10,0 — — — —_
709 18 | 10,7 9,2 | 2010} 13,34 63,2 8,0 80| 0,40 1,9 7,1 10 0,04 0,2
22 | 13,6 | 11,8 | 1440 15,66} 90,2 7,7 570 2,64 | 13,5 5,5 50 0,12 0,6
26 | 15,1 13,9 910| 13,80 8&8,8| 10,4 530( 4,46 | 27,0 — — —_ —
711 15 ] 10,2 6,5 | 2925 9,82 46,0 5,5 233| 0,55 2,5 — — — —-
19 | 12,9 9,2 | 1833 12,17 72,5 6,9 | 1092 4,03 | 21,6 6,4 25 0,08 0,4
23 | 15,1 | 11,5 | 1133 | 11,76] 83,1 8,9 700} 4,31 | 28,8 — — — —

ligen ger massaved, men att den far storre betydelse, om {rdden dven ger
sigtimmer och fanér.

Kvalitetens fordndring med stigande alder och dess inverkan pa vérdet
per m? for tall har undersékts av ANDERssON (1963, sid. 244 ff). ANDERsSON
konstaterar en tydlig forbéttring av sagtimmerkvaliteten med stigande
alder. Den samlade effekten av héjdokning och kvalitetsiorbéittring kan
enligt ANDERssON (1963, sid. 250) orsaka att vdardet per m3 for 30 cm-tradet
(Pyo) vid 50 4rs alder endast ar 70 %, av virdet vid 100 ars alder. Detta
motsvarar en dndring av rotvirdet med ca 1 procent per procent héjdékning.
Nagon motsvarande undersokning for bjork har ej utforts, men dven i
detta fall blir inverkan pé rotvérdet beroende av vilka sortiment, som &r
aktuella. Om blott massaved apteras, torde sadlunda kvalitetens och ddrmed
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rotvérdets fordndring for en viss dimension med stigande 4dlder endast
orsakas av sjunkande kvistningskostnad och didrmed vara tamligen obetydlig.

For att undersoka vilken effekt en viss antagen vdrdeokning kan {4 pa den
totala virdeproduktionen och pi markvéirdet har, som tidigare ndmnts,
en tabell virderats under férutsattningen att rotvirdet stiger med stigande
tradhojd.

Firekomsten av torra frid i avverkningarna

Vid vérderingarna tas ej nadgon hénsyn till avgangen genom sjélvgallring
och av andra orsaker, utan avverkningen antas besta av friskt virke. For
att f4 en upplattning om avgangens storlek understktes denna for de i
tab. 5.7 medtagna, fasta bjorkytorna. Tab. 6.2 redovisar uttaget vid varje
gallring och hur stor del didrav, som erhallits i form av torrt virke for dessa
ytor. Av tabellen framgar, att kvantiteten torrt virke dr obetydlig ochi all-
ménhet ej overstiger nagra fa procent av det totala uttaget. Man torde darfor
ej heller for de berdknade proditktionstabellerna behéva rdkna med nagon
mera betydande avgang mellan gallringarna.



7. Vartbjorkens produktion enligt produktionstabellerna

7.1. Tidigare arbeten angaende bjorkens produktion,’ skotsel och kvalitet

7.1.1. Bjérkens produktion

VarGas pE BeEpeEvar understkte aren 1842--1848 volym och tillvaxt
for bjork och andra skogstrdd inom tre olika regioner i Ryssland. Dessa
undersokningar publicerades 1846 f{&r Tula-regionen, 1848 fér Petersburg-
regionen och 1850 for Samara-regionen.! Med ledning huvudsakligen av
jordman och jordart delade Varcas peE Bepewmar materialet inom varje
region i fem bonitetsklasser och berdknade sedan en produktionsoversikt for
var och en av dessa.

TsuriN bearbetade senare dessa resultat och fann dé, att de lokala tabel-
lerna kunde omarbetas till en generell serie av produktionstabeller for olika
boniteter, om de olika bestdndskomponenterna uttrycktes som funktioner
av medelhojden (Tsurin 1930). Han utjamnade darvid férst medelhojden,

h

s Over dldern, f, med WEBERs funktion hiy=hy 1.« <T1,—62——5t-_-5> (jfr

WEeBER 1891). For konstanterna a och hy ,,,y, vilka varierar med boniteten,
bestdmdes fem virdepar si att fem bonitetskurvor erhélls. TsuriN utjdm-
nade sedan bestandets volym och totalproduktion i m3® var for sig over
aldern. Han konstaterade dédrvid att bestandets volym enligt VARGAS DE
Bepeyars tabeller ej exakt kan uttryckas som en funktion av héjden. Voly-
men vid en viss medelhdjd stiger sdlunda med stigande bonitet men sjunker
med stigande alder. De berdknade virdena for totalproduktionen éverens-
stimde diremot vil med motsvarande vérden enligt VARGAs DE BEDEMAR
for samtliga boniteter utom den ldgsta. For denna bonitet gav utjdmnings-
funktionen en betydande overskattning, vilket enligt TsuriN troligen be-
rodde pa att Varcas peE BepeEmars material for denna bonitet utgjorts av
glesa bestand. Tourin utjdmnade slutligen dven sambandet mellan medel-
diameter och hojd samt mellan formtal och hojd. Med hjalp av de berdk-
nade sambandsfunktionerna berdknade Tsurin sex produktionstabeller, av
vilka dock tabellen for den hogsta boniteten enligt Turrin ligger utanfér
materialets grénser.

1 Uppgifterna angdende VarGAs DE BEDEMARs arbeten har erhéllits ur TsuriN (1930),
som i norsk dversittning finns tillgdnglig p4 Lantbrukshogskolans bibliotek, As, Norge.
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Langt innan TouriN gjorde sin bearbetning av Varcas pE BEDEMARS
produktionstabeller, hade emellertid ett flertal tillvaxtéversikter for bjork
publicerats bade i Skandinavien och i Tyskland. S&lunda utarbetade Bron-
qvist (1872) enligt uppdrag av Forststyrelsen i Finland »Tabeller framstil-
lande utvecklingen af jemnariga och slutna skogsbestand af tall, gran och
bjork». Tabellerna uppriattades med stod av insamlat provytematerial for-
delat pa tre omraden, sédra Finland, mellersta Finland och norra Finland.
Vid faltarbetet hinfordes varje yta till ndgon av bérdighetsklasserna god,
medelgod eller simre, vilka i tabellerna sedan betecknas véxtlighetsklass I,
IT och III. Varje bordighetsklass bearbetades for sig genom uppdelning pa
aldersklasser och grafisk utjamning av aldersklassernas medelvirden. Hér-
igenom erholls medelvarden for virkesforrad och stamantal vid olika alder.
Som arlig medeltillvaxt betecknas forradet dividerat med aldern. Volymen
dr uttryckt i normalfamnar per tunnland. (Omrakning till m® per ha utfores
genom multiplikation med 5,3.) For att tillmotesgd onskemalet om tabeller
for mycket svaga marker berdknade BrLomQvisT genom extrapolering med
stod av vissa filtobservationer dven vissa tabeller for ldgre vixtlighetsgrader
an de, som direkt bygger pa faltmaterialet.

Hauch och Oppermann (1898, sid. 380) aterger en produktionstabell for
bjork i Danmark, vilken upprattats med hjilp av data fran 18 provytor.
Provytorna var beldgna inom tva skogar pa Sjélland, varfor tabellen 4r av
lokal karaktér.

Med stod av material fran 13 provytor férdelade pa tva boniteter och med
sammanlagt 19 revisioner upprittade Scuwappach (1903) tva produktions-
tabeller for bjork i Nordtyskland. Forfattaren framhdller att materialet
dr otillrdckligt och att tabellernas varden darfor kan anses vara tamligen
osdkra.

I sin bok »Skogsskotsel» ger WanHLGREN (1914, sid. 680) nagra exempel pa
bjorkens diametertillvaxt enligt Hormerz och OrTENBLAD (1885), AMINOFF
(1907) och Axpersson (1906). Dessutom redovisas vissa data angiende
virkesforradets storlek och sammansittning for tre provytor. Nagra upp-
gifter om volymtillvixten anges emellertid ej.

ScuoTTE publicerade ar 1913 med stéd av data frén fasta forsoksytor tva
bestandsoversikter for bjork pa bonitet I och II (ScrorTE 1913). Eftersom
forsgksytorna endast gallrats en géng har ScmorTe avstatt frdn att ange
uppgifter om tillvaxt, varfor tabellerna endast innehaller medelhdjd, medel-
diameter, grundyta och volym for vart tionde ar. Forutom de angivna
boniteterna synes, enligt ScuorrE, i Norrland finnas en 4nnu ligre bonitet.
For denna anges emellertid endast medelhdjdens utveckling.

Iovessaro (1920 a och b) insamlade och bearbetade ett material fran over
400 tillfalliga provytor i orérda bestand i sédra och mellersta Finland, varav
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116 st. utgjordes av ren bjorkskog. Bjorkytorna fordelades pé fyra skogs-
typer enligt Casanper (1909) ndmligen OT (Oxalistyp), OMT (Oxalis
acetosella, Vaccinium myrtillus typ), MT (Vaccinium myrtillus typ) samt VT
(Vaccinium vitis-idaea typ). Genom grafisk utjimning over aldern av prov-
ytematerialet for varje skogstyp kunde tabeller berdknas for stamantal,
forrad, tillvaxt, sjdlvgallring m. m. for var och en av dessa fyra skogstyper
(1920 b, sid. 40—47). Dessutom gjordes en utjamning av stammarnas for-
delning pa diameterklasser, vilken redovisas separat (1920 b, sid. 73—78).
Produktionséversikterna for skogstyperna OT, OMT och MT och motsvaran-
de stamfordelningar aterges dven av Korvisro (1959, tab. 17—19 och tab.
22).

MaruieseN (1926) berdknade med hjdlp av ca 30 provytor och 23 fillda
provtrad produktionsoversikter for bjork i Estland for tre skilda bonitets-
klasser, vilka innehaller uppgifter om medelhdjd, medeldiameter, stamantal,
grundyta och volym samt lopande tillvéixt och medeltillvixt f6r vart femte
ar.

Smrrr (1939) redovisar data fran 12 fasta forsoksytor pa sodra Vestlandet
i Norge. For ytorna, som &r i aldern 30 till 70 ar, anges bl. a. medelhéjd,
bestandets volym och medeltillvaxt i m3.

Ocoropov (1951) insamlade ett material bestdende av 49 provytor fran
fullslutna bjorkbestand i nordostra europeiska delen av USSR. Materialet
delades pa de tre skogstyperna Oxalistypen, skogsmosstypen och blabérs-
typen, vilka ungefir motsvarar de finska typerna OT, OMT och MT (se ovan).
For var och en av dessa skogstyper har Ocoropov berdknat en produktions-
tabell i vilken anges vissa data for bestdndet samt lopande tillvaxt och medel-
tillvaxt dels exklusive och dels inklusive sjalvgallring. Uppgifterna anges
for tva skilda kronskikt. Det forsta kronskiktet bestar for Oxalis-typen av
80 9, bjork och 209, asp och for de 6vriga skogstyperna av ren bjork, medan
det andra kronskiktet alltid utgérs av gran.

Kuusera (1957) jamforde tillstdnd och tillvaxt i gallrade bjorkbesténd
med ILvessaros (1920) uppgifter angdende ororda bestand. Han fann déarvid
att hojden i galirade bestand med tillfredsstdllande slutenhet var densamma
som i orgrda bestdnd. Volymtillvaxten var for bestand &ver 60 &r genom-
gaende hogre {or gallrade 4n for orérda bestand.

I ovan ndmnda arbeten har inte ndgon atskillnad gjorts pa vartbjork och
glasbjork. Korvisto (1957) insamlade emellertid ett omfattande material
fran gallrade bestdnd av vartbjork och glashjork, varvid de tva tradslagen
noga skiljdes &4t. Materialet bestod av registreringar av tillstdndet vid upp-
skattningen samt av tillvixten. Med ledning av de sammanstéliningar 6ver
forrad och tillvaxt, som redovisas i detta arbete, konstruerade Korvisto
(1959) tva produktionstabeller for skogstypen OMT (Oxalis acetosella, Vac-
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cinium myrtillus typ) avseende galirade, rena bestdnd av resp. vartbjork
och glasbjork.

Av framstédllningen ovan har framgatt att kinnedomen om bjérkens
produktion i rena bestdnd i Sverige 4r tdmligen bristfallig. De enda tillviaxt-
dversikter, som finns for landet dr de, som uppréttades av ScuorTE (1913)
och dven dessa dr tamligen ofullstdndiga, eftersom de endast innehaller
uppgifter om det stdende forrédet.

Férhallandet 4r e béttre i Norge, dédr de enda publicerade uppgifterna om
bjorkens produktion &r de, som meddelats av Smrrr (1939) angdende pro-
duktionen inom ett antal provytor pa sédra Vestlandet. Det framgér emeller-
tid av en uppsats av BraasTtap (1962) att en omfattande produktionsunder-
sokning i bjorkskog startades 1961 med syfte att erhalla produktionstabeller
for bjork i Norge.

Bjorkens produktion i Danmark belyses endast av den lokala tabell, som
Havtcu och OppErMANN (1898) publicerat.

Finland 4r det enda land i Norden for vilket bjérkens produktion i rena
bestand kan anses tillfredsstéllande utforskad. Detta har framst skett genom
arbeten av Bromovist (1872), ILvessaro (1920), Korvisto (1957 och 1959)
och Kuusera (1957).

Det har i det foregaende ej givits nigra exempel pa bjorkens produktion
enligt de anforda arbetena. Vi aterkommer emellertid hartill i samband med
en jamforelse med bjorkens produktion enligt de i detta arbete framlagda
produktionstabellerna.

7.1.2. Bjorkskogens skétsel i de nordiska linderna

Bjorken dr ett utprdglat ljustrdd, som fordrar tidigt ingrepp och starka
huggningar for att utveckla en god krona, konstaterar HeLms (1897) med
ledning av sina omfattande studier av bjorkskogarna inom Tisvilde—
Frederiksveerk Distrikt pé Sjdlland. Till denna asikt ansluter sig de flesta
forfattare, som behandlat bjorkskogens skotsel.

Betraffande tidpunkten for det forsta ingreppet rader tamligen stor enig-
het. Detta bor enligt LokeN (1954) ske vid 15 &rs alder, enligt HELMs (1897)
vid 16—20 ars alder, enligt Haucu och OppERMANN (1898) samt WAHLGREN
(1914) vid 20 ars alder och enligt Scuorre (1913) vid 25 ars alder. LEmon-
roskI (1939) anser att den forsta gallringen bor goras nidr medeldiametern
ar 10—12 cm, vilket pa en relativt god mark ungefar motsvarar 20—25 ars
alder. Bartu (1949) framhéller emellertid att det forsta ingreppet bor ut-
foras i form av en réjning redan nar bestandet &r 2—2,5 m hogt, och AppEL-
roTH (1952) rekommenderar en forsta réjning vid 10 ars alder.

Betriffande ingreppens form och styrka anses allmént att dessa bor vara
tdmligen starka laggallringar. Styrkan bér enligt ScrorTE (1913) avpassas
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sa att kronforhallandet, d. v. s. kronans ldngd i procent av trddets hojd,
helst ej understiger 50 9% och samma asikt hyllas av WanLGrREN (1914).
Barta (1949) anser att kronférhallandet i bestand, som dr 20—30 ar och
gver 50 ar, bor vara 50 %, men att det for medelalders bestand kan f4 ga ner
till' 40 9%. Enligt Apperrortu (1952) bor kronférhallandet i dldre bestand
vara 50—=60 9.

Intervallet hor enligt Herms (1897) stiga med stigande alder fran 3 till
6 ar, och samma rekommendation ges av Barra (1949). ScuorTte (1913),
Lenonkoskr (1939) och ApperLrora (1952) foreslar D ar och WAHLGREN
(1914) 5—6 ar som lampligt intervall.

Hervs (1897) samt Hauvce och OppErmann (1898) rekommenderar
50—70 &r som ldmplig omloppstid. ApreLroTH (1946) anser att slutavverk-
ningen bor ske vid 60—70 ars alder, men om bestandet skdtes pa ratt siatt
fran borjan, bor enligt ApreErLroTH (1952) och Loxken (1954) 60 ar vara till-
rickligt for att na virdefulla dimensioner. WaHLGREN (1914) anser att
omloppstiden bor vara 60—70 4r och méjligen 80 ar om grovt timmer
onskas. Barta (1949) rekommenderar 60—80 ar och Larpi—SEPPALX (1947)
slutligen 70—80 4r.

Stamantalet vid slutavverkningen bor enligt LEroxkOSKI (1939) vara 500
st. per ha medan Lappi—SeprpiLA (1934) och Loxex (1954) anger 400 och
ArpELROTH (1952) 200—250 stammar per ha. Det program, som ApPPELROTH
skisserar, dr avsett for bjork pa blabarsristyp (MT). Enligt detta bor det
forsta ingreppet, som ovan ndmnts, ske redan vid 10 ars alder i form av en
rojning. Latta réjningar eller gallringar bér sedan goras vart femte ar fram
till 40 ars alder, da en ljushuggning foretas, varigenom stamantalet redu-
ceras till 300 & 350. Vid 50 ars alder minskas stamantalet till 200 & 250,
varefter slutavverkning foljer vid 60 ars alder.

Larpi—SeprrALA (1934) och Lenonkoskr (1939) rekommenderar torr-
kvistning av 400—500 huvudstammar, d4 medeldiametern ar 10—12 cm.
MaveEr-—WEGELIN (1952) anser att bjorken regelmaéssigt skall kvistas, varvid
rotskador undviks genom att man vid kvistning av grenar, som &4r grovre
dn ca 2 cm, ldmnar kvar en stump pa 3—4 cm, som borttages forst efter
3—5 ar. Gronkvistning av grenar over 2 cm leder dven enligt NYLINDER
(1952) till rotskador, vilka dock enligt samme forfattare aldrig nar ved
som avsatts efter kvistningen. HerskaneEN (1958) redovisar en omfattande
undersgkning over stamkvistning av bjork. Han fann att rétskador ovan-
for och nedanfor den avskurna grenen forekom for 43 ¢, av de undersokta
kvistarna. Frekvensen réta var ddarvid nagot storre vid gronkvistning dn vid
torrkvistning. Endast kring de kvistar, som var mindre én 6 mm, var veden
helt frisk. Kring kvistar med diametern 16—20 mm férekom rétskador i
ca 50 9, av fallen och kring kvistar éver 30 mm foérekom alltid rota. HEiska-
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NEN bekriftar emellertid att rota aldrig sprider sig till ved, som avsatts efter
kvistningen. Detta dr givetvis av stérsta betydelse, eftersom det 4r den
kvistfria ved, vilken avsitts efter kvistningen, som skall géra atgarden lon-
sam. Vid en jdmférelse betriaffande vardet vid fanértillverkning av bjork-
virke fran okvistade bestand och bestand, som kvistats for 20—25 ar sedan,
fann HriskaNEN, att de enskilda trddens bruttovirde i genomsnitt hojts
med 50—60 9, genom kvistningen.

7.1.3. Bjirkens kvalitet

Amnet ligger i stort sett utom ramen for detta arbete. Vi skall emellertid
kortfattat redogéra for nagra aspekter pa bjorkvirkets kvalitet, som 4r av
intresse i samband med héar framlagda resultat.

Stamtyp

Sarskilt for bjork, som vuxit upp tdmligen fritt . ex. i hagmarker, 4r det
vanligt att triden har en krokig stamtyp, men 4ven trid inne i slutna bestand
kan ha sadana fel. Dessa kan féranleda en nedklassning av virket vid in-
métningen och ddrmed ett ldgre virde pa avkastningen. Genom gallringarna
bor sadana tradtyper i stor utstridckning kunna avldgsnas pa ett tidigt
stadium, varigenom utbytet vid slutavverkningen ej behover nedklassas i
nagon storre utstriackning.

OrorssoN (1953) understkte vissa morfologiska egenskapers regionala
fordelning for vartbjork och glasbjork med hjilp av ett material frin ett
antal provytor i olika delar av landet. Han fann dérvid bl. a. att andelen
starkt krokiga stammar okar mot soder. Av stammarna fran Skane, Halland
och Blekinge horde salunda ca 50 9%, till den sdmsta stamtypen, medan fre-
kvensen i denna klass var mindre dn 20 9, for stammar fran 6vriga omriden.

Krokighet och andra tekniska fel kan orsaka en betydande skillnad mellan
teoretiskt och verkligt utbyte vid aptering av bjork.

Heskanen (1957, sid. 81, tab. 30) redovisar féljande utbyte enligt teo-
retisk och verklig aptering for bjork pa fastmark i sédra Finland. Materialet
har huvudsakligen hdmtats fran gallrade bestand.

Minimidimensioner var for fanér 6 tum i topp p.b. och 6 fots lingd, for
massaved 8 ¢m i topp p.b. och 1 m Idngd och for brannved 5 ¢cm i topp p.b.
Tabellen visar att andelen fanér vid verklig aptering blev ungefar 2%/, av
vad som erholls vid en aptering, som endast tog hdnsyn till dimensionerna.
Andelen fanér plus massaved blev vid teoretisk aptering 83—98 9, och vid
verklig aptering 75—80 9, av tradets totala volym u.b.
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(Tabellens viarden har omrdknats fran absoluta till relativa tal.)

Teoretiskt utbyte, % Verkligt utbyte, 9%

Sortiment Brosthojdsdiameter i cm Brosthijdsdiameter i cm

<9 |10—14 \ 15—19‘ > 20 <9 ’ 10—14 {156—19§ > 20

Fanér.......... — — 35 72 — — 21 46
Massaved. ... . .. 42 83 60 26 32 75 59 31
Bréannved...... 58 17 5 2 66 21 13 18
Aviall.......... — — — — 2 4 7 5
Summa | 100 | 100 | 100 | too | 100 | 100 | 100 | 100

PerersoN och Svensox (1961) har gjort en liknande undersdkning i
sodra Sverige. I nedanstiende tabla redovisas ett utdrag ur tab. 3 och 4 i
detta arbete. Tabellvdrdena har dven i detta fall omraknats till relativa tal.

Bestandstyp: ! Normal God

Tradets brosthojdsdiam. p. b., tum: l 4— I 6— 8— 4— 6— 8§—

Tradets totala volymu.b. ........... %! 100 100 100 100 100 100

Total volym till 3” w.b. .............. % 87 95 98 88 96 98

Prima och sekunda massaved, 1 m..... 9% 77 86 92 81 88 91
» » » » 3m.....% 57 65 74 68 76 80

Total volym till 3” u. b. utgjorde salunda 87—989; av trddets volym, medan
volymen av prima och sekunda massaved vid 1 m standardlingd blev
77—92 9%, av trdadets volym. Vid 6évergang till 3 m standardidngd sjonk
utbytessiffrorna betydligt, till stor del beroende pa att vrakningen till £61jd
av krokighet da blev storre.

Virkets kvalitet

Bjorkvirkets kvalitet med hansyn till dess anvdndbarhet for sdgtimmer och
fanérvirke har blivit foremal for stort intresse sérskilt i Finland. Man har
darvid bl. a. intresserat sig for virke med oregelbunden fiberriktning, masur-
ved, hos vartbjork. Da detta virke i allménhet betalas med avsevirt higre
priser &n vanligt ratfibrigt bjorkvirke, och virdet dessutom bestims av
vedens utseende, har man studerat kvalitetsvariationerna hos sddant virke
och ddrvid urskilt olika kvaliteter sdsom ismasur, brunmasur och olika
typer av flammig ved (se t. ex. HEixiNnaEIMo 1940, Linpquist 1946, BarTtH
1949, Ar~xsora 1953 och Rupex 1954). Man har ocksd kunnat visa att
bendgenheten for masurbildning ar &rftlig (HeEikinmeEiMo 1940, LARSEN
1940 och Jouxsson 1951).

Bjorkvirkets kvalitet med hédnsyn till dess anvandbarhet f6r massafram-
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Fig. 7.1. Grundyta uw.b. for provytorna (understrukna beteckningr avser ytor i sdédra

Norrland) och for produktionstabellerna for Svealand. Den undre kurvan for
varje bonitet representerar stark gallring, G 1.1, och den 6vre kurvan svag gall-
ring, G 3.1.

a. Fore gallring.

Basal area u.b. according to the plots (underlined signs indicate plots in North Sweden)
and according to the vield tables for middle Sweden. The lower curve for each site class

represents heavy thinning, G 1.1, and the upper curve light thinning, G 3.1.
a. Before thinning.

stallning har sedan bérjan av 50-talet ocksa varit foremal for stort intresse
(se t. ex. JENSEN 1951, 1953, JEnsEN och Bruun 1954, TypEN 1954, PETER-
sox och WingvisT 1960 samt StTEmMsruD och Gupim 1962). Bjorkvirket
skiljer sig fran virket av tall och gran genom héogre volymvikt och kortare
fibrer (BErGEK 1954 och TypexN 1954) samt ldgre ligninhalt per viktsenhet
torr ved (JExseEN 1953 och BerGEk 1954).

PeTERsox och Wingvist (1960) undersokte bl. a. torr-ravolymvikten,
d. v. s. vikten av absolut torr ved per volymsenhet ra ved, for 90 bjorkar fran
mellersta Sverige. De erholl darvid ett medelvarde p4 mellan 0,500 och 0,510 g
per cm3, Medelviardena for 5 tridd fran varje avverkning varierade mellan
0,480 och 0,530 g per cm?.
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Fig. 7.1 b, Efter gallring.

After thinning.

1 en prelimindr rapport fran Cellulosaindustriens Centrallaboratorium
(AxonyMus 1961) redovisas bestdmningar av torr-rdvolymvikten for 185
bjorkar fran fyra olika bestand fran olika delar av landet. De enskilda ytornas
medelvdarden for vartbjork varierar mellan 0,490 och 0,534 g per cm?®
Inom en av ytorna har dven ett antal glasbjorkar undersokts. Medelvardet
for dessa trads torr-rivolymvikt dr drygt 10 9, ldgre dn medelvirdet for
vartbjorkens torr-ravolymvikt inom samma yta. I samband med riksskogs-
taxeringen insamlas borrkdrnor fran brosthéjd for bl. a. bestdmning av
torr-ravolymvikten. Enligt en prelimindr bearbetning av tva drs material
bestiende av sammanlagt 1680 bjorkar fran hela landet (muntligt med-
delande fran skogsvet.lic, B. Ericson) varierade torr-rdvolymviktens me-
deltal for olika regioner i landet mellan 0,487 och 0,501 g per cm3. Nagon
tendens till variation med breddgraden kunde ej sparas i detta material.
Torr-ravolymvikten for bjork visar ej heller ndgon betydande variation med

11—412039
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Fig, 7.2. Den 0vre diametern, dqp o, p.b. for provytorna vid uppskattningen (understruk-

na beteckningar avser ytor i sédra Norrland) och f6r produktionstabellerna for
Svealand. Den 6vre kurvan for varje bonitet representerar stark gallring, G 1.1,
och den undre kurvan svag gallring, G 3.1.

DBH of the dominant tress, d 1 %, o.h. according to the plots at the time of measure~

ment (underlined signs indicate plots in North Sweden) and according to the vield tables
for middle Sweden. The upper curve for each site class represents heavy thinning, G 1.1,
and the lower curve light thinning, G 3.1.

provtagningspunktens hojd i tridet (PETERsON och WingvisT 1960), varfor
de angivna vérdena pa torr-ravolymvikten kan anses tamligen representativa
for den totala stamvolymen,

7.2. Jamférelser med provytorna

Om funktionerna for diametertillvéixten skall kunna anvindas for tillvaxt-
prognoser, bor virdena pa de oberoende variablerna hallas inom materia-
lets granser. Vi har tidigare visat (sid. 131) att stamantalet foér de olika
gallringsprogrammen uppfyller detta krav. Sedan produktionstabellerna
berdknats &r det ocksd mojligt att jamfora bl. a. grundytans storlek fore
och efter gallring for dessa tabeller med motsvarande vdrden for provytorna.
I'fig. 7.1 a har grundytan fére gallring inlagts for de tre boniteterna hy, =18,
22 och 26 behandlade med dels stark gallring (G 1.1) och dels svag gallring
(G 3.1). For att de olika produktionstabellerna skall kunna skiljas &t, har
virdena for varje tabell sammanbundits. De s& erhallna kurvorna represen-
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Fig. 7.3. Grundytetillviaxtprocent for provytorna enl. tab. III i bilaga 3 (understrukna
beteckningar avser ytor i sodra Norrland) samt for produktionstabellerna for
Svealand. Den dvre kurvan for varje bonitet representerar stark gallring, G 1.1
och den undre kurvan svag gallring, G 3.1.

Basal area increment per cent for the plots according to tab. IIT in appendix 3 (under-
lined signs indicate plots in North Sweden) and according to the yvield tables for middle
Sweden. The upper curve for each site class represents heavy thinning, G 1.1, and the
lower curve light thinning, G 3.1.

terar sdlunda ej grundytans utveckling enligt de olika produktionstabellerna.
I figuren har ocksé grundytan fére gallring for varje enskild provyta inlagts.
P4 samma sdtt har fig. 7.1 b upprattats £6r motsvarande vérden efter gall-
ring. Man ser av dessa tvé diagram att grundytan enligt produktionstabeller-
na fére gallring inte i nagot fall 6verskrider materialets 6vre grins, samt att
grundytan efter gallring enligt produktionstabellerna ej underskrider
materialets undre grans.

1 fig. 7.2 jimfors de 10 9, grovsta tradens aritmetiska medeldiameter p.b.,
dyy o, for produktionstabellerna med motsvarande vérden for de enskilda
ytorna. Figuren visar, att virdena for provytematerialet i stort sett inramas
av den dversta kurvan, som representerar h;, =26 och stark gallring, G 1.1,
och den understa kurvan, som representerar hy, =18 och svag gallring, G 3.1.
Med viss reservation for den sistndmnda kurvan ligger samtliga kurvor inom
materialets granser.
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Fig. 7.4. Stamantal f6r de finska provytorna samt foér produktionstabellerna vid olika
gallringsstyrka.

No. trees per hectare according to the Finnish plots and according to the yield tables for
various grades of thinning.

For samtliga provtrad av vartbjork inom varje yta har den 4rliga, index-
korrigerade grundytetillvaxten for tillvixtperioden efter gallring berdknats.
Genom att sdtta summa arlig grundytetillvixt for samtliga provtrdd inom
varje yta i forhallande till summa grundyta for provtraden vid periodens
borjan har grundytetillvaxtprocenter berdknats for ytorna. Dessa virden
jamfors i fig. 7.3 med motsvarande varden for produktionstabellerna. Tabell-
vérdena foljer, som synes, mycket vil virdena for de enskilda ytorna. Kurvan
for hy,=18 och svag gallring ligger delvis ndgot under materialets undre
grins, men for dvrigt ligger kurvorna inom materialets granser. Man ser av
figuren ocksa att boniteten har relativt litet inflytande pa grundytetillvaxt-
procenten vid en viss alder.

7.3. Jimforelser med vissa bjorkytor fran sédra Finland

For studium av vartbjérkens och glasbjorkens produktion har Koivisro,
som tidigare ndmnts, utlagt och uppskattat ett antal provytor i gallrad
bjorkskog i sédra Finland. Resultaten av dessa undersgkningar har redovi-
sats i tre arbeten (Korvisto 1957 samt 1959 och 1960). Genom vélvilligt till-
motesgdende fran professor Yrso ILveEssarLo och agroforstvet. lic. PENTII
Korvisto stilldes vissa data for detta material av Skogsforskningsanstalten
i Finland till forfogande for institutionen foér skogsproduktion vid ddvarande
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Fig. 7.5. Grundyta p.b. for de finska provytorna samt fére och efter gallring enligt pro-

duktionstabellerna for Svealand vid medelstark gallring, G 2.1.

Basal area o.b. according to the Finnish plots and according to the yield tables for
middle Sweden at medium heavy thinning, G 2.1, before and after thinning.

statens skogsforskningsinstitut. Koivistos material kompletterades av
skogsvet.lic. Bexcr Jonsson, som utforde héjdmétning av ca 30 trad pa
varje yta. Hérigenom blev det méjligt att bestimma den ovre hojden,
hyy o, for de finska ytorna med samma noggrannhet som for de svenska
provytorna. Boniteten har bestdmts for varje enskild yta med hjilp av
bonitetskurvorna for vartbjork. Ovriga uppgifter for ytorna har erhallits av
Korvisto.

Stamantalet for de finska ytorna jamfors i fig. 7.4 med stamantalet fore
och efter gallring enligt de tre gallringsprogrammen stark gallring, G 1.1,
medelstark gallring, G 2.1, och svag gallring, G 3.1. Figuren visar att stam-
antalet for de finska ytorna i stort sett ligger mellan vérdena fér medel-
stark och svag gallring.

I fig. 7.5 jamfors grundytan for de finska ytorna med grundytan fére och
efter gallring vid medelstark gallring, G 2.1, £6r h;; =18, 22 och 26 enligt de
svenska produktionstabellerna. Nér den ovre hdjden ar under 20 m, 4r grund-
ytan i genomsnitt nagot ligre for de finska ytorna, 4n vad den 4r for pro-
duktionstabellerna, Vid hogre ovre hojd dn 20 m grupperar sig emellertid
det finska materialet rdtt vl kring produktionstabellernas vérden.
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Fig. 7.6. Ovre diameter, d 109, p.b. for de finska provytorna samt fér produktionstabel-
Yos
lerna for Svealand. Den over kurvan foér varje bonitet representerar stark gall-
ring, G.1.1, och den undre kurvan svag gallring, G 3.1.
DBI of the dominant trees, d 109, 0- b. according to the Finnish plots and according to

the yield tables for middle S\xeden " The upper curve for each site class represents heavy
thinning, G 1.1, and the lower curve light thinning, G 3.1.

En jamiorelse betraffande den dvre diametern, d;, ., som gors i fig. 7.6,
visar att den Ovre diameterns utveckling for de finska ytorna nédrmast
motsvarar utvecklingen for d;4 o, enligt produktionstabellerna vid svag till
medelstark gallring. Eftersom dven stamantalet for de finska ytorna mot-
svarar svag till medelstark gallring, rader s&lunda en god éverensstimmelse
mellan produktionstabellerna och de finska ytorna med avseende pa den
ovre diametern vid olika &vre hojd.

Slutligen jédmfors den arliga lopande tillvixten i m3 for de finska ytorna
med tillvaxten enligt produktionstabellerna i fig. 7.7. De enskilda ytornas
varden for bonitet h;,=21,0 till 22,9 grupperar sig som synes kring den
kurva, som galler for produktionstabellen h;,=22, virdena foér ytor med
boniteten h;,=23,0 till 24,9 ligger i stort sett mellan kurvorna foér hy, =22
och ;=26 och virdena for ytor med hogre bonitet dn h;, =25,0 f6ljer tim-
ligen val kurvan for bonitet h;,=26. En enda yta med ca 5 m? Iopande till-
vixt vid ca 14 m ovre hojd avviker méarkbart fran de odvriga. Grundytan
for denna yta dr emellertid endast 7,7 m? p. b., medan den for andra ytor
med samma dvre hojd 4r 11 till 12 m?2 p. b.

De ovanstéende jamforelserna har visat att savél den 6vre diametern som
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Fig. 7.7. Arlig lopande tillvixt i m® w.b. under c:a 5 ar langa perioder och den évre hjden
vid slutet av dessa perioder for de finska provytorna och enligt produktionsta-
bellerna for Svealand vid medelstark gallring, G 2.1.

Current annual increment in cu. m. for about 5-yvear periods and the dominant height
at the end of these periods according to the Finnish plots and according to the yield
tables for middle Sweden at medium heavy thinning, G 2.1,

volymtillvéxten for de undersokta ytorna frén sédra Finland &verensstdmmer
med vad som erhalles for produktionstabellerna for vartbjork i Svealand vid
motsvarande férhéllanden betraffande bonitet och stamantal.

7.4. Jimforelser med tidigare undersékningar

I ett antal diagram jdmfors medelhdjd och totalproduktion enligt pro-
duktionstabellerna for vartbjérk med motsvarande virden enligt nagra
dldre produktionstabeller for bjork (se 7.1.1). Jamforelserna avser dérvid
sambanden mellan alder och medelhdjd, mellan alder och totalprodulktion
samt mellan medelhéjd och totalprodulktion. Jamforelserna har delats upp
pa tvd diagramserier. I den forsta serien (fig. 7.8 a-—c) jdmidrs produk-
tionstabellerna for vartbjork i Svealand, galiringsprogram G 2.1, med bjork-
tabeller upprattade av Scawappacu (1903), Marmiesex (1926), Tsuriy
(1930) och Ocoropov (1951) och i den andra diagramserien (fig. 7.9 a—c)
jdmiors de nya tabellerna med tabeller upprattade av Havcr och OrpEr-
ManNN (1898), ScuorTeE (1913), Irnvessaro (1920b) och Korvisto (1959).
Da Scrorres tabeller ej innehaller uppgifter om totalproduktionen, fore-
kommer de endast i fig. 7.9 a. Av Tsurins tabeller har ej den hogsta boni-
teten la medtagits, d& denna enligt vad Tourix sjalv sdger ligger utanfor
hans material. Vidare har av Ocoropovs tabeller den ldgsta boniteten ute-
slutits, da bestandet i denna tabell innehaller en betydande graninbland-
ning i det dversta kronskiktet.

Fig. 7.8 a visar en god &verensstdmmelse i hojdutveckling mellan Scawar-
racHs, TJurins och Ocoropovs tabeller, medan de nya tabellerna har en
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Jamforelser mellan produktionstabellerna fér vartbjork i Svealand, medel-
stark gallring, G 2.1, och andra produktionstabeller for bjork. I figurerna
har foljande tabeller medtagits: SCHWAPPACH (1903), bonitet I och II;
MATHIESEN (1926), bonitet I—III; TJURIN (1930), bonitet I—V;
OGORODOYV (1951), bonitet I = Oxalis-typen och II = skogsmossetypen.
Jamforelserna avser a) medelhdjd éver alder, b) totalproduktion §ver alder
och c) total produktion 6ver medelhdjd.

Comparisons between the yield tables for Betula verrucosa in middle Sweden
treated with medium heavy thinning, G 2.1, and other yield tables for birch. The
following yield tables are included: SCHWAPPACH (1903), site class I and II;
MATHIESEN (1926), site class I—III; TJURIN (1930), site class I—V; OGO-
RODOV (1951), site class I = the Oxalis type and Il = the Hylocomium type.
The comparisons show a) mean height over age, b) total yield over age and c) total
vield over mean height.
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nagot brantare héjdutveckling. MaTHIESENS ldgsta bonitet foljer rdatt val
kurvan for hy,=18.

Totalproduktionens utveckling 6ver aldern (fig. 7.8 b) sker tamligen lik-
formigt for de ryska och de svenska tabellerna efter ca 30 ars alder, medan
ScawappacHs och MatniesENs kurvor har ett nagot flackare forlopp vid
hégre aldrar.

Pa grund av den metodik som TJurIN anvdnt sammanfaller hans samtliga
boniteter till en kurva, nir totalproduktionen ldgges upp 6ver medelhdjden
(fig. 7.8 ¢). Den kurva, som hérigenom erhélles, ¢verensstdmmer vl med
kurvan for h;, =26 enligt de nya tabellerna. Man kan ldgga mérke till att
bonitet II enligt Ocoropov anger en storre totalproduktion vid viss medel-
hojd dn bonitet I. ScawappachHs och MaTHIESENS vidrden ligger betydligt
lagre 4n dvriga vid samma medelhdjd.

Gar vi sedan over till en jamforelse mellan de nya tabellerna och dldre
svenska, finska och danska tabeller, sa finner vi bl. a. att medelhojden for
de nya tabellerna stiger nidgot brantare 4n motsvarande kurvor enligt
ScuorTE och Komvisto (fig. 7.9 a). Korvistos hojdkurva, som for &vrigt
mycket val foljer de ryska tabellernas hojdkurvor, motsvarar salunda vid
20 ar h;, =26 och vid 70 ar h;, =22. ILvEssaLos hojdkurvor avviker betydligt
fran 6vriga genom en avsevért brantare form.

Kurvorna f6r totalproduktionens utveckling 6ver aldern (fig. 7.9 b) visar
i stort sett samma forlopp for de olika tabellerna.

Nar totalproduktionen slutligen ligges upp over medelhojden (fig. 7.9 c),
framtrader ater igen skillnaderna i hojdutveckling pa s sitt, att kurvan for
Korvistos tabell stiger betydligt brantare 4n kurvorna fér de svenska bjork-
tabellerna. Kurvorna for ILvessaros och Haucn—OppErmaNNs tabeller
ligger i diagrammet avsevart dver kurvorna fér de svenska tabellerna.

7.5. Volymproduktionen vid olika forutsittningar

I det foljande kommer varthjorkens produktion vid varierande forut-
sdttningar att belysas. Hédrvid redovisas bl. a. maximal rlig medeltillvaxt i
m? p.b. och u.b. Om medeltillvaxten ej passerat sin kulmination anges det
virde pd medeltillvaxten, som géiller for produktionstabellens slutalder.
Denna dr 80 &r for bonitet hyo =18, 70 ar 61 hy, =22 och 60 ar for hy, =26,

7.8.1. Det geografiska liget

PrerTERSON (1955) hirledde skilda funktioner for icke planterad tall i
norra och sgédra Sverige avseende hojdens och diameterns tillvixt samt ut-
gangsliget. Dessa funktioner anvindes sedan fo6r berdkning av produktions-
tabeller for norra och sodra Sverige. En jamfdrelse mellan tabellerna for de
bada omradena visar, att medeltillvixten i m3 u.b. for boniteterna f; o =16,
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Fig. 7.9 a—c. Jamforelser mellan produktionstabellerna for vartbjork i Svealand, medel-
stark gallring, G 2.1 och andra produktionstabeller f6r bjork. I figurerna
har foljande tabeller medtagits: HAUCH och OPPERMANN (1898);
SCHOTTE (1913) bonitet 1—3 (endast i fig. 7.9a), bonitet 3 avser bjsrk
pé svag mark i Norrland; ILVESSALO (1920b), bonitet OT, OMT och MT;
KOIVISTO (1959), bonitet OMT. Jamfdrelserna avser a) medelhdjd §ver
dlder, b) totalproduktion 6ver dider och ¢) totalproduktion §ver medelhojd.
Comparisons between the yield tables for Betula verrucosa in middle Sweden
treated with medium heavy thinning, G 2.1, and other vield tables for birch. The
tollowing yield tables are included: HAUCH and OPPERMANN (1898) (one site
class); SCHOTTE (1913), site class 1-—3 (only in fig. 7.9.a), site class 3 refers to
birch on poor sites in North Sweden; ILVESSALO (1920 b), site class OT (Oxalis
type), OMT (Oxalis Vaccinium myrtillus type) and MT Vaccinium myrtillus type);
KOIVISTO (1959), site class OMT (Oxalis Vaccinium myrtillus type). The com-

parisons show a) mean height over age, b) total yield over age and ¢) total yield
over mean height.
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Tab. 7.1. Vartbjork, hse = 22, gallringsprogram G 1.1. Maximal medeltillviixt i m® vid olika
héjd dver havet. Volym- och barkfunktioner for nerra Sverige.

Betula verrucosa, hy, = 22, program of thinning G 1.1. Maximum mean annual increment

u.b. and o.b. in cu. m (m?®) at varying altitude. Volume- and bark functions for North

Sweden.
Hojd over havet,m....... oot 100 ‘) 200
Altitude, m
Medeltillvaxt u. b, ... oo m?3 4,4 4,0
Mean increment w.b. % 110 100
Medeltillvaxt p. b oo oo oo m? 5,0 4,6
Mean increment o.b. % 109 100

20 och 24 drresp. 13, 17 och 22 9 storre i sddra &n i norra Sverige. For medel-
tillvaxten p. b. dr skillnaderna nagot storre beroende pa tjockare bark isédra
Sverige.

Som tidigare ndmnts (sid. 134) har tva produktionstabeller fér vartbjork
berdknats for att belysa skillnaden i produktion vid olika geografisk beldgen-
het. I funktion 2b, som utnyttjats harfer, ingar héjden dver havet som obe-
roende variabel. Av skédl, som tidigare anférts, har endast tvd virden pa
denna variabel provats, ndmligen 100 och 200 m. Vid berdkningen av dessa
tabeller har volym- och barkfunktioner for norra Sverige anvénts. Den ta-
bell som berdknats for 200 m hojd ¢ver havet kan darvid anses galla for
sodra Norrland.

Av tab. 7.1 framgar att produktionen vid i &vrigt lika forhallanden &r
ungefar 10 9, hogre vid 100 dn vid 200 m hojd 6ver havet. Det har tidigare
framhéallits (sid. 70) att hojden &ver havet och breddgraden kan ersitta
varandra som variabler, men att de ej samtidigt kan inga i diametertillvaxt-
funktionen. Den erhallna tillvixtskillnaden kan dédrfor ej betraktas som en
effekt av enbart skillnaden i héjd &ver havet, utan far snarare ses som ett
uttryck for det geografiska lagets inverkan pa tillvaxten.

7.5.2. Bonilelen

Den maximala medeltillvixten f6r de tre boniteterna vid tillimpning av
gallringsprogram G 2.1 framgar av tab. 7.2. Den relativa skillnaden mellan
boniteterna dr, som synes, nagot storre betrdffande medeltillvixten u.b. 4n
betraffande medeltillvaxten p.b., beroende pa att barktjockleken for ett
trad med viss diameter minskar med stigande bonitet.

7.5.3. Gallringsstyrkan

Starkare gallring inneb&r {or olika trédslag tdmligen undantagslost en
stimulering av de kvarvarande tradens diametertillvixt med storre medel-
diameter for det kvarvarande bestandet som f6ljd. (Se t. ex. litteraturover-
sikt i BraaTue 1957, sid. 17 {£.)
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Tab. 7.2. Varthjork, Svealand, gallringsprogram G 2.1, Maximal medeltillvixt i m3 vid
olika honitet.

Betula verrucosa, middle Sweden, program of thinning G 2.1. Maximum mean annual
increment at varying site class.

Bonmitet, fgp, m.o ... 18 22 26
Site class, h;,, m

Max, medeltillvixt u.b. m3 2,6 4,4 6,9
Max. mean increment u.b. % 59 100 157
Max. medeltillvaxt p.b. m? 3,1 5,1 7,8
Max. mean increment o.b. % 61 100 153

Betriffande gallringsstyrkans inverkan p& grundytetillvixfen visar ett
flertal undersokningar av fasta forscksserier med olika gallringsstyrka att
grundytetillvixten for gran och bok &r ldgre i orérda bestdnd dn i medel-
starkt till starkt gallrade bestand (se t. ex. litteraturdversikt i Braarnr 1957,
sid. 38 {f). PerTERSON (1955) erholl dven en sadan effekt, ndr han provade
olika gallringsprogram i produktionstabeller fér icke planterad tall i norra
Sverige, medan EipE och LangszTER (1941, sid. 422 och 428) i sina pro-
duktionstabeller for gran fick en lagre grundytetillvixt vid starkare gallring.

Volymtillviaxten 4r enligt ett stort antal undersékningar tdmligen obero-
ende av gallringsstyrkan, nédr denna varierar mellan ingen gallring och stark
gallring, varvid stark gallring motsvarar en reduktion av grundytan till
50 a 60 9% av dess maximala vdrde vid den aktuella &ldern (se litteratur-
oversikt i MerLLER 1952). Enligt andra understkningar ér volymtillvaxten
ndgot storre vid svag—medelstark gallring 4n i ordérda bestdnd (BorNE-
suscH 1933, Wiepemanx 1950, Assmanx 1930). Vissa undersokningar slut-
ligen tyder pa att volymproduktionen ar storst i orérda eller mycket svagt
gallrade bestdnd (Eipe och Langszrer 1941, LovencreEENx 1951 sid. 307—
309 och 319, CarBonNIER 1957 och 1959 samt PerTERsoN 1955). Vissa
olikheter framtrider salunda betraffande gallringens inverkan pa volymtill-
vixten. De skillnader, som i vissa fall konstaterats i volymtillvdaxt mellan
ordrda eller svagt gallrade bestand och starkt gallrade bestand, dr emellertid
i allménhet tdmligen sma. De overstiger sdlunda mera sallan 10 9, av total-
produktionen. De torde dessutom ofta atminstone delvis kunna forklaras
genom den dndring av tillvaxtens forlopp, som gallringen kan ge upphov till. I
starkt gallrade bestand kan den 16pande tillvixten, som HoLmscaarp (1956)
och CarBonNiER (1957) pavisat, tillf4lligt stiga betydligt 6ver motsvarande
virden for orérda eller svagt gallrade bestdnd for att senare sjunka till
varden, som ligger under tillvixten i de tdtare bestdnden. En jamiorelse
betrdffande medeltillvéixten i m?® mellan ogallrade och starkt gallrade be-
stand kan da for en kort omloppstid ge till resultat, att den starka gall-
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Tah. 7.3. Varthjork, Svealand, grundytemedeldiameter u.b. i cm och medeliillvixt w.b. i

m® vid resp. tabells slutalder samt maximal medeltillvixt u.b. och p-b. i m? vid olika gall-
ringsstyrka. Samtliga virden har iiven angivits i procent av motsvarande virden vid medel-
stark gallring, G 2.1.
Betula verrucosa, middle Sweden. Mean basal area DBH u.b. in ¢cm and mean annual in-
crement w.b. in sq. m (m?) at the final age of the yield tables and maximum mean annual
increment u.b. and o.b. in cu. m (m?®) at various grades of thinning. All the values are
also expressed in per cent of the corresponding values attained for medium heavy
thinning, G 2.1.

Bonitet, hg, m 18 22 26

Site class, hyy, m

Gallringsprogram. .......... G11(G21|G3.1|G1.1\G21|G3.1|G1.1|G21 'G 3.1
Program of thinning

Medeldiameter u.b.? ...} em | 19,1(16,0 |14,0 | 25,4 | 21,1 18,4 | 30,5 { 25,2 ‘ 21,9
Mean diameter u.b.* % | 119 § 100 | 87 | 120 | 100 | 87 | 121 ‘ 100 ‘ 87
Medeltillvaxt w.b* ....| m? | 0,34 0,33] 0,32} 0,52 0,51 | 0,50 0,77 i 0,751 0,74
Mean increment u.b.t 9% | 103 | 100| 97 | 102 | 100 | 98 | 103 | 100 | 99
Max. medeltillvdxt w.b. | m? ’ 2,5 126 | 2,7 |43 |44 ‘ 4,5 6,7 6,9 | 7,0

Max. mean increment w.b.| 9/ ' 96 | 100 | 104 | 98 )100’ 102} 97 | 100 \ 101

Max. medeltillvaxt p.b.| m® | 3,0 | 3,1 3,2 5,0 \5,1 5,2 7,6 7.8 |8,0

Max. mean increment o.b. % 97 | 100 | 103 98 '100 102 97 100\ 103

1 vid 80, 70 och 60 ar for resp. h;y = 18, 22 och 26.
at age 80 years, 70 years, and 60 year for h;, = 18, 22 and 26, respectively.

ringen givit hogst tillvixt, medan resultatet av jdmforelsen kan bli det
motsatta, om den gores vid en senare tidpunkt (jfr Assmaxn 1961, sid. 225).
Nir bestandet gallras sa hart, att grundytan sankes till ldgre virden 4n
ca 50—60 9, av vad som motsvarar maximal grundyta vid ifrdgavarande
alder, forekommer i allmédnhet en tendens till minskning av volymproduk-
tionen (se litteraturéversikter i MoLLER 1952 och BraaTHE 1957).

Vuorira (1962) undersiokte gallringens inverkan péa produktionen i bjork-
skog genom att jdmfora produktionen pa ororda och starkt gallrade parceller
inom fasta forscksytor. Han fann dérvid en betydligt lagre produktion i de
gallrade parcellerna. En motsvarande undersokning i tallskog gav obetydliga
skillnader i produktion mellan orérda och gallrade bestdnd. VuoxiLa drar
hdrav den slutsatsen, att bjorken ar betydligt mera kénslig fér variationer i
gallringsstyrkan 4n tallen.

Om volymproduktionen #r témligen oberoende av gallringsstyrkan, sé
forblir givetvis ocks& den genomsnittliga volymen per trdd i totalproduk-
tionen opaverkad. Enligt vissa undersokningar paverkas ej heller andelen
klent virke under 10 cm i diameter av gallringsstyrkan (CARBONNIER 1954
och Fries 1961), Brantsec (1954) ifragasidtter om det dverhuvud taget ar
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Tab. 7.4. Virthjork, Svealand, hsy = 22. Grundyta u.b. i m? och 1opande tillviixt w.b, im3
vid olika gallringsstyrka. Samiliga viirden har iven angivits i procent av motsvarande
viirden for G 3.1.
Betula verrucosa, middle Sweden, hy, =22. Basal area in sq. m (m?) and current annual
increment in cu. m (m?) at various grades of thinning. All the figures are also expressed
in per cent of the corresponding values for G 3.1.

Period, &r ......... ..ol i 18—23 34—41 54—060

Period, ycars

Gallringsprogram. .. ...........c.coe... G11| G31] G111 G31| G1.1| G3.1

Program of thinning

Grundyta u.b. vid periodens borjan
B.A.u.b.at the beginning of the period

m? 5,7 8,8 | 11,4 | 12,7 | 13,1 | 14,0
% 65 100 90 100 94 100

Medeltillvdxt under perioden m? 5,8 6,6 5,4 5,5 4,4 4,7
Mean increment during the period % 88 100 98 100 04 100

mojligt att 6ka andelen gagnvirke genom gallring. Om det forsta ingreppet
gores mycket tidigt i form av en hard roéjning, och bestidndel sedan limnas
orért s& linge, att en stor del av de kvarvarande trdden hinner véxa ut till
gagnvirkesdugliga dimensioner, synes emellertid andelen klenvirke kunna
paverkas. AxpErsson (1955) har redovisat data fran ett rojningsforsdkien
tallsadd, som styrker detta pastdende. Vid en revision, nir bestindet var
50 ar och 33 ar forflutit sedan réjningen, var stamantalet i den oréjda par-
cellen 12 000 och i den rojda 3 600. Volymen var néstan exakt lika for orsjd
och rojd parcell, men dédrav var ca 35 9, under 8 cm i diam. p.b. for det
ordjda bestdndet mot endast 6 9% under denna gréns for det rojda bestandet.

Aven vid rojning i stavagranskog har en sadan effekt iakttagits. ExLunp
(1952) fann salunda, att den totalt producerade volymen gagnvirke 27 ar
efter ingreppet var avsevirt storre for de réjda ytorna 4n fér de ordjda.

Gallringsstyrkans inverkan péa produktionen i rena bestdnd av vartbjork
kan bl. a. studeras genom jamfsrelser mellan produktionstabeller behandlade
enligt de tre gallringsprogrammen stark gallring, G 1.1, medelstark gallring,
G 2.1 och svag gallring, G 3.1. I tab. 7.3 redovisas grundytemedeldiameter
u. b. och medeltillvaxt u.b. im? vid tabellens slutdlder samt maximal medel-
tillvixtim?3 u. b. och p.b. Stutéldern 4r for de tre boniteterna h;, =18, 22 och
26 resp. 80, 70 och 60 ar.

Gallringsstyrkan har som framgar av tab. 7.3 stor inverkan pa diameter-
utvecklingen. Grundytemedeldiametern &r salunda vid slutdldern for resp.
tabell ca 20 9%, storre vid stark gallring och ca 13 9, mindre vid svag gallring
i jamforelse med medelstark gallring. Denna skillnad orsakas dels av en
verklig 6kning av diametertillvixten och dels av den forskjutning av medel-
diametern, som laggallringen orsakar. Den verkliga diametertillvixten kan
erhallas genom jamforelser mellan trad som tillhor samma d-klass (jfr sid.



VARTBJORKENS PRODUKTION 167

Tab. 7.5. Varibjérk, Svealand, hyy = 22, Tillvixt w.b. i m3 mellan 60 och 65 ars ilder samt
mellan 65 och 70 ars alder vid olika gallring.

Betula verrucosa, middle Sweden, hy, =22. Increment u.b. in cu. m (m?) between the ages
60 and 65 and between the ages 65 and 70 at various grades of thinning.

Gallringsprogram. .. ..............c..vut. G 1.1 G 1.3
Program of thinning

Stamantal efter gallr. vid 60 ar........... 300 400 300 400
No. trees after thinning at age 60 years

Grundyta u.b. efter gallr. vid 60 ar, m? ... 12,0 15,2 11,7 14,8
B.A. u.b. after thinning at age 60 years, m?*

Volymtillv. u.b. mellan 60 och 65 ar, m?. .. 21 23 20 22

Volume increment u.b. between ages 60 and
65 years, m?

Grundyta w.b. vid 65 ar, m2?............. 13,6 16,8 13,2 16,4
B.A. u.b. at age 65 years, m?

Volymtillv. u.b. mellan 65 och 70 ar, m®. .. 20 21 20 21

Volume increment u.b. between ages 65 and 70
vears, m?

133). En sddan jamforelse for hy,=22 visar, att den verkliga okningen i
diametertillvixt gor att traden vid slutaldern &r ca 15 %, grovre vid stark
gallring och 10 9% klenare vid svag gallring i jamforelse med medelstark
gallring. Resten av skillnaden i medeldiameter mellan de olika gallringsstyr-
korna beror salunda pa medeldiameterns forskjutning genom gallringen.

Tab. 7.3 visar dven aft starkare gallring ger en tendens till nigot higre
grundytetillvixt men samtidigt nagot ldgre volymtillvixt, vilket &r i
overensstdmmelse med ett flertal tidigare refererade undersdkningar for
andra trédslag.

Skillnaden i volymproduktion mellan svag och stark gallring uppgér
endast till ca 4 9, samtidigt som stamantalet dr dubbelt sa stort vid svag
gallring som vid stark gallring. For att fa4 en uppfattning om sambandet
mellan gallringsstyrka och produktion bor vi emellertid i stillet for stam-
antalet studera grundytans storlek vid olika gallringsstyrka. 1 tab. 7.4
jamfors gallringsprogrammen G 1.1 och G 3.1 for h;, =22 betraffande grund-
yta u.b. efter gallring och 1opande volymtillvixt u.b. i m® vid nagra olika
tillfallen. Man ser hdrav att skillnaden i grundyta bade absolut och relativt
minskar med stigande alder. Det framgér vidare att volymtillvaxtens kéns-
lighet fér variationer i grundytan synes oka med stigande alder. Det é&r
ddrfor ocksé troligt att starka ingrepp vid en senare tidpunkt far stérre
inverkan pa volymtillvixten. Detta framgar tydligt vid en jdmférelse mellan
de tabeller for hy, =22, i vilka en gallring vid 60 &r reducerar stamantalet
fran 400 till 300 per ha och motsvarande tabeller, i vilka denna gallring ute-
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Tah. 7.6. Vartbjork, Svealand, hyy = 22, Total produktion u.b. i m3 vid 60 ars alder forde-
lIad pa diameterklasser i m? och i procent av total produktion.

Betula verrucosa, middle Sweden, hg;,=22. The total yield in cu. m (m3) at 60 years
distributed between diameterclasses and expressed in cu. m (m?®) and in per cent of the
total yield.

Gallringsprogram .. ... G1.1 G 2.1 G 3.1 G1.2 G 3.2

Program of thinning

Diam. p.b., DBH o.b.: m? 1 % | m?d } % ' m3 ‘ o | m? ‘ 9 | ms? \ %

0— 99cm ........ 25,4 9,9{ 29,0 11,0; 45,6} 17,1} 28,8} 11,2} 42,3] 15,8
10,0—19,9 em ........ 85,0 33,0 141,3| 53,6/ 166,4| 62,2/182,0| 32,0/168,5; 62,9
20,0—29,9 cm ........ 140,9| 54,6| 93,0/ 35,4| 55,4 20,7]139,4| 54,4| 56,9| 21,3
30,04 (301 6,3] 2,5/ 0 0 0 0 6,2 2,4 0 0
Totalt Total.......... 257,6] 100,0{ 263,3] 100,0| 267,4| 100,0| 256,4) 100,0| 267,7| 100,0

slutits.? I tab. 7.5 har tillvixten u.b. i m® mellan 60 och 65 ar samt mellan
65 och 70 ar angivits for de fyra tabeller, som i detta hdnseende 4r jamfor-
bara. Man ser av tab. 7.5 att volymtillvixten under den forsta femérsperio-
den reducerats med ca 10 9, ndr grundytan minskats fran ca 15 till ca 12 m?,
d. v. s. med ca 20 9. Den totala skillnaden i tillvdxt under 10-arsperioden
4r 1 bada fallen 3 m? eller ca 7 9, av periodens tillviaxt. I de av Vuoxira
(1962) undersokta bjorkytorna skedde den forsta gallringen s& sent som vid
34--35 4ars alder. Detta kan vara en orsak till att Vuoxira fann sa be-
tydande skillnader i totalproduktion mellan ogallrade och starkt gallrade
parceller.

En uppdelning av den totala produktionen pa diameterklasser (tab. 7.6)
visar att gallringsstyrkan har betydande inverkan pa dimensionsfordel-
ningen. Vid stark gallring ar salunda bl. a. volymsandelen i klassen 0—10 cm
endast ca 10 9%, mot ca 17 9, vid svag gallring. Det forsta ingreppet har
darvid karaktiren av en stark rdjning, vilket for hy,=22 forst efter 11 ar
féljes av en gallring. Det synes alltsa som om ett tidigt, starkt ingrepp £6ljt
av ett relativt langt intervall fére nésta huggning skulle bidra till att andelen
klenvirke minskar. Om detta pastdende dr riktigt, bor en uppdelning av
stamantalsreduktionen fran 5 000 till 2 000 stammar pa tva huggningar oka
andelen klenvirke. En sddan uppdelning av det {orsta uttaget i tva etapper
har skett i gallringsprogrammet G 1.2, vilket efter den andra huggningen ger
samma stamantalsutveckling som G 1.1. Totalproduktionens férdelning pa
diameterklasser for detta gallringsprogram tillaimpat p& h;, =22 har dven
inforts i tab. 7.6. Det framgar hédrav, att uppdelningen av den forsta gall-
ringen pa tva etapper har ¢kat andelen klenvirke fran 9,9 9, till 11,2 %,
samtidigt som totalproduktionen dr praktiskt taget densamma som vid
tillampning av G 1.1. Det forsta ingreppet enligt programmen G 1.1 och

1 Tabellerna med 400 stammar vid slutavverkningen har ej medtagits i bilaga 8,
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Tab. 7.7. Bestand och sjilvgallring inom en orird, fast forsoksyta med ren glasbjork pa
dikad messmark, Yia 542 avd. II, Sédermanlands lin.
Growing stock and mortality on an unthinned, permanent plot in a pure stand of Betula
pubescens on drained peat land. Plot no. 542, subplot II, province of Sédermanland.

Bestand Growing stock Sjalvgallring Mortality

Alder, | Medel-} Medel- | Stam- | Grund- | Volym | Medel- | Stam- | Grund | Volym
ar hojd| diam. antal yta p.b. diam. antal yta p.b.

Age, p.b. P.b. | volume p-b. p-be | volume
years Mean Mean No. [B.A.o.b.[ o.b. Mean No. (B.A.o.b.| o.b.
height |DBH o.b.| trees m? m?® DBH o.b.| trees m? m?

m cm per hektar, per hectare cm per hektar, per hectare

26 9,5 6,9 5400 | 20,25 98,3

30 10,6 7,9 4480 | 22,09 | 114,3 5,0 920 1,83 8,4
36 12,8 9,2 3590 | 24,00 | 146,5 5,5 890 2,08 11,4
41 13,6 10,0 3300 | 25,66 | 166,3 5,8 290 0,76 4,1
46 15,1 10,9 2910 | 27,13 | 197,7 6,1 390 1,13 7,1
51 16,1 12,0 2430 | 27,46 | 212,1 7,0 480 1,86 13,2
56 17,4 12,8 2200 | 28,46 | 236,3 7,7 230 1,06 7,3
61 17,4 13,6 1980 | 28,68 | 235,3 8,0 220 1,10 7,1
67 18,2 14,2 1810 | 28,72 | 246,4 9,8 210 1,57 11,6

G 2.1 ger salunda samma effekt som rojningen i det av ANDERsSON (1955)
beskrivna forsoket i en tallsddd.

Aven for den svaga galiringen har en uppdelning av det férsta ingreppet
1 tva etapper privats i gallringsprogrammet G 3.2, Detta program har vid
tillampning pa hy =22 givit samma volymproduktion som G 3.1 men en
nagot grovre medeldiameter vid 70 ars alder. Totalproduktionens férdelning
pa diameterklasser framgar av tab. 7.6. Gallringsprogram G 3.2 innebér en
viss minskning av klenvirkesandelen i jdmforelse med program 3.1.

Enligt gallringsprogramumen 3.1 och 3.2 ldmnas bestandet orort ett antal
ar innan det forsta ingreppet gors. Under denna tid kan man rédkna med att
en viss sjdlvgallring dger rum. Sjdlvgallringens storlek kan ej berdknas med
ledning av det insamlade materialet fran tillfdlliga forscksytor, d& dessa
endast uppskattats en gang. For att ge en uppfattning om sjalvgallringens
storlek i ett bjorkbestand redovisas vissa data for en orord fast forsoksyta
(tab. 7.7). Tradslaget pa denna utgérs visserligen av ren glasbjork, som vixer
péa dikad mossmark, men ytan torde dnda ge vissa hallpunkter fér beddmning
av sjdlvgallringens storlek. Enligt denna tabell uppgéar sjdlvgallringen mellan
26 och 36 ars alder till 1 810 stammar med en grundyta pa 3,91 m? p.b. och
en volym pa 19,8 m® p. b. I de tabeller for orérd hjorkskog i sddra Finland,
som ILvEssarLo (1920 b) framlagt, uppgar sjalvgallringen till mellan 1,5 och 4 m®
per ar (se Korvisto 1959, tab. 17—19). Ett utdrag ur tabellen for skogstypen
OMT redovisas i tab. 7.8. Det framgar hdrav bl. a. att stamantalet reduceras

124272039
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Tab. 7.8. Bestand och sjilvgallring fér orérd bhjork i sédra Finland, skogstyp OMT, enligt
IvessaLo (1920 b).
Growing stock and mortality for unthinned birch in South Finland, site type OMT,
according to ILvessaro (1920 b).

Bestand Growing stock Sjélvgallr. Mortality
Medel- Medel- Stam- | Grund- Volym Stam- Volym
Alder, ar hojd diam. antal | ytap.b. p.b. antal u.b.
r Mean Mean No. trees | B.A. o.b. | Volume No. tree Volume
Age, years | polant DBH o.b. B e
m? m? m?
m cm per hektar per hectare  |per hektar per hectare
20 3,8 2,1 (20 200) 8,8 36
25 5,2 3,2 13 000 12,4 58 (7 200) 9
30 6,6 4,5 7 800 15,7 83 5 200 10
35 8,1 5,9 5070 18,5 109 2730 11
40 9,7 7,3 3700 20,5 137 1370 11
45 11,3 8,7 2 960 22,4 162 740 11
50 12,9 10,2 2 400 23,5 186 560 13
60 16,1 12,9 1 640 24,6 228 760 24
70 19,2 15,3 1240 25,2 258 400 21
80 21,8 17,4 1035 25,5 278 205 16
90 23,8 19,1 918 25,6 289 117 12

fran 5 070 vid 35 ar till 2 960 vid 45 4r och att volymen f6r de 2 110 stammar,
som utgar genom sjdlvgallringen, dr 22 m? u. b.

Med stod av vad som ovan anforts, kan man anta, att en betydande del
av det gallringsuttag, som enligt programmet G 3.1 erhalles vid det forsta
ingreppet, i verkligheten bestar av sjdlvgallring. Detta betyder att den del av
avverkningen, som utgérs av sjdlvgallring, borde fordelats ¢ver tillvixt-
perioden fram till tidpunkten for det forsta ingreppet. Hérigenom skulle
en nagot storre tillvaxt erhallits pa de kvarvarande traden. Den underskatt-
ning av tillvéixten enligt produktionstabellen, som blir en f6ljd av att avverk-
ningen koncentrerats till periodens slut, kompenseras emellertid i stor ut-
strackning av att samtliga tréd, som skall avverkas enligt tabellen, vixer
dnda till avverkningen &ger rum.

Genom sjalvgallringen minskar givetvis volymen friskt virke i gallringen.
Vi kan emellertid rdkna med att sjalvgallringen till storsta delen bestar av
klena dimensioner och att trdd over 10 cm p.b. &r séllsynta. Om vi drar
griansen f{or trad som tillvaratages vid 10 cm p. b., behover vi darfor ej rdkna
med négon betydande virdefdrlust genom sjélvgallringen. Denna forlust
kompenseras for dvrigt av att vi genom sjilvgallringen kan rédkna med en
nagot ldgre rojningskostnad i samband med gallringen.

Den optimala omloppstiden med avseende pé storsta medeltillvaxt 1 m?
u. b. vid olika bonitet och gallringsstyrka framgéar av tab. 7.9. Det foreligger,
som synes, en tendens till kortare omloppstid vid hogre bonitet (jir Fries



VARTBJORKENS PRODUKTION 171

Tab. 7.9. Vartbjork, Svealand. Optimal omloppstid med avseende pa storsta medeltillviixt
i m®wb.
Betula verrucosa, middle Sweden. Optimum rotation period with respect to the mean
annual increment in cu. m (m?) w.b.

Bonitet, Az, m 18 22 26

Site class, ko, m

Omloppstid, ar, vid gallrings- G1.1 68 60 54
program: ............... G 2.1 74 65 54

Rotation period years, at pro- G 3.1 68 60 60

grams of thinning:

1959 sid. 48). Betraffande gallringsstyrkans inverkan framgéar att medelstark
gallring givit lingst omloppstid fér bonitet ;=18 och 22, medan svag
gallring givit langst omloppstid for h;, =26. Enligt Fries (1959 sid. 49) synes
en tendens till kortare omloppstid féreligga vid starkare gallring enligt vissa
produktionstabeller for tall och gran. Det bor emellertid anmérkas, att
medeltillvixten i m® for vartbjork, enligt produktionstabellerna, ar tdmligen
okénslig f{or andringar av omloppstidens ldngd, varfér en dndring med
10 &r ej minskar medeltillvdxten mer 4n en a tva fiondels m3,

7.5.4. Gallringsintervallet

EmE och LanesETER (1941, s. 394) provade en forldngning av intervallet
i en av produktionstabellerna f6r gran i Norge fran 4 till 12 ar och fann dar-
vid, att totalproduktionen minskade med 3—4 %,.

PETTERSON (1955 8. 199) jamforde intervallen 5 och 10 ar for icke planterad
tall i norra Sverige, h;,, =20, behandlad enligt gallringsprogrammet L. 5 G 10.
Han konstaterade diarvid, att de tva intervallen gav samma maximala
medeltillvaxt i m3 u.b.

Axperssox (1963) har berdknat tva produktionstabeller for planterad
tall i norra Sverige for Ry, =24, vilka startar med samma utgangsldge och
har samma stamantalsutveckling. Tabellerna skiljer sig emellertid betréf-
fande gallringsintervallet, som fér den ena tabellen (tab. 13 s. 325) hela
tiden 4r 10 ar, medan det for den andra tabellen (tab. 14 s. 326) dr 10 ar
t. 0. m. 65 ars dlder samt dérefter férst 15 och sedan 20 4r. Maximal medel-
tillvaxt im3 w. b. dr for tabellen med 10 Ars intervall 4,5 m3 och for tabellen
med 10—20 ars intervall 4,4 m3. Skillnaden i medeltillvixt mellan de tva
tabellerna ar salunda endast ca 2 9.

I Skane finns ett antal intervallférsok i mycket viaxtliga bestind av
planterad gran. Ett av dessa (vta 827:1-—I1) anlades 1932 av jigmaéstare
Henrix CARBONNIER (s¢ CARBONNIER, H. 1932) och de dvriga av jdgméstare
Kar MorpEnHAWER ar 1940. D4 endast vissa data fran ett av dessa forsok
tidigare har publicerats (CARBONNIER 1963), s& &terges hir en sammanstall-



172 JORAN FRIES
Tab. 7.10. Gran, sidra Sverige. Arlig tillviixt vid olika gallringsintervall. Intervallviirden
inom parentes anger intervall, som forekommit mera sillan. Medeltillviixt inom parentes
anger tillvixt exkl. sjilvgallring.
Norway spruce, South Sweden. Mean annual increment at various intervals of thinning.
Values within brachets indicate rare intervals. Mean increment within brachets indicates
mean increment exclusive of mortality.

Intervall . Gallring 1 © Bestandet efter gallring
under Medeltillv. allring 1 9 Growing stock after thinning
. erioden, | under per, | av medel- -
Yta Period, | P ar p.b. tillv. under Grund-

nr ar I an inere- perioden Alder Medel- yta Volym

Plot Period, hg]tfllﬁgigd 11\11:13‘21 (llrlllﬁgg Thinning in % ar hojd* p.b. p.b.
no. years during the period | of mean incre- Ao Mean B.A. Volume

the period, o.b. ment during {C?f;’s height o.b. o.b.

vears R the period Jee s 5

m m m m

827: 1 34—62 | 2 (1—5) 14,7 58,7 62 21,9 31,4 340

827: IT | 35—63 | 13;7; 8 15,1 61,8 63 22,5 28,2 313

839: 1 24—47 | 1 23,2 64,1 47 24,5 33,9 409

839: IT | 24—45 | 2 (3) 24,2 72,3 45 22,9 31,9 361

839:111 | 24—43 | 3 24,8 74,0 43 22,2 33,0 367

839:1V | 24—47 | 45 24,0 63,3 47 23,8 34,4 404

839:V 24—47 | —* 25,93 (22,7) 12,3 47 22,2 61,4 717

843: 1 24—46 | 1 25,8 60,8 46 24,4 34,0 396

843: 1T | 24—44 | 2 (3) 24,9 66,8 44 22,5 32,5 358

843:111 | 24—42 | 3 25,6 66,5 42 21,6 31,8 342

843:IV | 24-—46 | 4 (5) 26,5 66,3 46 23,4 30,4 353

843:V | 24—46 | —2 29,5% (23,1) 21,6 46 22,3 61,5 732

844: 1 24—46 | 1 16,4 45,1 46 19,0 28,7 273

844:11 | 24—44 | 2 (3) 17,0 43,7 44 18,1 30,0 276

844:111 | 24—42 | 3 18,1 57,5 42 17,4 26,4 234

844:1V | 24—46 | 4; 5 17,4 52,6 46 18,6 29,4 271

844:V 24—46 | —* 19,23 (15,8) 17,5 46 18,2 47,4 448

L Zg-h
g’
2 Qrord yta. Unthinned plot.

o

Sjdlvgallringen mellan de tvAa forsta revisionerna ej inrdknad.

Mortality between the first two revisions not included.

ning av forstken i tab. 7.10. I denna redovisas arlig medeltillvixt under
observationstiden samt vissa uppgifter for bestandet vid den sista revisionen.
Tabellen visar att det inte 1 nagot fall forekommer ndgon pataglig tendens
till minskad tillvdxt vid stigande intervall, trots att gallringsuttagen i all-
miéinhet motsvarat 60—70 ¢ av tillvixten och alltsd vid 5 ars intervall for
ytorna 839 och 843 uppgatt till 70 4 80 m3 vid varje gallring. Dédremot &r
medeltillvixten under den studerade perioden genomgdende storre for de
ordrda ytorna, nér dven sjilvgallringen medrdknas.

Galiringsintervallets inverkan pa vartbjorkens produktion har i viss man
belysts genom jédmférelserna mellan tabeller behandlade enligt programmen
G 1.1 och G 1.2 respektive mellan G 3.1 och 3.2. For att ytterligare belysa
denna fraga har dven ett program provats, som genom fem ingrepp reducerar
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Tab, 7.11, Vartbjork, Svealand. Grundytemedeldiameter och medeltillvixt u.b. i m2 vid
resp. tabells slutdlder samt maximal medeltillviixt u.b. och p.b. i m® vid olika gall-
ringsintervall.

Betula verrucosa, middle Sweden. Mean basal area diameter u.b. in cm and mean annual
increment u.b. in sq. m (m?) at the final age of the yield tables and maximum mean
annual increment u.b. and o.b. in cu. m (m?) at various intervals of thinning.

Bonitet, by, m 18 22 26

Site class, hy, m

Gallringsprogram. ............... G 11 G13 | G11| G13)| G11 | G113

Program of thinning

Medeldiameter u.b.,lem. . ........ 19,1 18,7 25,4 25,0 30,5 30,4

Mean diameter u.b.,! ecm

Medeltillvaxt uw.b.,* m?. .......... 0,34 0,33 0,52 0,52 0,77 0,77
Mean annual increment w.b.,’ m?

Max. medeltillvixt u.b.,, m3....... 2,5 2,5 4,3 4,3 6,7 6,8

Max. mean annual increment u.b., m?

Max. medeltillvaxt p.b., m3....... 3,0 3,0 5,0 5,0 7,7 7,7

Max. mean annual increment o.b., m?

1 vid 80, 70 och 60 &r f0r resp. hy, = 18, 22 och 26.
at age 80 years, 70 years, and 60 years for hy,, = 18, 22 and 26 respectively.

stamantalet till 300 (G 1.3). Samma reduktion erhalls med G 1.1 genom sex
ingrepp. G 1.3 har liksom G 1.1 tilldimpats pa samtliga tre boniteter. Av tab.
7.11 framgér att G 1.1 och G 1.3 genomgdende givit praktiskt taget samma
grundyte- och volymtillvaxt, men att medeldiametern vid 60 ars &lder 4r
nagra mm storre for de tabeller, som behandlats med G 1.1, 4n for de, som
behandlats med G 1.3.

Resultaten enligt produktionstabellerna 4r silunda i stort sett i dverens-
stimmelse med de resultat, som erhallits for tall enligt PETTERSON (1955)
och Axperssox (1963) samt for gran enligt de redovisade forsoksserierna,
ndmligen att produktionen 4r tdmligen oberoende av méttliga variationer i
gallringsintervallet.

Linpgurst och PETRINI (1950) diskuterar de vinster som eventuellt skulle
kunna géras vid évergang till kortare intervall och framhaller dirvid bl. a.,
att detta bor kunna leda till en minskad avgang genom sjdlvgallring. Nigon
mojlighet att berdkna skillnaden 1 sjélvgallring vid de tva hér provade
alternativen betrdffande gallringsintervall finns ej. DA sjdlvgallringen i
villskotta bjorkbestand, som framgar av tab. 6.2 pa sid. 143, 4r relativt
obetydlig, dr det emellertid ej troligt, att skillnaden i sjédlvgallring mellan
de tva alternativen kan vara av nagon betydelse. Sjdlvgallringens storlek
diskuteras utforligare i anslutning till produktionstabellernas virdering
(sid. 144).
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7.5.5. Stamantalet fire den firsta gallringen

Fitt betydande antal arbeten behandlar sambandet mellan stamantalet
vid utgangsliget d. v. s. férbandet och bestdndets utveckling. Det finns ingen
méjlighet att har [dmna en fullstédndig redovisning av dessa undersokningar.
En oversikt ¢ver litteraturen pa omradet ges for ovrigt av WiksTex (1964).

Tamligen generellt géller, att stérre forband orsakat stérre medeldiameter
for det kvarvarande bestandet. Den totala volymproduktionen har dédremot
genomgéende blivit ligre vid stérre forband (se t. ex. BraaTaE 1952, EVER-
soLE 1955, Exru~np 1956, CroMER och Pawsey 1957, NErsTEN 1962 och
AxpERssox 1963).

Betrdffande férbandets inverkan péa totalproduktionen gagnvirke eller
volymen over en bestimd brosthéjdsdiameter dr resultaten ej lika en-
tydiga. I en sammanstéllning av tyska forbandsforsék visar Kramer (1960)
att totalproduktionen i Derbholz, d. v. s. &ver 7 cm, f6r tall och gran i
allménhet dr konstant eller stiger med stigande férband upp till 1,5 x 1,5 m.

BYRNES et al. (1955) erholl storst produktion Gver 7 tum i en 30-arig
plantering med Pinus resinosa Ait. vid det storsta provade forbandet, som
var 10 x 10 fot.

EversorLe (1955) jamforde den totala volymproduktionen dver 6,6 tum
i en 27-arig plantering med douglasgran i olika férband mellan 4 x4 fot och
12 %12 fot. Han fann déarvid en mycket kraftig stegring i produktion fran
4 x4 fots forband upp till det storsta forbandet 12 x 12 fot.

CromER och PawsEY (1957) redovisar forbandsforsék med Pinus radiata,
i vilka totalproduktionen éver 3 och 4 tum i brésthéjd vid 15 ars &lder och ca
15 m medelh6jd ar ungefir lika stor fér forband mellan 8 x 8 fot och 11 x 11
fot men 20 respektive 10 9%, mindre i forbanden 6 x6 fot och 7 x7. LiTTLE
och SomEes (1958) berdknade volymen over 4 och 6 tum for 20-&riga plan-
teringar med Pinus taeda L. De fann dédrvid att volymen 6ver 4 tum var storst
i det tataste forbandet, 4 fot, men att volymen 6ver 6 tum var storst i
de ytor, som planterats i 8 fots férband och nagot mindre vid 5,7 och 11,3
fots forband.

CARBONNIER (1954) har visat att andelen virke med en diameter under
10 cm i brosthojd i den totala produktionen &dr starkt positivt korrelerad
med stamantalet fore den forsta gallringen i planterad granskog. Samma
ferhallande synes dven gélla fo6r bade planterad och sjdlvsadd tall enligt
Fries (1961).

AnpERssoN (1963) har berdknat produktionstabeller for planterad tall i
norra Sverige med olika stamantal vid utgangsldget. Enligt dessa tabeller
minskar totalproduktionen av gagnvirke med sjunkande stamantal {ére den
forsta gallringen.

Aven betriffande forbandets inverkan pa héjdtillvixten har nagot mot-
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Tab, 7.12. Vartbjork, Svealand, hyy = 22, gallringsprogram G 2.1. Grundytemedeldiameter

wb. i em och medeltillvixt w.b. i m® vid 70 ar samt maximal medeliillviixt u.b. och p.h.
i m3 vid olika stamantal vid uigangsliget. Samiliga virden har dven angivits i procent av
moisvarande virden for tabellen med 5 000 stammar vid utgangsliget.

Betula verrucosa, middle Sweden, li;, =22, program of thinning G 2.1. Mean basal area
diameter u.b. in cm and mean annual increment u.b. in sq. m (m?) at 70 years and maxi-
mum mean annual increment u.b. and o.b. in cu. m (m?3) for various nos. trees before the
first thinning. All the values are also expressed in per cent of the corresponding values
in the yield table with 5 000 trees before the first thinning.

Stamantal fore forsta gallving. ....... ... .. ..o 5 000 3 600
No. trees before the first thinning

Medeldiameter u.b. vid 70 &r ....... ... ..... cm 21,1 25,6
Mean diameter w.b. at age 70 years % 100 121
Medeltillviaxt w.b. vid 70 8r. .. ....... ... ... m? 0,51 0,50
Mean annual increment uw.b. at age 70 years % 100 98
Max, medeltillvaxt wb. ... .. .. . .o m? 4,4 4,2
Max. mean annual increment u.b. % 100 95
Max. medeltillvdxt p.b. ....... ... m3 5,1 4,8
Max. mean annual increment 0.b. % 100 94

sgande resultat erhallits. Woop och Nimmo (1951), Mackenzie (1951) och
BraaTuE (1952, sid. 443) erholl ej nagot samband mellan forband och hojd-
tillvixt i planteringar med ek och olika slag av barrtrad. BYRNES et al. (1955)
fann visserligen att medelhdjden steg med 6kande férband f6r Pinus resinosa
Ait., men for de hérskande triden forekom inget samband mellan hojd-
tillvixt och férband. EversorLe (1955) erholl ddremot en betydligt storre
medelhdjd for harskande och medhérskande trdad i de storre forbanden i for-
bandsforsok med douglasgran, medan CrRoMER och PAwsEy (1957) ej kunde
konstatera négon hojdskillnad orsakad av forbandet i férssk med Pinus
radiata. LirrLe och Somes (1958) visar att medelhdjden visserligen 6kar med
forbandet, men att hojden for enskilda diameterklasser har en motsatt ten-
dens. Av KramEers (1960) oversikt ver de tyska férbandsforsoken slutligen
framgar att bestandets medelhdjd i allménhet stiger nigot med stigande
forband.

Sammanfattningsvis kan betraffande tidigare understkningar over for-
bandets inverkan pa bestandsutveckling och produktion sdgas att storre
forband vanligen lett till storre medeldiameter och storre medelhéjd for det
kvarvarande bestandet. Storre férband har ocksa i allménhet inneburit
minskad totalproduktion, medan férbandets inverkan pa gagnvirkesproduk-
tionen varit nagot varierande.

Eftersom stoérre forband vanligen leder till storre medeldiameter men
ldgre volymproduktion, bor storre forband under vissa forhallanden kunna
leda till en ¢kning av gagnvirkesproduktionen. Det dr emellertid givet, att
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Tab. 7.13. Varthjork, Svealand, hs, = 22, gallringsprogram G 2.1. Total produktion u.b. vid
60 ars alder fordelad pa diameterklasser i m” och procent av total produktion vid olika
stamantal vid utgangsliget.

Betula verrucosa, middle Sweden, h;, =22, program of thinning G 2.1. Total yield u.b.
at 60 years distributed between diameter classes and expressed in cu. m (m3) and in per
cent of the total yield for various nos. trees before the first thinning.

Stamantal fore forsta gallring............ 5 000 3 600

No. trees before the first thinning

Diam. p.b. DBH o.b.: m? ( % ‘ m? ( %
0— 9,9 CIm ..ot 29,0 11,0 19,2 7,7

10,0—19,9cm ... 141,3 53,6 82,5 33,1

20,0-—29,9 Cm ... 93,0 35,4 132,7 53,1

30,0+ (6311 PN 0 0 15,0 6,1

Tot. o 263,3 100,0 249,4 100,0

gagnvirkesproduktionen kommer att sjunka med stigande foérband, ndr det
optimala férbandet overskridits. Detta resonemang 4r sidkerligen férklaringen
till de nagot motsdgande resultat, som erhéllits med avseende pa férbandets
inverkan pa gagnvirkesproduktionen. Hojdtillvixten for de enskilda traden
synes i allmanhet ej ha paverkats av férbandet, men undantag férekommer.

Vid berdkningen av produktionstabeller for vartbjork har, som tidigare
nidmnts, dven en tabell berdknats for 3 600 stammar vid utgangsliget. Ta-
bellen géller for vartbjork i Svealand, h;, =22, och har behandlats med ett
gallringsprogram, som efter den forsta gallringen ger samma stamantal som
G 1.1. Det framhalles emellertid pa sid. 133 att detta gallringsprogram vad
gallringsstyrkan betrdffar ndrmast motsvarar program G 2.1. Salunda
gverensstammer tabellen med 3 600 stammar vid utgingsliget betrdffande
gallringsprocent samt grundyta fore och efter gallring betydligt battre med
den tabell, som har 5000 stammar vid utgdngsldget och behandlats med
programmet G 2.1.

I tab. 7.12 redovisas vissa data for den ndmnda produktionstabellen med
3 600 stammar vid utgangsldget och for den nidrmast jamforbara tabellen
med 5 000 stammar. Det framgar av tab. 7.12 att medeldiametern blivit
betydligt storre vid det ldgre stamantalet, samtidigt som volymproduktionen
blivit 45 9 lagre f6r denna tabell.

En uppdelning av totalproduktionen vid 60 &r pa diameterklasser (tab.
7.13) visar bl. a. att totalproduktionen dver 10 cm endast ar ca 4 m? lagre
for tabellen med 3 600 stammar, medan skillnaden i totalproduktion fran
0 cm 4r ca 14 m?®.

Ett lagre stamantal vid utgangsldget har silunda for bjork givit en ten-
dens till lagre totalproduktion, varvid denna skillnad huvudsakligen dr mérk-
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Tab, 7.14. Varthjork, Svealand, hy, = 22, gallringsprogram G 1.1. Medeltillviixt i kronor vid

70 ar, maximala bruttomarkviirden samt motsvarande omloppstider och réjningskostnads-
kapital. Virdering under forutsiittning dels att d_; = 10 cm och dels att d; = 5 cm.

Betula verrucosa, middle Sweden, fh;, =22, program of thinning G 1.1. Mean annual in-

crement in kr. Sw. at 70 years, maximum gross site values and corresponding rotation

periods, and capitalized costs of cleaning. Evaluation carried out for dmin= 10 cm and
dmin = 5 cm.

P 10 cm 5 cm
Prisrelation ........... ... . i 1:0,2 | 1:0,4 | 1:0,6 | 1:0,8 | 1:0,2 | 1:0,4 | 1:0,6 | 1:0,8
Price ratio

Max. medeltillvaxt, kr ................... 2,49{ 2,80| 3,33| 3,68| 2,49 2,80 3,37{ 3,73

Max. mean annual increment, kr, Sw.

Max. bruttomarkvirde, kr.......... 26,83 32,20 43,61 | 51,07 | 26,83 32,20 | 44,99 | 52,88

Max. gross site value, kr, Sw.

Omloppstid, ar.................. .. 70)1 (70| (70 541 (70)1 (70)| (70) 60

Rotation period, years 3 %
Réjningskostnadskapital, dagsv...... 1,67 1,32 0,98 1,07 1,67 1,32 0,58 0,61
Capitalized costs of cleaning, working
days
Max. bruttomarkvarde, kr.......... 13,09 | 16,22 23,63 29,22 13,09 | 16,22 | 24,62 | 30,61

Max. gross site value, kr, Sw.

Omloppstid, &r.. ... .ovoieeinn. .. (70y|  (70) 65, 54| (70)| (70)| 65| 49

Rotation period, years 4%
Rojningskostnadskapital, dagsv...... 1,18| 0,96| 0,74 0,77 1,18 0,96 0,45| 0,48
Capitalized costs of cleaning, working
days
Max. bruttomarkviarde, kr.......... 6,70 8,71 | 14,20| 17,98 6,70 8,71 | 14,94 | 19,00

Mazx. gross site value, kr, Sw.

Omloppstid, ar....................

Rotation period, years 59
Réjningskostnadskapital, dagsv...... 0.88] 0,73| 059 0,60| 088| 0,73 036] 0,37
Capitalized costs of cleaning, working

days

bar i form av en minskning av producerad méingd klenvirke under 10 cm.
Detta resultat dr i dverensstimmelse med vad som i allmédnhet erhéllits vid
tidigare undersokningar for andra tradslag.

7.6. Viirdeproduktionen vid olika féruatsittningar

I det foljande skall vartbjorkens vardeproduktion behandlas, varvid som
uttryck hérfor dels anges den maximala medeltillvixten i kronor och dels
det maximala bruttomarkvirdet. D4 medeltillvixten inte i nagot fall natt
sin kulmination vid produktionstabellens slutilder, anges genomgéende
medeltillvixten vid denna &lder. Om markvérdet ar storst vid produktions-
tabellens slutdlder anges dven i detta fall virdet vid slutdldern. For att
markera, att en kulmination ej kunnat konstateras, har da angiven omlopps-
tid satts inom parentes. Som tidigare ndmnts har dven réjningskostnaderna
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Tah, 7.15, Varthjork, Svealand, hy) = 26, gallringsprogram G 1.1. Medeltillvixt i kronor

vid 60 &r, maximala bruttomarkviirden samt motsvarande omloppstider och réjningskost-
nadskapital, Viirdering under forutsitining att priskurvans stegring upphor vid 40 cm
eller 30 cm.

Betula verrucosa, middle Sweden, h;, =26, program of thinning G 1.1. Mean annual in-
crement in kr. Sw. at 60 years, maximum gross site values and corresponding rotation
periods, and capitalized costs of cleaning. Evaluation is carried out with the assumption,
that the price curve rises to DBH = 40 cm, or to DBH =30 cm.

Rotvirdestegring upp till dp'b = 40 cm 30 cm

Increase in stumpage values up to DBH =

Prisvelation .......... oo

Price ratio

1:0,2

1:0,6

1:0,2

1:0,4

1:0,8

Max. medeltillvéxt, kr . ...... ..o,

Max. mean annual increment, kr, Sw,

6,23

6,46

4,81

6,13

Max. bruttomarkvirde, kr..........
| Max. gross site value, kr, Sw.
Omloppstid, ar........... ... ... ...
Rotation period, years
Rojningskostnadskapital, dagsv......

Capitalized costs of cleaning, working
days

81,55
(60)

2,22

98,65
(60)

1,11

64,89

54

105,17
44

1,27

Max. bruttomarkvirde, kr..........
1 Max. gross site value, kr, Sw.
Omloppstid, ar........... ...t
Rotation period, years

Rojningskostnadskapital, dagsv......
Capitalized costs of cleaning, working
days

4%

43,21
(60)

1,64

46,51
(80)

1,25

0,88

64,51
44

0,94

64,29

44

Max. bruttomarkvirde, kr..........
Max. gross site value, kr, Sw.

Omloppstid, ar........... ... .. ...,
Rotation period, years

Réjningskostnadskapital, dagsv......
Capitalized costs of cleaning, working

5%

27,52

1,01

36,01

49

42,14

40

21,17
49

1,32

35,48
44

0,74

42,11
40

0,76

days

uttryckta i dagsverken per ha berdknats for gallringsuttagen, varefter det
kapitaliserade vardet av dessa, Cg (se sid. 140), berdknats vid olika omlopps-
tider. Dessa rojningskostnadskapital redovisas i tab. 7.14—7.21 for de om-
loppstider, som gor bruttomarkvirdena maximala. Vardetillvaxt och mark-
varden géller for rotvirdet 1 kr per m® sk for ett trdd med 30 cm dia-
meter p.b.

7.6.1. Olika prisforutsdtiningars inverkan pd virdeproduktionen

Vid vérderingarna har trad med klenare diameter dn 10 cm p.b. antagits
sakna rotvérde. Effekten av en sankning av denna grans till 5 cm framgar
av tab. 7.14. De redovisade virdena avser hy,,=22 och gallringsprogram
G 1.1. Sankningen av d,;, fran 10 till 5 em har, som man kunde vénta, givit
en pataglig effekt pa rojningskostnadskapitalet vid prisrelation 1:0,6 och
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Tab. 7.16. Vartbjork, Svealand, h;y = 22, gallringspregram G 1.1. Medeltillvixt i kronor vid
70 ar, maximala bruttomarkvirden samt motsvarande omloppstider och réjningskostnads-
kapital. Virdering dels med rotvirden, som ir oberoende av trddhdéjden och dels med rot-
virden, som stiger med 1 9 per procent héjdékning.
Betula verrucosa, middle Sweden, hy, =22, program of thinning G 1.1. Mean annual
increment in kr. Sw. at 70 years, maximum gross site values, corresponding rotation
periods and capitalized costs of cleaning. Evaluation is carried out with stumpage values,
that are independent of tree height and with values that increase 1 per cent for every per
cent increase in the tree height.

Forutsattningar: ........... ... ..o Rotvirde oberoende av Rotvirdestegring: 1 9, per
tridhojden procent hojdokning
Assumptions: Stumpage values independent | Increase in stumpage values:
of tree height 19 per 1% increase in height
Prisvelation ......... .. ... oo L. 1:0,2 | 1:0,4 | 1:0,6 | 1:0,8 | 1:0,2 | 1:0,4 | 1:0,6 | 1:0,8
Price ratio
Max. medeltillvaxt, kr ......... ... ... .. 2,49 2,80 3,33 3,68 2,60 2,89 3,35 3,66
Max. mean annual increment, kr, Sw.
Max. bruttomarkvirde, kr.......... 26,83 | 32,20 43,61 | 51,07 | 27,79 | 32,567 | 41,88 | 47,42
Max. gross site value, kr, Sw.
Omloppstid,_ Al e 39 (70) (70) (70) 54 (70) (70) (70) (70)
| Rotation period, years 0
Rojningskostnadskapital, dagsv.... .. 1,67 1,32 0,98 1,07 1,67{ 1,32] 0,98 0,98
Capitalized costs of cleaning, working
days
Max. bruttomarkvirde, kr.......... 13,09 | 16,22 23,63 | 29,22 | 13,51} 16,26 | 21,99 25,69
Max. gross site value, kr, Sw,
Omloppstid,‘ 23 49 (70) (70) 65 54 (70) (70) (70) 60
Rotation period, years o
Rojningskostnadskapital, dagsv...... 1,18 0,961 0,74 0,77 1,18| 0,96} 0,73| 0,75
Capitalized costs of cleaning, working
days
Max. bruttomarkvirde, Kr. . ........ 6,70 8,71| 14,20 17,98| 6,88 8,54 12,47 15,36
Max. gross site value, kr, Sw.
Omloppstid, ar......... ... .. ..., <o (70) 65 54 49 (70) (70) 65 54
Rotation period, years o A’
Rojningskostnadskapital, dagsv...... 0,88 0,73| 0,59| 0,60{ 0,88 0,73 0,57 0,59
Capitalized costs of cleaning, working
days

1:0,8. Inverkan pa medeltillvixten i kr vid 70 ar och pi det maximala
markvirdet dr emellertid obetydlig (jir ANnpERsson 1863, sid. 59 och 108).

Vid varderingarna har priskurvan antagits forete en jamn stegring till
40 cm. Om priskurvan éndras sa att rotvardet blir konstant for trad grévre
dn 30 cm, sa4 kan detta givetvis endast fa nagon betydelse, om bestandet
innehdller trdd over denna dimension. Kvantiteten virke grovre &n 30 cm
uppgar endast for h;, =26 behandlad med gallringsprogram G 2.1 och G 1.1
till mer &n 10 m? p.b.

En dndring av priskurvan, sa att rotvirdet per m3 sk for trad grovre 4n
30 cm blev konstant, genomfordes for vartbjork i Svealand by, =26 med
gallringsprogrammet G 1.1. Av tab. 7.15 framgar att betydelsen av pris-
kurvans forlopp ér storst vid prisrelation 1:0,2 och rdntefot 3 9%,. Den opti-
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Tab. 7.17. Vartbjork, hyq = 22, gallringsprogram G 1.1. 100 och 260 meters hijd over
havet. Medeltillviixt i kroner vid 70 ar, maximala bruttomarkvirden samt motsvarande om-
loppstider och réjningskostnadskapital. Volym- och barkfunktioner for norra Sverige.
Betula verrucosa, hs;, = 22, program of thinning G 1.1. Altitude: 100 m and 200 m. Mean
annual increment in kr. Sw. at 70 years, maximum gross site values, corresponding rota-
tion periods and capitalized costs of cleaning. Volume- and bark functions for North

Sweden.

Hojd 6ver havet .. .. ... .. .. oL 100 m 200 m
Altitude
Prisrelation ......... ... ..o o i 1:0,2 | 1:0,4 | 1:0,6 | 1:0,8 | 1:0,2 | 1:0,4 | 1:0,6 | 1:0,8
Price ratio
Max. medeltillvaxt, kr . ... ... ..o . 2,641 2,94| 3,46 3,80 2,04 2,38 2,95 3,33
Max. mean annual increment, kr, Sw.
Max. bruttomarkvirde, kr. . ........ 28,06 | 33,07 | 44,06 | 50,51 | 21,56 | 26,64 | 37,77 | 44,37
Max. gross site value, kr, Sw.
Omloppstid,' 2 39 (70) (70) (70) 65 (70) (70) (70) 65
Rotation period, vears (o]
Rojningskostnadskapital, dagsv...... 1,64 1,32 0,96 0,98 1,62 1,34| 0,95| 0,97
Capitalized costs of cleaning, working

days
Max. bruttomarkviérde, kr.......... 13,63 | 16,49 | 23,40| 28,16] 10,44 | 13,25 20,12 | 24,78
Max. gross site value, kr, Sw.
Omlo.ppstid,. 2 19 (70) (70) 65 54 (70) (70) 65 54
Rotation period, years o
Rojningskostnadskapital, dagsv...... 1,16 0,967 0,73} 0,76 1,14| 0,97| 0,72| 0,75
Capitalized costs of cleaning, working

days
Max. bruttomarkvirde, kr.......... 6,93 8,66 13,567 | 17,04 | 5,29 6,93 | 11,75 | 15,02
Max. gross site value, kr, Sw.
Omloppstid,_ A, e e 59 (70) (70) b4 49 (70) (70) 54 49
Rotation period, years o
Rojningskostnadskapital, dagsv...... 0,86 0,73 0,58 0,59 0,85 0,73 0,567 0,59

Capitalized costs of cleaning, working

days

mala omloppstiden med avseende pa higsta markvérde blir i det under-
sokta fallet 5 till 10 ar kortare, nér priskurvans stegring avbryts vid 30 em.
Den redovisade jamforelsen representerar ett extremfall. For andra kombi-
nationer av bonitet och gallringsprogram &r det tamligen ovésentligt om
rotvérdekurvans stegring slutar vid 30 eller 40 cm.

Slutligen har ocksa en produktionstabell varderats under forutsdttningen
att rotvirdet per m® sk dven varierar med tradhojden. Samvariationen har
antagits vara sadan, att virdet per m?® avviker med 1 9, fran den ursprungliga
rotvardekurvan for varje procent, som hojden for en viss diameterklass
avviker fran hojden f6r denna diameterklass enligt en given hgjdkurva (jfr
sid. 138). Skillnaden mellan en vardering med fixerad priskurva och en med
rorlig priskurva blir givetvis beroende pa vilken héjdkurva, som véljes som
utgangspunkt for korrigeringen. For undersokning av priskorrigeringens
inverkan valdes en hojdkurva, som motsvarar hojden for h;, =22 vid mellan
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Tab. 7.18 a. Vartbjork, Svealand. Medeltillviixt i kronor vid resp. produktionstabells slut-
élder, som iir 80, 70 och 60 ar for resp. hy, = 18, 22 och 26. Virden for olika boniteter och
gallringsprogram.

Betula verrucosa, middle Sweden. Mean annual increment in kr. Sw. at the final age of
the yield table i.e. 80 years, 70 years and 60 years for h;,= 18, 22 and 26, respectively.
Values for various site classes and programs of thinaing.

Bonitet, By, .00 oo 18 22 26
Site class, h;,, m
Prisrvelation............ 1:0,2/1:0,4{1:0,6{1:0,8(1:0,2(1:0,4|1:0,6|1:0,81:0,2/1:0,4(1:0,6|1:0,8

Price ratio

i
Max, medeltillviaxt,

kr, vid gallrings- 1.1] 0,57} 0,91 1,46| 1,82] 2,49| 2,80| 3,33 3,68| 6,23} 6,21| 6,46| 6,48
program: G1.3 0,50 0,84] 1,40 1,76| 2,37} 2,72{ 3,28/ 3,66/ 6,25 6,26( 6,51| 6,55
Mean annual incre- 1 G2.1|0,23|0,58|1,22|1,60 1,50 2,02 2,83 3,39 4,28 4,72 5,49/ 5,99
ment, kr, Sw. at |cq 41009 0,37]1,02|1,35] 0,89] 1,49] 2,43| 3,06 3,00{ 3,72| 4,78 5,55

programs of thinning:

60 och 65 ars alder. I tab. 7.16 redovisas virden for hy, =22, gallringsprogram
G 1.1, vilka erhallits dels utan och dels med den angivna priskorrigeringen.
Av tabellen framgar att héjdkurvan valts sé, att skillnaderna mellan de tva
tabellerna betraffande medeltillvixt och markvarden ér obetydliga. Ddremot
ger priskorrigeringen en tydlig tendens till langre optimal omloppstid med
avseende pa hogsta bruttomarkvirde. Skillnaden i optimal omloppstid upp-
gér salunda till mellan 5 och 11 ar (jfr. Axpersson 1963 sid. 252).

7.6.2. Det geografiska ldget

Skillnaden mellan de tva jamforbara produktionstabellerna som berdknats
for 100 och 200 m hojd 6ver havet dr betydligt storre, ndr jamforelsen av-
ser markvérdena i stéllet {6r volymproduktionen. Orsaken hértill ar givet-
vis, att markvardena ger utslag bade for skillnader i volymproduktion och i
diameterutveckling. Bruttomarkvirdena for den produktionstabell, som
giller for 200 m héjd over havet, dr sidlunda enligt tab. 7.17 ca 77 9% av
motsvarande virden for 100 m héjd over havet vid prisrelation 1:0,2. Vid
prisrelation 1:0,8 4r virdena vid 200 m ca 88 9%, av virdena vid 100 m.
Skillnaden i volymproduktion dr enligt tab. 7.1 ca 109%,.

7.6.3. Boniteten

Aven skillnaden mellan boniteterna ar av samma orsak storre, nir jam-
forelsen avser virdetillvaxt eller markvirden i stdllet for volymtillvixt
(jfr Fries 1959 sid. 47). Av tab. 7.18 b framgar t. ex. att markvirdet vid pris-
relation: 0,4 ar 2!/,—31/, ganger sa stort for ;o =26 som for h;, =22, samt att
markvirdet for Ay, =18 vid samma prisrelation endast &r !/,—*/¢ av motsva-
rande virden for by, = 22.



Tab. 7.18 b. Vartbjork, Svealand. Maximala bruttomarkviirden och motsvarande omloppstider. Viirden for olika boniteter och gallringsprogram.

Betula verrucosa, middle Sweden. Maximum gross site values and corresponding rotation periods. Values for various site classes and pro-
grams of thinning.

Bonitet, fi5, Site class, hyg, m 18 22 26
Prisrelation Price ralio 1:0,2\ 1:0,4| 1:0,6| 1:0,8] 1:0,2] 1:0,4( 1:0,6{ 1:0,8| 1:0,2| 1:0,4] 1:0,6{ 1:0,8
G 1.1 kr, kv Sw. 4,84| 8,21|15,51|19,96| 26,83| 32,20| 43,61| 51,07| 81,55 | 85,62 | 98,65 106,51
Mas. bruttomarkviirde. k ar, years (80) B0 BO) 4| (70)] (70)| (70)| 54| (60)| (60)| (60)| 54
ax. bruttomarkvirde, kr,
och omloppstid, Ar, vid 3 % G 1.3 | kr, kr. Sw. 4,25 7,60| 14,561 18,781 25,59| 31,47| 42,92/ 50,78| 82,59 | 87,19 | 99,56 /108,03
och gallringsprogram: ar, years (80)| (80) (80) 741 (70)| (70 (70) 541 (60)| (60} (60) 49
Mo ross site value kr Sweand | G 2.4 | kr, ke Sw. 1,98) 5,131 12,35| 16,32] 15,70| 22,29| 35,92| 44,61] 54,30 | 62,93 | 81,37| 93,88
ali period, years, at 3% ¢ . - ~ .
program bf thinning: ir, years B0 (B80) 74| 74| (70)| (70)| (70)| 60{ (60)| (BOY| (60) 54
G 3.1 | kr, ke Sw. 0,77) 3,23| 9,8213,04] 9,21} 16,05/ 29,65/ 37,96| 37,65 | 48,46 | 68,69 | 82,71
ar, years (80)] ®0) (80)] 80)| (70)| (70)] (70)] 65] (60| (60)| (60)| 54
G 1.1 | kr, kr. Sw, 2,14 3,75 7,86|10,40|13,00] 16,22] 23,63(29,22( 43,21 | 46,51 | 57,42 64,51
Max. brattomarkvinde. 1 ar, years (80)] (80| 621 62| (70)| (70)| 651 H4| (60| (60)| 54| 44
ax. bruttomarkvirde, kr, )
och omloppstid, 4r, vid 4 9% G 1.3 kr, kr Sw. 1,88) 3,45 7,38| 9,77 12,51/ 15,89} 23,17) 20,01| 43,93 | 47,54 | 58,01 | 65,44
och gallringsprogram: ar, years (80)| (80)) 621 62) (70) (70) 65| 49| (60)| (60) o4 40
N aross site value kS and | G 2.1 | kr, ke Sw. 0,87 2,31 6,19 8,25 7,57|11,03]19,34|25,10| 28,42| 33,65| 46,75 | 55,94
program of thinning: ar, years @0 80) 62| 62 (7o) (70) 54| 54 (60)| (60)| 54| 44
G 3.1 | kr, kr. Sw. 0,34] 1,45] 4,80] 6,40| 4,42] 7,86|15,61|20,54| 19,54 | 25,64 | 38,76 | 47,93
&r, years (80)] (80)] e8] 68| (70)] (70)] 65| 54| (60)| (60)| 54| 49
G 1.1 | kr, kr Sw. 0,99 | 1,80] 4,39 5,84 6,70 8,71|14,20|17,98| 24,28 | 27,52 | 36,01 | 42,14
ar, years (80)| 74| 62] 56| (70)| 65| 54| 49| 54| 54| 49| 40
Max. bruttomarkvirde, kr, . . o . .
och omloppstid, ar, vid 5 % G 1.3 | kr, k. Sw. 0,870 1,64 4,15/ 5,52 6,41/ 852/ 13,92 18,13 24,87 | 28,28 | 36,42 | 42,88
och gallringsprogram: 4r, years (80)| 80y 57 570 (70)| 65{ 43| 43| 54| 54| 49| 40
Max. gross site value, kr, Sw.and | G 2.1 | kr, kr. Sw. 0,40\ 1,09| 3,46{ 4,61) 3,82| 5,77/ 11,55| 15,19 15,61 | 19,41| 28,99 35,92
¢ riod, years, at 59 ¢ > N
brogram of thinning: ¢ ar, years (80)| (80)| 56| 56| (70); 65| 54 49| (60)| 54| 49 40
G 3.1| kr, k. Sw. 0,16/ 0,68 2,64 3,53| 2,21 4,04] 9,1012,19 10,65 [ 14,35 | 23,67| 30,16
ar, years (80)] (80)) 56 56| (70)] (v0) 54} 49| (60)| 54| 49| a4

-
]

SHIYA NVIQL
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Vi har tidigare ndmnt att barktjockleken minskar med stigande bonitet.
Eftersom virdet enligt den anvédnda prisschablonen bestdms av diametern
pa bark, kommer virdena for trdd fran héga boniteter att underskattas i
forhallande till vardena for trad fran laga boniteter. For att utrona storleken
av detta fel, berdknades tva produktionstabeller fér hy,=18 och h;, =26
under forutsattningen att barktjockleken enbart dr en funktion av tradets
diameter. En jamforelse mellan bruttomarkvirdena for dessa tabeller och de
vérden, som anges i tab, 7.18 b, visade att om barktjockleken antogs vara
en funktion av enbart triddets diameter, sa blev bruttomarkvirdena 2—6 9
lagre for by, =18 och 2—4 ¢/, hogre for hy, =26. I jamforelse med de betydande
skillnader, som for 6vrigt rdder mellan boniteterna, ar det virderingsfel, som
barktjockleken orsakar, sdlunda tédmligen betydelseldst.

7.6.4. Gallringsstyrkan och gallringsintervallet

Viardeberdkningar av avkastningen fran fasta forsoksytor har visat, att
en betydande 6kning av den totala virdeproduktionen kan erhallas wvid
overgang fran sjalvgallring till aktiv gallring (CARBONNIER 1954, 1957 och
1959 samt Fries 1961). Samma resultat har erhallits vid vérdeberdkning av
avkastningen enligt olika produktionstabeller (Fries 1959 och PeTTERSON
1963). En okning av gallringsstyrkan fran stark till extra stark gallring har
dven i vissa fall haft en positiv effekt pd den totala vardeproduktionen
(CarBoNNIER 1954, 1957 och 1959), medan effekten i andra fall varit mindre
utpraglad eller helt uteblivit (WiEDEMaANN 1948 sid. 210 ff samt Fries 1961).
Enligt PeTTERSON (1951 och 1963) samt Fries (1959, fig. 2.1.5) erholls den
storsta medeltillvixten i kronor for icke planterad tall i norra Sverige vid
mycket svag gallring och lang omloppstid. Vid en betydligt kortare omlopps-
tid var emellertid den starkaste gallringen overldgsen Ovriga gallringsstyr-
kor. Resultatet av en jamforelse avseende medeltillvixten i kronor vid
olika gallringsstyrka blir sdilunda beroende av vid vilken tidpunkt jamférelsen
gores (jfr Fries 1959, sid. 58 och CarronNIER 1959, sid. 373), varfor ndgon
motsédttning ej rAder mellan de anforda resultaten.

Bruttomarkvirdet har ocksa genomgéende blivit betydligt hogre vid aktiv
gallring 4n vid sjdlvgallring (PerTERsoN 1951 och 1963, CArBONNIER 19534,
1957 och 1959 samt Frres 1959 och 1961), men dven en 6kning av gallrings-
styrkan har i allménhet lett till hogre bruttomarkvirden (CARBONNIER 1954,
1957 och 1959, PerTERSsoN 1951 och 1963, Fries 1959, WiksTeEN 1960 samt
ANpERssoN 1963 sid. 143).

Medeltillvixten i kronor nar ndstan aldrig sin kulmination sa tidigt, att
denna kan avlisas. En 6kning av gallringsstyrkan synes emellertid leda till
att kulminationen sker tidigare (Fries 1939, sid. 49).
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Tab. 7.18 ¢. Vartbjork, Svealand. Kapitaliserade réjningskostnader vid de omloppstider, da
bruttomarkviirdena kulminerar. Viirden for olika boniteter och gallringsprogram.
Betula verrucosa, middle Sweden. Capitalized costs of cleaning for those rotation periods
which maximize the gross site values. Values for various site classes and programs of

thinning.

Bonitet, h5y Site classh, , m 18 22 26
Prisrelation Price ratio 1:0,2\ 1:0,4‘ 1:0,6’ 1:0,8 1:0,2\1:0,4 1:0,6{1:0,8|1:0,2 1:0,4‘1:0,6 1:0,8
e S o o hatl] G 1.1 [ 1,100,904/ 0,70/ 0.71 | 1,67| 1,82 | 0,08 | 1,07 2,92 | 1,65 1,11 | 1,16
rmggs o, o & G 1.3 (1,04, 0,91]0,70|0,72 1,54 1,24 | 0,97 | 1,06 | 2,12{ 1,56 | 1,08 | 1,17
. étpl, gd ‘e of cloaning G 2.1 |0,98]0,8910,72{0,72|1,62 1,35 |0,971,02]2,19|1,75( 1,24 | 1,29
kg duye at 39 and pro. | G 3.1 [0,75/0,70] 0,58 0,58 | 1,39 1,20 | 0,88 | 0,90 2,04 | 1,64 1,26 | 1,31
gram of thinning:
o ek G 1.1 {0.72| 0,63 051 051 1,18| 0.96| 0,74 0,77 | 1,64 | 1,25 | 0,88 | 0,04
rmg_s o, ° 8 G 1.3 |0,69]0,62]0,50]|0,50|1,10|0,91|0,73|0,79|1,57( 1,19 | 0,86 | 0,96
Capgitglizegd eosts of cleantng G 2.1 ]0,63]0,58(0,48(0,48|1,11]0,95|0,72]| 0,72 1,59 1,29 | 0,95 | 1,02
Capitalized oSS 0O, Ceaning: | G 3.1 [ 0,45 0,42 0,36 0,36 0,92 0,80| 0,61 (0,62 1,43 |1,17] 0,93 0,96
gram of thinning:
Kapitaliserad rojningskostnad| ¢ 1 10,50 0,45| 0,37 0,37 | 0,88] 0,73 0,59 0,60 | 1,30 | 1,01 | 0,72 | 0,76
l,i‘;‘lg“‘;‘;;e' 2 ¥ Jo och gall-l ¢ 4'5 | 5481 0,44]0,37| 0,37 | 0,82 0,70 | 0,61 | 0,61 | 1,24 | 0,96 | 0,71 | 0,75
Ca%ighzséaf;'st of cleaning G 2.1 0,421 0,40|0,34| 0,34 |0,81|0,71| 0,54 | 0,55 | 1,21 | 1,02 0,76 | 0,81

s 2 s = -
Gtz oot 2, Seatin® 1 G3.1|0,28]0,26|0,22] 0,22 0,63 | 0,56 | 0,43 | 0,44 | 1,05 0,89 0,70 | 0,73
gram of thinning:

Den optimala omloppstiden med avseende pa storsta bruttomarkvirde
minskar med stigande bonitet, rdntefot och prisrelation (se t. ex. NYYSSONEN
1958, Fries 1959 och NiLsson 1963). Betraffande gallringsstyrkans inverkan
pé omloppstiden synes bade mycket svag och mycket stark gallring kunna
ge kortare omloppstid 4n medelstark gallring (Fries 1959 fig. 2.1.2 och 2.1.3).

Vi har tidigare visat att de tre gallringsprogrammen G 1.1, G 2.1 och G 3.1
ger ungefir samma volymproduktion, men att diameterutvecklingen och
totalproduktionens férdelning p& diameterklasser blir avsevirt olika for de
tre programmen. Betydliga skillnader mellan gallringsprogrammen fram-
trader dven, nir jimforelsen avser virdeproduktion och markvérden sérskilt
om priskurvan ar brant. Av tab. 7.18 framgar att bide medeltillvixt i kronor
och markvirden vid hy,=22 och prisrelation 1:0,2 blir ca tre gnger s stora
vid stark som vid svag gallring. Vid prisrelation 1:0,8 far dimensionsutveck-
lingen avsevirt mindre inverkan, varfor den starka gallringen da endast ger
ca 20—5H0 9%, hiogre virden dn den svaga gallringen. Medeltillvixten i kronor
har emellertid ej i nigot fall natt sin kulmination, varfor relationerna even-
tuellt skulle dndras om omloppstiden kunde utstrdckas ldngre. Detsamma
giller 4ven bruttomarkvardena vid prisrelation 1:0,2. Men &ven om vi inskrén-
ker resonemanget till att gilla bruttomarkvérdena vid sddana kombinatio-
ner av rintefot och prisrelation, vid vilka markvirdet kulminerar, kan vi kon-
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Tab. 7.19. Varthjork, Svealand, hy, = 22. Gallringsprogram G 1.2 och G 3.2. Medeltillviixt
i kronor vid 70 ar, maximala bruttomarkviirden samt motsvarande omloppstider och
rojningskostnadskapital.

Betula verrucosa, middle Sweden, h;, =22. Program of thinning G 1.2 and G 3.2. Mean
annual increment inkr. Sw.at 70 years, maximum gross site values, corresponding rotation

periods, and capitalized costs of cleaning.

Gallringsprogram ............... ..o u.nn G 1.2 G 3.2
Program of thinning
Prisrelation ........c.coitin i 1:0,2 | 1:0,4 | 1:0,6 | 1:0,8 } 1:0,2 | 1:0,4 | 1:0,6 | 1:0,8
Price ratio
Max., medeltilvaxt, kr .. ... L, 2,46 2,76 3,27 3,61 0,94 1,55 2,49 3,13
Max. mean annual inerement, kr, Sw.
Max. bruttomarkvirde, kr.......... 26,27 | 31,28 | 42,34 | 49,11 9,79] 16,73 | 30,35} 38,88
Max. gross site value, kr, Sw.
Omloppstid, ar.................... 3 o (70 (70) (70) 60 (70) (70) (70) 65
Rotation period, years /0
Réjningskostnadskapital, dagsv.... .. 1,79 1,46 1,08| 1,14} 1,49 1,31{ 0,99} 1,02
Capitalized costs of cleaning, working

days
Max. bruttomarkvérde, kr.......... 12,78 | 15,67 22,791 27,92| 4,70| 8,20] 16,15 21,27
Max. gross site value, kr, Sw.
Omloppstid, &r...... ... ... .ov. e, 40 (70) (70) 635 54 (70) (70) 54 54
Rotation period, years %)
Riéjningskostnadskapital, dagsv.... .. 1,26 1,06| 0,8t 0,85 1,00{ 0,89 0,72| 0,72
Capitalized costs of cleaning, working

days
Max. bruttomarkvirde, kr.......... 6,51 8,33| 13,50| 17,04 | 2,36| 4,21 9,57 | 12,69
Max. gross site value, kr, Sw.
Omloppstid, ar............ ... ... =0 (70) 65 54 49 (70) (70) 49 49
Rotation period, years 0 A)
Rojningskostnadskapital, dagsv...... 0,93| 0,81 o0,64| 0,66 0,70} 0,64| 0,52 0,52
ng)italized costs of cleaning, working

ays

statera, att en okning av gallringsstyrkan fér vartbjork liksom for andra
tradslag synes kunna ge en betydande 6kning av bruttomarkvérdet.

Om stamantalsreduktionen fran 5000 till 2000 stammar enligt G 1.1
delas upp pa tva ingrepp, leder detta till en minskning av markvardena med
2—5 %, (jfr sid. 168), vilket framgér vid en jdmforelse mellan de tabeller,
som behandlats med gallringsprogrammen G 1.1och G 1.2 i tab.7.18 b och
7.19. Aven for den svaga gallringen har en uppdelning av det forsta ingreppet
provats i tab. 3.2 (jfr sid. 169). 1 detta fall innebdr uppdelningen, att det
forsta ingreppet gores tidigare och resulterar i nigot higre markvirden
(se tab, 7.18 b och 7.19).

Enligt gallringsprogrammen G 1.1 och G 1.3 reduceras stamantalet vid
ca 23 m ovre hojd fran 400 till 300 st. Om denna sista gallring ej utfores,
erhalles en nagot hogre totalproduktion, men samtidigt blir markvéardena
nagot ligre. Skillnaden &r emellertid endast nagra fa procent och sidlunda
tdmligen betydelselds (tab. 7.20).

13—412039
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Tab. 7.20. Vartbjork, Svealand, hyy = 22, gallringsprogram G 1.1 och G 1.3. Gallringen
vid 60 ar ej utford. Medeliillvixt i kronor vid 70 ar, maximala bruttomarkvirden samt
motsvarande omloppstider och réjningskostnadskapital.

Betula verrucosa, middle Sweden, ;5 =22, program of thinning G 1.1 and G 1.3. Thinning
at 60 years excluded. Mean annual increment in kr. Sw. at 70 years, maximum gross site
values, corresponding rotation periods, and capitalized costs of cleaning.

Gallringsprogram ...............ccovininnn G 1.1 G 1.3
Program of thinning
Prisrelation .......... ... e 1:0,2 | 1:0,4 | 1:0,6 | 1:0,8 ; 1:0,2 } 1:0,4 | 1:0,6 | 1:0,8
Price ratio
Max., medeltillvaxt, kr . ...t 2,47 2,81 3,36 3,73 2,35 2,72 3,31 3,71
Max. mean annual increment, kr, Sw.
Max. bruttomarkvirde, kr.......... 25,90 31,27 43,01 51,07 | 24,72 30,59 42,34 | 50,78
Max. gross site value, kr, Sw.
Omloppstid, ar............ ... .. ... 30 (70) (70) 65 54 (70) (70) 65 54
Rotation period, years %
Réjningskostnadskapital, dagsv...... 1,64 1,32} 1,00 1,07 1,51} 1,24} 0,99 1,06
Capitalized costs of cleaning, working

days
Max. bruttomarkvarde, kr.......... 12,521 15,73 | 23,60 29,22 | 11,98 | 15,41 | 23,17 29,01
Max. gross site value, kr, Sw.
Omloppstid, &r............. ... ... 40 (70) 65 60 54 (70) 65 54 49
Rotation period, years AJ
Rojningskostnadskapital, dagsv...... 1,16 0,974 0,75| 0,77| 1,08} 0,921 0,77| 0,79
Capitalized costs of cleaning, working

days
Max. bruttomarkvirde, kr.......... 6,40 8,58| 14,20 17,98 6,12| 8,39 13,92| 18,13
Max. gross site value, kr, Sw.
Omloppstid, &r................. ... 5 o 65 60 54 49 65 60 43 43
Rotation period years 70
Rojningskostnadskapital, dagsv...... 0,87 0,74 0,59| 0,60 0,82 0,71} 0,61 0,61

Capitalized costs of cleaning, working

days

Vi har tidigare konstaterat att den skilinad i gallringsintervall, som fore-
ligger mellan de tva gallringsprogrammen G 1.1 och G 1.3 ej orsakat nédgra
nidmnvérda skillnader i diameterutveckling och volymproduktion. Det &r
darfor ej heller att vinta, att de tva programmen skall ge nigra betydande
skillnader i virdetillvixt och markvirden. Som framgar av tab. 7.18 éar
skillnaderna i dessa avseenden obetydliga.

Den optimala omloppstiden med avseende pa higsta bruttomarkvéirde
synes vara tdmligen oberoende av gallringsstyrkan (se tab. 7.18 b). Bonitet,
rantefot och prisrelation har emellertid betydande inverkan pa omloppstiden.
Den minskar salunda med stigande bonitet, rédntefot och prisrelation, vilket
ar i overensstdmmelse med tidigare omndmnda undersdkningar for andra
tradslag.
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Tab. 7.21, Vartbjérk, Svealand, hyy = 22, gallringsprogram G 2.1. 5 600 och 3 600 stammar
fore forsia gallring, Medeltillvixt i kronor vid 70 ar, maximala bruttomarkvirden samt
motisvarande emloppstider och réjningskostnadskapital.

Betula verrucosa, middle Sweden, h;, =22, program of thinning G 2.1. 5 000 and 3 600
trees before the first thinning. Mean annual increment in kr. Sw. at 70 years, maximum
gross site wvalues, corresponding rotation periods, and capitalized costs of cleaning.

Antal stammar fore forsta gallring ......... 5 000 3 600

No. trees before the first thinning

Prisrelation . ....... ..o,

Price ratio

1:0,4

1:0,6

1:0,8

1:0,2

1:0,6

Max. medeltillvaxt, kr .. ... ovneeen vt

Max, mean annual increment, kr, Sw.

2,02

3,39

3,39

3,69

Max. bruttomarkvérde, kr..........
Max. gross site value, kr, Sw.

Omloppstid, ar............. ... ...
Rotation period, years

Réjningskostnadskapital, dagsv......
Cag)italized costs of cleaning, working
ays

3%

15,70
(70)

1,62

22,29
(70)

1,35

44,61
60

1,02

44,20
(70)
0,80

51,96

Max. bruttomarkvirde, kr..........

Max. gross site value, kr, Sw.

Omloppstid, &r....................

Rotation period, years

Réjningskostnadskapital, dagsv.... ..

Capitalized costs of cleaning, working
days

4%

11,03
(70)

0,95

14,23

1,01

24,43
54

0,62

30,00
49

0,64

Max, bruttomarkvérde, kr..........
Max. gross site value, kr, Sw.

Omloppstid, &r....................
Rotation period, years
Rojningskostnadskapital, dagsv......

Capitalized costs of cleaning, working
days

5%

15,19

49

0,55

14,81

49

0,47

19,00

41

0,48

7.6.5. Stamantalet fore den firsta gallringen
Exrunp (1956) studerade viardeproduktion och markvirden bl. a. for

tall, som planterats i férbanden 0,75, 1,25, 1,5 och 3,0 m. Han fann dérvid
att bide vidrdeproduktion, bruttomarkvirden och nettomarkvirden (efter
avdrag for kulturkostnader) blev storst for det bestind, som planterats i
1,5 m férband. AnpErssoN (1963) har berdknat produktionstabeller for
planterad tall i norra Sverige med olika stamantal vid utgngsldget. Enligt
ANpERssoNs berdkningar (sid. 108) stiger bruttomarkvérdet med stigande
stamantal vid utgingsldget. Det undersokta intervallet &r fran 1470 till
4 000 stammar per ha fore forsta gallring. Liknande resultat har erhallits
fér gran av NERsTEN (1962). Om bruttomarkvirdena minskas med skéliga
kulturkostnader, blir emellertid rangordningen helt omkastad. ANDERSSONS
berdkningar har genomforts under férutsittningen att kvaliteten dr oberoen-
de av stamantalet.
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I tab. 7.21 redovisas medeltillvixt och bruttomarkvarde fér de tvd jim-
forbara produktionstabellerna for vartbjork med 5 000 och 3 600 stammar
fore forsta gallring. Av tabellen framgar att stamantalet vid utgangsliget i
detta fall har en betydande inverkan pa bade medeltillvixten i kronor och
pé bruttomarkvérdet. Skillnaden framtrader dérvid sarskilt tydligt vid lag
prisrelation. Medeltillvixten i kronor blir salunda vid prisrelation 1:0,4
ungefar 45 9, storre for tabellen med det ldgre stamantalet vid utgangslédget
och bruttomarkvérdena dr vid prisrelation 1:0,4 mellan 50 och 60 9, storre
for denna tabell 4n f6r tabellen med 5 000 stammar vid utgangslaget.

Vi har emellertid tidigare konstaterat (sid. 184) att gallringsstyrkan har
mycket stor inverkan pa virdetillvixt och bruttomarkvérden. Om wvi i
stallet jamfor produktionstabellen med 3 600 stammar fore forsta gallring
med en tabell for 5000 stammar vid utgingsldget, som behandlats med
programmet G 1.1, sa finner vi att skillnaderna reduceras higst betydligt.
Produktionstabellen med 3 600 stammar vid utgangsldget dr fortfarande
Overldgsen, men skillnaden i bruttomarkvirde &r, nir den 4r som stérst,
d. v. s. vid 59, rdantefot och prisrelation 1:0,2, endast ca 10%,.

7.7. Sammanfattande synpunkter pa bjorkskogens skotsel

Enligt de i avsnitt 7.1.2 refererade arbetena bér det forsta ingreppet i ett
bjorkbestand goras, nér bestandet ar 15 till 25 4r gammalt och foljas av tam-
ligen starka ldggallringar med 3—6 &rs intervall. Slutavverkningen bér ske
vid 50—80 ars alder. Uppfattningen om lampligt antal stammar vid slut-
avverkningen varierar mellan 200 och 500 st.

Enligt de gallringsprogram, som provats i produktionstabellerna, gors det
forsta ingreppet vid &vre héjden 7—8 m, 10—11 m eller ca 13 m. Denna
tidpunkt synes ej ha sérskilt stor betydelse for totalproduktionens storlek.
Om den forsta gallringen uppskjutes, dr det emellertid troligt, att en stor
del av gallringsuttaget vid detta ingrepp kommer att utgoras av torra trad,
som dott genom sjialvgaliring. Aven om hénsyn €j tas till huruvida virket 4r
torrt eller ratt vid avverkningen, synes bruttomarkvérdet bli stérre, nér
ingreppet gores tidigare.

Den storsta betydelsen for vdrdeproduktionen har emellertid gallrings-
styrkan. Trots att stamantalet efter gallring enligt det starkaste gallrings-
programmet blott 4r hdlften av motsvarande stamantal enligt det svagaste
programmet, ger det forra endast obetydligt ldgre volymproduktion och
samtidigt avsevart hogre markvérden. Orsaken till att skillnaden i volym-
produktion blivit s& liten, 4r att den stora differensen i stamantal uppstéar
redan vid de forsta gallringarna. Skillnaden i grundyta och volym mellan
stark och svag gallring blir d4rfor aldrig sdrskilt betydande. Starka gallringar
under senare hélften av omloppstiden synes emellertid ge en viss reduktion
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av volymtillvixten. Enligt det starkaste gallringsprogrammet reduceras
stamantalet genom den sista gallringen vid ca 23 m dvre hojd till 300 st.
Om denna gallring ej utféres, och stamantalet sdlunda tar forbli 400 till
slutavverkningen, s& oOkar totalproduktionen nagra m? samtidigt som
markvidrdet blir nagot ldgre. Det starkaste av de tre prévade gallrings-
programmen, G 1.1, med 300 eller 400 stammar vid slutavverkningen synes
salunda med hdnsyn till dimensionsutveckling och véardeproduktion vara
att foredraga framfor de tva svagare programmen. Det dr mojligt att ett
dnnu starkare program skulle ha givit battre ekonomiskt resultat. Staman-
talsutvecklingen for en sddan produktionstabell skulle emellertid legat utan-
for materialets granser. Det har darfér ej ansetts befogat att préva program
med lagre stamantal dn programmet G 1.1.

Gallringsintervallet dr efter den andra gallringen avpassat efter den vre
hojdens utveckling sé att tillvaxten i dvre hojd dr 2—3 m mellan varje
gallring enligt programmen G 1.1, G 2.1 och G 3.1. Detta innebér att inter-
vallets langd i Ar dkar med stigande alder. For hy, =22 t. ex. dkar intervallet
efter 13 m ovre hojd successivt fran 5 till 11 ar. Om antalet ingrepp minskas
fran 6 till 5, blir intervallet for denna bonitet efter 13 m 6vre hojd mellan
9 och 11 ar. Denna édndring av intervallet har ej ndmnvirt paverkat volym-
och vardeproduktionen enligt produktionstabellerna.

Den optimala omloppstiden med avseende pd hogsta medeltillvixt i m®
u. b. ar 6874, 60—65 resp. 54—60 ar for boniteterna hy, =18, 22 och 26.
Kurvan for medeltilivixten dr emellertid flack, varfor en dndring av om-
loppstiden med ndgot tiotal ar far mycket liten inverkan pa medeltillvaxten.
Den optimala omloppstiden med avseende pa storsta bruttomarkvirde ar
forutom av boniteten dven beroende av réantefot och prisrelation. Vid rdnte-
fot 4 9, och prisrelation 1:0,6 och 1:0,8 blir den optimala omloppstiden for
hogsta bruttomarkvirde ungefir densamma som den optimala omloppstiden
for hogsta medeltillvixt i m3.

7.8. Produkticnstabellernas tillférlitlighet

Undersokningen av produktionstabellernas tillforlitlighet, som nirmare
redovisas i bilaga 7, har delats upp 1 tva avsnitt: 1) undersdékning av tillfor-
litligheten for en tabell, som i olika avseenden motsvarar materialets medeltal
och 2) undersékning av tillforlitligheten betraffande de skillnader som er-
hallits mellan jamférbara tabeller vid varierande férutsattningar.

7.8.1. Tillforlitligheten fér en produktionstabell, som motsvarar materialets
medeltal

Jamforelser mellan observerad och berdknad diametertillvixt har visat,
att det foreligger en viss risk for overskattning av diametertillvixten fér de
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grovsta trdden under senare delen av omloppstiden, vilken kan antas inne-
béra en Gverskattning av d, o, med ca 2,5 %,

Négon reduktion av diametertillvixten med hinsyn till férekomsten av
K-trdd har ej utforts. Om K-trdden antas utgéra 25 9%, av stamantalet skulle
diametertillvaxten reduceras med ca 1,7 %, och volymtillvixten med ca 3,5 %,.
Denna overskattning motverkas emellertid av att kuberingen med NAis-
LuNDs mindre funktioner ger en underskattning av volymtillvixten med ca
3 %.

Om de undersokta provtraden betraktas som slumpmaéssigt uttagna stick-
prov ur en oédndlig population, ar funktionens medelfel i den punkt, som
motsvarar materialets medelviarde ca 0,77 9%, vilket motsvarar ett medelfel i
volymtillvixten pa ca 1,5 ¢,. Med hdnsyn till att provitraden erhallits frin
ett begrinsat antal provytor bor det berdknade medelfelet multipliceras
med faktorn 2,6 (se bilaga 7). Volymtillvixtens berdknade medelfel blir d&
ca 2,6 - 1,5 &~ 4 %, Medelfelen till medeldiametern vid utgangsldget och till
diametertillvaxten fore den forsta gallringen har skattats till 1,5 resp. 1,2 9%,.
Inverkan av dessa fel pa volymtillvixten kan emellertid forsummas. Aven
fel i bestdmningen av hojd och volym for de enskilda diameterklasserna
ger upphov till ett fel i volymtillvixten. Storleken hdrav dr svar att be-
stdmma men kan antas uppga till ca 1 %,.

Med ledning hdrav kan det antas att medelfelet till volymproduktionen
for en produktionstabell, som motsvarar materialets medeltal ar 4—5 9.

Produktionstabellerna har dven jamforts dels med medelvarden for prov-
ytorna och dels med vissa data fran ett antal provytor i sédra Finland. Jdm-
forelserna med provytorna i fig. 7.1—7.3 visar att berdknade virden pa
grundytan fore och efter gallring samt pa den ovre diametern och grund-
ytetillvixtprocenten mycket vil ansluter sig till medelvirdena for de en-
skilda ytorna. Aven overensstdimmelsen mellan produktionstabellerna och
de finska provytorna dr mycket god. Eftersom de finska ytorna ér beligna
i sodra delen av landet och alltsd pa ungefidr samma breddgrad som ytorna
i Svealand, bor diameterutveckling och lopande tillvaxt vid viss héjdbonitet
och ovre hojd vara ungefir densamma for dessa tva materialgrupper. Over-
ensstdimmelsen mellan produktionstabellerna och de finska provytorna ar
darfor ett stod for produktionstabellernas tillférlitlighet i detta hdnseende.

7.8.2. Produktionsiabellernas tillforlitlighet betriffande erhdllna skillnader i
produktion vid olika forutsdttningar

Skillnader i produktion till £6ljd av olika geografisk beldgenhet bestdms
av variabeln log M i funktion 2b (tab. 3.5), ddr M 4r hojden dver havet i
m - 10. Medelfelet till variabelns regressionskoefficient dr 17,2 %, men om
hédnsyn tas till att provtrdden erhéllits fran ett begrinsat antal provytor,
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blir det verkliga medelfelet i stéllet ca 2,6 - 17,2 =45 %, (se bilaga 7). Skill-
naden i produktion mellan de tva jamforbara tabeller, som berdknats for
100 och 200 m hojd over havet, 4r salunda behéftad med en betydande
osdkerhet.

Medelfelet till regressionskoefficienten for boniteten dr 9,7 9, i funktion
4bh. Motsvarande verkligt medelfel ar d& ca 2,6 - 9,7 =25 9%,. Om regressions-
koefficienten minskas med 25 9, dndras relationen i volymtillvixt mellan
hyo =18 och hy, =26 fran 0,38 till 0,42, vilket innebér att skillnaden i produk-
tion mellan boniteterna dr bestdmd med en relativt stor sikerhet.

G
Medelfelen till regressionskoefficienterna for variablerna G, och —Lar 7,2
2
resp. 16,59, i funktion 4b. Motsvarande verkliga medelfel 4r dd ca 2,6 - 7,2 =

=19 9% resp. 2,6 - 16,5=43 9,. En 4dndring av regressionskoetficienterna till

G
G, och Z;—l av motsvarande storlek paverkar emellertid ej ndmnvért relationen
2

i produktion mellan stark gallring, G 1.1, och svag gallring, G 3.1. De er-
hallna skillnaderna i produktion mellan produktionstabeller, som behandlats
med gallringar av olika styrka, kan ddrfor betraktas som relativt sikra. Det
bor emellertid samtidigt papekas, att skillnaderna i grundyta mellan svag
och stark gallring ej 4r sdrskilt betydande. Om s& vore fallet, skulle sdkerligen
ocksd en andring av regressionskoefficienterna fatt stérre inverkan pa skill-
naderna i produktion vid olika gallringsstyrka.

Tidigare har en tendens konstaterats till underskattning av volymtillvix-
ten vid stark gallring i férhallande till svag gallring (sid. 107). D4 emellertid
skillnaden betréiffande utgallrad grundyta, bortsett fran de forsta gallring-
arna, ej dr sdrskilt stor, torde denna tendens ej innebdra nagra betydande
fel vid bestdmningen av gallringens inverkan pa volymproduktionen.

Skillnaderna i diametertillvixt och produktion mellan jamférbara pro-

duktionstabeller med olika stamantal fore forsta gallring bestdms framfor
3

1
allt av variabeln \/—_— i funktionen f6r medeldiametern vid utgdngsldget
N

(tab. 5.3). D4 medelfelet till regressionskoefficienten for denna variabel
endast 4r 10 9% ,kan de ndmnda skillnaderna anses vara bestdmda med
betydande sdkerhet.

Sammanfattningsvis kan sigas att de berdknade produktionstabellerna
synes ge en relativt siker bestdmning av produktionen f6r den produktions-
tabell, som nirmast motsvarar materialets medeltal. Vidare dr skillnaderna i
produktion vid olika bonitet, gallringsstyrka och stamantal fore forsta
gallring bestimda med stor noggrannhet, medan skillnaderna i produktion
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till f6ljd av olika geografisk beldgenhet &r behidftade med en betydande
osékerhet.
7.8.3. Synpunkter pd metodiken vid produktionstabellernas konstruktion

Undersokningen av produktionstabellernas tillforlitlighet har visat att
saval produktionen for en tabell, som motsvarar materialets medeltal, som
relationerna i produktion vid olika bonitet, behandling och stamantal fére
forsta gallring bestdmts med tillfredstdllande noggrannhet. De erhallna
relationerna i produktion vid olika forutsdttningar dverensstimmer dven i
stort sett med vad som erhllits f6r andra trddslag. Den anvinda metodiken
vid tabellernas konstruktion synes silunda ldmplig for sitt &ndamal.

Fréan tidigare anvidnd metodik (PeETTERsoN 1955 och ANDERsson 1963)
skiljer den sig framst dédri att de anvénda tillvixtfunktionerna avser det
enskilda tradets tillvaxt och ej tillvdixten for medeldiametern. Fordelen
hdrmed ar att man kan fa en béttre beskrivning av tillvixten for enskilda
trad eller diameterklasser. En forutsdttning harfor dr emellertid att funktio-
nen innehéaller variabler, vars virde kan variera fran trad till trad inom be-
standen. Ju fler sidana variabler som medtages, desto storre bér ddrvid
mojligheterna bli att med funktionen beskriva de enskilda tradens tillvixt.
I de tva funktioner, som anvints vid produktionstabellernas konstruktion,
2b och 4b, dr endast tridets diameter samt tillviaxt fore gallringen av denna
typ. Det dr emellertid tdnkbart att dven utnyttja funktioner vilka innehéller
andra triadvariabler, t. ex. uttryck for grundytan inom 5 m-ytan kring det
enskilda provtrdadet och uttryck for tradets hojd, krongranshéjd, kronvolym
0. dyl. For att en funktion, som innehéller dessa variabler, skall kunna
anvéndas vid berdkning av produktionstabeller fordras emellertid att virden
pa dessa oberoende variabler kan berdknas for tabellens typtrad. Om dessa
variabler skall kunna oka produktionstabellens precision, maste dérvid
variabelvirdena berdknas med hjalpfunktioner, vilka innehéller andra va-
riabler 4n dem, som ingar i tillvixtfunktionen. D4 det inte ansetts mojligt
att ur det foreliggande bjorkmaterialet berdkna sadana hjdlpfunktioner,
har inte heller funktioner innehéllande de ndmnda variablerna anvénts vid
produktionstabellernas konstruktion.

En mojlighet till férbattring av metodiken vore salunda att anvinda till-
vixtfunktioner, som innehdaller fler »tradvariablers. I stillet for att arbeta
med fasta diameterklasser vore det ocksa méjligt att utga fran en kontinuer-
lig stamfbrdelning ur vilken typtrad kunde erhéllas genom lampligt stick-
provsforande. Vid Dberdkningen av tillvixten for dessa typtrdd kan
man dirjdmte ta hansyn till spridningen kring tillvixtfunktionen genom
att till berdknad tillviixt addera en slumpkomponent med medelvérdet noll.
Dessa mdojligheter kommer att prévas vid den fortsatta bearbetningen av
material fran tillfdlliga provytor.



8. Jamforelser mellan vartbjork och glasbjork

8.1. Tidigare undersékningar

Redan 1897 konstaterade Herms (sid. 225) att vartbjorken utvecklas
fortare dn glasbjorken, ndr de tva trddslagen véxer tillsammans pa god
mark. Det drojde emellertid nédra 60 ar tills man genom Herskanexs (1957)
och Korvistos (1957, 1959 och 1960) arbeten fick sifferméssiga uttryck for
tillvixtskillnaderna mellan vértbjork och glasbjork. Trots att man hade
klart for sig att det rérde sig om skilda arter med olika tillvixt gjordes
tidigare ej nagon uppdelning pa de tva trddslagen. En av orsakerna héartill
kan ha varit uppfattningen att arterna skulle hybridisera med riklig fore-
komst av intermedidra former som resultat (se t. ex. GunnarssonN 1923 och
Borser 1938). Sedan man fatt klart for sig att hybrider mellan arterna ar
séllsynta i naturen (se sid. 10), okade emellertid intresset for att nidrmare
studera skillnaden i produktion mellan de tva arterna.

HEeiskanex (1957) insamlade ett provtrddsmaterial for studium av
bjorkens kvalitet varvid vartbjérk och glasbjérk skildes &t. N&ar prov-
stammarna i detta material sorterades pa skogstyper och aldersklasser visade
sig medeldiametern for glasbjork inom enskilda klasser vara mellan 70 och
95 9%, av motsvarande virden for vartbjork.

Korvisto (1959) har, som tidigare ndmnts, konstruerat en produktions-
tabell for vartbjork och en for glasbjork pa skogstypen OMT (Oxalis aceto-
sella Vaccinium myrtillus). Av dessa tva tabeller framgar att den 6vre
héjden enligt finsk definition dr ca 75—80 9, for glasbjork av motsvarande
virden for vartbjork. Betriffande medeldiameterns utveckling visar Koi-
vistos produktionstabeller att medeldiametern for glasbjork dr 80—85 9%,
av motsvarande virden for vartbjérk. Den maximala medeltillvixten i m?3
slutligen ar for glashbjork 78 ¢, av virdet for vartbjork.

8.2, Jimférelser med hjilp av foreliggande material
8.2.1. Diametertillviixten

Enligt anvisningarna for materialets insamling skulle provytorna utgoras
av overvigande vartbjork. Som regel forekommer emellertid en viss inbland-
ning av glasbjork i de unders¢kta provytorna. Inom nirmare hilften av
ytorna utgors silunda stamantalet till minst 10 9%, av glasbjork.
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Tab. 8.1, Glasbjork. Medeltal for observerad och enligt funktionerna la och 3a i tab. 3.5
beriknad diametertillviixt.

Betula pubescens. Mean values of observed diameter increment and values calculated
according to the functions 1a and 3a in tab. 3.5.

Funk- Antal | Observ. | Berdkn. Differens Differensens medelfel
tion nr | trdd, ng| tillv. tillv, Difference Stand. crror of diff,
Function No. Observ. Cale. o o/

no. trees, ny incr. incr. ° ) ° 1
_ j 5.2 5,2
(kol. 3) — (kol. 4) 160 // 7 41
mm/10 | mm/10 (kol. 3) ng n
1 ‘ 2 ‘ 3 ’ 4 * 5 6
la 382 26,2 31,5 —20,2 2,23
3a 340 23,0 29,0 —26,1 2,24

1 ndr 1958 for funktion 1a och 1662 for funktion 3a,
n is 1958 for function 1a and 1662 for function 3 a.

Aven bland glasbjorkarna har provtrdd uttagits for ytterligare observa-
tioner. Det totala antalet borrade provtrad av glasbjork ar 382 och dessa
trad har utnyttjats for en jamforelse mellan glasbjorkens och vartbjorkens
diametertillvdxt. Denna jamforelse har tillgdtt sd att funktionerna 1a och
3a for vartbjorkens diametertillvaxt tillimpats pa glasbjorkarna. De i
funktionerna ingdende variablerna diameter och alder samt grundytan efter
gallring inom en cirkelyta med 5 m radie runt provtrddet, g,, har déarvid
givits virden, som géller for resp. provtrdd av glasbjork, medan ovriga
variabler hanfor sig till provytan och salunda 4r oberoende av tridslaget.

Den observerade diametertillvixten for glasbjork 4r enligt dessa berdk-
ningar ca 20 9%, resp. ca 26 9%, mindre 4n den enligt funktionerna 1a och 3a
berdknade tillvixten, nédr differensen uttrycks i 9, av observerad tillvaxt
(tab. 8.1). Den berdknade tillvixten 4r dédrvid lika med den tillvaxt, som
skulle avsatts p& vartbjorkar med motsvarande diameter, dlder och virde
P4 g,. Medelfelet till medelvadrdenas skillnad dr som framgar av tab. 8.1
endast ca 2,2 ¢,. Medelfelet har ddrvid berdknats enligt formeln fér m; pa
sid. 85. De beriknade skillnaderna motsvaras salunda med mycket stor
sannolikhet av verkliga skillnader i diametertillvaxt mellan vartbjérk och
glashjork. Nagon uppdelning av provtradsmaterialet i diameter- eller alders-
grupper har pa grund av det ringa antalet provtrad ej ansetts befogad.

En f6ljd av den stora skillnaden i diametertillvixt mellan vartbjérk och
glasbjork maste givetvis bli att vartbjorken i blandade, likdldriga bestand
av de tva triadslagen far betydligt storre medeldiameter dn glasbjérken.

For en understkning av detta forhallande uttogs samtliga ytor i vilka
antalet glasbjorkar utgjorde 10 9%, eller mera av det totala stamantalet. Av
de 41 ytor, som uppfyllde denna fordran, var skillnaden i medelalder mellan
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vartbjork och glasbjork storre dn tre ar for tre ytor. Efter uteslutning av
dessa aterstod 38 likaldriga blandbestand av vartbjork och glashjork.
Inom wvart och ett av dessa utrdknades forst grundytemedeldiametern for
vardera tridslaget och sedan kvoten mellan grundytemedeldiametrarna {or
glasbhjork och vartbjork. For samtliga ytor utom en blev kvoten mindre 4n
1 och i medeltal blev den 0,72 4+ 0,02. Grundytemedeldiametern var s&lunda i
genomsnitt 28 %, mindre for glasbjork dn fér vartbjork i likaldriga bland-
bestand dédr vartbjorken dominerade. Nagon signifikant samvariation mellan
diameterkvoten och ytornas alder kunde ej pavisas.

8.2.2. Héjden

Férhallandet mellan glasbjorkens och vartbjorkens hojd undersoktes pa
toljande sitt. Ur materialet av hojdmétta glasbjérkar utsorterades forst alla
triad, som tillhérde ytor, dir skillnaden i medelalder mellan varthjork och
glasbjork var tre ar eller mera. Dérefter aterstod 501 glasbjorkar fordelade pa
52 ytor. For dessa berdknades hojden enligt hojdkurvan for vartbjork for
resp. yta, varefter kvoten mellan den observerade hdjden och héjden enligt
hojdkurvan berdknades for varje enskilt trad. Den genomsnittliga kvoten
per provyta blev mindre dn 1 for 50 ytor och storre dn 1 for 2 ytor. I medeltal
for samtliga trad blev kvoten 0,937 4 0,004. Den ér dérvid ca 0,96 for bestand
i &ldern 10—24 ar och ca 0,93 f6r bestand dver 25 ar. Med alder avses alder i
brosthojd. Nagot samband mellan hojdkvoten och tradens diameter eller
ytornas bonitet kunde ej iakttagas.

De ovanstéende jimforelserna mellan glasbjork och vartbjork, som géller
for ett material fran bhestand med Gvervigande varthjork pa fastmark, kan
sammanfattas pa foljande satt. Om glasbjorkens varden uttrycks i procent
av motsvarande virden for vartbjork, sd dr dess diametertillvixt 79—83 9%,
dess medeldiameter ca 72 9%, och dess héjd ca 94 9%,

En jamforelse med KorvisTos resultat visar, att skillnaden i tillvaxt mellan
vartbjork och glasbjork dr av ungefiar samma storlek i blandade bestdnd och i
rena bestdnd av de tva trddslagen.



9. Jimforelser mellan bjork och gran

9.1. Bjorkbonitet och granhonitet

For samtliga bjorkytor har en bedomning dven gjorts av boniteten enligt
Joxson (1914). Vid denna bedomning, som skett okuldrt, har hdnsyn tagits
till markvegetationen inom provytorna samt till Jonson-boniteten i ev.
angransande barrbestdnd. Resultatet av denna bedomning framgar av fig.
9.1. Medeltalet for samtliga ytor 4r h;,=22,9 i bjorkbonitet och IT—III
i Jonson-bonitet. Vid berdkningen av medelvéirdet fér ytornas Joxsox-
-bonitet har denna forst uttryckts med decimala véirden, P, enligt formeln
P =1,20", dar n ar O for bonitet V, 0,25 for bonitet V +, 0,50 for bonitet
IV—V, 0,75 for bonitet IV -, 1,0 for bonitet IV o. s. v. Nedan redovisas
vérden for n och P for boniteterna I-—V.

Bonitet A% Iv II1 IT I
n 0 1,00 2,00 3,00 4,00
P 1,00 1,20 1,44 1,73 2,07

Denna skala har valts sa att P 4r approximativt proportionellt mot medel-
héjden for gran for resp. bonitet enl. Jonson.

P4 grund av den betydande spridningen och uppskattningens osdkerhet
har ndgon utjdmning av sambandet mellan h;,—bonitet och Jonsox-
-bonitet ej utforts.

9.2. Volymproduktionen i hjorkskog och i granskog

Vartbjorkens maximala medeltillvaxt p.b. i Svealand vid olika gallrings-
program enligt produktionstabellerna ar 3,0—3,2, 4,9—5,3 och 7,6—8,0
for resp. hyy =18, 22 och 26. Uppgifter om den maximala medeltillvixten i
granskog inom motsvarande omréde kan berdknas ur Riksskogstaxeringens
produktionsoversikter (NiLsson 1961, sid. 97). Inom tillvixtomrade IV—V1
ir den maximala medeltillvixten i granskog fér den i slutenhetshdnseende
battre hilften 7,6 m?® p.b. for bonitet 1I och 6,0 m® p.b. f6r bonitet III.

1 Tillvaxtomrade IV omfattar Stockholms, Uppsala, Sodermanlands, Gotlands, Orebro,
Vistmanlands samt Virmlands l4n utom de fem nordligaste socknarna och tillvixtomrade
V omfattar Ostergétlands, Joénkopings, Kronobergs, Kalmar, Goteborgs och Bohus,
Alvsborgs och Skaraborgs ldn.
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Fig. 9.1. Bedémd bonitet enligt JONSON (I-—V) och berdknad hs;—bonitet 16r prov-
ytorna.

Site class estimated according to JONSON (I—V) and site index, h;,, calculated from
the plot data.

Eftersom vi ej har nagot uttryck for sambandet mellan bjorkbonitet och
granbonitet, far jamforelsen inskrinkas till att gilla medeltalet for ytorna,
som 4r h;,=22,9 i bjorkbonitet och II—III i Jonson-bonitet. Genom
interpolering mellan de ovan angivna virdena kan vi berdkna den maximala
medeltillvixten for s, = 22,9 till mellan 5,5 och 5,9 m? och fér bonitet II—I1I
till 6,8 m3. Forhallandet mellan maximal medeltillvixt f6r bjérk och gran

5,5 5,9
skulle d& ligga mellan 2—8 =0,81 och 63 =0,87. P4 grund av bl. a. osdkerheten

vid bestdmningen av Jonson-boniteten pé bjérkytorna och skillnader i de
jamforda tabellernas konstruktion far de erhallna virdena emellertid be-
traktas som relativt osdkra.

En motsvarande jamforelse mellan bjérk och gran kan gdras [or sddra
Finland med hjilp av produktionstabeller, som uppstallts av Vuoxira (1956)
och Korvisto (1959). Vuokira har sdlunda berdknat volymproduktionen f6r
gallrad granskog pa skogstypen OMT (Oxalis acetosella, Vaccinium myrtil-
lus typ) (Vuoxkira, 1956 sid. 78). Vuokilas virden kan jamforas med volym-
produktionen for gallrad vartbjork pa samma skogstyp (Jorvisto 1959, tab. 6).
Maximal medeltillvixt enligt de ndmnda produktionstabellerna ar f6r gran
7,8 m® u.b. och for vartbjork 6,6 m® u.b. Forhallandet mellan maximal
medeltillvixt for bjork och gran blir sdlunda i detta fall 0,85, vilket vil
gverensstaimmer med de ovan redovisade resultaten.

9.3. Torrsubstansproduktionen i bjérkskog och i granskog
Enligt ovan (sid. 152) citerade arbeten synes torr-ravolymvikten for bjork
ligga mellan 0,480 och 0,534 g per cm?,
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Ericsox (1960) redovisar en undersdkning éver vissa kvalitetsegenskapers
variation i ordrd skog. I tab. 11, som baserar sig pa registreringar av borr-
kérnor fran 25 9, av trddhojden fran 490 trad, redovisas torr-ravolymviktens
variation for gran. Om medelvirden for torr-rAvolymvikten berdknas ur
denna tabell erhélles 0,400 g per m?® f6r norra Sverige och 0,412 g per cm?
for sodra Sverige. Medelvirdet for samtliga granar blir 0,406 g per cm3.

I samband med Riksskogstaxeringen insamlas som tidigare ndmnts borr-
karnor fran brosthojd for bestdmning av torr-ravolymvikten. Vid en prelimi-
ndr bearbetning av tva ars material fran region IV! erhélls, enligt muntligt
meddelande fran skogsvet. lic. B. Ericson, som medelvirde for 1137
granar 0,384 g per cm? Enligt NyYLINDER (1961 sid. 12) 4r torr-rAvolymviktens
variation med provtagningspunktens hdojd i tradet tdmligen obetydlig for
gran liksom for bjork, varfor det angivna virdet kan anses representativt
for granvirkets torr-ravolymvikt inom region IV. Enligt ovan angivna vér-
den ér torr-ravolymvikten 17 till 40 9, higre for bjork dn f6r gran.

Om de anforda virdena pa volymproduktionen i rena bestdnd av vart-
bjork och gran édr jamiforbara, skulle alltsa vartbjorken ej vara underldgsen
granen betrdffande torrsubstansproduktion pa den ifrdgavarande boniteten,
som 4r hy, =22,9 for bjork och II—III enligt Joxson for gran.

9.4. Granens héjdtillviixt i bjorkskog

Granen forekommer ofta som undervixt eller underbestand i bjorkskog.
Det 4r ddrfor av intresse att undersoka, vilka utvecklingsbetingelser detta
trddslag har, nar det vaxer under ett slutet bjorkbestand.

Aven inom de undersbkta provytorna har en undervixt av gran varit
mycket vanligt forekommande. For ett stort antal av dessa granar har be-
stdmning skett av alder och diameter i brésthojd samt héjd 6ver mark. For
en del trad har dessutom totaldldern bestdmts. Genom hearbetning av detta
material, som bestar av 1272 granar fran 78 ytor, erhoélls en funktion for
granens héjd, i vilken som variabler ingar granens alder i brosthojd samt
bjérkboniteten, kg, (tab. 9.1). Boniteten har dirvid enligt denna funktion
relativt svagt inflytande pa granens héjdutveckling. Skillnaden i granens
medelh6jd vid hy;, =18 och fh;, =26 blir sdlunda vid 50 ars brosthodjdsalder
enligt funktionen endast omkring 1,6 meter.

Den totala aldern har bestamts for 225 granar. Enligt detta material ar
skillnaden mellan total alder och alder i brosthéjd 14,6 + 0,43 ar. Skillnaden
mellan total lder och alder i brosthsjd visade ej nigot samband med be-
stdndets bjorkbonitet.

1 Region IV motsvarar i stort sett tillvixtomrade IV - V. Se not 1 sid. 196.
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Tab. 9.1. Funktion fér granens héjd i bjorkbestind. Funktionstyp: y = a 4 by - »; +
+ by« x5 + By x5, diir y Hr granens hsjd i m.
Function for the height of Norway spruce in birch stands. Type of function: y =« +b,x; +
+ by, + byxs, where y is the height of Norway spruce in m.

Variabel Koefficient

Variable Coefficient
Forklaringar Beteckning | Beteckning Virde Medelfel, %,
Explanations Denotation Denotation Value Stand. error, %

Regressionskoefticienter och medelfel i procent av koeflicienterna.
Regression coefficients and standard errors in per cent of the coefficients.

Konstant term............. —_ a 0,8446 21,7
Constant term

t (dlder i brosthojd, ar)...... e by 0,2731 9,6

(age at breast height, years)

] P Ly | by —0,1675 13,9
t-hsy (I = bonitet f6r vart-

100 Dbjork,m)............ Xy b 0,3946 25,6

(h;, = site class for Betula

verrucosa, m)

Den beroende variabelns medeltal och stand. avvikelser samt antal observationer.
Mean value and stand. deviations of the dependent variable, and no. observations.

Medeltal for den beroende variabeln " 6,59
Mean value of the dependent variable

Stand. avv.{0r den beroende variabeln kring medeltalet s, 3,969
Stand. dev. of the dependent variable about the mean

Stand. avv. £6r den beroende variabeln kring funktionen s 2,319
Stand. dev. of the dependent variable about the function

sy iprocent avis,, ... 58,4
sf in per cent of s;,

Antal observationer ........ ... .. . ool 1272
No. obervations

Fig. 9.2 visar observerade och enligt funktionen i tab. 9.1 berdknade
medeltal for granens hojd vid olika alder i brosthojd samt enl. samma funk-
tion berdknade virden for granens héjd vid bonitet hy, =22 f6r bjork. Som
jadmforelse har i diagrammet ocksé inlagts vardena for grundytevigd medel-
hojd for gran enligt Jonson, bonitet 111, varvid det antagits att skillnaden
mellan total alder och alder i brosthsjd, liksom for det undersckta materialets
medeltal, dr 14,6 ar. Det bor i defta sammanhang papekas att den harledda
funktionen ger granens aritmetiska medelhtjd, medan héjden enl. Jonson
avser grundytevigd medelhojd. Hojdutvecklingskurvorna foér granunder-
véxten och fér granens medelhdjd enl. Joxsox 4r salunda ej direkt jam-



200 JORAN FRIES

El

wt

X
o]
g S ‘G/ T T Bersknade vércer 2z —_
todd | : lalcuisted values,
- ' i
e i | ! Medelhd,d i Jonson, ban. I o——o
i | ' A S fmas b
5/ : ‘ i | Mean height ace to Jonson, site class i
|
i i , s
! i : | | {
, | : i
| : ! !
: i | ;
8} — _ | ;
0 3 2C 0 50 0 3r, years

Fig. 9.2. Granens hojd vid olika alder i bigsthdjd. Medeltal av observerad och enligt
funktionen i tab. 9.1 berdknade virden, samt med hjdlp av samma funktion
berdknade virden vid hy, = 22. Som jamforelse har dven inlagts grundytevigd
medelhdéjd for gran i sddra Sverige enl. JONSON, bonitet I1I, varvid antagits
att skillnaden mellan total &dlder och alder i brésthéjd 4r 14,6 ar.

Height of Norway spruce with varying age at breast height. Mean values observed and
values caleulated according to the function in tab. 9.1, and according to the same func-
tion for h;, = 22. Mean height of Norway spruce according to JONSON, site class III,
is also given for comparison, assuming 14,6 years of difference between total age and age
at breast height.

forbara. DA hy, =22, som framgar av fig. 9.1, motsvaras av en Joxson-
bonitet, som ligger mellan II—IIT och III, antyder emellertid fig. 9.2 att
granundervixtens héjdutveckling ej avsevart har paverkats av de dverskér-
mande bjorkarna.

En visentlig fraga i detta sammanhang ar ofta, hur lange man kan behalla
bjorkbestandet utan att den uppvixande granen skadas genom att topparna
piskas sonder av bjorkarna. Kritiskt {6r granen bér det darvid bli, ndr granen
nar upp till i hojd med bjérkens krongréins eller ndgot hogre. Det kan déarfor
vara av intresse att jdmfora bjorkens krongrdnshojd med granens hojd pa
samma bonitet. Det dr givet att ju storre aldersskillnaden dr mellan bjérken
och granen, desto lingre dréjer det innan grantopparna hotas att bli sonder-
piskade av bjorken. Om man kdnner granens hojdtillvixt och bjorkens
krongranshojd vid olika &lder, s& kan man berdkna nér granen nir upp
till bjorkens krongrdns. Fig. 9.3 ar ett {orsok att visa, nédr detta sker p
bonitet hy, =22 vid olika skillnad i brosthojdsalder mellan bjérk och gran.
Vid figurens konstruktion har bjérkbestandets krongrédnshojd satts lika med
grundytemedelstammens krongrdanshojd i bestandet (jfr sid. 111). Den &vre
kurvan representerar svag gallring (gallringsprogram G 3.1) och den undre
kurvan stark gallring (gallringsprogram G 1.1). Av figuren framgéar t. ex.,
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Fig. 9.3. Vartbjorkens alder i brésthdjd nir granen nar upp till bjérkens krongrédns vid
olika skillnad i brésthéjdsalder mellan bjérk och gran, Bonitet hy, = 22.

Age of Betula verrucosa at DBH when Norway spruce reaches crown base of birch,
assuming various differences in age at DBH between bhirch and Norway spruce. Site
class h;, = 22

att om skillnaden i brosthéjdsalder mellan bjérk och gran &r 15 ar, s& nar
granen upp till bjorkens krongréns, nir bjérkbestandet 4r mellan 28 och 43
ar. Det lagre virdet giller ddrvid for stark galiring och det hogre virdet
for svag gallring. Kurvorna i fig. 9.3 ér givetvis ganska osdkra men ger dndd
en viss uppfattning om, ndr risk foreligger att grantopparna skadas av
bjérkens grenar.

9.5. Synpunkter pa valet mellan bjérk och gran

Jamforelser mellan biorkskog och granskog betriffande vérdeproduktionen
méste av flera skil bli synnerligen oséikra. Vi har ovan konstaterat svarig-
heter att bestimma sambandet mellan bjorkbonitet och granbonitet. Vidare
ar bjorkskogens liksom givetvis ocksa granskogens virdeproduktion starkt
avhingig av gallringsstyrkan, och slutligen kan rotvarden och virderela-
tioner ej fixeras. Jamforelserna maste darfoér grundas pa vissa antaganden.

Vi skall begrinsa jamforelserna till att avse skogsmark i Svealand med
bonitet hy,=22 for varthjork. Om denna mark dr bevuxen med ren gran
antas den ge en produktion motsvarande bonitet III+ enligt Jonsown. I
tab. 9.2 redovisas en sammanstillning 6ver bruttomarkvérden f6r vartbjork
och for gran. Virdena for vartbjork har erhallits ur tab. 7.14. Vérdena for
gran avser bruttomarkvirden for planterad gran i sodra Sverige enligt
PETTERSON (1955) 61 ko =24 varvid markvérdena hdmtats ur Fries (1959,
tab. 2.3a). Jonson-boniteten bestimd med hjalp av grundytevigd medel-

14412039
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Tab. 9.2. Bruttomarkvirden for bjork, gran och barrblandskog. 30 cm-tridets rotvirde ir
1 kr per mPsk.

Gross site values for pure stands of birch, pure stands of Norway spruce and mixed conifer
stands. The stumpage value of a tree with DBH =30 cm o.b. is 1 kr. Sw. per cu. m.

Réntefot................ .. ... o0 39 49
Rate of interest
Prisrelation.......................... 1:0,2 | 1:0,4| 1:0,6| 1:0,8; 1:0,2 | 1:0,4] 1:0,6] 1:0,8
Price ratio
Vartbjork, Svealand, hyy =22, G 1.1.....| 26,83|32,20] 44,99} 53,08 13,09] 16,22| 24,62| 30,61
Betula verrucosa, middle Sweden, hy, =22,
G 1.1.
Planterad gran i sédra Sverige, hygo = 24| — — 158,84 67,28] — — | 29,41] 35,64
Plante{i Norway spruce in south Sweden,
Rigo =
Den normaliserade genom-| Bonitet II — 170,20 82,40| 88,90 — |36,60|42,10]47,40
snittsskogen for tillvaxt-| Site class 11
omrade IV.............
The normalized average forest Bonitet III — 140,80| 50,80 57,20 — |20,60] 25,60/ 29,80
for increment region IV Site class 111

héjd ar for hy o =24 mellan 11 och III (Fries 1959, fig. 7.3.). I tab. 9.2 anges
ocksa bruttomarkvarden (W ,-vérden) for bonitet II och III inom tillvaxt-
omride IV! enligt BackrLuxp (1962). Dessa senare tabeller avser den normali-
serade genomsnittsskogen och giller salunda ej for ren granskog. Enligt
BackrLunp (1962) bestar genomsnittsskogen pé bonitet II och III till 7 resp.
6 tiondelar av gran och resten av tall. Det bér slutligen anmaérkas att bjork-
tabellen védrderats under samma forutsittning, som géller for de ovriga
tabellerna, ndmligen att rotvirdekurvan fortsatter 4nda ned till 5 ¢cm, och
att salunda dven trad mellan 5 och 10 cm har ett visst rotvirde.

For att olika alternativ skall kunna behandlas maste ett antal forutsitt-
ningar fixeras. Eftersom dessa forutsdttningar givetvis ej har nagon generell
giltighet, far de foljande berdkningarna endast betraktas som kalkylexempel.

Forutsittningar

For gran antas prisrelationen vara 1:0,6 och rotvirdet for 30 cm-tradet
30 kr perm? p.b. Foljande bruttovirden och omkostnader antas géilla for 30-
och 20 cm-traden av gran.

Typtradens diameter p.b.,em ........... ... ... ... 30 20
Bruttovirden per m3k, kr ......... .. ..o o 44,50 35,00
Direkta drivningskostnader per m3k, kr............. 14,50 17,00
Rotnetto per m3sk, kr. ...... ... ... ..o it 30,00 18,00
Prisrelation. . ....... ... i e 1: 0,6

1 Tillvixtomrade IV omfattar Stockholms, Uppsala, Sédermanlands, Gotlands, Orebro
och Vistmanlands 14n samt Virmlands ldn utom de fyra nordligaste socknarna.
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Bruttovirdena har beraknats med utgingspunkt frdn antagna virkes-
priser, som géller fritt bilvég fér obarkat virke och kan antas ha uppkommit
pé foljande satt.

Typtradens diameter p.h.,em ......... ... ... .... 30 20
Sulfitved, procent av volym p.b. .......... ... ... 38 70
Prisperm3 u.b,kr .......oo oo 50,00 50,00
Sagtimmer, procent av volym p.b................ ... 38 -
Prisperm3ub,kr........ .. .. ol 67,10 -
Bruttovdrde per m3sk, kr. . ........ . .o ool 44,50 35,00

Utbytesprocenterna &verensstdmmer med de virden, som angivits av
NirssoN och voN SEGEBADEN (1962, sid. 24) men har omridknats till att
gilla utbyte i m3 u.b. i procent av total stamvolym p.b. (m3sk). Aven de
direkta drivningskostnaderna &verensstimmer med de medeltalsvérden for
gran, som anges av NILSSON och voN SEGEBADEN (tab. 17b, sid. 88). Virkes-
priserna har avpassats sa att man erhéaller prisrelation 1:0,6 for rotnetto-
vérdena.

Med ledning av tab. 9.2 antas bruttomarkvirdena for bonitet II1I-+ vid
prisrelation 1:0,6 vara 60 kr vid 3 9, rdntefot och 30 kr vid 4 9} rantefot,
ndr rotvirdet for 30 cm-triddet 4r 1 kr per m3sk. Nar rotvirdet dr 30 kr per
m3sk blir motsvarande bruttomarkvarden 1800 resp. 900 kr. Det virde
varmed bruttomarkvirdena skall minskas, om upprepad skogsodling &r
nodvindig, antas vara 600 kr vid bade 3 och 4 9, rdntefot. Detta virde
bendmnes i fortsdttningen skogsodlingskapital.

For bjork antas de direkta drivningskostnaderna vara desamma som for
gran. Detta antagande dr kanske ej fullt korrekt, men for de kommande
berdkningarna dr det betydelselost, om en generalisering gores i detta av-
seende. Bruttovirdet for bjork antas vara 100, 65 och 54 9, av motsvarande
varden for gran. Nédr bruttovirdet 4r 65 och 54 9, erhélles f6ljande netto-
vérden och prisrelationer.!

Typtradets diameter p.b,em ... ... it 30 20
Bruttovirde =65 %, krperm3k.................... 28,90 22,75
Drivningskostnader, kr perm3sk................. ... 14,50 17,00
Rotnetto, krperm3sk ......... ... ... oo i 14,40 5,75
Prisrelation. .. ... 1: 0,4
Bruttovarde =54 9, kr per m3sk.................... 24,00 18,90
Drivningskostnader, kr perm%k.................... 14,50 17,00
Rotnetto, krperm3sk. .......... ... ... ... o 9,50 1,90

Prisrelation. .. ..ot i e e e 1: 0,2

1 Procenttalen 65 och 54 9, har valts sa att de ger prisrelationerna 1:0,4 och 1:0,2,
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Féljande bruttomarkvarden erhalles f6r bjork med ledning av tab. 9.2 och
ovanstéende rotnettovarden.

Réntefot 3% 4 %,
Prisrelation. ......... 1: 0,2 1: 0,4 1: 0,6 1: 0,2 1: 0,4 1:0,6
Bruttomarkvirden enl.

tab. 9.2, kr......... 26,83 32,20 44,99 13,09 16,22 24,62

Bruttomarkvirden vid
ovan angivna rotvar-
den, kr............ 255 464 1 350 124 234 739

Alternativ

F6ljande olika alternativ skall behandlas.

1. Marken ér kal och valet star mellan plantering av bjork och gran.

2. Marken 4r bevuxen med en tillfredsstdllande 0-arig foryngring av bjork.

a. Bjorken bortrojes omedelbart och marken planteras med gran.

b. Bjorken slutavverkas vid normal slutavverkningsalder, varefter marken
planteras med gran.

c. En tillfredsstdllande féryngring av gran erhdlles genom sjélvisryngring
eller plantering innan bjérken natt sin normala slutavverkningsalder.

Berdkningar

1. Marken 4r kal och valet star mellan plantering av bjork och gran.

Om bjork och gran antas erfordra samma planteringskostnader och
gvriga utgifter, kan jamforelsen goras mellan bruttomarkvirdena. D&
bruttomarkvirdet vid samtliga kombinationer av riantefot och prisrelation
dr storre f6r gran an for bjork, synes granen under alla forhallanden vara att
foredraga.

2. Marken ar bevuxen med en tillfredsstédllande 0-arig foryngring av bjork.

a, Bjorken bortrojes omedelbart och marken planteras med gran,

Om bruttomarkvirdena for gran minskas med det angivna skogsodlings-
kapitalet 600 kr erhalles markvardena 1 200 och 300 kr vid resp. 3 och 4 %,
rantefot.

b. Bjorken slutavverkas vid normal slutavverkningséalder, varefter marken
planteras med gran.

Med normal slutavverkningsalder avses den alder, da bruttomarkvirdet
4r maximalt enl. tab. 7.14. Nedan anges denna alder vid olika rantefot och
prisrelation.

Rantefot 3 % 4 9,

Prisrelation.......... 1: 0,2 1: 0,4 1: 0,6 1: 0,2 1: 0,4 1:0,6
Slutavverkningsalder. . 70 70 70 70 70 65
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Vid berdkningarna bortses sdlunda fran det férhallandet, att en sdnkning
av markvérdet, t. ex. till {6ljd av att skogsodling anses nédvandig, ger en
tendens till ldngre omloppstid och att en hdjning av markvirdet, t. ex.
orsakad av Overgang till ett Ionsammare tridslag, ger en motsatt tendens
(jir StripsBERG 1956, sid. 27). Nuvirdet, N,, av alla nettointikter fran
1,0p* ~1

1,0p*
bruttomarkvardet for bjork (jir sid. 139), p 4r rantefoten och u den angivna

omloppstiden. Nuvdrdet, Ny, av granens produktion erhalles enligt formeln

C-Cp . ) . ) .
g = 1g,—p"p’ ddr C, ér granens bruttomarkvirde, C, ér erforderligt skogs-

bjorkbestandet kan berdknas enligt formeln N, = C, , dar Gy dr

odlingskapital, samt p och u har samma betydelse som ovan. Foljande
kapitalvarden erhalles d& vid ar O vid olika rdntefot och under antagande att
bruttoviardet for bjork ar 54,65 och 100 9, av bruttovérdet for gran.

Rantefot 3% 4 %
Bruttovarde for bjork, 9% .. 54 65 100 o4 65 100
Bjorkens nuvérde, Ny, kr.. 223 405 1179 116 219 681
Granens nuvirde, Ny kr... 152 152 152 19 19 23
Summa kr 375 557 1331 135 238 704

Innan vi gér in pé alternativ c) skall alternativen a och b jamfdras. Om
vi antar att nuvédrdet av samtliga réjningskostnader dr detsamma, antingen
bjorkbestandet bortréjes omedelbart eller behalles till ovan angiven slut-
alder, s kan de angivna kapitalvirdena direkt jamforas. Nedan ges en sam-
manstéillning av dessa.

Réntefot 3% 4 9,

Bruttovirde for bjork. . ......... 54 65 100 54 65 100

alt, a) enbart gran (plantering) kr 1200 1200 1200 300 300 300
» D) bjork +gran (plantering) kr 375 557 1331 135 238 704

Harav framgar, att endast om bruttovirdet for bjork dr mellan 65 och
100 9, av bruttovirdet for gran, si kan det lona sig att behalla bjérkbe-
standet till normal slutavverkningsalder och torst ddrefter plantera gran.

¢. En tilliredsstdllande foryngring av gran erhalles genom sjélvioryngring
eller plantering innan bjorken natt sin normala slutavverkningsalder.

Om granen ar yngre 4n bjorken, sa erhalls vissa mdjligheter f6r dubbel-
produktion av bjork och gran, eftersom det da drdjer en viss tid, innan
granen nar bjorkens krongrans. LAt oss anta att skillnaden i brosthojdsélder
mellan bjork och gran dr 22 ar. Denna skillnad kan ha uppstatt genom att
sjdlvsadd gran inkommit i bjérkbestandet, ndr detta var 13 ar, om vi antar,
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att det tar 6 ar for bjorken och 15 ar for granen att na brosthojd. Aldersskill-
naden kan ocksd ha uppkommit genom att granen planterats, ndr bjork-
bestandet var 22 ar, om det antas ta 6 ar for planterad gran att na brosthojd.
Enligt fig. 9.3 skulle granen vid en aldersskillnad i brosthojd pa 22 ar mellan
bjork och gran tidigast na bjorkens krongrans, nar bjérkbestandet 4r ca 50 ar
i brosthojd, d. v. s. 56 ar totalt. Vi har emellertid ingen mojlighet att rdkna
p& olika alternativ, som innebidr dubbelproduktion av bjork och gran.
Kalkylen kan i stillet utformas sa, att man undersoéker hur stort tillskott
bjorkbestandet méaste ge till kapitalvdrdet &4r O for att det skall 16na sig att
vénta med granplanteringen ett visst antal ar i stéllet for att omedelbart
réja bort bjérken och plantera gran. Nedan anges granens kapitalvarde
ar 0 vid omedelbar plantering, N, ,=C,~C,, och vid senare plantering,

Ny n=(C, = Cp). dar n 4r antalet ar, som planteringen av gran upp-

skjutes.

Rintefot 3% 4%
Omedelbar plantering med gran, N, o, kr............. 1200 300
Plantering med gran efter 22 ar, Ny 5o, kr.. .ot c0 626 127
Differens, N o ~Ng 0o, KT oo 374 173
Plantering med gran efter 32 ar, Ny g, kr.....c...o 0. 466 86
Differens, Ny g —Ng g KTt 734 214

Om man kan erhalla ett nuvarde fran bjérkbestandet, som vid 3 9, 4r minst
574 kr och vid 4 9 ar minst 173 kr, s& skulle det alltsd 16na sig att vénta i
22 ar med granplanteringen. Enligt berékningarna till alt. 2b skulle detta
vara fallet, om bruttovirdet for bjork vid 3 9 rantefot d4r mellan 65 % och
100 %, av bruttovirdet f6r gran och forutsatt att produktionen bade i bjork
och gran kan fortgd som om tradslagen vaxte var for sig. Vid 4 ¢, rantefot
ricker det om bruttovirdet for bjork ar 65 9, av vardet for gran. Det bor
anmirkas att berdkningarna genomforts under forutsdttning att granens
véxttid ar lika med granens &lder, vilket d4r nagot oegentligt, nar det 4r fraga
om plantering. Denna foérenkling 4r dock betydelselds i sammanhanget.
Resultaten kan jamféras med de slutsatser, som HecarpT (1960) kommer
fram till vid en jamforelse mellan plantering av gran if{orband 3 x 3 m under
ett bjorkbestand och omedelbar bortréjning av bjorken samt plantering av
gran i forband 2 x2 m. HecarpT finner de tva alternativen likvirdiga vid
4 9, riantefot, om rotnettot per m3sk fér bjork 4r ca 30 %, av motsvarande
vérde for gran,

Om endast gran kommer ifrdga kan man med hjilp av féljande formel
berdkna den wvintetid, », pa foryngring, som kan tolereras om foryng-
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ringen forsta gangen erhdlles genom sjalvfoéryngring utan kostnad och dér-
efter genom plantering.

C, . L,Op”—l +Cg~Cp _¢,-cC
1,0p*  1,0p* 1,0p**?

P

Efter forenkling erhalles

C C
g _ _P_zcg_c
1,0p" 1,0p“t®

P

Nedan redovisas v fér de virden pa Cg och Cp, som tidigare anvints.

Réntefot 3% 4%,
Cop KT o 1 800 900
Cos KN oo 600 600
Vantetid, v, Ar ...ttt e 13 27

Om man under vintetiden erhaller en viss produktion frdn ett bjork-
bestand, innebdr detta, att man kan tolerera en lingre véntetid pd naturlig
granforyngring. Om man dédrvid antar, att granen férsta géngen erhélles
genom sjialvioryngring under bjérkbestandet, men att den sedan méste
planteras, kan v berdknas ur uttrycket

v, G 10p-1 GG,
]

: —¢,-C
Lop* 1,0p" 1,007

p

som efter forenkling kan skrivas
G, G,
1’0pv + 1’0pll+v

Z\Tb = Cg - Cp -

Nedan redovisas berdknade vérden pa N, vid olika vantetid pa naturlig
foryngring av gran. Omloppstiden, u, antas vara 85 ar vid 3 9, rdntefot och
70 ar vid 4 %, rdntefot (jfr NiLssox 1963, sid. 61).

Réntefot 3 9% 4 9
Viantetid, ar.............. ... .. 13 22 32 27 40 50
B - 0 286 520 0 121 179

Vid 3 9, rdntefot skulle det alltsid enligt dessa berdkningar lona sig att
vénta 22 ar pa en sjdlvioryngring av gran, om bjorkens kapitalvirde ar 0
4r minst 286 kr och 32 ar, om bjorkens kapitalvdrde ar 0 ar minst 520 kr.
For att bjorken skall ge ett kapitalvarde pa 286 kr fordras enl. alt. 2b ovan
att bjorkens bruttovérde ér mellan 54 och 65 9, av granens och att bjork-
bestdndet ger full produktion fram till slutavverkningen. Vid 4 9% rdntefot
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kan det vara befogat att vanta 40 &4r pa granforyngringen, om bjorkens
kapitalvirde 4r minst 121 kr och 50 ar, om bjorkens kapitalvidrde d4r minst
179 kr. Enligt alt. 2b) ger bjorken ett kapitalvirde pa 116 kr vid denna
rdntefot, om dess bruttovirde ar 54 9, av granens.

De ovan anférda berdkningarna, som endast far betraktas som kalkyl-
exempel, kan sammanfattas pa foljande sdtt. Om marken 4r kal och valet
star mellan plantering av gran eller bjork, s synes granen vid de givna
forutsdttningarna vara mest lonsam, dven om bjorkvirket betalas med
samma priser som granvirket. Om marken dr férsedd med en tillfredsstillande
bjorkatervixt, sa synes det mera l6nande att behélla bjorken till slutavverk-
ningen #n att omedelbart roja bort den och plantera gran, nar bruttovirdet
for bjork ar detsamma som for gran, men dr bjorkens bruttovirde endast
65 9, av granens eller ligre, sa synes omedelbar plantering av gran vara att
foredraga. Under vissa forutsattningar kan det dock vara lonande att upp-
skjuta granplanteringen ett antal ar for att dédrigenom méjliggéra dubbel-
produktion av bjérk och gran.

Om det slutligen anses mojligt att erhéalla naturlig féoryngring av gran utan
kostnad, si synes det, sarskilt vid 4 9, rintefot, vara befogat att utnyttja
denna mojlighet, dven om detta leder till en betydande véantetid pa for-
yngringen.



10. Sammanfattning

10.1. Materialets insamling och hearbetning

For studium av vartbjorkens produktion har material insamlats fran ett
antal bjorkbestand i norra och mellersta Sverige. Undersdkningen har
begransats till bestand pa fastmark; bestand pa torvmark och dikad mark
har ej undersokts.

Materialet bestar av 92 provytor. Dessa har endast blivit foremal for en
enda uppskattning, varvid registrering gjorts av dels bestdndens aktuella
tillstand och dels av deras tidigare utveckling och behandling. Utvecklingen
har registrerats med hjélp av borrkdrnor och behandlingen genom uppmét-
ning av stubbar fran till tidpunkten kédnda gallringar.

Bestdndens klassificering har utforts med ledning av antal arsringar i
brésthojd och ovre héjd, hygo,. Med hyyo, avses hojden enligt bestindets
héjdkurva for aritmetiska medeldiametern hos den forsta tiondelen av tréden,
nir dessa ordnats efter fallande bréosthéjdsdiameter. Boniteten definieras
som den &vre hojden, hyg o, vid 50 ars alder i brosthdjd och betecknas hg,.
Provytornas bonitet har bestdmts med hjilp av de hojdutvecklingskurvor,
som anges i fig. 2.3.

Med regressionsanalys enligt minsta kvadratmetoden har funktioner
berdknats for det enskilda trédets diametertillvixt. Funktionerna avser
dirvid sambandet mellan den arliga tillvixten under en viss period och
tillstdndet vid periodens borjan (tab. 3.5).

10.2. Produktionstabellernas konstruktion och virdering

Med hjilp av de berdknade diametertillvaxtfunktionerna samt funktioner
for barktjocklek, volym per trdd m. m. har produktionstabeller berdknats
for vartbjork. Produktionstabellerna aterfinns i bilaga 8.

Rotvirden for virkesforrad och gallringsuttag i produktionstabellerna har
berdknats med relativa priser. De angivna vérdena géller {or rotvirdet
1 kr per m3k for ett trad med 30 cm diameter p.b. Trid klenare 4n 10 cm
p.b. antas sakna rotvirde. For trdd < 10 cm, som ingér i gallringsuttagen,
har i stillet en rojningskostnad berdknats, vilken angivits i dagsverken per
ha.
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Forutom rotvirden for virkesférrad och gallringar har dven lopande till-
viixt och medeltillvixt i kronor berdknats for de olika produktionstabellerna.
Aven dessa uppgifter redovisas i bilaga 8.

Slutligen har ocksa bruttomarkvérden och kapitaliserade réjningskost-
nader berdknats och sammanstéllts i tab. 7.14—7.21.

10.3. Vartbjorkens volym- och viirdeproduktion

Tva jamforbara produktionstabeller har berdknats, vilka avser dels
100 och dels 200 m hojd over havet. Volymtillviixten ar darvid ca 10 %
hogre vid 100 &n vid 200 m héjd Gver havet (tab. 7.1). Den erhallna skill-
naden, som for ovrigt dr behdftad med en betydande osdkerhet, far ej
betraktas som en effekt av enbart skillnaden i hojd over havet utan far
snarare ses som ett uttryck for det geografiska lidgets inverkan pa tillvixten.

Volym- och vérdeproduktion vid olika boniteter framgar av tab. 7.2
och 7.18.

Jamiforelser mellan tabeller behandlade med gallring av olika styrka visar
att stark gallring ger nagot ldgre total volymproduktion men samtidigt av-
sevirt mycket storre medeldiameter vid produktionstabellernas slutalder
dn svag gallring. Detta innebdr att bruttomarkvérdena blir betydligt stérre
vid stark gallring 4n vid svag gallring.

En dndring av intervallet mellan gallringarna har inte givit ndgon ndmn-
véard dndring av produktionen.

Om stamantalet fore forsta gallring ar 3 600 i stdllet f6r 5 000 erhalls en
nagot ldgre volymproduktion, men samtidigt betydligt hégre markvirden.

10.4. Jimforelser mellan varthjork och glashjork

I blandbestand av vartbjork och glasbjérk var glasbjorkens diametertill-
vaxt vid samma diameter och alder endast 7983 9, av vartbjérkens och
glasbjorkens medeldiameter ca 72 9, av vartbjorkens.

10.5. Jimforelser mellan bjork och gran

Med ledning av bedomd bonitet enligt Jonson (1914) har ett forsok gjorts
att berdkna relationen mellan den maximala medeltillviaxten for vartbjork
och for gran pa en mark, som motsvarar materialets medeltal (h;,=22,9
for vartbjork och bonitet 11—III fér gran enl. Jonson). Enligt dessa berdk-
ningar, som av flera skil dr mycket osdkra, ar denna relation ca 0,85. D&
torr-ravolymvikten for bjork dr minst 17 9% hogre for bjork 4n for gran,
synes vértbjorken ej vara underlagsen granen i friga om torrsubstanspro-
duktion pa en mark, ddr boniteten ar h,,=22,9 for vartbjork och IT—III
for gran.
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En jamiorelse mellan granens hojdutveckling, nér den forekommer som
undervaxt i bjorkskog, och grundytevigd medelhdjd for gran enligt Jonson
(fig. 9.2) antyder, att granundervixtens héjdutveckling ej avsevért har
paverkats av de overskdrmande bjorkarna.

Nar granen nar upp i hojd med bjérkens krongrdns féreligger risk for att
grantopparna skadas genom notning mot bjérkgrenarna. I fig. 9.3 redovisas
ett forsok att berdkna ndr granen kan foérvintas na bjorkens krongréns vid
olika skillnad i brosthéjdsalder mellan bjork och gran.

Slutligen redovisas ett antal kalkylexempel &ver lonsamheten av olika
alternativ for behandling av bjérk-gran-bestdnd pa bonitet hy,=22 for
bjork och IIT+ for gran (enl. Joxson). Resultaten av dessa berdkningar
sammanfattas pa foljande sdtt. Om marken 4r kal och valet star mellan
plantering av gran eller bjork, sa synes granen vid de givna férutséttningarna
vara mest lonsam édven om bjorkvirket betalas med samma priser som gran-
virket. Om marken &dr forsedd med en tillfredsstdllande bjorkatervixt, si
synes det mera lonande att behalla bjorken till slutavverkningen 4n att
omedelbart réja bort den och plantera gran, ndr bruttovirdet for bjork ar
detsamma som for gran, men 4r bjérkens bruttovarde endast 65 9;, av granens
eller ligre, sa synes omedelbar plantering av gran vara att féredraga. Under
vissa forutsdttningar kan det dock vara lénande att uppskjuta granplante-
ringen ett antal ar for att darigenom méjliggéra dubbelproduktion av bjérk
och gran.

Om det slutligen anses mojligt att erhalla naturlig féryngring av gran
utan kostnad, s& synes det, sarskilt vid 4 9, rantefot, vara befogat att ut-
nyttja denna méojlighet, dven om detta leder till en betydande véntetid pa
foryngringen.
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Summary

Yield of Betula verrucosa Ehrh. in middle Sweden
and in southern North Sweden

1. Infroduction

To study the yield of Betula verrucosa data were collected from a number
of stands in northern and middle Sweden. The investigation was restricted to
stands growing on mineral soils while stands on peat soils and on trenched
sites were omitted.

The material consists of 92 sample plots which have been subject to one
measurement only, registration being made of both the current condition of
the stands and the previous development and treatment. Growth was regis-
tered by means of increment cores and treatment by measuring stumps from
thinning operations known in respect of time.

Functions have been computed by means of regression analyses for the
diameter increment of the individual trees. The functions have been utilized
for the construction of yield tables that elucidate the yield of birch under
various conditions in respect of site quality, treatment etc. Appended to the
report of birch yield is also a study of the increment of Betula pubescens and
Norway spruce (Picea abies) in stands of Betula verrucosa.

2. Collection and composition of the material

a) Field work.

The field work may be divided into two main parts viz. observations of the
sites and observations of the stands and the trees. The following presentation
will only deal with the observations which have been used in the further pro-
cessing.

The observations of the sifes comprise descriptions of the sample plots as to
location and topography, type and structure of the soils, and plant cover.

The observations of the stands and the trees consist of enumerations of {rees
and stumps and supplementary observations from a number of sample trees.
At the enumeration of trees all the trees were numbered and their DBH
calipered in two directions. The stumps from thinning operations known in
respect of time were numbered and their diameter calipered under bark in two
directions.

Of the trees in the tally those with DBH < 4.5 em were denoted with—
while those with certain defects (dead, snow-bent, lying or leaning, cankered,
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breaks, die-back, sharp bends, or forks occurring in the lower two thirds)
were denoted with K. Of the remaining trees a certain number of representa-
tive sample trees, R- trees, were selected according to a quotient obtained by
means of appendix 2. An additional number of sample trees, G-trees, were
taken from the largest 5—10 trees. An R-tree which also was a G-lree was
denoted with RG. The R-, G-, and RG-trees were measured in respect of total
height, crown base height (== distance from the ground to the base of the
lowermost green branch not separated by more than three whorls from the
rest of the crown), and the bark thickness at breast height.

All trees denoted with R-, G-, and RG- and lacking certain defects (dying,
damaged by insects, large bole damages in the butt section, sharp bends or
forks in the uppermost third, and minor die-back) have been sampled by
boring into the pith at breast height, every four trees being sampled at stump
height as well. The direction of boring was varied from one tree to the next.
Denoted with Rb, Gb, and RGb respectively, the sampled trees were also
recorded in respect of i.a. diameter and bark thickness at breast height. Trees
rejected from boring were denoted with K. A certain number of the K- trees
was selected according to a quotient and sampled by boring to pith, these
trees being denoted with Kb.

All sample trees subject to boring were surrounded by circular plots with
a radius of 5 metres (= 16.40 feet). All trees and stumps occurring within the
circular plots were recorded, trees and stumps within such a circular plot but
occurring outside the total sample plot being included as well.

Of the representative sample trees subject to boring five trees were felled
for further observations. In addition to these five trees so many more trees
were felled that the number of felled trees included three to five of the largest
trees subject to boring (RGb- and Gb-trees). The felled trees were calipered
in two directions and measured in respect of bark thickness on twenty points,
being subject to borings to pith on 11 of the points of measurement mentioned.

The annual rings were measured by means of special machines (cf. Ex-
LUND, 1949) after the increment cores had first been soaked in water to
regain their length in “green’’ condition. To enhance the boundary between
the annual rings, the increment cores were rubbed with zinc white before
measurement started.

b). Locations and classification.

The locations of the sample plots are shown in fig. 2.1. The sample plots
have been divided into two groups by a line along latitude 61° (N). The sizes
of the plots vary between 0.06 hectares and 0.16 hectares (0.15 acres and 0.40
acres respectively). The site conditions of the plots are described in tables I
and II, appendix 3. The pictures (fig. 2.2) show some examples of the stands.
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The stands were classified on the basis of the number of annual rings at
breast height and the dominant height, hyy.,. This is the height which, ac-
cording to the height curve of the stand (cf. page 222), corresponds to the arith-
metic mean diameter of the first tenth of the number of trees arranged ac-
cording to declining DBH. Denoted with hy,, site quality is defined by the
dominant height (hy.,) at a stand age of 50 years at breast height. The site
qualities of the sample plots were determined by means of the height de-
velopment curves presented in fig. 2.3. (Concerning the computation of these
curves cf. PErssox, 1959).

3. Diameter increment

a) Allowance for climate.

To eliminate the influence of climate on the diameter increment, the latter
has been adjusted by means of an annual ring index largely computed accor-
ding to the method described by Hormscaarp (1955). The annual ring
index is here defined by the relationship between the average width of the
annual ring deposited in a certain calendar year and the average width of the
annual ring according to the 20-year period 1937—1956. Series of indices have
been calculated for four part areas (table 3.1). These values were used to ad-
just the diameter increment of the individual trees by dividing the increment
deposited during a certain period by the mean annual ring index of this
period.

b) Computation of the functions.

Functions for estimating the diameter increment of the individual trees
have been computed by means of regression analyses according to the method
of least squares. The function used is of the type

b b

b. - b,
yzloa'xll'lzz‘xsa--'

the logarithm of which is
log y =a+b, log 2, +b, log xy +bg log x5+ . ..

where y is the annual diameter increment, x;, ,, Zg,. ... are independent
variables, and by, b, by, ... are regression coetficients. When the functions
pertain to the relationship between the annual increment during a certain
period and the condition at the beginning of the period, some of the observa-
tions have been adjusted to pertain to that occasion.

Some tests of various combinations of variables are reported in table 3.4
and the final functions are presented in table 3.5.

The various functions have been applied to the sample trees to give for
each tree the calculated diameter increment according to applicable func-
tions. Grouping of the material according to various principles and compari-



222 JORAN FRIES

sons between the observed increment and the calculated increment subse-
quently provided a concept of the {it of the functions to the material. Re-
ported in fig. 3.7 and in appendix 4, the groupings show that the functions
which contain as an independent variable the annual diameter increment dur-
ing 5 years prior to thinning e.g. before the beginning of the increment period,
ig5, display very good fit to the material. However, a tendency to overestima-
tion of the diameter increment occurred for large trees, particularly in stands
with large mean diameter (appendix 4, table I: 15).

An investigation shows that the errors of observation as regards the inde-
pendent variables were of such an order of magnitude as to have no signifi-
cant bearing on the regression coefficients.

An application of the functions for diameter increment to the K-trees pro-
duced an overestimation of increment by 7 9,—11 9%, (tables 3.7 and 3.8).

4. Bark thickness, height, volume, crown base height, and age

The construction of yield tables requires knowledge of bark thickness,
height, volume per tree, etc.

The double bark thickness al breast height has been fitted over DBH by
means of a number of functions reported in table 4.1 and in fig. 4.1. If bark
thickness is to be calculated for site qualities other than hy, = 22, the values
obtained according to the applicable function in table 4.1 should be adjusted
by means of a multiplication factor that can be derived from the function in
table 4.2.

Height values of the mid-trees in the individual diameter classes can he
computed by means of the following formula

d 2
h-1.5= <D—Z—+d—5>

where I is height expressed in metres, d is DBH over bark in cm, D is the
arithmetic mean diameter (DBH o.b.) of the largest 10 9, of the trees in cm,
A and b are constants that can be obtained from table 4.4.

Volume per tree was calculated by means of the NAsLUND lesser functions
(NAsLuxp 1940 and 1947). An investigation showed that the function for
the entire country produced a rather correct estimate of volume but an
underestimate of 3 9, of the volume increment when applied to the felled
trees from middle Sweden.

The crown base height was determined on the basis of the tree height and
DBH according to the function in table 4.8.

The difference between total age and age at breast height was obtained by
means of the function in table 4.12.
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5. Initial status, diameler distribution, and method of thinning

The distribution of the trees by diameter classes can be described by means of
the normal curve, the left wing of which was truncated in a suitable way. Prior
to the first thinning this limit of truncation appeared to be located at about
Mn—on where Mn and on are the arithmetic mean diameter and the standard
deviation respectively in a hypothetic, not truncated distribution (table
5.1 and fig. 5.1). Moving to the left due to thinning, the limit of trunca-
tion reaches the value Mn—3¢n after a number of thinning operations
(tables 5.2, 5.6 and 5.7). At the construction of the yield tables those parts
of the normal curve which are located to the left of this value (Mn—3omn)
and to the right of Mn-3on are disregarded. The diameter distribution at
outset thus extends from Mn—on to Mn-+3on and after a number of
thinning operations from Mn-—3on to Mn-3en. If on=¢ then ¢ =4 at
outset. The value of ¢ then increases by thinning until the value ¢ = 6 is
reached.

The arithmetic mean diameter at outset can be calculated according to the
function in table 5.3 and diameter increment prior to the first thinning accord-
ing to the function in table 5.4.

6. Construction of the yield tables

Yield tables have been constructed for the sife qualities hyy = 18 m, h;,=22
m, and hy, = 26 m.

Number of trees prior to the first thinning is 3600/hectare (= 1458/acre) for
one of the tables and 5000 trees/hectare (= 2025 trees/acre) for the other
tables. Dominant height at this time is 7—8 metres. The mean diameter at
outset and the diameter increment prior to the first thinning have been com-
puted according to the functions in the tables 5.3 and 5.4. The programmes of
thinning have been so designed that the number of trees is dependent on the
dominant height but independent of the site quality (fig. 6.2). The distribu-
tion of the number of trees by diameter classes has heen calculated under the
assumption that the distribution agrees with the normal curve modified by
some truncation. At outset, when the diameter distribution comprises that
part of the normal curve which is located between Mn—on and Mn-3on, the
range of diameter has been divided into 16 classes. The method of thinning
is a low thinning throughout which means a greater cut in the low diameter
classes than in the high ones. Hence, the low diameter classes vanish gradu-
ally, the limit of truncation being simultaneously pushed to the left until
reaching the value Mn—3on. However, no in-growth or out-growth occurs
between the classes (cf. PETTERSON, 1955).

The functions 2 b and 4 b in table 3.5 have been used for calculations of the
diameter increment. Function 2 b has been used for the calculation of one
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table for southern North Sweden while function 4 b was used for the other
tables. Function 4 b has the following appearance:
log i;p= —1.2711 + 0.268 -log d + 0.671.log i, —0.600 log G, +
+0.264 -log G,/G, + 1.034 -log hyy —0.0116 - P

(cf. table 3.5). The logarithm pertains to the common logarithm. In the
function i, and iyg are the annual diameter increment values (expressed in
mm/10) during the period of increment and during 5 years prior to this period
respectively, d is the mid- diameter under bark in the diameter class concerned
(mm), G, and G, are the B.A. under bark per hectare (m?/10) before and after
thinning respectively, hy, is the site quality (m/10), and P is the length of the
period of increment (years).

Bark thickness, height, volume, and crown base height have been computed by
means of functions mentioned above. The yield tables are presented in
appendix 8.

The stumpage values of the growing stock and the timber removed by
thinning have been computed by means of relative prices. The values presented
correspond to a stumpage value of 1 kr (Sw)/cu.m. for a tree with DBH over
bark = 30 cm. Actual stumpage values are then obtained after multipli-
cation of the table values by the actual prices (per cu.m) of a tree with
DBH = 30 ¢cm.The computations have been carried out for the price ratios
1:0.2, 1: 0.4, 1:0.6, and 1:0.8. The price ratio pertains to the quotient between
the stumpage value per cu. m. of a tree with DBH over bark = 30 cm and that
of a tree with DBH over bark = 20 cm. The price curve is assumed to rise
rectilinearly from DBH = 20 cm to DBH = 40 cm, then to become horizon-
tal. For the price ratios 1: 0.2, 1: 0.4, and 1: 0.6 the price curve continues as a
straight line down to a point, on the abscissa where the stumpage value is
0. At the price ratios 1:0.2, 1:0.4 and 1: 0.6 this point is 17.5 em, 13.33 cm
and 5.0 em respectively. When this point is assumed equal to 5.0 cm at the
price ratio 1:0.8 the curve for the price ratio 1: 0.8 has a breaking point at
DBH = 20 cm. At the evaluations, however, trees with DBH smaller than
10 cm, have been considered to lack stumpage value. A cost of cleaning has
been computed and expressed in working days per hectare for trees < 10
cm removed by thinning. Stumpage values per hectare, current annual in-
crement, and mean annual increment have been computed for the various
yield tables. The results are reported in appendix 8.

Gross site values have also been computed for the following rates of interest:
3 %, 4 %, and 5 %, according to the formula

p u—a
1 +—>
a=1u <
¢ oSy 100

a=1 A%
<1+100> -1
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where I, is all the net revenues from thinning operations at the various
occasions from ¢ = 1 to ¢ = wu and from felling, and p is the rate of interest.
The capitalized value of the costs of cleaning has been computed in the same
way. General administrative costs and costs of reforestation have been o-
mitted. The results are reported in tab. 7.14—7.21.

7. Yield of birch ( B. verrucosa) according lo the tables

The differences in yield at varying altitude and at different site qualities
are shown in tables 7.1 and 7.2.

Heavy thinning has produced a considerably larger diameter increment but
a slightly lower volume growth than has light thinning (table 7.3). Heavy
thinning has therefore produced considerably higher gross site values than
has light thinning (table 7.18 b).

Changes in the interval of thinning have not produced any definite effect
on yield.

A reduction of the number of trees per hectare from 5000 to 3600 (or from
2025/acre to 1458 /acre) has produced an increase in the mean diameter at the
final age used in the yield tables, but a slight reduction of yield. The gross
site value is considerably higher for the lower number of trees.

When the dependability of the yield tables is treated, the standard error
is first discussed for a yield table that represents the mean values of the data
in various respects. The standard error of a calculated yield caused by errors
of the diameter increment functions (functions 2 b and 4 b) in table 3.5 has
been estimated at 1.5 9,. This error has been estimated under the assumption
that the sample trees constitute a random sample from an infinite population.
Since the sample trees have been obtained from a limited number of sample
plots, the calculated standard error should be multiplied by the factor 2.6.
The calculated standard error of the increment in volume then becomes
2.6 - 1.5 =4 9,. If the errors of the volume determinations are taken into
account, the total standard error of the volume growth may be assumed at
approximately 4 %—5 9.

The dependability of the yield tables concerning differences in yield at i.a.
different site qualities and various grades of thinning is discussed in a special
section. The differences in yield at various site qualities are primarily deter-
mined by the variable log hy, and the differences at various grades of thinning
by the variables log G, and log G,/ G, in function 4 b.

The dependability of the differences is influenced by the standard errors of
the regression coefficients of these variables. Since the standard errors have
been determined under the assumption that the sample trees constitute
random samples from an infinite population the calculated standard errors
must be multiplied by a factor k = 2.6 in order to obtain the true errors.
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Using these conditions as a basis, we investigate among other things the
influence of an error in the regression coefficients of these variables. It is then
stated that the error of the coefficient of log h;, has a relatively slight in-
fluence on the differences in yield between various site qualities, and that the
errors of the coefficients of log G, and log G,/G, are rather unimportant for
the differences stated between comparable vield tables with thinning programs
of various grades.

8. Comparisons between B. verrucosa and B. pubescens

The diameter growth of B. pubescens has been computed by means of the
functions 1 a and 3 a in table 3.5. On an average, a comparison between the
increment computed in this way and the corresponding values observed
showed that the calculated increment was 120 9,—126 9, of the observed in-
crement (table 8.1). This finding means that the diameter increment of B.
pubescens at values of variables equal to those included in these functions is
79 9%—83 9%, of the increment of B. verrucosa. The mean diameter of
B. pubescens was 72 9, of that of B. verrucosa, and the height of the indi-
vidual B. pubescens was 94 9, of that of B. verrucosa at equal diameter.

9. Comparisons between birch and spruce

In all plots with birch the site quality has been determined according to
Jonsson (1914). Using this determination as a basis and knowing yield in
pure Norway spruce stands in various Jonson site classes (NiLsson, 1961),
we are able to compute the relationship between the maximum mean annual
increment values (cu.m.) of B. verrucosa and that of Norway spruce. If the
site quality determinations are assumed to be correct, the relationship is 0.85
for the birch site quality that corresponds to the mean value of the data
(hso = 22.9). The basic density of birch in middle Sweden, however, is at least
17 °4 higher than that of Norway spruce. If the calculated relationship bet-
ween the yield values of pure stands of B. verrucosa and Norway spruce is
correct, B. verrucosa would not be inferior to Norway spruce in respect of the
vield of dry matter on sites of the quality considered here.

The height development of Norway spruce in birch stands has been esti-
mated by means of a function reported in table 9.1. The comparison in fig. 9.2
between the height development of Norway spruce in stands of birch and the
mean height of Norway spruce according to Jonson (1914) in site class 111
indicates that the height development of the spruce undergrowth has not
been affected in an essential way by the sheltering stand of birches.

Fig. 9.3 shows at what time Norway spruce can be expected to reach up to
the crown base of birch. Spruce then encounters the risk of being damaged by
the whipping action of the branches of birch.
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Comparable gross site values for B. verrucosa and Norway spruce are
reported in table 9.2. By means of these values and some assumptions con-
cerning the stumpage values per cu.m., the rates of return obtained after
certain alternative treatments of hirch-—spruce stands are compared.
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Appendix 1.

Sammanstillning over
nagra viktigare skillnader mellan vartbjork och glashjork

VARTBJORK

Betula verrucosa

Rak stam. Grenar upp-
atstrdvande, ofta med
nedhdngande spetsar.
Mest pa torr mark.

Y
)

Bladen har en tvir eller brett kilformad,
helbridddad bas och en triangulédrt avsmal-
nande odvre del med dubbelt sagtandad
kant. Yngre skottaxlar rédbruna, glinsande
och ofta besatta med hartsvartor, vilka ar
sirskilt framtradande p& unga stubbskott.

Trdidefs allmiinna uiseende samt vdixtplats

Blad och
unga skottaxlar

GLASBJORK

Betula pubescens

NG
Rak stam. Grenarna mera
utédtriktade #&n hos vart-
bjérken. Genom stor varia- s
tion i vinkeln mellan gren -
och stam ger kronan vanli-
gen ett oregelbundet in-
tryck. Grentoppar ¢j héng-
ande. Mest pd frisk—fuk-
tig mark.
Bladen oftast med #ggrund eller elliptisk
omkrets och med enkelt sagtandad kant.
Yngre skottaxlar, sarskilt unga stubbskott,
tydligt hariga. Aven p& undersidan av
tamligen nyutslagna blad forekommer be-

haring i vinklarna mellan huvudnerven och
sidonerverna.

Ndpverns férg och ytstruktur

Névern brister pa ett tidigt stadium pa den
nedre stamdelen och bildar senare en tjock,

Sldt nédver som lidnge forblir obrusten.
Skorpbarkbildning intrdder foérst sedan

starkt séndersprucken och svartaktig tréddet blivit grovt och di endast pa dess
skorpbark. nedersta stamdel.
Axfjall | I

och frovingar

Axfjdllets bas dr kort och brett kilformad,
dess sidoflikar halvmanformade, bakathdj-
da och dess mittflik kort och triangulir.
Frovingarna dr bredare dn néten och nir
ovanior de kvarsittande mérkena.

& @

Axfjdllets bas dr mer utdragen 4n hos vart-
bjorken, sidoflikarna framéatriktade och av-
rundade eller snett tvirhuggna i framkan-
ten och mittfliken relativt ldng. Frovingar-
na har ungefdr samma bredd som nédten
och nér ej upp ovan méirkena.



Antal tridd av
triddslaget
utan - och
K-beteckning
No. trees
(without -
and K-sign.)

Tridslagets i tiondelar bedomda andel av totala grundytan pd provytan

Estimated portion (in tenths) of the total basal area of the plot
occupied by the species concerned

=0,1 [ 0,2 I 0,3

0,4

0,5 l 0,6

097

0,8

’

0,9

Erfoderligt antal

Number of

of the species R—I G- [R- JG-Al - [G— IR— |G— ln_ G~ IR— |G- R- | G- IR— |G—| - | G- {Eﬁ IG-
concerned
trad sample trees required
1 - 19 alla all
20 - 24 10 5 (12| 5 ella all
25 - 31 11 5|13 | 5|15 | 5|16 7 alla all
32 - 39 12y 5|14 | 5 |16 | 5118 | 7 |20| 7 |21 8| 221 8 alla all alla
540 - ko 12 5| 15 5 117 5 | 20 7| 21 7 |23 81 25 82610 27| 10 all
50 - 59 13 5|16 5 {18 5 |21 7 |23 7 125 81 o7 81 29]10] 30| 10| 32 |10
60 - 79 i3 5 | 16 5 19 5123 7 | 25 7 127 81 30 8| 32|10} 34} 10| 35 |10
80 - 99 13 5 | 17 5 | 20 5 | 24 7 | 27 7129 8| 32 8134110 371 10438 |10
100 -~ 129 14 5118 5 {21 5125 7 128 7 131 8| 34 8137 110} 39] 10} 42 |10
130 - 169 ik 5118 5 |22 5 | 26 7129 7 133 8] 36 8|39 | 10| 42| 10| 45 |10
170 - 229 14 5119 5 123 5 | 27 7 131 7 135 8] 38 8| k2t 10 45| 10} 48 |10
230 - 349 15 5119 5 |23 5] 28 7 132 7 136 81 4o 81 44 1 10] 48| 10| 51 |10
350 - 629 15 5119 5 | 24 5129 7 133 7 138 81 42 8| 46 | 10| 50| 10| 54 |10
630 - 1999 15 5] 20 5 |25 5| 29 7 134 7 139 81 4h 81 49| 10| 53| 10| 58 |10
2000 - 15 51 20 5 |25 51 30 7|35 7 | 40 81 45 81 50| 103 55| 10| 60 |10
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Bilaga 3.
Appendix 3.

Tab. I. Provytornas beligenhet och standortsférhallanden.
Location and site conditions of the sample plots.

YtalLan Agare och belagenhet Bredd-| Héjd { Skogs-| Jord- Humusiager Blek-| Anrikn)Jordart | Ste- Mekanisk Bas-
R P, Owner and location grad | 6ver | typ man Humus fayer jord | skikt Soil nig- | sammansétin,imineral-
plot vin- grader |havet| oo {yonizons Leach-} Accum. hets- % index
no. | ce Latitode | Aii- | DPe F H Tot. ed hori- | texture | 9rad Textural Base
dearees | toce Aot | Aw i Oceur Col:;‘:zj:fo“ Moor
m om cm em | em | om 'e::e <6,06[0,08- | 0,6-
Istones -0,6 |-20
v 2| 3 4 | 5| e
1| B|Uppsala revir, Krp. Forsmark 60,4| 1olLs [Jp 17,2} 9,2{16,8|(6)1(19) {s-Mm | 4 |21(36|43{14,8
2| " |Hargs kyrkoherdebostille, Harg 60,21 65lGr {Jp' 2,9 1,5]| 4,4} (6) (k1) [Mjm 4 l30l16|54 15,5
3| "|B. Schmitterldv, Morby gird 59,8 30{H5 1|B ()1 ()] ()] o { )iim 1 {46|26128117,0
4 #INilsson, Rands gdrd 59,8] 32|Hs 1 1,9119,3121,2] o [(37)[s-Mm | 1 |35([38i27| 5,5
5] "|Uppsala revir, Krp. Rdnis 59,8 28jar {Jp 2,2 6,3 8,5(( )| 45 |sm 2 {31l49]20] 7,3
6] "{Ake Andersson, Uster-Angby 59,81 25|Gr Bl 0,0 124 ,6 |2k,6] © { )|s-¢Mm 2 |29i41 |30} 9,2
7| " |Stockholms revir 59,3{ 25[Gr Bl 1,4 13,5 14,9 © 38 |L 1|9kt 51 1]12,1
8| " |Fortifikationsfiérvaltn., Jarvafiltet 59,4 25{Hs 1|8 1,1[16,2117,3] © 42 s 184151 11 9,7
9] C|David Olsson, Hdllby, Orresta 59,7 45|Hs 1|0 o |(w) (18} o { ) iM-Mim] 3 |44]43113(13,0
10| " |Enképings stad, Endgla 59,6 25{Ls |0 0,81 (8)| (9)] o ( )|G-Mm |2-3{4b]16|4026,8
11} " |Korsnis AB, Slarsbo 60,k| 85|Ls Jp 1,00 &, 5,1 (7)[{29) |s-Mm | & |33t43i24] 6,9
12| " |Korsnis AB, Lovsta 60,4| 25|Ls |Jp 14,51 5,3 9,81 (6) [{k5)|G-5m | & |35(31]34|11,3
13| " |Korsnis AB, Ldvsta 60,5| 25(L6 Jp 2,8 2,11 4,91(6)|(34)|s-Mm | 4 |28(32]40] 8,0
14| " |Stora Kopparb. Bergslags AB, Strémsberg | 60,4 30i6r jJp |4,0| 5,7 9,7|(5)|{34)]|s 1 3|87110] 5,6
15{U|Skinnskatteb, revir, Krp. Skinnskatteb. | 59,9|140]|Ls Jp 2,41 2,9| 3,3|5,2| 36 (Mm 3 |43(35(22] 9,6
16) " {Skinnskatteb. revir, Amthyttan 59,8(125(H6 1]Jp 1,6 5,2 6,8[4,8] 39 |M-Mimiz2-3179(13| 8{12,9
17| *|Skinnskatteb., revir, Amthyttan 59,8(130iMy |Jp {3,4] 2,8] 6,2|5,5{ 19 [Mj 1 |91} 81 1{10,3
18] " |Fagersta Bruks AB, Rénningen 60,0|110|L5 BL 2,0} 3,2 5,2{ © 38 |S-Gm 3 {28 (38|34]12,3
19| " |Uppsala Universitet, Hallsta 59,8| 55|Gr (Jp (3,8{ 6,9[10,7[8,31{25) M 1 |20(78] 2{20,5
20/ T|{0. Bergstrom, Stadra 1 59,6 |190{Ls Jp 2,4 2,5 4,916,4} 42 iS-Mm 2 138 3626113,5
21| "0, Bergstrom, Stadra 1 59,6|185(Ls  |J-Bpl1,1]| 3,9| 5,0(8,8} 28 |s-Mm | 3 |44 |37[19}13,2
22| " |Vera Forsberg, Blexbergstorp 59,5|140|Ls Jp 3,41 5,8)9,2/(6)] 18 |[s-Mm |2-3|3936125]10,9
23} *{V.G. Rohlén, Xarlslund 59,5{120|L8 | Bl 1,5 7,6] 9,3 o | 30 |s-Mm | 3 |35]|35]30]|11,6
241" Nitroglycerin AB, Sund 59,5(120{Ls |Jp 1,3] 6,8 8,1 (7)1{26)|s-Mm | 3 |10[6822]11,2
25| " fArnold Erikson, Vdstrahagen 59,5| 55[Lé BL 0,0 7,41 7,4 o [(14)]s-Mm |2-3162341 4]10,2
26| * (Grénbo revir, Grombo 1:1- 59,6 85iLs |BL 0,8 3,8 4,6 o | 35 [S5-Mm | 3 |29(28(43] 9,6
271" |Gronbo revir, Grénbo 1:3 59,6 85|Ls [} 0,5 2,6} 3,1 o |[{14)]|L-8Sm |1-2[88]10]| 2]|21,8
28} * |[Ramsbergsbruk, Torrbrdten 1:3 59,8|150{L6 J-Hp |0,9 4,91 5,8 (2} 2 (48]33 ]|19] &,3
29| [Krp. Kloten, Lilla Nyckelbicken 59,8145 |Lo Jp 0,6 3,9 | 4,5| (&) 3 |4z (22{36]| 7,0
30| " |Rockhammars Bruks AB, Stenstycket 59,6| 70({Ls [B1L fo,3¢ 1,2| 1,5 0 =2 - =1 -} -
31| " |Svenska Roda Korset, Ronnahagen 59,5| 60i{Hs 2|B1 0,9 10,811,7| © o531 4|16,2
32} % |Ringaby Gdrd, Ringaby 1:1 59,4 | 521Ls Jp 0,9 3,1 4,0|(6) 2 4173231 9,9
33] " [Margit Axelsson, Slyte 1:10 59,0 60L& B (YY1 ()l o 4 12621153 22,0
34[S |Lysviks Kommun 60,0 [100 L5 J-Hp|1,3] 2,8 &,1]|7,2 2-3 (42146 (121 4,5
35] " |0skar o. Tore Danielsson, Ingersbyn 59,8110 |Hs 1{Jp 0,91 6,0 6,91 () 2.3 4% |33 1231 6,6
36| " |{Gustaf Sjsbloms sterbhus, Ingersbyn 59,8110 L6 Jp 0,4 13,9 116,3]( ) 3 12333 |44 12,6
37| " |John Vahllund, Nedre Veststuga 59,7110 |H8 Jp 0,2 (13,8 [iks,01{ ) |(3%)|s-xm | 3 {41]|26(33|22,3
38" |Gottfrid Jonsson, Uvre Veststuga 59,7130 |H6 Jp 0,0 11,4 v, B () (k1) ]s-n (2-3]k2 54 4} 6,0
39{" |Johan Johanssons sterbh. Fiskevik 59,7 | 85|Ls Jp 0,0 14,7 s, 71( ) 65 |5m 3 |25(39 (36} 5,5
40| " |Vilhelm Johanssons sterbh. Vister i Byn |59,7|145|He 1)Jp 0,1 (12,5 112,61 ( ){ 38 |s-xm 3 |33 (421251 3,5
41|* lUddeholms AB, Ransby 59,61182{Ls |[Jp [3,8] 4,01 7,8[6,0] 29 |s-Mm |1-2137 143 (20| 7,5
42|% |Carl Ericsson, Fagerds 59,6 1125 {L& B1 2,8] 6,0 8,8[(2) 26 hi-Mim| 2 |51(30{19] 6,4
L3|* [Betty Johansson, Bjdrkeniis 39,6 75|Ls ip 2,81 2,915,7| ¢ 16 m 1 15636 81 9,7
44| v [Hjalmar Rinnsjs, Takene 59,7 1125 |[Ho 1{Hp 2,61 6,51 9,11,6( { ) |s-dm 1 |29 461251 6,6
L5[" |Gustaf F. Jansson, Gustlds g 59,7 {130 L& 0 6,8 40,1 46,9] O { ) [g-v 11631361 1| 7,1
46" |F.A. Briksson, Usttomta 59,61 72 |L6 Hp 2,1 4,7 6,8l6,0] 1% [S-xm |1-2{4%51i30{25| 7,6
47in [J.A. Eriksson, Usttomta 59,6 77 |Ls Bl 1,20 5,5| 6,71(3) {{22) [sm 2-3 (4313720 7,8
48| IGsran Olsson, Granbacken 59,6 66 |Ls  |Jp 1,71 6,4 8,1]7,0| 30 loc-sm [1-2|29(38]33] 7,9
49}v [Billeruds AB, Bortan 60,0 1155 [Hs 1|Jp 3,1 4,6 7,714,861 39 {G-Sm 2 (39119142 115,7
50" iVirmlands centralfdren. Kroppkirr 59,4 | 46 |Gr 0 1,5 2,3 3,8] ¢ () |s-M 1§55 (50415 8,2
51]|% [G.t. Magnusson, Rotnds gard 59,0 | 66{Ls |0 0,0 |(20) [(20)|(21) [(21) |sm 2 1536|3113} 9,2
52| [Folke Vallentin Johansson, Svedjenis 59,5 73 L6 B 0,0116,1 16,1 © [(17) |5-dm 49 |36l151 7,6
53" [Valvborg Enoksson, Lovis 59,6 | 60(Ls. |Jp 1, b2t 5,20 (8) [(33) [o-sm |2-3{26 |31(|43 12,6
54| [Rudolf Flyg, Lovas 59,6 | 60 Lo B 1,5113,8 (15,31 © 39 [5-¥m -3 132 14919 119,7




Bilaga 3, forts.
Appendix 3, continued.

Tab. I, forts. Tab. 1, continued.

YtaiLdn Agare och belagenhet Bredd- | Hojd | Skags-| Jord- Humuslager ! Blek-| Anrikn{Jordart | Ste- Mekanisk Bas-
g P Ouwner and jocation grad |&ver| typ méan Humus fayer jord | skikt Soil nig- | sammansattn| mineral-
Plot | vin- grader |havet[ o[, oo . 1 Leact| Aceum] hets- o index
no. | ¢ Latitude | Alti- | P® FoUH i Tt ed | horie | texture | Grad Tentural Base
m om em re;\:e 10,06 0,06-| 0,6- peer
! cm cm cm stones 06| -20
1) 2) 3) | , 4) 5/ mmmm me
55|5 |Gésta Persson, Spesserud 59,61128{Ls |Jp 1,1 ! 3,91 5,0{10,2{ 39 Is-¥m | 3 [35i39|26] 7,5
56" |Billeruds 4B, Sigfridstorp 1:13 59,6|169|Gr Jp 1,61 8,8 10,4} 8,4 50 |G-5m 3 2‘4‘43 33| 7,0
57" [Billeruds 1B, S&lje 59,5 74|Ls Bl 2,1 i12,0 14,1 o] 39 |G-Sm 2 | hol24136115,3
58" |Per Gustuafsson, Ovre Mosterud 59,5 88|Ld B 1,6120,2121,8 o} 26 |M-MJ 1 [89l10] 1 -
59" [Svante Andersson, Héllsbidck 1:1 59,4 59|Gr Bl 1,0 {22,6 23,6 o} 4o [s-Mm 3 |42 32126144
60|" |[Karl Em. Andersson, Ust i stuga 59,4| 8olLs B 0,9116,9 17,8 o 49 |S-Mm 3 [28133|39| 8,8
61|W [Bus-Oskar Jonsson, Bengtsarvet 60,9180 My Jp (1) ‘ (1) ] (3)] (B) | B2 |L-Mj 3 |53121|26 -
62|" |Hiradsarvets jordidgare, Haradsarvet 60,9 1200i6r |Jp |0,2¢ 3,00 3,20 ()| 4% |sm 3 |28137(35 ,2
63[" |[K.J. Pettersson, A. Dagkarlsbo 60,1[160({Hs 1{0 1,l+J 7.3 | 8,7 o {(33) |G-Mm 3|2 527 4hii1,7
64| " |Ernst Eriksson, Skuggbo 60,11110[Hs 1|0 2,31 6,7: 9,0 [} - |Mjm 2-3| 74| 6l20|11,6
é5i" lKorsnids AB, Stjdarnsunds forvaltn. 60,4 155|Ls J-Hp!1,5| 3,5| 5,0 5, 2 Mm 3138|3131 5,6
66| " |Garpenbergs revir, Krp. Garpenberg 60,4150 My Jp 3,30 1,4 4,7 ' 2 M-Mjm{ 4 |52[1830| 7,3
€7|" |[Kknut Jakobssons sterbhus, Storgarden 60,6140V |Jp L7l 2,7 b0 3,5 (24)|s-Mm | 3 |24 |22]54] 8,7
68| " |Helmer Danielsson, Uggelviken 60,61125(Hs 1|0 0,6 20,2 |20,8| © ~ |Mm 2=-3129 (28431 7,1
69|" |stora Kopparb. Bergslags AB, Ramshyttan 60,3]|260|Ls [Jp  [1,6] 4,1 [ 317 (&) [(36) {G-Mm | 3 [37|27(36] 4,9
70| " JHjalmar Jansson, Skarviken 60,2114%01Ls ¢} 2,0 2,41 4,4 0 [(26) |M-Mjm| 2 |68 |19|13] u,7
71|"|Trafik AB Grédngesberg-Oxeldsund, Hagge | 60,1{155{L6 |Jp |2,2 | 4,6 | 6,8|10,0} 39 lG-Mm | & {35|25|40! 7,5
72X |Marma~Léngrors AB, Arbrd forvaltn. 61,51280|My |Jp 2,3| 1,2 3,5} 7,6|(28)[s=Mm | 3 |26 (30(4k]| 4,7
731" Marma-Ladngrsrs AB, Andersvalls skog 61,61315|L6 Jp 2,30 1,2 3,5 7,4 (27)‘S-M.m 2-.3]28 |27|45| 4,5
74 |2 Wifstavarvs AB, Stuguby I 63,21326|Hs 1|B1 1,712,214 3,9 0 16 |G-Sm |1-2j40 |18 |42) 8,5
751" [Wifstavarvs AB, Stuguby I 63,213361L6 Jp 1,9 1,5 3,41 5,8| 16 |sm 2 |32121147| 6,5
76" {Ustersunds revir, Krp., Hilje 63,2260 8 2fJp 1,4 1,1 2,5{ 7,5| 18 {sm 2 |43 |22|35] 6,4
771" {E.A. Erikssons sterbhus, ildlje 63,21{250|Ls |[B1 1,24 1,91 3,1 o 18 [G-sm | 2 {33 [21(46} 7,9
781Y |Nils Oslin, Ustbyn 62,6]1320|Ls Jp 1,61 1,6 3,2 4,2} 26 |G-sm | 2 |29 27{b4]| 6,4
791" |Svenska Cellulosa AB, Torpshammar 82,71329|Ls Yb 2 1,5102,7 (2) | 28 |G-Sm 2 |61 [11(28(33,6
80" [Svenska Cellulosa AB, Torpshammor 62,5(315(Hs 1({Jp 1,21 2,3 | 3,51 (6} 25 [G-Sm i 136 (46181 3,9
81|" iSvenska Cellulosa AB, Hustens férvalin.]62,51295|Ls Jp 1,6 13,2 4,8[13,0] 25 (6m 2 1352 j4s| 6,7
82" |Svenska Cellulosa AB, Kustens £Srvaltn.| 62,5 2116 - - - - - - - - P I -
83{" [Sv. Cellulosa AB, Sollefted forvaltn. 63,2230 (L& 0 J,4 [ hh | 7,81 0 () [s-Mm | & PR R -
84 v lsv. Cellulosa AB, Sollefted forvaltn. 63,2205{L6  |J-Hp|3,0 | 5,1 | 8,1 |(10) | ( )lc-sm | 3 24 23|53 4,8
85 |" |Bjorkd AB 63,2 50|{Lo o] 4,5 1 5,9 10,4 [(15) 1 31 |s-Mm (2-3[31 35|34 3,2
861" [C. Melander o. R, Eriksson, Tybrinn 63,2 (205 L6 Jp 2,1 (3,07 5,1 (7) ] 32 {Mjm 1-2471 25 (34| 2,7
87" |C. Melander o. R. Eriksson, Tybrdnn 63,2210 |L6 Jp 1,5 1,7 3.2 7,% | 37 |Gm 2-3145 17384 3,5
88 |" |Hampus Boman, Tybriénn 63,2 (220 [My Jp 2,2 : 1,%]3,6] 6,8]20 {s-xm |2-3]|29 39 |32] 2,2
89 |" |Bjosrkd AB 63,2200 [Cm Jp 1,0 [ 1,90 2,9111,6 { 30 [G~-5m 2 |23 31]46] 5,1
90{" |[Mo och Domsjs AB 63,6199 |{Vm Jp 0,8 ‘ 0,6 | 1,4 8,235 [Mjm 2 |32 311371 35,5
91}" |Svenska Cellulosa AB 62,21 85 |Hs 1|Bl 5,7 ‘ 7,8 13,5 0 92 |S-G 1 4 |60 (36 [27,3
92 (" [Svenska Cellulosa 4B 62,2 95 s 2(vr  |5,8 ’5,5 11,3 0 |37 {s-Mm |2-3132 133 [35|20,9

1) Li#n, Province: B = Stockholm, C = Uppsala, S = Virmland, T = Orebro, U = Vistmanland, W = Koppar-
berg, X = Gévleborg, Y = Visternorriand, Z = Jamtland.

?) Forklaringar se néista sida. Explanations, see next page (not translated).

3) Jp = jarnpodsol, J-Hp = jarnhumuspodsol, Hp = humuspodsol, B = brunjord, Bl = brunjordsliknande jord-
mén, O = jordmén utan podsol elier brunjord.

Jp = iron podzol, J-Hp = iron-humus podzol, Hp = humus podzol, B = brown-earth, Bl = brown-earth type, O = soil
without podzol or brown-earth.

%) L = lera (lerig), Mj = mjéla (mjilig), M = mo (moig), S = sand (sandig), G = grus (grusig), m = moréin.
L = clay (clayey), Mj = silt (silty), M =loam (loamy), S = sand (sandy), G = gravel (gravely), m = morain,

5) 1 = block- och stenfri, 2 = block- och stenfattig, 3 = mattligt blockig och stenig, 4 = block- och stenrik.
1 = no stones, 2 = low in stones, 3 = fair occurence of stones, 4 = rich in stones.

Anm. Siffror inom parentes anger att skikten &r otydligt avgridnsade och siffrorna darfér osédkra.
Note. Figures within brackets indicate that the layers are diffusely separated and the figures thus approximate.
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Bilaga 3, forts.
Appendix 3, continued.

FORKLARINGAR TILL SKOGSTYPSBETECKNINGARNA I TAB. L

For klassificering av skogstypen inom provytor av det slag, som ingér i undersdkningen,

har ett schema utarbetats vid institutionen 61 skogsekologi vid skogshégskolan av C. O.
Taxwm och H. HoLMEN. Skogstypen inom provytorna har kiassificerats enligt detta schema.
Nedan definieras de skogstyper, som urskilts i materialet. Fuktiga och lavrika skogstyper
har salunda uteldmnats.
Ho. Hdégoriskog. Forekomst av minst tva av nedanstdende indikatorvixter I en samman-
lagd téckningsgrad minst »tunnsadd» (1/16-—1/8), under foérutsdtining att férekomsten
ar nigorlunda spridd 6ver ytan. Indikatorvixter dr i forsta hand: Aconitum septentrionale,
Lactuca alpina, Geranium silvaticum, Filipendula ulmaria, Paris quadrifolia, Trollius
europaeus, Geum rivale, hogvuxna ormbunkar (utom 6rnbriken); vidare »ddellovskogs-
arterna» Galium odoratum, Mercurialis perennis, Ranunculus ficaria, Stellaria nemorum,
Stellaria holostea, Allium ursinum, Stachys silvatica; hit fores dven Anemone ranunculoides
samt Pulmonaria officinalis och Lamium galeobdolon. Vidare kan flera andra hogorter och
gris anvindas som Hé-indikatorer (t. ex. Angelica silvestris, Crepis paludosa, Milium effu-
sum, Urtica dioeca, Valeriana sambucifolia).

Hogortskogar urskilda pa detta sétt utgér en mycket heterogen grupp, vilken helst
borde uppdelas ytterligare, i forsta hand 1 Ho6 1, ddr hogorterna dominerar ensamma eller
jdmte ldgre orter och Ho 2, ddr hogorterna ej dominerar och ris ingér rikligt. Det bor
observeras att beteckningen hogortskogar dr oegentlig for barrskogar planterade pa sadan
sydsvensk lovskogsmark, som karakteriseras av ddellovskogsarterna enligt ovan.

Lb. Ldgortskog. Forekomst av minst tva av nedanstiende indikatorvixter i en samman-
lagd tdckningsgrad av minst stunnsadd» (1/16—1/8), under forutsidttning att férekomsten
4r nagorlunda spridd over ytan. Indikatorvéaxter i f6rsta hand: Anemone hepatica, Ane-
mone nemorosa, Fragaria vesca, Oxalis acetosella, Lastrea dryopteris, vidare Lastrea
phegopteris och Viola riviniana. Fragaria vesca, har ej indikatorvérde, om tydlig kultur-
paverkan eller annan jamnviktsrubbning foreligger. Cornus suecica, Maianthemum bi-
folium, Rubus saxatilis och Convallaria majalis har ocksé indikatorvérde, men minst en av
arterna Anemone hepatica, Anemone nemorosa, Oxalis acetosella, Lastrea dryopteris,
Lastrea phegopteris eller Viola riviniana madste dessutom finnas. Om Lastrea dryopteris
forekommer rikligt, men utan andra indikatorvixter, far typen betecknas L&. Indikator-
vaxter for Ho »gar fore» saddana for Lo vid samtidig f6rekomst.

My. Mossrik bldbdrsskog. (Signatur efter Vaccinium mygrtillus.) Bottenskikt dominerat
av husmossor och kvastmossor samt filtskikt dominerat av blabérsris. Indikatorvixter
for typerna Ho och Lo far ej forekomma flera tillsammans annat &n med sammanlagd
tdckningsgrad enstaka (<<1/16).

Vm. Mossrik lingonskog. (Signatur etter Vaccinium vitis-idaea samt mossor.)

Bottenskikt av samma mossor som i My samt féltskikt dominerat av lingonris. Férekomst
av indikatorvixter for H6 och L6 begriansad som i My. Lavar ingar otta i bottenskiktet,
men i avgjort mindre tdckningsgrad dn mossorna, hogst strodda (<<1/4).

Cm. Mossrik ljungskog. (Signatur efter Calluna vulgaris samt mossor.)

Bottenskikt av samma mossor som i My, samt faltskikt dominerat av ljung.

Starkt kulturpdverkade skogar. Sérskilt i sédra och mellersta Sverige forekommer ibland
aven i relativt slutna bestand érnbrilken och/eller Calamagrostis arundinacea rikligt. Aven
andra grds kan spela en avsevird roll (pa fuktig mark t. ex. Deschampsia caespitosa och
Molina coerulea, pa tidigare starkt betad mark Festuca ovina och Agrostis tenuis). Dessa
olika typer sammanfores lampligen till en typ Gr grdsrika skogar, kannetecknade av
riklig forekomst (>>1/4) av m. e. m. kulturgynnande grés i faltskiktet. Det hor observeras,
att till dessa gras ridknas icke Deschampsia flexuosa. Dédremot torde i en grov indelning
skogar med ornbrdken kunna foras hit. Vid samtidig forekomst av indikatorvéaxter f6r Ho
eller Lo enligt ovan samt rikligi-ymnigt gras (eller érnbriken) betraktas skogstypen som
en kulturpaverkad variant av Hdg, resp. Lo.



Bilaga 3, forts.

Appendix 3, continued.
Tab. II. Provytornas tillstind vid uppskattningen.

Conditions of the sample plots at the time of measurement.

Yta| UOvre |Alder{Bonitet Stamantal per ha Grundyta p. b. per ha, m? Grundytemedel-
n hh‘?g, ! grm "o No. trees per hectare Basal area o. b, per hectare, sq. m Sti;mg&m
:’g‘t uom/_a Age ,ﬁi}zx vartbj. | glasb], | évr. 16v| tall gran | summa | vartbjérk | glasbjdrk ovr. 16v tall gran summa

helaht oo Nso Betula Betula other | Scots | Norway | total Betula Betula other Scots Norway tota

0% ] vears m verruc. pubesc. decid. pine spruce verrucosa | pubescens  decid. pine spruce

m i P

‘ |
i cm m
!

1] 16,7 | 44 [18,2 520 - 20 33 160 7331 11,66 - 0,10 | 0,28 1,88 13,921} 16,9 13,6
2| 11,4} 20 [21,6] 3095 - 210 10 29 | 3344 [ 12,34 - 0,90 | 0,03 0,02 { 13,31 7,1 9,8
3| 12,44 21 22,31 1200 50 50 33 17 | 1350 9,85 0,25]| 0,39 |0,01 o,m‘ 10,64% 1 10,2 10,9
Gis,4] 22 125,3 928 104 24 - - 1056 | 11,39 0,79 | 0,09 - b= $12,27 112,51 13,0
51 13,81 22 |23,3| 1280 20 - 520 100 { 1920 | 10,39 | ©,01 - 1,42 1 0,24 112,06 | 10,2 ] 12,4
6] 19,137 |22,7| 511 54 - 11 - 576 | 12,46 | 0,99 | - 0,15 . - {13,60| 17,6 18,8
7123,3| 57 | 21,8 489 6 146 6 25 | 672 18,88 | 0,16 ]0,33 |0,00 | 0,01 19,38]| 22,2 22,0
81 19,6 | 31 | 25,4 689 119 7 - 1785 | 2600 | 14,39 2,02 ! 0,17 - 1,35 | 17,931 16,31 18,4
9| 10,4 | 11 28,0 3516 - 95 19 113 | 3743 | 16,56 - 0,21 | 0,01 0,06 | 16,84 i G,
101 19,4 { 35 118,3 475 - 17 33 267 792 ¢ 14,62 - 0,05 | 0,91 0,92 | 16,50 | 19,8 | 18,
114 12,219 {23,1] 2580 160 - 500 780 | hozo | 12,62 0,40 - 3,08 1,30 1 17,40 7.9 10,7
12| 1h,0} 25 22,61 1237 184 13 | 158 171 | 1763 11,51 1,23 10,10 {0,94 0,54 { 1h,32 ] 10,91 12,4
13| 14,8127 |21,6 | 1333 | 360 27 |773 | 4oo | 2893 11,06 1,77 0,51 | k4,98 0,76 | 19,08 | 10,31 12,
11 26,3175 21,6 257 - - 28 | 229 | 514 18,63 - i - 0,72 1,30 120,651 30,45 25,1
151 23,4 [ 49 | 23,6 253 57 6 - 878 | 1194 | 10,36 0,92 0,03 - ) 4,21 | 15,52 | 22,8 21,9
164 23,2 | 30 |29,8 | 781 158 79 | - 1570 | 2588 | 18,16 1,93 1,07 | - 5,16 | 26,32 | 17,2 21,7
17| 16,3 ] 30 |22,31 1145 396 - 250 | 1229 | 3020 | 11,59 0,35 =~ 3,74 3,08 1 18,76 1 11,41 14,9
181 15,8 | 21 | 26,5 9138 375 250 - - 1563 | 12,02 5,34 - 0,79 - L= 16,151 12,8 14,1
191 18,9 |28 |26,1 | 1115 | 375 - - 135 | 1625 | 19,22 1,87 - - 0,26 21,35 14,8
20| 13,7 | 16 | 27,6 | 1080 184 - 8 400 | 1672 8,75 0,81 - 0,15 0,81 | 10,52 { 10,2,
21 13,9 | 18 26,1} 2567 150 - 50 783 3‘550 14,33 i 0,61 - 0,53 2,13 117,60 b‘,‘ﬂ
22| 20,6 |52 |20,1 368 38 - 6 {1663 | 2075 | 12,37 0,65 - 0,01 3,47 116,30} 20,7
231 24,0 | 45 [ 25,3 360 53 13 ~ 320 746 | 14,34 1,41 0,40 - 2,87 | 19,02} 22,53
24| 23,7 | 62 |21,1] 389 63 - - - 52| 15,72 | 1,34 1 - - - 17,06 | 22,7
25| 21,6 | 35 126,0 | 1044 36 11 - - 1111 21,06 0,52 | 0,56 - - 22,14 16,01
261 18,1 37 |21,6 531 31 112 19 256 94 | 11,23 0,27 1 1,12 10,17 0,97 | 13,76 | 16,4 i
271 18,3 | 39 21,2 458 108 L2 - 567 11175 8,94 1,15 | 0,82 - 2,47 | 13,38 | 15,8
28 | 25,1 | 64 (22,2 422 7 - - 1719 | 2148 | 17,16 0,18 - - 1,70 [ 19,04 | 22,8
29| 22,2 | 57 20,7 300 33 - - 533 866 | 10,19 0,34 - b= 3,93 | 14,46 | 20,8
30| 23,1 {62 [20,6 293 20 - 7 |1627 | 1947 | 10,88 0,56 - 0,01 2,69 | 14,148 ) 21,7
31 22,8135 (27,3 278 141 30 - 311 | 1460 | 21,14 1,64 | 0,42 - 3,39 | 26,59 | 16,6
32| 22,9 | 55 21,9 245 5 - - 295 5451 11,45 0,11 - - 0,22 | 11,78 | 24,4
331 22,3 |62 |19,8 500 30 - - 60 590 | 18,81 0,73 - - 1,24 [ 20,78 | 21,9
34| 24,7 | 56 |23,3 489 - - - 1627 |2116 | 16,56 - - - 3,21 19,77 | 20,8 | 23,2
35| 21,5 | 46 122,53 574 156 376 7 426 {1539 ] 16,87 1,01 | 0,41 0,04 0,90 | 19,23 | 19,3 | 20,0
36 ) 24,5 | LL | 26,1 536 - 18 ! 9 80 6431 19,85 - 0,01 | 0,01 ; 0,30 120,17 | 21,7 23,3
371 19,5 136 [23,3 690 8 63 { 39 118 918 | 13,27 0,000,098 0,15 « 0,% 13,91 | 15,6 | 17,3
381 23,9 |41 126,3 911 - 63 - 308 | 1282 121,73 - ¢,05 - 0,70 22,48 | 17,4 | 22,3
391 17,3 | 32 22,6 815 60 - 112 94 {1081 { 12,50 0,49 - 1,60 0,19 [1%,78 14,0 { 16,0
Lo | 23,5 | 39 | 26,6 540 33 13 - 1733 12319 117,32 0,55 | 0,01 - 8,08 (25,96 | 20,2 | 22,3
Li1| 23,4 49 | 23,6 320 93 - 13 327 753 113,25 1,81 - 0,68 3,67 19,41 | 23,0 | 22,0
b2 | 24,0 |51 |23,8 3413 k9 6 12 265 875 | 18,01 0,83 | 0,06 0,69 6,44 26,03 | 20,6 21,5
431 26,4 |74 121,8 325 5 - 15 355 700 | 14,49 0,02 - 0,66 7,71 122,88 | 23,8 | 24,5
bl 23,5 | 65 | 20,4 2uz2 227 - - 606 {1075 | 11,51 6,29 - (- 3,52 (21,32 | 24,6 | 22,0
45 19,3 | 25 | 28,1 300 321 7 - 1214 {1842 7,36 5,03 ‘0,27 - L 2,3k j15,00 | 17,7 18,1
L6 | 13,2 |18 [ 25,3 | 3153 493 185 62 2648 |6541 | 1h,60 1,45 10,23 (0,03 4,26 120,57 7,7 | 11,5
47 ) 20,7 [ 48 [21,2 374 - 5 16 13680 |Lo7s | 10,43 ¢ - 0,00 |0,02 4,80 | 15,25 | 18,8 L1975
48 | 10,8 [ 12 27,4 | 1371 114 - 257 714 | 2456 5,48 0,35 - 0,20 0,61 6,64 7,100 10,0
49§ 27,5 [ 60 [ 25,3 373 40 633 - 1620 [2666 | 17,56 | 1,43 i1,L+7 - 5,31 |25,77 {2%,5 | 26,2
501 22,0 |41 [2k,3 276 1hg 23 52 11 511 | 12,16 } 2,66 10,22 1,70 0,01 |16,75 [23,7 | 20,5
51| 13,1 | 14 | 28,7 | 5562 |4000 324 - 19 19905 | 15,36 | ki, k2 1 1,k9 - 0,00 |21,27 5,9 | 11,0
52| 21,5 |26 |30,0 707 73 27 7 {1220 |2034 | 13,66 i 0,93 ;0,40 |0,22 3,42 18,63 [ 15,7 | 19,4
53| 24,4 | 56 [23,0 327 - 23 - 501 351 [ 14,61 - 0,22 - 1,57 {16,40 | 23,9 | 23,2
540 21,0 {41 {23,3 | 327 - 12 12 1048 11399 | 9,52 - 0,06 |0,08 | 3,29 |12,95 | 19,3 |20,2
55 15,7 | 22 | 25,7 934 128 - 175 642 11879 111,04 1,21 - 0,54 0,88 |13,67 112,3 | 14,2
56 19,3 (38 | 22,5 3535 23 31 39 | 295 | 923 |11,36 | 0,33 10,06 | 1,54 0,83 14,12 {164 [ 17,9

16—412039



Bilaga 3, forts.
Appendix 3, continued.

Tab. II, forts, Table II, continued.

Yta | Ovre [Alder |Bonitet Stamantal per ha Grundyta p, b. per ha, m? Grundytemedel-
nr héjd jibrh | hgg stammen for
hago, | &r No. trees per hectare Basal area 0. b. per hectare, sg. m . varthjork
?Z_‘ pom. | Age if:; vartbj. %glashj. Bvr. 16v | tall {gran summa | vartbjdrk |glasbjérk jovr. l6v  tall ‘ gran sumr.nai Mean B. A. tree
’;‘Eigi“ DEB‘H hso Betula !aemla other | Scots | Norway total Betula ' Betula other i Scots Norway total ‘fﬂver‘moséﬁ
0% 4 years m vereuc, qubesc, decid, pine spruce verrucosa | pudescens | decid. pine spruce i dpb, ihcld
m : [ ! ‘ | BBHo.b. | height
! ] ¢ ! | ‘ ioem 1 m
i ; :
57 120,%| 23 130,35 533 - 259 | 163 15 970 | 12,09 - 3,14 (1,55 0,16 16,94 | 17,0 [18,5
58 | 23,0 48 | 23,5 559 83 - - 545 1187 [ 15,46 1,38 - ‘ - { 1,39 18,23, 18,8 |21,8
39 (22,51 34 | 27,3 388 18 6 - | 909 1321 | 11,68 ¢,28 10,21 [ - 1,29 [13,46 1 19,6 21,2
60 | 11,04 135 | 24,7 | 9900 120 | 1580 | - \ 160 11760 116,36 | 0,01 [ 1,41 ’ - 0,05 117,837 4,6 9,9
61 {20,0| 59 1 18,1 979 21 36 | 71 - 1107 | 17,69 | 0,07 | 0,05 2,72 - 20,53 } 15,2 17,5
62 {19,0| 50 | 19,0 | 1115 4y - 70 - 1292 | 19,87 | 0,40 | - 1,12 | - 21,39 | 15,1 16,7
63 | 24,7 43 | 26,61 so07 167 - 7h i 152 1500 [ 18,99 1,29 | - 2,45 } 2,99 725,72 ‘} 16,3 22,7
&4 t20,0( 33 125,0 354 476 - - 1 - 1030 | 11,89 6,25 - - ] - 518,1-‘4‘ 16,5 ;18,2
65 | 17,3 ] 32 | 22,6 390 260 - - 186 836 ‘6,66 2,06 - - P1,78 ;10,501 1,7 15,3
66 116,91 36 1 20,8 525 L1y - 33 758 1733 7,28 2,36 - 0,24 2,89 112,77% 13,3 14,7
67 | 16,7 | 36 20,6 1392 1h2 - 267 | 450 2251 | 13,28 0,35 - 1,69 1,52 }16,8'4 11,0 [13,9
68 123,11 &7 23,9 | 3m ‘ 254 - 7 , 203 835 | 13,29 | 6,47 | - 0,01 | 0,82 120,59 21,4 l22,5
69 126,0| 34 | 25,1 151 | 229 - - - 380 1 9,10 | 7,68 | - - ~ ‘16,78;27,7 123,7
70 [ 19,2 39 | 22,1 640 J Ly - 20 1353 | 2060 | 9,59 0,60 | - 10,48 | 2,82 J13,49( 13,8 116,8
71 (23,2 68 | 19,7 | 232 ‘ 227 30 | - 146 635 | 10,42 | 4,72 0,10 l - 2,45 ‘17,69 1 23,9 |21,2
72 137,71 35 (21,3 | 871 { 15 8 | 98 1114 | 2106 | 12,71 0,07 0,06 ;1,62 | 2,87 17,331 13,6 |15,5
73 114,21 22 1 23,9 206 81 - 94 162 12h3 9,88 0,352 - !o,s;; 1,50 ‘12,79! 11,8 (12,5
7% 118,81 46 | 19,7 | 1044 238 | 365 | 38 31 1720 | 15,55 1,18 6,22 10,22 | 0,08 ‘23,251‘ 13,8 16,3
75 119,21 46 | 20,1 485 1387 236 - - 2108 | 10,8% |10,15 |2,54 - - 123,53 " 16,9 |17,7
76 é:,1 70 1 18,3 277 i 793 6 271 13 1360 8,04 9,99 |1,39 | 1,85 0,25 21,52 1 19,2 |20,3
77 (19,8 72 (15,9 | 131 I 556 133 {300 33 2333 { 18,97 2,84% 1,10 [ 1,25 a,30 {2”4,’46 [ 13,6 |17,8
78 117,54 | bo (20,0 | 1060 - 10 jzuo 4ixy 1755 | 13,67 - 0,01 12,83 1,27 [17,78 ; 12,8 15,2
79 122,967 | 19,6 420 - 160 J 5 140 775 9,37 - 0,31 | 2,60 1,52 !13,80} 1,6 [17,8
&0 [ 13,3121 [23,4% 11135 - - 48 698 1881 | 11,49 - - 10,03 0,77 }12,31 ! 11,4 12,5
81 | 18,0 {45 (19,2 | 1000 - 2714 486 1700 | 11,86 - 2,33 - 2,09 ’16,28{ 12,2 |[14,8
&2 [16,2 | 24 25,1 by - 253 - - 512 T N6 - 1,18 - - ; 8,6&% 15,1 115,6
83 (25,2 | 60 {23,0 584 1 - 1670 - 1724 2978 14,16 - 1,82 - 16,03 32,01 12,7 |20,2
84 | z20,0 161 |17,8 726 Poo 126 1 674 1537 | 11,80 - 0,95 s 5,25 [18,01 ‘ 13,8 [16,2
&5 | 12,3 [ 22 | 21,8 590 167 ' 21 iwss 324 1350 6,31 1,49 (0,09 | 2,94 2,09 {12,92 | 10,7 |11,6
86 | 20,4 | €2 7,9 327 - | 107 [ 20 213 667 5,66 ~ 1,18 | 0,20 2,34 ‘ 9,38; h,8 (17,1
87 | 21,1 |59 [19,2 1422 244 - 56 233 1955 119,53 2,61 - 10,33 1,50 23,97 ( 13,0 116,535
88 | 18,3 153 [17,6 | 1147 - 13 1313 | 307 1780 | 14,46 - 10,32 ?'4,18 ‘ 2,02 120,98 1 12,7 113,8
&9 | 15,3 | 50 | 15,2 650 - ~ 1267 575 ikgz2 | 7,10 - - Y1,07 | 2,48 110,65‘11,8 §10,9
90 9,4 [ 20 {19,2 1693 - - !427 - 2120 | 8,07 - - 0,2 ol \ 8,30% 7,8 | 8,1
91 13,6 {22 (23,1 | 1213 520 ‘ Lo f - [ 360 2133 2,60 4,51 jo,31 | - ¢ 1,54 115’86 | 10,0 11,7
92 | 13,3 {22 |22,9 773 507 } 13 ‘ - \ 827 2120 8,73 3,31 ]‘0,17 ‘] - ‘ 4,57 ;16,78 ;12,0 ,1.2,&I




Bilaga 3, forts.
Appendix 3, continued.
Tab. III. Provytornas tillstind vid tillvixtperiodens bérjan.
Conditions of the sample plots at the beginning of the increment period.

Yta [Alder | Ovre Banitet | Perio- | Pe- Medel- Grundyta u, b, | Medel- Vartbjérk, Rb-, RGb- och Gb-trad G\asbi,Rb~_BGb-
ar |ibrh | hojd hsg dens | rio- |arsringsindex | samtl, tréd- diam, b b- and Gbot 0. Gh-trdd
ar hyga; bérjan |dens slag per ha |i6v - tall B. verrucosa, Rb-, RGb- an -trees B.pub. RB-RGb- 2, Gb-traes
Plot ) Site & |langd | Mean 'andnua‘ efter g. antal‘ medel- | arlig diam. arlig T
"o A% | Dom. inge Poar [T Btimdee | dorom diameter | tillvéxt rundyte- |antal ; medel- | arlig
at height hgy Begin- 54 5 all species e, ian i grunay! diam. | diam
DBH | 1o ning Iiength | D57 | TOF per hectare Mean J annuat diam, | fillvaxt |- am- | i
years k m ofthe |ofthe | 10re |perio- - B.A. DBH increment o g it
m period | periog jgallr. | den | fdre jefter 17 .77 Mean [T .| efter
in [ g. Gy [9.Gz decid. DBH fére | efter | annual ; Mean | g.igp
year years [5years |forthe | m2/10 |m2{10 | dg cm i g. | a B.A | DBH
befare | period | increment [ annval
thin. before | after mm before | after | P cent ' | DBH
thin. thin, thin, }tr‘m | omm in-
& Gy | | 7 ‘ igp | ! oerem.
5Q. sq. i lmm,(D Immii0 ‘ i
mA0 | miio | ! i 1} | mm10
| ; i ‘ :
I ] i
1|30 |12,3 | 18,2 | 1944 | 14 - - {127 68 | 11,8 - - - - - - - -
: !
2 |17 |10,5}| 21,6 | 1955 | 3 [103 | 91 [117 | 91| 5,9 |36 | 64,9 i 34 226 | 7,92 | - - -
318 (11,5 22,3 | 1955 | 3 | - -1 75| 60| 7,5} - - - - - - - -
118 |14,1 | 25,3 | 1954 | & | - - | 157 |119 ] 9,9 | - - -] - - - ; - -
5112 9,4 1 23,3 | 1948 8 106 97 91 70 5,2 {26 65,4 | 51 |42 113,02 - i - -
6129 [16,2] 22,7 [1950} 7 | = - 1188 151 11,6 | - | - O - - - -
7 {53 |22, 21,8 | 1955 3 - - {172 | 145 | 16,9 - - . - - - - -
5125 116,91 25,4 11953 | 5 | - - 168 |121 11,8 | -~ | - ‘ o - - - _ _
9| 2| 3,3128,0 19459 | 9 | - - 9 9| 1,8} - - -0 - - - - -
10 | 48 }17,8 | 18,3 | 1952 6 94 99 | 141 101 | 15,5 | 36 |151,9 : 15 | 21 2,80 - - -
11 [ 15 [11,0 | 23,1 | 1954 4 97 98 | 195 {100 6,1 |19 62,1 | &1 |35 11,58 1 56,01 30
12 {20 12,2 | 22,6 | 1954 4 97 98 | 158 86 8,1 |18 81,8 | 38 |38 9,31 1 69,0 44
13 123 113,3 ] 21,6 | 1954 3 97 98 | 200 | 131 8,0 | 22 93,21 27 ‘22 4,84 3 56,01 11
1% |70 | 25,6 21,6 [ 1953 5 93 | 101 | 226 {160 | 25,9 | 12 {251,5 | 14 |13 1,08 - \ - -
i i I
15 | 45 22,6 | 23,6 | 1954 & 1108 88 | 145 107 | 18,5 | 28 1 192,6 | 36 |38 | 3,91 6, 143,3; 24
i
15 | 42 (21,9 | 23,6 | 1951 3 (104 | 113 | 158 124 |.17,4 | 28 1180,6 | 37 |35 ' 3,91 6 136,0‘ 20
16 {23 [ 20,1 | 29,8 | 1951 7 (10% 1 99 | 2kk 161 ] 12,8 |31 |140,7 | 46 |39 5,70 |10 | 103,6 . 19
17 1 26 | 15,4 | 22,3 | 1954 L {108 | 88 | 258 j120 8,7 | 33 96,8 | 30 |29 6,08 - [ -
17 118 {11,1 | 22,3 | 1946 8 97 | 107 | 191 {191 b7 (33 1 71,2 32 "30 8,49 - - | -
|
18 | 16 13,8 | 26,5 | 1953 4 1103 96 | 164 | 109 7,41 26 89,7 | 55 I'sz 11,89 | 13 79,41 37
19 | 24 17,0 | 26,1 | 1954 4 (108 ! 881193 {151 [ 11,3 | 25 f111,o 33 | 26 ‘ 4,78 |15 85,5} 15
19 118 | 13,8 | 26,1 | 1948 6 107 S105 | 125 [ 125 8,2 125 | 93,0‘, k1 131 ‘ 6,32 | 14 73,5§ 19
2t 15 [ 12,6 | 26,1 | 1955 3 |109 85 167 113 6,8 |29 70,3 | &1 42 112,42 I 59,2 18
22| 47 [ 19,6 | 20,1 {1953 | 5 103 | 93| 154 [105 | 17,0 | 27 [164,1 3t |25 ¢« 3,00 | 3 1128,3] 27
22 | 44 18,8 | 20,1 | 1950 3 {106 | 112} 137 | 119 | 15,6 | 27 »‘154,7 31 | 28 3,61 3 117,3‘{ 33
ok | ho [ 21,6 ] 21,1 | 1945 | 13 87 | 1021107 | 107 | 17,4 ] 11 ! 175,9 | 22 | 21 2,42 6 | 140,0] 12
251 27 [ 18,4} 26,0 | 1950 8 |106 | 100 | 155 | 123 | 11,9 | 15 120,_7} 28 | 34 ¢ 5,87 2 9&,0i 14
25 | 10 9,11 26,0 | 1933 | 17 - - 29 29 4,9 - - f - - - - ‘ -
26| 29 115,8 | 21,6 | 1950 8 [106 : 100 99 79 [ 11,8 | 23 imo,z 32 |25 ¢ 3,56 2 1100,0]| 22
27 136 | 17,4 21,2 | 1955 3 |109 851 116 97 | 13,3 6 ‘ 138,0 | 24 | 19 2,74 2 114,5\ 10
29| 51 120,9| 20,7 {1953 5 [103 93 | 133 90 | 16,7 8 1172,8 | 34 |38 4o bo 2 131,5‘ 12
29| 46 | 19,61 20,7 | 1948 5 |107 | 103 | 129 | 105 | 14,1 8 ‘ 155,4 | 26 34 b, 27 2 1125,5' 10
31 28 | z0,0] 27,3 | 1952 6 | 104 97 { 215 [ 174 | 13,2 7 1 133,3 | 29 | 32 4,87 11131,0 22
32 [ 430 20,0 21,9 | 1947 | 10 [102 | 102 | 219 | 165 | 17,6 4 191,5 ! 28 20 2,19 - - -
331] 57 | 21,8 19,8 | 1954 & 108 88 | 136 | 130 | 17,3 7 | 185,91 17 16 1,76 3 | 144,31 16
331 48 | 20,6 | 19,8 | 1945 9 87 | 109 | 171 | 105 | 15,6 7 | 168,1 | 18 ~ 18 2,05 3 12’*,7: 20
34| 49| 22,8 | 23,3 11950 | 6 | 99| 113|165 | 136 ) 17,2 | 37 | 179,5 | 23 ‘ 22 | 2,hz | -1 - -
351 37 1 18,3 | 22,5 { 1948 9 |112; 102 | 111 | 111 | 11,0 | 37 | 151, 4 | 34 i 29 3,83 8 90,4 17
361 37 | 22,5 | 26,1 1950 | 7 99 | 109 { 128 | 128 | 16,9 | 44 | 163,5| 43 ' 31 3,79 | - ‘ - .
37| 29 | 16,2| 23,3 | 1950 7 99 | 109 | 103 741 10,8 36 ’ 118,2 | 30 : 31 5,19 - ‘ - -
38| 34| 21,6 | 26,3 1 1950 5 99| 121 | 183 | 165 | 13,7 | 47 | 151,0 | 23 ‘ ok 3,20 - - -
39| 26 | 14,3 | 22,6 | 1951 | & | 100 | 121 | 145 | 90 | 10,2 ] 39 - 103,7 | 25 {32 | 6,28 | & | 95,2 23
0| 30| 19,1 26,6 | 1949 9 |106 | 103 | 322 | 136 | 15,2 | 4O ‘ 158,8 | 49 | 34 4,20 4 | 110,0: 26
1) 46| 22,6 23,6 ] 1955 3 |121 80 | 152 { 150 | 19,2 | 20 | 200,6 | 36 Jaé [ 3,41 8 ‘ 135,0, 12
i !
G111 33| 18,2 23,6 | 1942 | 13 84| 109 | 132 | 77 | 13,9 | 20 ; 142,9 | 53 | &1 | 5,66 8 112,6‘ 16
hof 381 20,3} 23,8 | 1945 | 11 95 | 107 | 180 | 155 | 14,0 | 21 149,6 | 37 130 . 3,98 3 } 108,3} 15
%3] 67 | 25,1 21,8 | 1951 5 (100 | 112 | 184 | 152 | 19,7 | 17 197,7{ 26 ( 21 0 2,14 - - i -
bh| 61| 22,8| 20,4 | 1954 b | 116 87 | 162 | 155 | 19,6 | 15 | 214,1! 18 | 17 ' 1,61 |12 ' 165,8 15
45| 22| 18,0 28,1 | 1955 3 121 80 | 135 921 13,0 15 ! 142,453 ;67 9,45 | 20 ‘122,8[ 52
461 13| 10,91 25,3 | 1953 5 | 105 95 | 133 | 100 5,3 | 27 ‘ 66,1 | 44 136 11,18 8 46,1° 23
| : i
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Table III, continued.

Tab. III, forts,

Yta{ Atder| Gvre Bonitet | Perio~ | Pe- Medel- Grundyta u. b, | Medel- Véartbjérk, Rb-, RGb- och Gh-trad Glasbj. Rb- RGb-
nr| lbrh| hojd hey dens | rio- [&rsringsindex | samtl. tréd- diam, 0. Gh-trad

Piot ar | hygey site bh;jran @ai';f; Mean annual slag per ha Efvte'r';” B. verrucosa, Rb-, '.?Gb'.a”d Gb'"“s. 5. pub. Ro- RGb- 5, C5-treas
ne. | Age Dom. index P, & ring index 8. A. . b. for 4 Cm’ antal mede!- érh_g c'i_lam. arlig T
at height hg Begin ' - all species o diameter| tilivixt | grundyte.| antal | medel- : arlig
DBH | g ning | Lengtn | 287 | fOr per hectare Mean no- 9 aanual diam. | tillvéxt diam. “diam.

years m ofthe | ofthe | TOre |perio- N B.A. DBH increment | o ne. J tilly.

m period | periog | gallr. | den fore | efter | o Mean - i " | efter
o | o fsseos | riee | Bt S | S A o R [0
before | period increment q “annual

thin, before | after mm | befare| after ! percent DBH

thin, | thin, thin, | thin mm | in-

G, Gy 745 J4p | crem
mio | mo el P

i

47 | 43 | 19,4 21,2 | 1953 3 1105 | 103 | 122 | 109 | 15,0 |15 |159,8 | 15 | 26 3,25 1 -
48 9 9,1 27,% | 1955 3 |121 80 74 70 4,2 |25 49,2159 | 66 | 28,32 2 ,0 1 90
491 51 | 25,5| 25,3 | 1949 9 {106 | 103 | 222 | 173 | 12,9 |10 |198,8 | 30 | 27 2,69 21 218,5 ' 18
L9 | 34 | 20,61 25,3 | 1932 | 17 - - 124 | 124 | 10,0 - - - - - - -
50 | 34 | 19,3 | 24,3 | 1951 | 7 |100 | 103 [ 151 | 99 15,9 |20 |172,0 | 52|52 | 5,89 | 11 [123,1] 21
51| 10 {10,8 | 28,7 {1954 4 (116 87 | 111 | 111 3,8 |28 55,4 | 57 | 50 | 18,95 | 16 45,5 | 31
52117 |16,1! 30,0 | 1949 9 [106 | 103 95 95 8,6 13 97,7 | 49 | 4o 9,68 2 82,0 27
53150 |23,5| 23,0 | 1952 | 4 |10t | 110 | 213 | 117 | 19,2 115 |195,9 |25 |32 | 3,32| - ! - -
54| 36 [19,5| 23,3 | 1953 5 (105 95 1173 80 | 14,2 |27 |155,8 | 29 | 47 5,11 - 1 - -
55| 17 [13,8| 25,7 [ 1953 5 1105 95 82 82 9,0 |18 97,k | 46 | 32 6,69 5 ; 79,4 | 32
56 | 27 |15,2| 22,5 | 1947 | 11 {110 | 101 | 141 87 | 12,3 |20 |117,6 137 | 32 5,%2 1 ! 118,0 | 19
357 1 20 | 18,9 | 30,5 | 1955 3 121 80 [ 169 | 111 {12,1 [16 |139,0 | 63 |70 |10,11 - , - -
57 | 16 | 15,9 | 30,3 | 1951 3 {100 | 126 | 105 | 105 8,4 |16 |108,8 | 68 | 62 11,30 -l - -
58 | 45 22,1 23,53 | 1955 3 |121 80 | 146 | 138 { 15,9 |17 [180,3 | 35 | 28 3,10 1:135,0 23
58 139 119,6 | 23,5 | 1949 6 1106 | 11k | 197 [ 110 | 13,8 |17 [157,2 | 29 | 3% | %,3%4 1 L0 | 30
59 | 25 |18,6 | 27,3 | 1949 9 |106 | 103 | 102 [ 102 | 11,6 |20 -|130,6. | 46 |47 | 7, 22 10117, 30
60 | 10 8,11 24,7 11953 5 | 105 95 71 71 2,8 (33 4% 5 | 51 | 35 | 16,37 - - -
61|52 (18,1} 18,1 | 1950 7 |106 103 | 134 134 | 12,4 {33 |141,2 | 20 | 18 2,50 1 88,0 8
62 | Lo | 14,81 19,0 | 1947 | 10 |102 *102'| 112 | 112 | 10,8 |30 |104,8 | 39 | 27 5,13 1 84,0 11
63 126 [17,5 1 26,6 | 1941 | 16 99 | 101 | 141 | 141 9,5 137 |109,6 | 3k | 25 d,46 1 17 72,1] 13
64 | 26 [16,3 | 25,0 | 1950 7 {106 | 103 | 122 |[100 | 11,1 |47 |122,1 | 44 | 46 7,391 20 | 105,1 27
65| 23 {13,5| 22,6 | 1948 8 {107 i 101 | 187 |118 8,8 {30 {114,9 |31 | 29 5,07 | 13 | 105,3 | 21
66 1 30 ]14,9| 20,8 | 1951 6 [10% | 102 | 130 75 8,9 |30 |111,0 | 23 | 27 h87 | 12 81,9 11
67 | 26 | 13,4 | 20,6 | 1947 | 10 102 | 102 | 101 69 6,9 |46 80,1 | 24 | 28 7,17 4 53,0, 20
68 | 38 [20,0| 23,9 | 1948 9 {107 | 100 | 154 |122 | 15,4 |24 [163,1 | 36 | 34 Lok | 14 143, 2] 32
69 | 48 | 24,6 ] 25,1 {1951 6 |10% | 102 | 193 | 139 | 19,3 |20 |233,8 | 45 | 36 3,07 | 19 193,6% 21
70 | 3% [17,6 | 22,1 | 1952 5 |t0% | 100 | 136 |112 | 11,2 |40 |114,9| 29 | 25 & 45 4 | 104,2] 20
71151t {20,9| 19,7 | 1941 | 17 99 | 100 | 107 |107 | 15,5 |23 [189,9 | 23 | 21 | 2,19 | 16 | 151,2| 13
72131 16,1 21,3 | 1954 4 - - 201 133 | 11,9 - - - - - - - -
72 | 24 113,21 21,3 | 194% | 10 - - 139 ?125 9,0 - - - - - - - -
73 {13 [10,1 | 23,9 | 1949 8 - - 123 74 7,1 -1 - - - - - - -
7h |27 12,8 | 19,7 [1938 | 19 - - 93 93 8,4 | - 1 - - - - - - -
751 26 |11,9| 20,1 | 1938 | 20 | - - 90 | 90 | 7,4 | - | - - - - - - _
76 155 [17,8] 18,3 | 1943 | 15 | ~ ~ | 128 |128 [10,9 | - | - - - - - - -
77 163 |17,7 1 13,9 [ 1949 | 9 | - - |177 177+ 9,8 | - - - - - - - -
78 131 {14,411 20,0 | 1949 9 96 92 | 109 109 10,2 |42 |116,3 | 2k | 19 3,30 - - -
79 161 j21,9 ) 19,6 | 1952 6 98 89 | 198 95 1 13,3 |18 1147,7 | 16 | 19 2,63 - - -
80| 16 10,8 | 23,4 |1953 | 5 | 98 | 85155 | 79 | 9,1 |36 [101,5 | 52 ]‘ 36 L 7,10 | = - -
81 |31 13,7 | 19,2 | 1944 | 14 |109 94 88 38 8,9 9 {111,0 | 32 E 23 4,18 - - -
82|17 |12,61 25,1 | 1951 6 98 88 {105 |105 5,8 120 99,0 | 67 70 |13,37 - - Io-
83 | 44 |21,5| 23,0 [1942 | 16 1119 94 1169 | 169 9,1 (17 |148,5 | 29 2 4,23 - - -
84 |51 [18,0| 17,8 | 1948 | 10 | 99 | 92 | 95 | 95 |11,1 | 8 [156,5 |30 | 23 | 3,00 | 1 | 105, 29
85 | 19 (10,9 | 21,8 | 1955 3 99 79 | 125 83 9,3 {11 92,6 | 49 | 49 |10,4% 5 80,6 | 49
86 | 57 [19,4%{ 17,9 | 1953 5 98 85 | 205 72 | 12,6 {18 |132,7 9 | 11 1,57 - - -
&7 | 50 |19,2| 19,2 | 1949 9 96 92 | 179 [179 { 11,3 {15 |118,3 | 11 9 1,58 - - -
88 | 49 17,4 | 17,6 | 1954 4 1100 82 | 203 |167 | 11,5 |17 {138,0 | 14 | 10 1,50 1]113,0 5
g9 138 12,2 15,2 | 1946 9 | 100 98 74 74 6,9 8 i115,9 | 19 | 34 5,18 - - -
90 | 14 6,9 19,2 | 1952 6 98 89 83 %0 4,9 125 67,9153 | 45 |13,63 - - -
91 | 12 8,31 23,1 | 1950 8 97 92 94 35 4,9 132 48,3 | 54| 57 [23,92 ] 19 46,6 | 55
a2 12 8,1 ] 22,9 | 1950 f 07 92 a7 38 5,6 |20 59,5 | 53 | 64 |21,25 | 16 60,8 | 33
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Tab, III, forts. Table I1I, continued,

2 i
1y 100 - g dir i, dr provtradets arliga grundytetillvaxt och g ér dess grundyta i brh vid
g g P £ M
it

periodens horjan.

i
100 . nggq where ig is the annual increment in B.A. of the sample tree and g is B.A. of the

same tree at the beginning of the period.
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Rb-, RGb- ach Gb-trid av vartbjork. Antal tridd, medeltal for observerad ach enligt funktionerna i tab, 3.5
beridknad arlig diametertillviixt samt kvoten mellan ebserverad och heriiknad tillvéixt. Grupperingar efter
olika karaktiirer, vilka anges i tabellerna.

1. Hela materialet. II. Materialet fran Virmland.

Rb-, RGb- and Gb-trees of Betula verrucosa. No. trees, mean values of the annual diameter increment
observed and values calculated by means of the functions in tab. 3.5, and the quotient between observed
and calculated increment, Groupings by various characters which are given in the tables.

1. All the data. II. Data from the province of Virmland.

I:1
: y . \ T T
nr ! tEr
Antal tridd., No, trees 110 ] 212 ] 230 | 263 | 256 | 249 239 | 172| 116 | 111| 1958
la o b | Obs, tillv, Obs. incr. mm/10} 36,3 36,3‘ 33,8 | 32,4 { 33,6 | 31,7 | 33,3 | 33,1 | 32,7 | 29,3 | 33,3
Ber, tillv, Calc, incr, mm/10} 36,6 | 35,4 | 33,1 | 32,3 | 32,8 | 32,0 | 33,8 32,8/ 33,1 31,8| 33,2
1a Obs./Ber. Obs./Calc. 0,99 | 1,03 | 1,02 { 1,00 [ 1,02 | 0,99 10,99 1,01] 0,99 | 0,92, 1,00
! Ber, tillv, Calc, incr. mm/10| 37,1 ] 35,21 32,8 | 32,2 | 32,8 32,1 | 33,7 | 32,6 33,4 | 32,1| 33,2
b Obs./Ber. Obs./Calc. 0,98 | 1,03 1,03 {1,01 11,02 /0,99 | 0,99 ] 1,02 0,98 |0,91] 1,00
R Antal trdd., No., trees 107 164 ¢ 176 186 194 184 179 139 98 95| 1522
22 0P | ope. tillv, Obs. imer. mm/10 36,6 0 37,9 | 35,2 | 32,9 | 33,5 | 31,2 | 33,5 | 34,0 | 33,6 | 29,8 33,9
2a Ber, tillv. Cale. incr, mm/10| 37,0 | 38,3 | 34,9 | 31,8 i32,5 30,4 | 34,2 | 35,0 34,4 | 31,7] 33,9
Obs,/Ber. Obs./Calc. 0,99 0,99 | 1,01 | 1,03 1,03 11,03]0,98| 0,97 | 0,98 {0,94| 1,00
- Ber. tillv, Calc, iner. mm/10| 37,6 | 38,2 f 34,6 131,6 | 32,4 | 30,3 | 34,20 34,9 | 34,5 | 32,1 33,8
Obs,/Ber, Obs,./Calc, 0,97 10,991 1,02 [1,04 | 1,03 | 1,03 0,98\0,97 0,97 | 0,93 1,00
Antal trad, No, trees 77 171 182 | 211 | 217 | 212 216 1625 108 | 106 | 1662
32 © P lops, tillv, Obs. imer. mm/10| 31,5 |33.0| 32,2 | 53,0 [ 34,5 [32.1 | 34,3 | 33,5 35,5 | 29,8] 33,0
1 Ber, tillv, Calc. iner., mm/10| 33,7 | 33,1 | 31,2 ;32,2 {35,0!32,1|34,3| 33,8/ 34,2 |32,9] 33,0
Obs./Ber. Obs./Calc, 0,93 | 1,00 { 1,03 | 1,02 | 1,05 | 1,00 | 1,00] 0,99 0,98 [0,91] 1,00
2 Ber. tillv, Calc, iner, mm/10| =z4,0 | 33,0 | 31,1 !32,1 33,1 32,3 | 34,2 33,6 r?‘i,»’k 33,2 | 33,0
Obs./Ber. Obs,/Calc. 0,93 | 1,00 | 1,04 [1,03 1,04 | 0,99 | 1,001} 1,00 | 0,97 | 0,90 1,00
fo o B Antal tridd. No. trees 7Y 132 142 155 170 166 167 | 134 92 90 | 1322
Obs, tillv, Obs. iner. mm/10| =3 ,8 | 34,7 33,5 [33,1 {34,6 | 32,4 | 34,6 | 34,5 34,7 | 30,5 | 33,6
ia Ber., tillv, Calc. incr, mm/10 22,9 [ 35,3 2,3% {31,4 [33,6 | 31,3 (35,3 | 35,7 | 35,5 ;3,3‘ 33,6
Obs,/Ber. Obs,./Calc. 0,97 10,98 | 1,04 | 1,05 [1,03 | 1,04 [ 0,98 0,97 | 0,98 |0,02! 1,00
. Ber. tillv. Calc, incr. mm/10 32,8 | 35,2 | 32,4 |31,3 |33,7 [ 31,2 [35,2 135,7 ) 35,5 |33,5 “ 33,6
Obs./Ber. Obs,/Calc. 0,97 | 0,99 | 1,03 { 1,06 | 1,03 | 1,04 0,98‘10,97 0,98 1_0,91;' 1,00




VARTBJORKENS PRODUKTION 239

Bilaga 4, forts.
Appendix 4, continued

I:2
Funk- | Alder i brdsthsjd, ar -
t:uczn Age at breast height, years 5- 10~ 15- 20~ 30 20T 40~ 45- 30+ ) Tot,
_Antal trid. No. trees 77 201 231
la o B o g, tillv. Obs. iner. mm/10] 47,7 | 46,4 | 41,5 |33,8
Der., tillv, Calc. incr, mm/10 49,5 | 45,5 [ 41,7 | 34,1
1a Obs./Ber. Obs./Calc. 0,96 [ 1,02 |0,99 0,99
Ber, tillv., Calc, dincr, mm/10| 49,2 (45,5 [41,8 [34,1
b Obs,/Ber, Obs,/Calc. 0,97 11,02 (0,99 |0,99
Antal trad, No, trees 75 189 124 199
P80 Pl gue. tillv. Obs. iner. wm/10| 47,0 k5.9 |41.2 |35.3
. Ber., tillv., Cale, diner, mm/10| 45,8 : 46,0 424 35,53
& Obs./Ber. Obs,/Calc. 1,03 0,98 |0,97 | 1,00
Ber, tillv. Calc. incr. mm/10]| 46,1 | 46,6 [42,4 | 35,1
ev Obs./Ber. Obs./Cale. 1,02 10,98 10,97 | 1,01
Antal tridd. No. trees 67 123 179 212
32 0P| Gpe. tillv. Obs. iner. mm/10| 47,5 | 40,6 | 39,5 | 34,0
Ber. tillwv, Calc. incr. mm/10| 49,6 [ 40,6 |39,0 34,1
3a Obs./Ber, Obs./Calc. 0,96 ;1,00 | 1,01 | 1,00
Ber, tillv. Calc. incr., mm/10]| 49 ,¢ 40,4 139,0 | 34,1
3b Obs,/Ber. Obs,/Calc. 0,96 | 1,00 [1,01 | 1,00
. Antal trad, No, trees 67 116 &5 195
2o B ps. tillv. Obs. iner. mm/10 47,5 [ 40,6 [41,4 L35,1
, Ber, tillv, Calc. inecr. mm/10] 47,1 | 39,8 l4e,1 135,1
e Obs./Ber. Obs,/Calc. 1,01 | 1,02 [0,98 ] 1,00
b Ber. tillv. Calc. imer. mm/10| 46,4 | 39,8 |42.0 | 35,3
Obs./Ber., Obs,/Calc, 1,02 | 1,02 10,97 { 0,99
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I:4

inom 5 m-ytan, m®

Funktion, nr Grundyta u,b, per ha efter gallr., o 7 9- 114 13- 152 17+ Tot.
Function, no. | B.A. u.b. per hectare after thin, on the 5 m-plot, m”
Antal trdd. No. trees 277 368 390 325 246 163 189 1958
ta o b Observerad tillv. Observed incr. mm/10 42,5 | 36,0 | 34,2 | 31,5 | 29,1 | 27,5 | 26,0 33,3
Berdknad tillv, Calculated incr, mm/10 43,7 36,5 32,9 31,0 28,5 28,2 26,5 33,2
la Obs, tillv./Ber, tillv, Obs. inecr./Calc. incr, 0,97 0,99 1,04 1,02 1,02 0,98 0,98 1,00
Beriknad tillv, Calculated inecr, mm/10 ho,9 35,2 32,3 31,1 28,9 29,0 28,1 32,8
v Obs, tillv./Ber. tillv., Obs. iner./Calc. imer. 1,04 | 1,02 | 1,06 | 1,01 | 1,01 | 0,95 | 0,93 1,02
Antal trad, No, trees 247 311 303 223 161 117 160 1522
2a o b Observerad tillv. Observed imcr. mm/10 43,5 | 35,9 | 34,5 | 32,6 | 28,6 | 26,9 | 26,0 33,9
Beridknad tillv. Calculated incr. mm/10 45,0 35,5 33,5 31,7 28,6 28,4 26,6 33,9
2a Obs, tillv./Ber. tillv., Obs, incr./Calc. incr, 0,97 1,01 1,03 1,03 1,00 0,95 0,98 1,00
Beridknad till¥, Calculated incr, mm/10 42,8 34,5 33,1 31,8 28,9 29,0 27,5 33,4
2b Obs, tillv./Ber. tillv., Obs. incr./Calc. iner, 1,02 [ 1,04 | 1,04 | 1,03 | 0,99 | 0,93 | 0,95 1,01
Antal tridd, No. trees 184 314 342 288 221 149 164 1662
Jao b Observerad tillv, Observed incr. mm/10 38,1 36,7 35,0 31,8 29,1 27,8 27,6 33,0
Beriknad tillv. Calculated incr, mm/10 ko, 2 36,7 33,3 31,6 29,1 28,6 28,5 33,0
Ja Obs, tillv,/Ber, tillv, - Obs, incr./Calc., incr. 0,95 1,00 1,05 1,01 1,00 0,97 0,97 1,00
Berdknad tillv. Calculated incr, mm/10 37,1 35,6 32,8 31,8 29,7 29,5 30,2 32,7
3b Obs, tillv./Ber, tillv, Obs., iner,/Calc., incr, 1,03 1,03 1,07 1,00 0,98 0,94 ©,91 1,01
Antal trdd. No. trees 160 274 275 211 150 110 142 1322
ba o b Observerad tillv, Observed incr, mm/10 39,2 | 36,4 | 35,2 | 33,4 | 29,6 | 27,7 | 27,9 33,6
Beriknad tillv, Calculated incr. mm/10 40,3 36,2 34,5 32,9 29,9 28,7 27,8 33,6
. .
ra Obs. tillv,/Ber, tillv. Obs. incr./Cale, incr, 0,97 1,01 1,02 1,02 | 0,99 | 0,97 1,00 1,00
Beridknad tillv. Calculated incr. mm/10 37,6 1 35,5 ) 3%,3 | 33,2 | 30,57} 29,5 | 29,0 33,4
1
b Obs, tillv./Ber, tillv, Obs. iner./Calc, incr, 1,04 1,03 1,03 1,01 0,97 0,94 0,96 1,01
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1:6
Funk- | Gran i procent av grundytan efter T T
X ) - o o
Hom lgelln inom 2 mi Foas arver - | 2o | 300 | Toc,
thin, on the 5 m-plot, %
Antal tridd. No. trees 103 107} 1958
1a Observ, tillv. Observed incr, mm/10 33,0| 33,5( 33,3
Berdkn, tillv. Calculated iner, mm/10 30,2| 30,2| 33,3
Obs./Ber. Obs,/Calc. 1,09{ 1,11] 1,00
Antal trad, No, trees 88: 89| 1522
2a Observ, tillv. Observed incr., mm/10 310,-',3 33,11 33,9
Berdkn, tillv. Calculated incr. mm/10 33,90 32,9] 33,9
Obs./Ber, Obs,/Calc, 1,02] 1,01 1,00
Antal trdd, ©No. trees 92 841 1662
3a Observ, tillv, Observed incr, mm/1i0 32,8] 32,35 33,0
Berdkn, tillv., Calculated incr., mm/10 30,7 31,1; 33,0
Obs./Ber., Obs./Calc, 1,07 1,0’41 1,00
Antal trid, No., trees 83 76 31322
ha Observ. tillv, Observed incr, mm/10 33,8 32,8 33,6
Berdkn, tillv, Calculated incr, mm/10 34,21 33,0 33,6
Obs,/Ber, Obs./Calc, 0,99| 0,99 | 1,00
I:7
Funk- { Grundyta u.b, per ha efter
tion gallr, inom provytan, m? 9 11~ 13- 15+ | Tot,
nr B.A. u,b, per hectare after
thin, on the sample plot, m?
Antal trdd. No. trees 535 | 438 | 2131 2911958
la o b | gpserv. tillv. Observed iner, mm/10 35,7 | 33,7 | 25,6 25,7 | 33,3
Berdkn, tillv, Calculated incr, mm/10 33,8 | 31,8 | 27,81 25,6 | 33,2
1a Obs./Ber. Obs,/Calc, 1,06 | 1,06 |0,92 | 1,00 ! 1,00
Berdkn, tillv, Calculated incr, mm/10 33,8 | 31,7 | 27,9 | 25,6 | 33,2
b Obs./Ber, Obs./Calc. 1,06 | 1,06 | 0,92 1,00 | 1,00
Antal trdd., No. trees 390 302 143 2h1 | 1522
28 0 B} gpsery, tillv. Observed iner. mm/ 10 34,581 35,5 (27,7 ] 24,6 | 33,9
Berdkn. tillv. Calculated incr, mm/10 32,8 | 32,8 [ 32,1 25,4 | 33,9
“a Obs,/Ber. Obs,/Calc. 1,06 | 1,08 {0,86| 0,97 | 1,00
Beridkn, tillv, Calculated incr, mm/10 32,7 | 32,8 | 32,2 25,4 | 33,8
b Obs./Ber. Obs./Calc, 1,06 | 1,08 0,86 6,97 | 1,00
Antal trdd. No, trees 447 438 213 242 | 1662
38 0 b gpseryv, tillv, Observed iner. mm/10 36,6 | 33,7 | 25,6 27,31 33,0
Berdkn., tillv, Calculated incr. mm/10 34,9 | 32,0 | 27,5 27,7 | 33,0
3a Obs./Ber, Obs./Calc. 1,05 | 1,05 [ 0,93] 0,99 | 1,00
Berakn, tillv, Calculated incr, mm/10 34,91 32,6 i 27,5| 27,6 | 33,0
3b Obs./Ber., Obs,/Calc. 1,05 | 1,05 [ 0,93} 0,99 | 1,00
Antal trdd. No. trees 364 302 143 209 | 1322
42 © P | gpserv. tillv. Observed incr. mm/10 35,81 35,5 | 27,7 | 26,9 | 33,6
Berdkn. tillv. Calculated incr, mm/10 35,0 | 34,0 | 31,0| 26,6 | 33,6
4a Obs./Ber. 0Obs,/Calc. 1,02 | 1,04 {0,89] 1,01 | 1,00
Berdkn., tillv., Caleculated incr. mm/10 35,0 34,1 | 30,9 26,5{ 33,6
4b Obs./Ber. Obs./Calc. 1,021 1,04 0,90} 1,02} 1,00
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1:8
Funk- Gr\{zdyt{a u.b. per'tha fb‘gc .
tton | BTN 5 per neetars bofore [ G R R R KA
ne thin. on the sample plot, m?
Antal trid, No. trees 118 | 336 384 | 368 | 465 | 1958
1a 0 b | gpgery, tillv, Observed incr. mm/10 42,4 | 38,2 29,9 |36,3 l27,3 3%,
Berdkn. tillv. Calculated incr, mm/10 | 46,3 | 39,0 | 29,3 (_'5&,2 27,2 | 33,1
1a Obs,/Der., Obs./Calc, 0,92 | 0,96 1,02 ‘1.06 1,00 | 1,01
Berdkn. tillv, Calculated incr, mm/10 | 46,31 40,2 29,2 34,3 [ 27,3 | 33,2
b Obs./Ber. 0bs./Calc. 0,921 0,95 | 1,03 ) 1,02 11,06 | 1,00 | 1,00
Antal trdd. No. trees 83 191 151 | 314 351 | 432 | 1522
2a 0 B | gpgery, tillv. Observed iner. mn/10 47,56 38,4 | 38,3 31,8 |36,5.]27,1 | 33,9
Derikn, tillv. Calculated iner, mm/10 | 46,9 41,1 | 35,1 | 31,2 | 37,2 | 26,8 | 33,8
Obs,/Ber. O0bs./Calc, 1,01 0,935 | 1,09 | 1,02 | 0,98 | 1,01 | 1,00
Berdkn, tillv, Calculated incr, wm/10 | 47,2 41,3 | 35,3 1 30,9 | 37,3 26,8 | 33,8
b Obs./Ber, Obs,/Calc, 1,01 0,931 1,08 { 1,03 |0,98 | 1,01 11,00
Antal trdd. No. trees 76 214 27¢ 384 315 397 | 1662
Ja o b Observ, tillv, Observed incr. mm/10 44,51 34,35 | 33,6 (29,9 | 36,5 |29,8] 33,0
Beridkn., tillv. Calculated iner., mm/10 51,4 37,0 | 32,6 [ 20,7 | 34,1 | 29,41 32,9
3a Obs./Ber., Obs,/Calc. 0,87 10,931,053 }1,0t|1,07 | 1,01 1,00
Berdkn, tillv., Calculated incr. mm/10 51,4 | 37,3 | 32,9 | 29,6 | 34,2 | 29,4 | 33,0
3 Obs./Ber, Obs./Calc, 0,87 | 0,92 | 1,02 | 1,01 |1,07 | 1,01 | 1,00
Antal trad, No. trees 58 131 140 314 | 315 364 | 1322
ha o b Observ, tillv, Observed incr, mm/10 K4 30,9 371—)‘{31'3 36,5 | 29,7 | 33,6
Berdkn. tillv. Calculated iner, mm/10 | 48,8 2,91 35,0 | 32,4 | 36,6 | 29,3 | 33,6
fa Obs./Ber. Obs,/Calc. 0,99 0,94 1,07 | 0,98 | 1,00 1,01 1,00
Berdkn, tillv, Calculated incr., mm/10 {47 91 353,87 54,8 | 32,2 36,7 1 29,6 | 33,6
4 1 obs./Ber. Obs./Calc. 1,01] 0,94} 1,08 ] 0,99 |0,99 | 1,00 | 1,00 ’
I:9
. 7 z
Fl'lnk- Grundytemedeldiameter u,b., i N i i
tion Mean basal arca diam, u.b cim 0= 6= 8- 110~ jres 1h= 16| 18+ Tot.
e .oulb,, | .1 1
Antal trid, . trees 128 | 315 | 394 | 222 | 065 | 166 | 163 1058
180 B gpserv, tillv, Observed imer. mm/10 i 37,5 | 32,6 129,0 “3’1.5 i?l.s 27,6 é 2641 33,3
Beriln. tillv. Caleulated iwmer, wm/10 | 44,8 32,8 | 35,5 (29,9 [B'AF \2‘),3 tef,1 ] 25,2 5342
ia Obs./Der, Obs./Calc, 1,01 | 1,14 L9 10,97 lo,{m 1,07 L0,98,} 1,04 | 1,00
Berdkn., tillv, Calculat incr. mm/10 | AE,7 | 32,5 | 35,5 E“’TBT)LIJ 29,5 £27,H (25,4 | 33,2
in Obs,/Ber, O0bs,/Calc, 1,01 | 1,15 |0,082 [0,97 |0,99 [1,07 ‘(),9911,03 1,00
Antal trad. No, trees 252 120 180 265 189 | 242 | 111 ] 163 | 1522
2a o b Observ, tillv, Observed incr. ALY 45,4 31,3 29,3 (37,4 i26,8 1 26,11 33,9
Berikn, tillv, Calculated incr., nm/10 | 46,7 31,9 29,2 38,7/—31?: 27,6 1 25,8 ?3,)9—
2a Obs./Ber, Obs./Calc. 0,97 0,94 11,00 0,97 1,02 }30,97 ‘ 1,01 ] 1,00
Berdhn, tillv, Calculated iner, mm/10 | 46,9 31,6 29,3 (38,6 31,9 27,5 | 25,9 33,8
“ Obs,/Ber, Obs,/Calc. 0,97 0,99 1,00 10,97 1,02 0,97 | 1.01 1,00
Antal trad. No. trees 208 242 | 312 | 222 | 265 | 166 | 127 | 1662
ja o b Observ, tillwv, Observed incyr, wum/L0 39,3 31,8 “32,4 34,5 131,5 |27,6 | 29,2 33,0
Beridkn. tillv., Calculated iner. 39,8 34,6 ‘32,6 34,5 ln’9;‘i 28,7 | 28,7 33,0
3o Obs./Ber, Obs./Calc. 0,99 ]1,11 0,92 0,99 1,00 |1,07 |0,96 1,()27\ 1,00
Berdkn, tillv, Calenlated incr, 39,6*;4,0 34,8 132,7 34,5 29,4 28,5 ‘28,9 33,0
b Obs./Ber. O0bs./Calc. 0,99 |1,11 |0,91 |0,99 |1,00 (1,07 |0,97 { 1,01 | 1,00
Antal trad, No, trees 175 120 133 | 225 1689 | 242 111 127 | 1322
ha 0 Pl gngerv, tillv. Observed incr. mm/ 0 h1,1 (37,7 |28,5 [32,3 (37,4 |32,5 | 26,8 | 29,20 33,6
DerAkn, tillv. Calculated incr, mm/10 | 41,8 | 3¢ [38,4 30,8 | 28,8 | 30,7 i 33,6
a Obs./Ber. Obs./Calc. 0,98 |1 0,97 1,06 10,95 |0,95[ 1,00 |
Berdkn, tillv. Calculated iner. mwm/10 |%1,5 |3 38,6 |30,8 | 28,6 f}o,c g 33,6
&b Obs./Ber. Obs,/Calc. 0,99 0,97 1,06 | 0,94 [0,95 E 1,00
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I:1
alstion, nr Donitet, m
- : 15- 19-| 21i-| 23- 25— 27+ | Tot,
Ffunction, no. | Site class, m
Antal trdd. No. trees 1861 303} 5581 397 395 119 | 1958
ta o b Observerad tillv, Observed inci. mm/10 22,2 24,1 32,1 39,1 35,2} 53,6 | 33,3
Berdknad tillv, Calculated incr, mm/10 22,2 23,5 32,5| 36,5| 37,9| 52,6 | 33,2
ta Obs. tillv./Ber, tillv, Obs, incr./Calc. iner.| 1,00]| 1,03| 0,99} 1,07 ! 0,93| 1,02 | 1,00
Berdknad tiliv, Calculated incr. mm/10 22,21 23,4] 32,5| 36,5 | 37,7 52,9 33,2
b Obs, tillv./Ber, tillv, Obs. incr./Cale. iner.| 1,00| 1,03} 0,99} 1,07 | 0,93! 1,01 1,00
Antal tridd, No. trees 122 | 211 471 377 251 90 | 1522
2a ob Observerad billv, Observed iner. mm/10 22,9 24,8 32,5 | 37,5 37,2| 52,7 | 33,9
Berdknad tillv, Calculated incr. mm/10 22,14 22,9 34,3{ 37,8 36,1| 50,8 | 33,9
‘a Obs, tillv,/Ber, tillv, Obs. inecr./Cale, iner., 1,04 1,08| 0,95 | 0,99| 1,03| 1,04 | 1,00
Berédknad tillv, Calculated incr, mm/10 22,2 | 22,7 34,3 | 37,8]| 36,0| 51,0/ 33,8
b Obs. tillv,/Ber, tillv, Ohs, incr,/Cale, inecr,| 1,03| 1,09| 0,95| 0,99| 1,03] 1,03 | 1,00
Antal trdd. No. trees 92 237 4h2 377 395 119 | 1662
3a 0 b Observerad tillv., Observed incr, mm/10 19,8 | 25,9| 28,1 | 37,5| 35,2} 53,6| 33,0
Beriknad tillv, Calculated incr, mm/10 19,3 25,3| 29,2 35,6 37,0]| 50,7 | 33,0
3a Obs, tillv./Ber, tillv, Obs, incr,/Calc, iner, 1,03{ 1,02| 0,961 1,05| 0,95| 1,06 1,00
Deriknad tillwv, Calculated incr. mm/10 19,31 25,3 29,1 | 35,7 | 36,9 5142 | 33,0
3b Obs, tillv./BDer, tillv. Obs, iner./Calc, iner. 1,03| 1,02} 0,97 | 1,05} 0,95| 1,05] 1,00
Antal trdad, No. trees 232 372 377 251 90| 1322
ha o b Observerad tillv, Observed incr. mm/10 25,2 27,8 | 37,5 | 37,2| 52,7 33,6
Serdknad tillv, Calculated incr, mm/10 23,8 29,0 | 38,3| 36,0| 51,6 33,6
ha Obs. tillv,/Ber. tillv, Obs, inecr,/Calc, incr, 1,06 0,96 10,98} 1,03| 1,02} 1,00
Beraknad tillv, Calculated incr. mm/10 23,6 29,0 | 38,3| 35,8 51,9 33,6
o Obs, tillv,/Ber. tillv, Obs, incr./Cale, incr. 1,07 0,96 0,98| 1,04| 1,02| 1,00
I:12
Funk- | Periodens ldngd, ar
ti?n Length of the period, years 3 & 5 6 7+81 9+10 11+ Tot.
ia o b Antal trdd. No. trees 261 292 318 235 290 304 158 1958
Observ, tillv. Observed incr., mm/10 41,7 32,71 29,3} 32,1 37,4{ 28,9 28,2| 33,3
1a Berdkn, tillv, Calculated incr. mm/10 27,20 31,31 33,7 31,9 | 37,4| 29,4 28,5 33,2
Obs./Ber, Obs./Calc. 1,12} 1,04 | 0,87 | 1,01} 1,00| 0,98] 0,99 1,00
1b Berdkn, tillv. Calculated incr. mm/10 37,31 31,1 33,6 | 32,1 37,4 29,3 28,6| 33,2
Obs./Ber, . Obs./Calc. 1,12| 1,05]| 0,87 | 1,00| 1,00| 0,99{ 0,99 | 1,00
2a o b | Antal trdd. No. trees 245 292 300 190 280 154 611 1522
Observ, tillv. Observed incr., mm/10 40,3 | 32,7 29,2 | 28,4 | 41,6 27,5 | 34,1 33,9
2a Berdkn, tillv, Calculated incr, mm/10 36,51 31,3 30,7 | 27,7 | 43,5| 29,2 38,6 | 33,9
Obs./Ber. O0bs,/Calc, 1,10 1,04 | 0,95 | 1,03 | 0,96 0,94 ] 0,88 1,00
ob Berdkn. tillv, Calculated iner, mm/10 36,4 | 31,11 30,61 27,81 43,5 29,21 38,6 33,8
Obs,/Ber. O0bs,/Calc, t,11| 1,05} 0,95 | 1,02 | 0,96 | 0,94 | 0,88 | 1,00
3a o b | Antal trdd. No. trees 250 275 264 172 338 231 132 | 1662
Observ, tillv, <Observed inecr., mm/10 1,48 34,1 29,7 | 27,2 (34,01 31,91 28,1 33,0
3a Berdkn, tillv. Calculated inecr, mm/10 38,4 | 33,0 | 33,5 | 29,1 | 33,8 ] 31,2 | 27,5| 33,0
Obs,/Ber, Obs./Calc, 1,08 |1,03|0,89 10,93 1,01 1,02]1,02]| 1,00
1 Berdkn. tillv, Calculated incr, mm/10 38,7 | 32,9 | 33,% | 29,5 [ 33,7 | 31,1 ]27,6| 33,0
Obs,/Ber., Obs,/Calc, 1,07 | 1,04k | 0,89 | 0,93 | 1,01 ] 1,03 [1,02] 1,00
ba o b | Antal trdd. No. trees 234 275 246 147 228 131 61| 1322
Observ, tillv, Observed incr. mm/10 39,9 | 34,1 | 29,5 | 26,6 | 37,4 | 29,9 | 34,11 33,6
La Berdakn, tillv, Calculated incr. mm/10 36,1 | 33,6 | 30,7 25,7 37,7 29,8 1 35,4 | 33,6
Obs,/Ber, Obs./Calc. 1,02 {1,0110,96 | 1,04 {0,99 | 1,00 |0,96 | 1,00
Lb Berdkn, tillv, Calculated incr, mm/10 39,0 {33,8 [ 30,7 | 26,0 | 37,5 |29,6 |35,5]| 33,6
Obs./Ber, Obs,/Calc. 1,02 11,01 10,96 | 1,02 | 1,00 1,01{0,96{ 1,00
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r:13
leu;::- Héjij gver havet, m 0- 50~ { 100~ | 150~ | 200+ | Tot.
nr Altitude, m
1a o b | Antal trdd. No. trees 134 562 | 747 252 263 | 1958
Observ, tillv, Observed incr., mm/10 34,0 | 38,9 | 32,9 | 28,9 | 26,1 | 33,3
1a Berdkn, tillv, Calculated incr, mm/10 33,3 139,9 | 32,21 28,8 | 26,1 | 33,2
Obs./Ber., Obs./Calc, 1,02 | 0,97 | 1,02 | 1,00 | 1,00 | 1,00
. Berdkn. tillv, Calculated incr. mm/10 33,3 | 40,0 [ 32,1 ] 28,8 | 26,2 | 33,2
Obs./Ber, Obs,/Calc. 1,02 | 0,97 | 1,02 | 1,00 | 1,00 | 1,00
ca o b | Antal trdd. No, trees 114 488 604 159 157 | 1522
Observ, tillv, Observed incr, mm/10 27,7 | 38,0 133,6| 33,4 | 26,81 33,9
sa Berdkn., tillv. Calculated incr, mm/10 29,3 | 37,6 33,3 | 32,5 | 29,2 33,9
Obs,/Ber. Obs./Calc, 0,95} 1,01 {1,011 1,03 (0,92 1,00
o Berdkn, tillv, Calculated iner, mm/10 29,3 | 37,7 33‘21 32,3 129,35 | 33,8
Obs,/Ber, Obs./Calc, 0,95 | 1,01 1,01J 1,03 10,91 ] 1,00
Ja o b Antal tridd, No. trees 114 519 727 252 50 | 1662
Observ. tillv, Observed incr, mm/10 27,7 | 37,6 32,0 28,9 | 30,8 | 33,0
3a Berdkn, tillv. Calculated incr, mm/10 28,91 38,5 | 31,8 28,6 | 24,7 | 33,0
Obs./Ber. 0Obs./Calc, 0,96 | 0,98 1,01 | 1,01 [ 1,25 | 1,00
Ib Berdkn, tillv. Calculated incr. mm/10 28,9 | 38,5 | 31,6 | 28,6 | 25,3 | 33,0
Obs,/Ber., Obs./Calc, 0,9610,98 |1,014 1,01 | 1,22 {1,00
ha o b Antal trdd. No, trees 114 45 584 ( 159 - 1302
Observ, tillv, Observed incr. mm/10 27,7 | 36,3 {32,6| 33,4 33,6
La Berdkn., tillv, Calculated iner, mm/10 27,31 36,2 32,7 ] 33,1 33,5
Ohs,/Ber, Obs,/Calc. 1,01 { t,00 {1,00] 1,01 1,00
Y Berdkn, tillv. Calculated incr, mm/10 27,10 36,3 132,61 33,1 33,5
L Obs,/Ber. Obs./Calc. 1,62} 1,00 | 1,00 { 1,01 1,00
I 14
F‘,"nk- Lén Stockholm VASS:;::IIZM Virimland Vdster- Tot,
t:‘?n Province Uppsala Kopparberg norrland
Antal trdd, No. trees 169 768 725 296 1958
Observ, tillv, Observed incr. mm/10 28,1 30,7 36,5 35,0 33,3
1a Berdkn, tillv. Calculated incr, mm/10 29,9 29,3 37,9 3!{,0 33,3
Obs,/Ber. 0Obs./Calc, 0,94 1,05 0,96 1,03 1,00
Antal tridd. No. trees 169 576 577 200 1522
Observ, tillv, Observed incr., mm/10 28,1 32,7 36,1 35.7 33,9
ca Berdkn, tillv, Calculated incr, mm/10 29,8 31,5 36,0 74,9 33,9
Obs./Ber, 0bs,/Calc, 0,94 1,0% 1,00 0,94 1,00
Antal tridd, No. trees 169 768 725 - 1662
Observ, tillv, Observed incr. mm/10 28,1 30,7 36,5 33,0
3a Berdkn, tillv. Calculated incr, mm/10 29,5 29,6 37,3 33,0
Obs,/Ber. Obs./Calc, 0,95 1,04 0,98 1,00
Antal trad., ©No. trees 169 576 577 - 1322
Observ, tillv. Observed incr. mm/10 28,1 32,7 36,1 33,6
e Beridkn. tillv. Calculated incr, mm/10 28,9 32,4 36,2 33,6
Obs,/Ber. Obs,/Calec. 0,97 1,01 1,00 1,00
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Appendix 4, continued.

Bilaga 4, forts.
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L:16b

Funktion, nr

Grlxndytemedeidiam. u.b., cm

Function, no.} Mean basal area diam. u.b., cm 10- The
Del. Part 1 2 3 1-3 1 2 3 1-3 1 2 3 1-3 1 2 3 1-3
Grundyta u.b., g€ . B.A, u.b., g, m° 7,1 8,9 | 10,9 8,8 8,6 | 11,5 | 14,4 { 11,2 8,0 | 12,4 16,2 | 11,7 7,8 10,7 | 13,4 10,4
Antal tridd. No. trees 2h8 249 251 | 748 223 224 226 | 673 179 179 179 537 650 652 656 | 1958
ib Observerad tillv, Observed iner. mm/10 41,7 | 37,4 | 36,9 | 38,6 | 30,7 | 30,5 |29,0 [30,1 32,5 |29,2|27,8 29,8 {35,4| 32,8| 31,7/ 33,3
Berdknad tillv, Calculated imecr. mm/10 38,3 138,6139,3 38,7 |29,9131,2 (31,1 |30,7 | 28,1 28,8 |29,1|28,7 [32,6|733,4]|33,7}33,2
Obs. tillv./Ber. tillv. Obs. incr./Calc. iner, | 1,09 ]0,97 |0,9%]1,00]1,0310,98 10,93 10,98 [1,16 {1,01 0,96 |1,04 |1,09}{ 0,98 0,94{ 1,00
Grundyta u.b., gz. B.A. u.b., g, m’ 6,40 8,0 9,9 8,0 8,6 1 11,6 | 14,7 [ 11,3 8,2 (12,4 116,2 | 11,8 7,61 10,4 13,1 10,1
Antal tridd., No. trees 183 184 185 552 169 170 172 511 153 153 153 459 505 507 510 | 15272
2b Observerad tillv. Observed incr., mm/10 42,1 138,3|37,0(39,1]31,6 32,0 (30,5 [31,3 (33,3 29,7 |28,0]30,3]|35,9(33,6{ 32,1|.33,9
Berdknad tillv, Calculated incr., mm/10 40,1 | 38,1 | 38,6 38,9 31,3 131,8 (31,8 31,6 {31,0{30,1]29,5|30,2|34,%]33,6{ 33,6/ 33,8
Obs. tillv,./Ber. tillv, Obs. incr./Calc. iner. | 1,05 1,01 0,96 | 1,01 ]1,01 1,01 |0,96 0,99 |1,07 0,99 }0,95 | 1,00 |1,04| 1,00] 0,96 1,00
Grundyta u.b., €3. B.A., u.b,, g,, m? 7,8 9,8 | 11,6 9,6 8,6 [ 11,4 | 14,2 | 11,1 8,0 [ 12,4 [ 16,2 | 11,7 8,1 11,1 13,8+ 10,8
Antal trdad. ©No. trees 189 189 192 570 184 185 186 555 179 179 179 537 552 553 557 { 1662
3b Observerad tillv. Observed incr, mm/10 38,5 | 34,0 | 34,8 | 35,8 | 33,8 [33,6 31,9 33,1 ]32,5|29,2¢{27,8]29,8435,0{32,3{ 31,6 33,0
Beridknad tillv. Calculated incr, mm/10 36,2 | 35,7 1 37,2 |36, 1 32,% (33,5 (33,6 (33,1 28,6 ]|29,4}29,6/|¢29,21{32,4%] 33,0| 33,5/ 33,0
Obs. tillv./Ber. tillv. Obs. incr./Calc. incr, | 1,06 10,95 {0,9% (0,98 | 1,05 [1,00 |0,95 | 1,00 | 1,14 10,99 | 0,94 ) 1,02 |1,08| 0,98]| 0,9%| 1,00
Grundyta u.b., gs. B.A. u.b., g,  m° 743 9,1 | 10,7 9,0 8,6 | 11,5 | 14,3 | 11,2 8,2 12,4 16,2 ]11,8 8,0| 10,9 13,6 | 10,6
Antal trdd. No. trees 142 142 144 %28 144 145 146 435 153 153 153 459 439 4ho 443 1322
4n Observerad tillv. Observed incr. mm/10 39,1 | 34,8 | 34,9 1 36,2 | 3%,7 [35,% 33,4 | 34,%33,3]29,7]28,0(30,3135,6]| 33,1 32,0] 33,6
Beridknad tillv., Calculated incr., mm/10 37,0 34,2 36,0 §35,7 | 3%,3 {34,7 135,0 | 34,7 [31,3 30,4} 29,7 | 30,5 |34,1] 33,0 33,5 33,6
Obs. tillv./Ber. tillv. Obs. imer./Cale. iner. | 1,06 |1,02 0,97 | 1,01 1,01 }1,01 (0,95 |0,99 [1,06]0,98! 0,94 0,99 |1,04] 1,00{ 0,96] 1,00
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Bilaga 4, forts.
Appendix 4, continued.

I
Funk-| Diameter i brh u.b., cm
tizn Diameter, DBH u,b., cam ©- - - 15- 19+ Tot.
Antal trid. Nog. trees 100 120 186 210 109 725
1a Observ. tillv, Observed iner, mm/10 41,8 | 38,0 36,9 | 34,8 | 32,6 | 35,5
Ber#kn, tillv, Caleulated incr, am/10 46,1 1 39,3 | 36,9 | 35,9 | 34,7 | 37,9
Obs./Ber. Obs,/Cale. 0,91 | 0,97 1,00 0,97 | 0,94 | 0,96
Antal trdd. Ko, trees 91 90 | 137 | 161 98 | 577
28 Observ, tillv, Cbserved inecr. mm/10 42,3 | 36,2 | 36,5 | 34,4 | 32,6 | 36,1
Berdkn, tillv, Calculated iner., mm/10 | 47,8 | 34,2 35,5 | 35,4 | 24,0 | 36,0
Obvs./3er., Obs./Cale. 1,01 {1 1,061,03)| 0,97 | 0,96 | 1,00
4ntal tréd. Wo. trees 100 120 | 186 210 109 1 725
38 Observ, tillv, Observed incr, mam/10 41,8 | 38,0 | 36,9 | 34,8 | 32,6 | 36,5
Berdkn, tilly, Caloulated incr. am/10 | 44,8 38,4, 36,1 135,5 | 35,0 | 37,3
Obs,/Ber. Obs./Cale. 0,950,991 1,0210,98 {6,953 |0,58
4ntal Srdd. Yo. trees 91 90 1 137 | 161 98 | 577
4a Observ, *iilv. Observed incr., mu/10 42,3 ] 36,2 | 36,5 | 34,4 | 32,6 |36,
Berikn. tillv, Calculated incr., mm/10 43,0 { 34,6 | 35,5 | 35,2 | 33,7 | 36,2
Cvs./Ber, Obe./Calc, 0,98 1,05 [1,03]0,98 10,37 [1,00
o:2
, | !
F?nk- Alder i brésthsjd, Ar
t;in Lge at breastheight, years 5= 15"L25- 35- 45+ | Tot.
sntal trid. o. “rees 116 92( 235 165 M7 725
1a Observ. tillv, Obssrved iner., mm/10 46,1] 51,5 34,7 32,2| 24,7| 36,5
Berika., tillv. Calculanted incr., am/10 49,6| 52,5| 37,2 | 31,9| 24,9| 37,9
Obs./Ber. 0Obs,/Cale, 0,93 0,98 0,93] 1,01} 0,99| 0,96
i trees 112 48 201 99 117 ST7
2a ‘bserved iner, mm/10 45,9] 55,6 34,1 33,1| 24,7| 36,1
leulated incr. mm/10 44,3] 51,4 36,9 30,4| 25,i| 36,0
ale. 1,04 1,08l49,92 1,09 0,98 | 1,00
trees 116 92| =235| 165 1i7i 725
ia Observed incr, mm/10 46,1 51,5 34,7 | 32,2| 24,7 36,5
i Be n., tiliv, Calculated incr, un/*¢ 48,2 51,5[ 36,2 31,6| 25,8/ 37,3
Cbs./3er. Obs./Tale, 0,96 1'001 0,96 | 1,02| 0,96] 0,98
intal trad. Yo, trees 112 481 201 99| 1175 577
sa Observ. tiliy, Chserved incr. mn/10 45,9 55,6 54:‘1 33,1 24’7; 36,1
Berakn. tillv, Caleulated iner, mm/10 45,2| 54,8 | 35,9 | 30,3| 25,2, 36,2
Ovs./3er. bs./0alc. 1,02 1,91J49,95 1,09] 0,98 1,00
I3
Punk- | Grundyta u.2. ver ha fire ‘ 1 ] !
R EHEER Y o R AT
thin., on the sample plot, =° i 1 :
Antal trid, Ho. trees 76 BS’ 124 138 108 194 725
1a Cvbserv. tillv. Observed ircr, mm/10 44,5 43,5 34,2 | 37,5] 36,2 31,11 36,5
Serikn, tillv, Calcnlated incr, mm/10 | 52,41 48,8 35,9 | 37,4 33,3| 21,8 37,9
Obs,/3er. Obs./Calc. o,es‘ 0,89 0,95 ] 1,00 1,09 0,98 0,96
‘mial trid. lo. trees ssl 361 43 { 138] 108 | 1947 577
2 Observ. tillv, Observed incr, mm/10 48,4 30,9 | 41,91 37,5| 36,2 | 31,1 36,1
Berdkn. tillv, Calculated incr. mm/10 46,5| 35,0 | 35,8 | 38,4| 35,71 31,6 | 36,0
Ovs./Ber. Obs,/Calc. 1,04 0,88 | 1,17 | 0,981 1,01 | 0,98 1,00
intal trdd, Fo. trees 76 85 124 138 108 194‘ 725
1 Observ. %illv, Ovserved iner. mm/10 44,51 43,5 | 34,2 | 37,5| 36,2 31,1] 56,5
Berikn. tillv, Caleulated iner, mm/10 51,5 | 46,1 ] 35,0 | 37,31 33,71 31,5| 37,3
Obs./Ber, Obs./Calec. 0,861] 0,94 0,98 1 1,01| 1,07| 0,99} 0,98
Antal trdd. No., trees 58 36 43 138 108 194 577
4a Obsery. tillv. Observed incr, mm/10 48,41 30,9 | 41,9 | 37,5| 36,2 | 31,1 | 36,1
Berékn, tillv, Caleulated incr, aa/10 48,8 36,3 | 35,8 | 39,2 35,9 30,5/ 36,2
Obs./Ber. Obs./Calc. 0,99 0,85] 1,17 | 0,96 1,01 { 1,02 1,00
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Py
L
ank- Gfundyt§ u.b, per ha ef;er g |
e [gelin, tnod provten,nt AR R R
thin., or *he sample plot, m® |
Antal trid. No. trees 17;‘(7155 157 94 ( 120 10 725
<a Cbserv. tillv, Observed incr, mm/10 40,4§ 45,9 | 38,5 | 28,0 | 25,2 26,9 | 36,5
Berdkn, tillv. Calculated incr, mm/10 44,6 43,6 | 38,61 31,4 | 25,2 28,3 | 37,9
Ots,/Ber, O»s,/Calc. 0,91 ] 1,01 1,00! 0,89 | 1,00 0,95 | 0,96
Antal trdd, No. trees 1614 116 76 94 1 120 10| 577
e Observ, tillv. Observed iner, mm/10 41,3 40;2J 47,3 | 28,0 ] 25,2 | 26,9 | 36,1
Berdkn., tillv, Calculated iner, mm/10 42,0 37,2 ‘44v1 33,7 | 24,2 | 28,2 | 36,0
Obs./Der, Obs,/Calc. 0,98 | 1,08 | 1,07] 0,83 | 1,04 | 0,95 | 1,00
intal trdd, Yo. trees 179 165 ¢ 157 941 120 10| 725
58 Observ, %illv, Observed iner. mm/10 4004‘ 43,9 | 38,5| 28,0 | 25,2 | 26,9 | 36,5
Serzkn, tillwv., Calculated inecr, mm/10 43,6 42,6 | 37,7| 31,3| 25,9 27,3 | 37,3
Gbs./Ber, 0ss./Czlc, 0,23 1,05 1,02 0,89 0,97 0,99 | 0,98
intal trid, No. trees 161 ] 116] 78] 94| 120] 10| 577
s Observ. tillv, Obvserved iner, me/10 - 41,3140,2 | 47,3 | 28,0 25,2 | 26,9 | 36,1
Berzkn. tiliv, Calculated iner., mz/10 4248 | 38,5 | 44,8 32,0 | 23,6 | 25,6 | 36,2
Obs./3er. Obs,/Calc. 0,96 | 1,04 | 1,06 | 0,88 | 1,07 | 1,05 | 1,00
I:s
Funk- Tonitez, m W447 (
tion 3ite index, m 19- 23- 25- 27+ | Tot,
nr !
Antal trEd. o, trees 195 21 231 88 725
ia Chserv, tillwv, Observed incr, mm/10 27,0 56'7_ 35,17 ;58'8 36,5
Berikn, fillv. Calculated iner, mm/ﬂo 28,2 | 37,4 39,7 \5692 37,9
Cbs,/Ber, 0Ovs./Cale. 0,96 10,98 10,90 | 1,05 | 0,9€
~ntal t . Ho. trees 158 1 211 149 9 5117
24 Observ. tilly, CObserved incr, mm/WO 26,6 !35!7 35,9 | 60,0 { 36,1
Berikn, tillv, Calculated iner. mn/10 25,5 | 38,4 | 36,5 | 54,4 | 36,0
) 1,04 10,96 |0,98 | 1,10 | 1,00
trees 195 211 231 | 8e 725
- ved iner, mm/12 27,0 36,7 | 35,7 | 58,8 | 36,5
. culated irer. mm/10 | 28+6 | 36,8 | 38,8 [54,1 37,3
0,94 /1,00 |0,92 | 1,09 0,98
intal tead, No. trees 158 1 211 [ g9 | 59! 577
e Observ, tillv, Observed incr, m: 26,6 l36’7 35,9 6010\ 3E41
Bergkn. tillv. Calculated inex. ms 26,0 | 38,3 | 35,7 | 56,8 | 36,2
Obs./Ber, Obs./fzlc. 1,02 t0,96 L1'01 1,06 | 1,00
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Undersokning av observationsfelet vid registrering av stubbar

Avsikten var att studera det observerationsfel som uppstér vid registrering
av stubbar fran en till tidpunkten kdnd avverkning.

For detta andamal utvaldes ett antal fasta forsoksytor for vilka noggranna
ytkartor fanns uppréttade med varje trdad inlagt. P4 ytorna skulle samtliga
stubbar registreras fran vissa till tidpunkten angivna avverkningar. Gall-
ringsuttagets storlek var ej pa forhand kdnt av férrédttningsmannen. Vid
registreringen noterades for varje enskild stubbe beddmt avverkningsar,
stubbens storsta och minsta diameter samt avstand till ndrmaste tre num-
rerade trid.

Vid bearbetningen identifierades varje stubbe med ytkartans hjilp, var-
igenom det avverkade tréddets nummer erhélls. Ur provyteboken kunde
sedan uppgifter om triddets avverkningsar och diameter p.b. vid avverk-
ningstillfdllet hamtas. For varje forsoksyta gjordes en sammanstéillning éver
de trdd, som enligt stubbregistreringen ansetts hora till en viss avverkuing
och de tridd, som enligt provyteboken verkligen skulle hora till denna av-
verkning. For varje avverkningstillfdlle berdknades summa trdad och summa
d? dels enligt stubbregistreringen och dels enligt provyteboken. Med d avses
det avverkade triddets diameter i brh pé bark vid avverkningstillfdllet. Dessa
vérden for de olika ytorna framgér av tab. I. T tabellen anges ocksa
2d2%d2, varvid d, avser diametern i brosthojd for de trdd, som enligt
provyteboken tillhor angiven avverkning, och d. anger diametern i brost-
hojd for de trid, som vid stubbregistreringen beddmts tillhéra samma av-
verkning. Samtliga ytor har ldngst ned i tabellen sammanforts i tre grupper
avseende avverkningar utforda 1950—53, 1954—56 och 1958-—61. Avverk-
ningarna har alltid utforts efter vegetationsperiodens slut och registre-
ringen av stubbarna utfordes hosten 1963.

Sammanstéliningen i tab. I visar att man vid stubbregistreringen under-
skattat avverkningens storlek for tall betrdffande avverkningar, som gjordes
for minst 10 ar sedan och for gran betrédffande avverkningar, som gjordes
for minst 7 ar sedan. For bjork synes avverkningen snarast ha dverskat-
tats. Kvoterna 2d,2/2d? dr emellertid bade stérre och mindre dn 1,00 for
de enskilda ytorna, varfor tendensen dr osdker.

En undersgkning av medelfelet har utforts pa foljande sitt. Standardav-
vikelsen, s, till det enskilda tradets varde pad K berdknades f6r vissa grupper
av ytor enligt formeln

5
N-1
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dar N 4r antalet ytor som ingar i summan. S erholls enligt formeln
(ny- Ky +ny - Ko+ .. )2
Ny +Ny+ ...
ddr n dr antalet trid och K &r kvoten 2d,?/%d 2.

S=n; K?+n, K2+...

En gruppering gjordes efter avverkningsar pa samma sitt som i tab. I.
D4 nagon systematisk skillnad mellan trdadslagen ej kunde iakttagas, sam-
manslogs dessa inom de tre avverkningsirsgrupperna. Hérvid erhélls nedan-
stdende virden pa de enskilda trddens standardavvikelse kring medelvirdet
pa K.

Avverkningsar 1950 - 53 s=0,54
» 1954 - 56 5s=0,51
» 1958 - 61 §=0,28

Standardavvikelsen dr salunda, som vintat, ligst {6r de senast utforda
gallringarna. Medelfelet till en bestdmning av gallringen inom en provyta

erhalles genom att standardavvikelsen divideras med \/E, didr n ir an-
talet avverkade tréd inom ytan.

Eftersom det exakta virdet pa diametern i brh ar kint, inkluderar de
angivna s-virdena endast det fel, som orsakas av svarigheten att &terfinna
stubbarna efter avverkade trdd samt osdkerheten vid bedémningen av till
vilken avverkning stubbarna skall hénforas. P4 grund av materialets ringa
omfattning har nagot forsik ej gjorts att underséka sambandet mellan s och
de avverkade tridens diameter. Det ar emellertid troligt, att s sjunker med
stigande triddiameter. Detta kompenseras dock av att antalet avverkade
trad per yta normalt sjunker med stigande medeldiameter for de avverkade
traden.
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Tab. I. Z'd? och antal for avverkade trdd enligt registrering i provyteboken for resp. yta
ningarna har utférts pa hésten angivet ar och

Tab. I. X'd* and number of trees felled according to records in the plot book and
autumn of the years concerned, and the enumeration and measure-

Avverkning enligt provyteboken
Yia Avverkning Thinning according to records in the plot book
nr ar tall gran bjork tot
Plot X]’ear of pine spruce birch ’
no. thinning
a2 Zd? Xa? Xa?
n n n n
(dm)® (dm)® (dm)? (dm)*
69 1951 3 646 9 — — — - 3 646 9
1956 7 509 14 — — — — 7509 14
79 1950 8318 10 3 663 14 — — 11 981 24
1955 1513 2 5404 19 — — 6917 21
128:1 1951 4136 11 — — —_ — 4136 11
1956 681 1 —_ —_ — — 681 1
306 1956 11 049 28 —_ — — — 11 049 28
515 1951 4 061 20 — — — — 4061 20
1956 2466 9 —_— — — — 2466 9
227 1951 4435 6 3006 23 — — 7441 29
1956 1592 2 14 659 41 — — 16 251 43
228 1951 3816 4 1331 8 — — 5147 12
1956 1637 2 10 848 39 — — 12 485 41
229 1950 — —_— 18748 25 — — 18 748 25
1955 — — 13 604 33 — — 13 604 33
431:1 1954 — — — — 4155 13 4155 13
1961 — — — — 3406 8 3406 8
431:11 1954 — — — — 3446 8 3446 8
1961 - — —_— — 4136 7 4136 7
661 1955 — —_ — — 1612 6 1612 [§}
1961 — — — — 3164 9 3164 9
662 1955 — — — —_— 2315 7 2315 7
1961 —_— — 1522 7 3304 9 4 826 16
722 1953 — — 94 2 1293 6 1387 8
1938 — — 166 3 3761 13 3927 16
1950—53 28412 60 26 842 72 1293 6 56 547 138
1954—56 26 448 58 44 515 132 11 528 34 82491 224
1958-—61 — — 1689 10 17770 46 19459 56
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och enligt stubbregisireringen (d avser tridets diameter i brosthéjd p.b.). Avverk-
stubbregistreringen pa histen 1963.

according to the enumeration of stumps (d is DBH o0.b.). The trees had been felled in
ment of the stumps was carried out in the autumn of 1963.

Avverkning enligt stubbregistreringen > a2 /2 a2
Thinning according to the enumeration of stumps b r
tall gran hjork tot
pine spruce birch ' tall gran bibri ot
X dz a2 Xd? a2 pine spruce birch ot
n T n r n T n
(dm)? (dm)? (dm)? (dm)?
2769 8 — —_— — — 2769 8 1,317 —_ —_— 1,317
8434 14 —_ — — — 8 434 14 0,890 — — 0,890
7675 9 3314 13 — — | 10989 22 1,084 1,105 — 1,090
1513 2 5191 18 — —_ 6 704 20 1,000 1,041 —_ 1,032
4130 11 — — — — 4130 11 1,001 _— — 1,001
991 2 —_— — — — 991 2 0,687 — — 0,687
12 182 34 — —_ — — 12 182 34 0,907 —_— —_ 0,907
3228 16 — —_ — —_— 3 228 16 1,258 — — 1,258
2574 9 — — — — 2574 9 0,958 —_ — 0,958
4781 6 3432 20 —_ — 8213 26 0,928 0,876 — 0,906
1592 2 | 14801 40 — — 16 393 42 1,000 0,990 — 0,991
3 816 4 1289 6 —_ —_ 5105 10 1,000 1,032 — 1,008
1637 2 9 802 31 —_ — | 11440 33 1,000 1,107 —_ 1,091
—_— — | 16 902 25 — — 16 902 25 —_ 1,109 —_ 1,109
—_— ~— | 11 964 26 —_ — 11 964 26 — 1,137 —_ 1,137
— — — — 5005 14 5 005 14 -— — 0,830 0,830
—_ — — —_— 3 818 9 3 818 9 —_ — 0,892 0,892
—_ — — — 2739 6 2739 6 —_ — 1,258 1,258
— — — — 4136 7 4136 7 —_ —_ 1,000 1,000
— —_ —_ — 2325 6 2325 6 —_ — 0,693 0,693
— — — — 3164 9 3164 9 — — 1,000 1,000
— — — —_ 3230 11 3230 11 —_ — 0,717 0,717
— —_ 1522 10 3304 9 4 826 19 — 1,000 1,000 1,000
— — — — 1670 7 1670 7 — — 0,775 0,831
— — 243 3 3384 12 3 627 15 —_ 0,686 1,111 1,083
26 399 54 | 24 937 64 1670 7 53006 | 125 1,076 1,076 0,775 1,067
28 922 65 | 41 758 | 115 | 13 298 37 83 978 | 217 0,914 1,066 0,867 0,982
— — 1765 13 | 17 806 46 19 571 59 — 0,957 0,998 0,994
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Beriikning av spridningen inom ytor, mellan ytor och totalt

Standardavvikelsen for den observerade diametertillvéixten kring medel-
talet och kring motsvarande berdknade virden mellan ytor, inom ytor och
totalt har undersékts. Berdkningarna har utférts enligt metodiken f6r be-
stdmning av varianskomponenter (se t.ex, KEMpTHORNE 1952, sid. 104 ff).
Foljande beteckningar har anvénts.

De observerade viardenas standardavvikelse kring medeltalet mellan ytor, s,,.
» » » » » inom ytor, s,
» » » » » totalt, 84

De obs. virdenas standardavv. kring berdknade virden mellan ytor, sg,.
» » » » » »  inom ytor, sy
» » » » » »  totalt, Sit-

Antal trdad inom varje yta, n;, n,, n,, osv.
Totalt antal trad, Xn.

Antal ytor, N.

Antal variabler i den tillaimpade funktionen, v.

Standardavvikelserna berdknades enligt nedanstdende uttryck. Betydelsen
av symbolerna @, b och ¢ samt a’, b' och ¢’ framgar av berikningarna pa
omstaende sida.

~ 1 n2+n2+n2+. ..
n=—?-— n1+n2+n3+...—
N-1 ny+ng+ng+... /.

Ovanstdende berdkningar genomfordes for materialgrupp 8 (se sid. 48).
For att undvika att nigon yta medtogs tva ganger, utnyttjades endast
vérdena for tillvaxten efter den sista gallringen for 35 ytor med sammanlagt
831 trad. Vardena for « och b ovan har berdknats bade for log i;p och for
igp, medan virdena for «’ och b’ endast berdknats for i;p. Harvid erholls
foljande resultat.
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1) Berdkningar for ‘log i;p

Kvadratsumma Frihetsgrader Medelkvadrat
Mellan ytor 103,570906 34 ¢ =3,046203
Inom ytor 139,951924 796 a=0,175819
Totalt 243,522830 830 b =0,293401

n =23,602 S =0,34873
s; =0,41931
s, =0,54166
Forvandling till 10-logaritmer: s, - 0,43429 =0,1514
s; +0,43429 =0,1821
s +0,43429 =0,2352
2) Berdkningar {or iy, i mm/10

Kvadratsumma Frihetsgrader Medelkvadrat
Mellan ytor 123224,816 34 ¢ =3624,259
Inom ytor 135665,464 796 a= 170,434
Totalt 258890,280 830 b= 311,916

n =23,602 S =12,10
s; =13,06
s, =17,66
v=7

Kvadratsumma Frihetsgrader Medelkvadrat
Mellan ytor 17935,955 34 ¢/ =527,528
Inom ytor 57493,641 789 a’ = 72,869
Totalt 75429,596 823 b= 91,652

n =23,602 Stm ='4,39
85 = 8,54

Sft = 9,57
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Produktionstabellernas tiliforlitlighet

Undersokningen av produktionstabellernas tillforlitlighet har delats upp 1
tvA avsnitt: 1) undersékning av tillforlitligheten f6r en tabell, som i olika
avseenden motsvarar materialets medeltal och 2) undersokning av tillforlit-
ligheten betraffande de skillnader som erhallits mellan jamiorbara tabeller
vid varierande forutsiattningar.

1. Tiliforlitligheten for en produktionstabell, som motsparar materialets medeltal

Diametertillviztfunktionerna

Tillvaxtfunktionerna testas i 3.5.2 genom jamiocrelser mellan observerad
och berdknad diametertillvaxt vid olika virden pa de oberoende variablerna.
VAart intresse galler 1 detta sammanhang endast de funktioner, som anvéints
for produktionstabellerna, d.v.s. funktionerna 2b och 4b i tab. 3.5. Vid
grupperingarna efter olika oberoende variabler framtrdader i allméinhet
ej nagra systematiska skillnader mellan observerad och berdknad diameter-
tillvixt. Undantag harifran utgor uppdelningen i grupper efter bestandets
medeldiameter och trddets diameter (bilaga 4, tab. I:15b). Vid denna gruppe-
ring framtrdder en tendens till dverskattning av tillvixten for de grovsta
traden, sdarskilt 1 de bestand, som har storst medeldiameter. Overskattningen
uppgér till maximalt 4 ¢, vid tillimpning av funktionerna 2b och 4b. Sam-
tidigt sker en underskattning av tillvaxten for de klenaste triden, som &r av
ungefdr samma storleksordning. Efter sammanslagning av samtliga ytor ér
emellertid dverskattningen av diametertillvaxten fo6r de grovsta triden endast
ca 2 9 och underskattningen av tillvixten for de klenaste traden 1—2 9.
Vid produktionstabellernas berdkning kan man anta att funktionerna givit
motsvarande fel. Det dr darfor troligt att man under omloppstidens senare
halft erhallit en viss Overskattning av de grovsta trddens tillvixt och en
motsvarande underskattning for de klenaste trdden. En undersokning visade
att 59, skillnad i diametertillvaxt mellan tva produktionstabeller for
h;o =22 ocksa gav ca 5 9, skillnad i 6vre diameter, d;4 ., vid 70 ars alder.
Om vi antar att overskattningen av de grovsta tradens tillvaxt till £6ljd av
ett fel 1 diametertillvixtfunktionen ir ca 2,5 9, skulle detta innebdra att
dyg o T6T Iy =22 Overskattas med ca 2,5 %, vid 70 ars alder.

En undersékning av diametertillvixten for K-trad visade att den berdk-
nade tillvixten for K-trad blev ca 7 9, hogre 4n den observerade tillvéxten,
ndr funktionerna 2a och 4a tillimpades (se sid. 86). Om K-trdden antas
utgora 25 9% av det totala stamantalet, skulle diametertillvixten enligt
dessa berdkningar overskattas med ca 1,7 9. Konsekvensen av ett fel i till-
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vixtfunktionen kan bedomas genom jamforelser mellan de tva tabeller, som
berdknats med funktion 2b (tab. 7.1). Skillnaden i diametertillvixt mellan
dessa tva tabeller ar eunligt tillvaxtfunktionen ca 5 9%, och skillnaden i
volymtillvixt mellan de tva tabellerna édr ca 10 %,. Med ledning hérav kan
man anta att om diametertillvixten overskattas med ca 1,7 9, sa 6verskattas
volymtillvixten med ca 3,5 %.

Av tab. 3.5 framgér att residualernas standardavvikelse for funktion 2 b
och 4b 4r0,1318 resp. 0,1223, vilket motsvarar en relativ standardavvikelse
pa ca 30 resp. 28 9,. Medelfelet till funktionen i den punkt, som motsvarar

materialets medelvirde, dr da for funktion 2b ca ——=0,77 9, och for
V1522
2
funktion 4b ca ——= =0,77 9,. Med ledning av jamforelsen mellan de tva
V1322

produktionstabellerna i tab. 7.1 finner man att konsekvensen av ett fel i
diametertillvaxtfunktionen av storleksordningen 0,77 9, bor bli ett fel i
volymtillvixten, som &r ca 1,5 %. Om man antar att de provtrddsmaterial
varpa funktionerna 2b och 4b grundats utgér slumpmassiga stickprov ur en
odndlig population, sa skulle medelfelet i volymtillvaxten till f6ljd av feli
funktionen vara ca 1,5 9%, for en produktionstabell, som motsvarar materia-
lets medeltal.

De enskilda provtridden har emellertid ej uttagits slumpmadssigt ur en
population utan har i stillet erhallits frdn ett begrdnsat antal provytor.
De berdknade medelfelen har pa grund harav underskattats. Vi gor det mera
realistiska antagandet, att provytorna 4r slumpméssiga stickprov ur en
odndlig population av provytor =bestand, och att provtrdden inom varje
yta utgor ett slumpmaéssigt uttaget stickprovursamtliga trdd inom provytan.
En skattning av den faktor, k, varmed de berdknade medelfelen skall multi-
pliceras for att man skall f& de verkliga medelfelen, kan da erhallas ur

S
2
/ Eni

j sy
uttrycket k=\, —mM——,

. 2
‘Sft

dar s, betecknar residualspridningen inom ytor, s, spridningen mellan
ytor och s;, den totala spridningen. N é&r antalet ytor och n; antalet trad inom
de enskilda ytorna. Ur tab. 3.6 och bilaga 6 kan virden pd de ingéende
storheterna erhallas for funktion 4b. Om dessa virden insdttes blir k= 2,6.
Det verkliga medelfelet till volymtillvéixten blir d4 istéllet ca 2,6 - 1,5 ~ 4 %,.
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Ovriga funktioner

Medeldiametern vid utgéngsldget bestdms av en funktion, vars relativa
standardavvikelse ar ca 6,7 9, (tab. 5.3). Funktionen bygger pa 19 observa-
tioner. Medelfelet till funktionen i den punkt, som motsvarar materialets

6,7
medeltal, kan da skattas till ca — =1,5 %,. Den relativa standardavvikelsen
V19
till funktionen for diametertillvixten fore den forsta gallringen (tab. 5.4)
dr ca 25 9,, antalet observationer ar 417, och motsvarande medelfel 4r

25
siledes ca ——==1,2 9. Betydelsen av fel i dessa funktioner har undersokts
V417
genom att produktionstabeller berdknats for vartbjork i Svealand, bonitet
hyo=22 och gallringsprogram G 1.1, varvid funktionerna for utgngsliget
dndrats si att ett fel av ovanstéende storlek erhéllits. Darvid erholls foljande
virden pa den totala volymtillvaxten i m3 u.b. vid 60 ars &lder.

m? u. b.
Ms - 1,000 och iy - 1,000 257
Ms - 1,015 och iz - 1,000 258
Ms - 1,000 och i4 - 1,012 258

Ms betecknar medeldiametern vid utgangsldget berdknad enligt funktionen
i tab. 5.3, och iy betecknar diametertillvixten omedelbart fore den forsta
gallringen berdknad enligt tab. 5.4. Volymtillvixten paverkas silunda endast
obetydligt av fel i de nimnda funktionerna av ovan angiven storlek.
Hojdutvecklingskurvorna och boniteringen har diskuterats i 2.5.2. De
enskilda diameterklassernas hojder bestams med hjdlp av den 6vre hojden
och funktionen i tab. 4.3. Standardavvikelsen f6r denna ar ca 0,9 m och

motsvarande medelfel ca % =0,1 m, om vi antar att héjdutvecklingskur-
vorna &r felfria. Det fel i volymbestdmningen, som detta héjdfel orsakar,
overstiger ej 0,5 9%, pa volymen.

Volymen per trdd har bestdmts med hjalp av NisLunps mindre funktioner,
varvid funktionerna for hela landet i medeltal ger en i det narmaste korrekt
volym for trid fran Svealand, medan funktionerna foér norra Sverige ger
3—4 9%, gverskattning av volymen for trdad fran sddra Norrland (tab. 4.5).
Standardavvikelsen for de observerade védrdena pa volymen per trdd kring
motsvarande berdknade virden dr 7—9 %,. Man torde emellertid kunna rdkna
med att volymens medelfel dr betydligt lagre, eftersom kuberingsfunktio-
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nerna vid varje alderstillfalle i produktionstabellerna tillimpas pa mitt-
stammarna i de enskilda diameterklasserna.

Volymtillvixten for trdd fran Svealand har i genomsnitt underskattats
med ca 3 9, vid kubering med NAsLuxps mindre funktioner (tab. 4.7).

2. Produktionstabellernas tillforlitlighet betrdffande erhdllna skillnader i pro-
duktion vid olika forutsdtiningar

Det geografiska ldget

Skillnaden i produktion wvid olika geografisk beldgenhet bestims av
variabeln log M i funktion 2b, dir M édr hojden over havet i m - 10. Medel-
felet till variabelns regressionskoefficient har berédknats till 17,2 %,.

Da man kan anta att det ovan berdknade virdet pa k approximativt dven
galler for funktion 2b, blir det verkliga medelfelet till koefficienten for
variabeln log M ej 17,2 9% utan ca 2,6 - 17,2=45 9%,. Den konstaterade
skillnaden mellan de tva jamfcrbara produktionstabellerna, som géller for
100 m och 200 m hojd Sver havet, ar sdlunda behiftad med en betydande
osékerhet.

Boniteten

Medelfelet till regressionskoefficienten f6r boniteten 4r 9,7 9, i funktion 4b
(tab. 3.5). Det verkliga medelfelet blir da ca 2,6 - 9,7 =25 9%, For att utrona
effekten av ett fel i regressionskoefficienten till log h;, har en ny funktion

m
berdknats, i vilken koefficienten till log h;, fixerats till ¢;y =0y, <1 —ﬁ) ,

dér by, dr den ursprungliga koefficienten och my; det ovan angivna medelielet
i procent. Den ursprungliga enligt minsta kvadratprincipen och med konstan-
ta vikter bestdmda funktionen kan skrivas

Y=a+by 2y +b - x +by Ty +. .. I

Med hénsyn till mojligheten av ett fel 1 b;; utbytes det i funktion (1) fére-
kommande véirdet pa by, mot ¢;y. Vi bor da ocksa dndra dvriga konstanter i
(1), s att viistallet far uttrycket

Y=a' +cy T+ w0 +Dy x4 (2)

Koefficienterna a’, b/, b/, . . . bestdmmes genom minimering av

2 W-a ey =b @ by )
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Med hjdlp av den pa detta sdtt erhallna funktionen har tva produktions-
tabeller berdknats avseende boniteterna fi;o=18 och hy, =26 vid gallrings-
program G 2.1. Nedan anges den maximala medeltillvaxten u.b. fér by, =18
i procent av motsvarande varden for h;,=26 dels enligt den ursprungliga
funktionen (b;; =1,034) och dels enligt den dndrade funktionen (¢;; =0,775).

Max. tillvéxt enl. funktion 4 b, 9 0,38
» » enl. andrad funktion, 9, 0,42

Hérav framgar att en betydande dndring av regressionskoefficienten till
h;, endast innebdr en obetydlig 4ndring i relationen mellan boniteterna 18
och 26 betraffande volymtillvixten.

Eftersom aldern vid utgéngsldget, {, 4r olika for de tre prévade boniteterna,
bestdms skillnaden mellan boniteterna dven av variabeln log? i funktionen
for diametertillvixten vid utgingslidget (tab. 5.4). Medelfelet till koefficienten
for log ¢ ar 6,9 9%. D4 denna funktion emellertid endast anvénds for berdk-
ning av diametertillvixten fore den férsta gallringen, blir inverkan av ett
fel av denna storlek betydelselost i jamforelse med felet till koefficienten for
log hy, 1 funktion 4b.

Gallringsstyrkan

Bestdmmande for eventuella skillnader i diametertillvaxt vid olika gall-

G
ringsstyrka dr variablerna log G, och log (?1, ddr G, och G, betecknar grundyta

P2

per ha fore och efter gallring. Medelfelen till regressionskoefficienterna for

G

log G, och log E}_l ar 7,2 resp. 16,5 %. Motsvarande verkliga medelfel 4r da
2

ca 2,6 -7,2=19 9%, resp. ca 2,6 - 16,5 =43 9. For att utrona konsekvensen

av ett fel i ndgon av dessa variabler har tva skilda funktioner berdknats.

19
T den ena av dessa har koefficienten forlog G, 0,, uthyttsmotc, =0, <1 - 1—0—0> ,

G
och i den andra funktionen har koefficienten till log 51, bg, utbytts mot
2

3
cg=bg | 1 ——). Hérefter har 6vriga koefficienter i funktionerna &ndrats
’ 100

enligt den metodik, som anges pa foreghende sida. Var och en av dessa tva
funktioner har sedan anvints for berdkning av en produktionstabell med
stark gallring (G 1.1) och en med svag gallring (G 3.1). Nedan anges medel-
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diametern u.b. vid 70 ars alder, d,, samt den maximala medeltillvixten u. b.
im3, i, for stark gallring, G 1.1, i procent av motsvarande vdrden vid svag
gallring, G 3.1, vid tilldmpning av den ursprungliga funktionen och av de
tva dndrade funktionerna.

d,, % i Y
gs /0 v /0
Ursprunglig funktion (4 b i tab. 3.5) 138 96
Regressionskoeff. b, till log G, dndrad till ¢, 135 93
Gl —
» bg »log — » » Cg 137 94
G,

Hérav framgér att dven en betydande dndring av regressionskoefficien-
terna b, och by med hansyn till eventuella fel i dessa ej ndmnvért paverkar
relationerna i produktion mellan stark och svag gallring.

Stamantalet fore forsta gallring

Skillnaderna i diametertillvaxt och produktion mellan jamférbara pro-
duktionstabeller med olika stamantal, N, fore forsta gallring bestdms framfor
allt av medeldiametern vid utgdngslidget och ddrmed av den funktion, varmed

denna medeldiameter bestims (tab. 5.3). Medelfelet i koefficienten, b,, till
103

variabeln —— dr 10 9, vilket innebdr att medelfelet till en berdknad skillnad
VN

i medeldiameter orsakad av olika stamantal ocks& 4r 10 %. En dndring av

10
b, med hansyn till mojligheten av ett fel i b, till ¢, =0, (1 < m) , kan da ej

i betydande grad paverka de erhéllna skillnaderna mellan jamférbara pro-
duktionstabeller med olika stamantal vid utgangsldget.

18—412039
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PRODUKTIONSTABELLER OCH DIAMETERFORDELNINGAR
YIELD TABLES AND DIAMETER DISTRIBUTIONS

Register 6ver produktionstabeller och diameterfordelningar
List of yield tables and diameter distributions

Bonitet Stamantal

Tabell I tore forsta Gallrings-

nrt Omrade m gallring, n, program Sida
Table Region Site class No. trees Program of Page
no.t s0 before the first| thinning

m thinning, n,
A1l Svealand 18 5 000 G 1.1 268
(Middle Sweden)
A 2 » 18 5 000 G1.3 270
A 3 » 18 5 000 G 2.1 272
A 4 » 18 5 000 G 3.1 274
A 5 » 22 5000 G 1.1 276
A 6 » 22 5000 G1.2 278
A 7 » 22 5000 G 1.3 280
A 8 » 22 5 000 G 2.1 282
A9 » 22 5000 G 3.1 284
A 10 » 22 5000 G 3.2 286
A1l » 22 3600 G 2.1 288
A 12 » 26 5 000 G1.1 290
A 13 » 26 5000 G1.3 292
A 14 » 26 5000 G 2.1 294
A 15 » 26 5 000 G 3.1 296
A 16 Sodra Norrland 22 5000 G1.1 298
(South. North Sw.)
B 1 Svealand 22 5 000 G 1.1 300
(Middle Sweden)

not! A = produktionstabeller, yield tables B = diameterfordelningar, diameter distributions

FORKLARINGAR TILLPRODUKTIONSTABELLERNA
EXPLANATIONS TO THE YIELD TABLES

Virden under bark. Values under bark
Virden pd bark. Values over bark

ALDER, TOT, AR
Total dlder, &r
Total age, years
ALDER, BRH, AR
Alder i brésthojd, ar
Age at breast height, years
H10, EG, M
Ovre héjd, hyq o, efter gallring, m
Dominant height, hqg o, after thinning, m
D10, EG, CM
Ovre diameter, dq, o, efter gallring, em
DBH of dominants, dy % after thinning, cm
FORE GALLRING
Bestandet fore gallring
Stand before thinning
GALLRING
Gallringsuttaget
Timber removed

EFTER GALLRING

Bestandet efter gallring

Stand after thinning
LOP. TILLV

Arlig Iopande tillvixt per ha

Current annual increment per hectare
TOT. PROD

Totalproduktion per ha

Total yield per hectare
MED. TILLV

Arlig medeltillviixt per ha

Mean annual increment per hectare
DG, CM

grundytemedeldiameter, d_, cm

mean basal area DBH, dg,cm
HDG, M

héjden for a’g, m

height of dg, m
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KDG, M
krongrdnshéjd for d,, m
crown base height of dg, m

N, ST
stamantal per ha
no. trees per hectare

G, KVM
grundyta, m? per ha
basal area, sq. m. per hectare

VvV, KBM
volym 6ver stubbe, m? per ha
volume above stump cu. m. per hectare

Bilaga 8, forts.
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N, PROCENT
utgallrat stamantal i procent av stam-
antal fore gallring
removed trees in per cent of no. trees before
thinning

G, PROCENT
utgallrad grundyta i procent av grundyta
fore gallring
removed B.A. in per cent of B.A. before
thinning

V, PROCENT
utgallrad volym i procent av volym foére
gallring
removed volume in per cent of volume before
thinning

Rotvirden, réjningskostnader och virdetillvixt
Stumpage values, costs of cleaning, and increment in value

TOTAL ALDER AR
Total dlder ar
Total age years
ROTVARDE I KRONOR
Rotvirde i kronor per ha for
Stumpage value in Kr Sw per hectare for
BEST. FORE G. VID PRISREL.
bestandet fore gallring vid prisrela-
tion
stand before thinning at price ratio
GALLRINGSYV. VID PRISREL.
gallringsvirket vid prisrelation
timber removed at price ratio
ROJNINGSK.
Rojningskostnad i dagsverken per ha
Costs of cleaning in working days per hectare
MIN. DIAM. CM
vid angiven minimidiameter i cm
for given minimum DBH, c¢m

ARLIG LOPANDE TILLVAXT, KRONOR
VID PRISREL.
Arlig 16pande tillviaxt per ha, kronor vid
prisrelation
Current annual increment, Kr Sw per hectare
at price ratio
ARLIG MEDELTILLVAXT, KRONOR VID
PRISREL.
Arlig medeltillvixt per ha, kronor vid
prisrelation
Mean annual increment, Kr Sw per hectare
at price ratio
Anm. 1. Rotvirdena per ha géller vid ett
rotvirde pa 1 kr per m?k f6r 30 cm-tridet.
Note. 1. The stumpage values per hectare are
caleulated for a stumpage value of 1 Kr Sw per
cu. m, of trees with DBH = 30 cm.

Anm. 2. Prisrelation. 0,2 0,4 0,6 0,8
Minimidiameter. 17 13 10 10

Note 2. Price ratio 02 04 06 0,8
Minimum DBH, cm 17 13 10 10

FORKLARINGAR TILL DIAMETERFORDELNINGARNA
EXPLANATIONS TO THE DIAMETER DISTRIBUTIONS

DIAM. CM
Diameter i brh, cm
DEBH, cm
uB

under bark
under bark
PB
pa bark
over bark
HOJD, M
Hbjd 6ver mark, m
Height above ground, m
STAMANTAL
Stamantal per ha
No. trees per hectare
VOLYM UB KBDM
Volym 6ver stubbe under bark perha, dm?

Volume above stump under bark per hectare,
0,001 cu. m.

VOLYM PB KBDM
Volym over stubbe pa bark per ha, dm?
Volume above stump over bark per hectare,
0,001 cu. m.

FG
fore gallring
before thinning

G
gallringsuttaget
timber removed

EG
efter gallring
after thinning

SUMMA
Summa (volym i m?)
Total (volume in cu. m.)
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Tab. A 1. Svealand, hyq = 18, G L.1.

Virden under bark

JORAN FRIES

ALDER

H10
EG
M

D10
EG
cM

FORE GALLRING

GALLRING

DG
CM

N
ST

G
KVM

v
KBM

DG
CcM

ST

G
KVM

v
KBM

N

G

V

PROCENT

7.3
10.3
13.1
15.3
17.5
18.9
20,1
21.2
22,1

8.7
12.0
184
16,2
18,1
19.4
20.9
22.2
23.4

1
1
1
1
1

W o= WO

N

@0

[

2

&
.611200

6

4

3

1
19,1

5000
2000
2000

800
550
550
400
400

8.4
10.4
14,4
12,8
11.6
10.2
11.5
10,2
11,5

28
47
81
85
89
84
101
94
109

3.6 (3000
0.0 o]
7.9} 800
10.1| 400
12,0 250
0.0 0
14,5| 150
0.0 0
0.0 0

3.0
0.0
4.0
3.2
2,8
0.0
2.5
0.0
G.0

O 0

60.0
0.0
21140,0
21133.3
2131.3
g} 0.0
21|27.3
G} 0.0

0} 0.0

35.9
0.0
27.6
25,0
24,2
0.0
21,6
0.0
0.0

33.9
0.0
26,4
24 .3
23.7
0.0
21.3
0.0
c.0

Virden pa bark

ALDER

TOT| BRH
ROAR

H10
EG
M

FORE GALLRING

GALLRING

DG
M

N
ST

G
KVM

v
KBM

DG
CH

N
ST

G
KVM

'
KBM

N

G

PROCENT

2517
33|25
41133
48,40
56|48
62|54
68160
74166
80|72

7.3
10,3
13.1
15,3
17.5
18.9
20,1

21,2

5.0 5000
8,9-12000

10,

512000

12.8(1200
15,0 800
16.9] 550

i8,
19,
21,

0] 550
91 400
11 400

18.0
12.4
17.2
15.3
14 .0
12.3
14,0
12.5
13.9

34
57
96
101
105
100
119
111
1.28

3.9 3000
0.0 8]
8,7 | 800
11,0 | 400
13.1 | 250
0.0 0
16,0 | 150
C.0 0
0.0 0

3.6
0.0
4.7
3.8
3.4
0.0
3.0
0.0
0.0

12160.,0
0| 0.0
26 40,0
25133.3
25131.3
0] 0.0
25127.3
0| 0.0
0] 0.0

36,3
0.0
27.4
24,9
24,1
C.0
21.5
0.0
0.0

34,4
0.0
26,5
24 4
23.9
0.0
21,5
0.0
0.0

Rotviarden samt rojningskostnader (dagsverken)

TOTAL

ROTVARDE i KRONOR

ALDER

BEST,

FORE G. ViD PRIiSREL.

GALLRINGSV,ViD PRISREL.

ROUNINGSK,
MiN,DiAM,CM

AR

3,20

| 0,40

0,60

0.80

0.20

0.40

0.60

0.80

17

13

10

25
33
4}

48
56
62
68
74
80

0,00
0,00
0.4
0.84
3.59
8.68
17.23
28,24
43,62

0.00
0.35
3.02
8.04
17.29
25,74
38.38
47.56
64,03

0.51
8.17
23,84
34,59
44 88
5G.07
65,00
68,63
85.43

0.69
13,90
31,79
46,11
59.63
65.93
84,42
86,56
104,63

0.00
0.00
0.05
O.
0.33
Q.00
1,33
0.00
0.00

12

0.00
G.00
0.42
.82
2,08
0.00
5,26 |
0.00
0.00

0,12
0.00
3.88
6,49
8.65
0.00
1.88
0.00
0,00

0,15
0.00
5.18
8.65
i1.49
0,00
15,72
0.00
0,00

0.9
0.0
0.8
0.7
0.6
0.0
0.5
Q.0

Q.9
0.0
0.7
0.5
2.3
0.0
.2
0.0

0.0/0.0

0.8
9.0
0.5
0.2
0.2
0.0
0.0
0.0
0.0
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ALDER EFTER GALLRING LOP,TILLV[TOT.PROD[MED.TILLY
TOT|BRH| DG | HDG | KDG | N 6 |V G v G| v G v
R O|AR | oM M Mol ST | KVM[KBM| KVM | KBM{ KVHM|KBM| KVM| KBM
251171 5.9] 6.31 0,5(2000 | 5.4 | 18 8.4 28|0,34| 1.1
33|25( 8,21 9,1 | 2.4]2000 10,4 47]0.63 | 3.6|13,5] 57|C.41| 1.7
41133 [00.5 (12,0 4.4 (1200 /10.4 | 60{ 0,49 | &.2117.4] 91l0.,42| 2,2
48|40 12,3 (14,21 5.9 800 | 9.6 64| 0.3L | 3,6]19.7|116|0.41 | 2,4
56|48 (14,3 16,5| 7.3| 550 8,8 68|0.26 | 3.1|21,8{140|0,39| 2.5
620 su 15,4 (17,8 8,2 550 (10,2 | 84|0.23 |2.7]23.2|157|0.37| 2.5
68/ 6017,01]19,1| 8,9| 400| 9,0| 79|0.22 |2,7{24.5|173|0.36 | 2.5
74| 66 {1.8,1 120.2| 9.5 400 |10,2! 94]0.20 | 2.5]25.7|188|0.35| 2.5
80| 72 |19, [21.0 (10,0 400 {11.5{109{0.20 | 2.5(|26.9|203{0.34 | 2.5
Virden pa bark (forts.)
ALDER EFTER GALLRING LOP.TILLV|TOT.PROD|MED.TILLY
TOT| BRHl DG | HDG| XDG| N G 1V G v G|V G v
IR | AR | CM M M | ST | KVMIKBM| KVM ! KBM| KVM|KBM| KVM| KBM
o517l 6,40 6.,3] 0,5/2000] 6.4 22 10,0| 340.40) 1.4
33/25] 8,9 9.11 2,4]2000(12.4| 57|0.76 | 4.3716,0| 68|0.49| 2,1
43133{11,5/42.0| &4,4]1200(12.,5| 7110.59 | 5.0(20,8,108(0,51| 2,6
48l40(13,5114.2| 5,9 800111,5| 76{0.41 | 4,2(23,7|138(0.49| 2.9
56|48 {15,7016.5| 7,3| 550(10,7| 80[C.,32 | 3.6(26.,2|167|C.47| 3.0
62/ 54 116,9(17.81 8.2] 550(12.3|100/0.28 | 3.2127.9]186|0.45]| 3.0
6860 (28,7119, | 8,9 400[11.0] 93|0.27 | 3.2(29.5|206{0.43 | 3.0
74166 119,9/20,21 9.5] 400(12.5(12110.25 | 2.,9131.,0(223|0.42 | 3.0
8G|72121,1121.0{10,0] 400 (13,9 (128|0.25 | 2.9(32,5|241{0,41 | 3,0
Virdetillvaxt
TOTAL | ARLiG LOPANDE TiLLVAXT{ ARLiG MEDELTiLLVAXT
ALDER KRONOR ViD PRiSREL, KRONOR ViD PRIiSREL,
AR | 0,20| 0,401 0,60 0,80 0,20 0.40] 0,60 | 0.80
25 4,00 | 0.00| 0,02 |0.03
33 | 0,00 0,04 3,97 1,30} 0.00 | 0.01 | 0,25 | 0.33
4 10,00 | 0.33] 1,96 2.61 | 0,00 0,07 0.58 |0.78
48 {001 0,78 2,0912,79|0.02 0,18 0.80 | 1,07
56 (0,36 | 1,26 2,i0|2,77|0.07 0,33 0,99 | 1.3!
62 [ 090 | 1,761 2.31 12,96 | 0,15 | 0,47 1,12 {1.,47
68 | 1,43 2.1t 2,491 3,08 |0,26 | 0.60] 1,24 |1,62
T | 2,06 2,410 | 2,591 2,98 | 041 | 0,76 | 1.35 | (.73
80 | 2,56 | 2.74 | 2.80 | 3.01 | 0,57 | 0,91 | 1,46 | 1.82
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Tab. A 2. Sveala

nd, hsy = 18, G 1.3.
50

Viarden under bark

ALDER | H1O| D1C FORE GALLRING GALLRING

TOT| BRH| EG | EG | DG N 6|V |oDe NG|V l NG v

AR | AR M M CM ST ‘ KVM|KBM| CM l ST |KVM [KBM PROCENT
25017 7.3 8.7| 4.6{5000 8.4 28| 3,7]3100| 3.3 10(62.0(39.2(37.3
30l22 ] 9,2(33,0] 7.5|1900| 8.4 34| 0.0 o| 0,00 0} 0.0 0,0y 0.0
3527 111.0{12,7] 8.6{1900,11.1| 54| 0.0 ol 0.0 0} 0,0 0,0] 0.O
4133 (13,1/14.5] 9.6(1500|13,7| 77| 7.8 | 800| 3.9/ 21|42,1)28,2 26,9
46{38 14 ,7|15.5(11.,5|1100|11.4 | 73| 0.0 0| 0,00 0 0.0} 0.0/ 0.0
sol4h |16.5117.0{12.311100(13.1 | 94]10.8] 450| 4.1|29(40.9|31,7|31.1
57149 |17.8118,0 (14 ,0| 650,10,1| 79| 0.0 ol 6,01 0} 0,0| 0.0} 0.0
62155 118,9119.,0([14.8| 650{11.2| 93} 0.0 0| 0.0 0| 0.0] 0.0} C.C
68]60 20.1120.4115,7| 650|12.5 |110|14,01 250 3.8|33 38.5|30.7 30.3
|66 121,2|21,7(17.7| 40C| 9.8} 91| 0.0 0| 0,0, 0]0.,0| 0.0] C.O
80|72 |22,1122,9(18,7| 400[11,0 105} 0.0 0| 0.0f 0} 0.0| 0.0} 0.0

Varden pa bark
ALDER| H10| D10 FORE GALLRING GALLR ING

TOT| BRH EG | EG | D& N \ G| v | De NGy N G v

RO M M o1 ST | KVMIKBM| CM ST |KVM |KBM PROCENT
251171 7.3 2.5| 5.0|50C0(10.0| 34} 4,0i3100, 4.0 13[62.0(39.6(37.7
30(221 9.2112.1] 8.1{4900| 9.9| 41| 0.0 0} 0.0 O‘ 0.01 0.0| a.0
35127111.0113,9] 9.41190013.,3| 64| 0.0 0} 0,0/ 0y 0.0f C.0| 0.0
41,33 (13,115,9[10,5|1900 (16,4 | 92] 8.5 | 800 | 4.,6/25|42.1,28,0(27.0
46|38 |14,7|17.1112.6 (1100 |13.7| 87| 0.0 0| 0.0] O} 0.0| 0.0} 0.0
50 |44 116,5148,7]13.5|1100|15.7 [111{11.9 | 450 5,0]35(40.9(31.6|31.2
57149 17,8119,9(15.4| 650|12,2| 931 0,0 0} 0.0| 0] 0.G| 0.0} 0.0
62 |54 |18,9120,9 (16,3 | 650 13,6 {110 C.0 0| 0.0f O] 0,0] 0.0} 0,0
68 60 20,1 122,5117.2 | 650 (15,2 |130|15,4 | 250 | 4,6|40(38,5|30.,6 |30.5
74166 121,2123,9 (19,5 | 400 111,9 )107| 0.0 00,0 G} 0.0} C,0} 0.0
80 (72 22,1 (25,3 [20.6 | 400 |13.,4 1241 G.O 0] 0.,0] G{C,0f 0.0] 0.0

Rotvirden samt réjningskostnader (dagsverken)

TOTAL ROTVARDE i KRONOR RCUNINGSK,

ALDER | BEST, FORE G, ViD PRISREL,|GALLRINGSV.ViD PRISREL.| MiN,DiAM.CM
AR 0,20 0.40 0.60 0.80 G.20) 0,400 0,60 0,80 175 133 10
25 0,001 0,00] 0,54 0.69| 0,00 0,00 0,16 0,2110,9 6.9 0,9
30 .00 0,06 4,00 5.33| 0.00] 0,001 0,00 0.00,0,0 0.0 0.0
35 0,00 ] C.74) 11.98] 15,98 0,00 0,00 0,00 G,0010.0 0.0 0,0
41 0.08 2.78| 22,74 | 30,28 0,02 0,22 3,40 4,53/0.8 0.8 0.5
46 0.49 1 6,01 28,19} 37,58 0,00 0,00 0,00 0.00(0.0 0.0 0.0
52 70| T8t 41,32 55,041 0,27 1.73(10.27 (13.68(0.8 0.6 0.2
57 3,77 1 16,92 41,601 55.23| 0,00 0,00 0.00] 0.00]0.0 0.0 0.0
62 7.59 1 25.16| 52.96 | 69.97| 0.0G] 0,00 | 0.00] 0,00(0,0 0,0 0.0
68 14,80 | 36,79 | 67.32| 88,021 1,63 6.99 [17.,45(23.09(0.7 3.2 G.1
T4 23.80 | 43,04 | 64,33 81.91 | 0,001 0,00 0,00 0.00|0.0 0.0 0,0
80 37.99 | 58,64 | 80,41 99,61 | 0,00 000 0,00} 0.00(0,0 0,0 0.0
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ALDER EFTER GALLRING LOP,.TILLV] TOT,PROD MED  TILLY
TOT| BRH| DG | HDG| KDG| N G|V G v G| v G v
R OIAR| CM M M | ST | KVM|KBMl KVM | KBM| KVM|KBM| KVM| KBM
25117} 5.9( 6.3 0,5]1900] 5.1| 17 8.4 28(0,34) 1.1
30|22 7.5] 8.1| 1.6[1900] 8.4| 34{0.65 | 3.4|11,6] 45/0,39| 1.5
35/27| 8.6 9.7| 2.9|1900|11.1| 54(0.56 | 3.9|14.,4| 641|041 1,8
41133110,7112.0| 4.3|1100| 9.8 56{0.43 | 3.,9|17.0] 88|0.41| 2.1
46|38111,5/13.,5| 5.5(|1100|11,4| 73|0.32 | 3,4|18.6)105/0,40| 2.3
5o |4k [13,2]15.4| 6,71 650] 8,2 65/0.27 | 3.4{20.2|125|0,39| 2.4
57169 |14,0(16,7! 7.6| 650[10,1| 79/0.23 | 2.8[21.,4]139(0,37| 2.4
62|54 |14,8(17,7| 8.3| 650(11,2| 93]0.,23 | 2.,9{22,5|153|0.36} 2.5
68|60116.6119.1| 9.0| 400} 8.7 76/0.22 | 2.8{23,8|170|C.35| 2.5
741 66117,7/20.,21 9.7] 400| 9.8] 91{0.19 |2.4125,0/18410,34| 2.5
80|72 ]18,7|21.0(10.2| 400|11.0(105(0,20 | 2.4126,1|199|0.33| 2.5
Virden pa bark (forts.)
ALDER EFTER GALLRING LOP,TILLV| TOT.PROD|MED, TILLV
TOT| RRHf DG | HDG| KDG| N v G v G|V G v
R O{AR| CM M M ST | KVM{KBM| KVM | KBM| KVM]KBM| KVM| KBM
25/17| 6,4 6.3] 0.5{1900| 6.0| 21 10,0| 34]0.50] 1.4
30|22| 8.1] 8,1 1.6]1900} 9.9 41,0.77 | 4.0{13.,9| 54|0.46] 1.8
35|27| 9.41 9.7| 2.9/1900]13.3| 64|0,67 | 4.6]17.21 77|0.49] 2.2
41)33{11.7/12.0] 4,3|1100|11.8| 67|0.52 | 4,6{20.3{105]0.50| 2.6
46{38(12,6|13.5| 5,511100|13,7| 87(0.,39 | 4.0{22,3|125|0,48] 2.7
500 44 14,5015 ,4| 6.7| 650110.8| 77(0.34 {4,0|24.3|149]|0,47] 2.9
57|49 |15.4(16,7| 7.6| 650]12,2| 93|0,28 | 3.3|25.7|166|0.,45] 2.9
62|54 [16,3117.7] 8.3| 650|13,61110|0.28 | 3,4|27.1]1182|0,44| 2.9
68|60118.,3|19.1 9.0| 400(|10,5] 90|0.27 |3.3|28.7|2020.42| 3.0
74166119,5(20,2| 9,7 400[11,9(107(0.23 {2.8{30,1|219|0.41| 3.0
80| 72 |20.6|21,010,2| 400(13,4|128 (0,24 |2,8]31.5(236|0.39] 2.9
Virdetillvixt
TOTAL | ARLiG LOEPANDE TiLLVAXT| ARLiG MEDELTILLVAXT
ALDER KRONOR ViD PRIiSREL, KRONOR ViD PRiSREL.
AR | 0,20 D,40) 0.60| 0.80| 0,20 0.40| 0,60 | 0.80
25 0,00 | 0,00| Q.02 | 0.03
30 | 0.007 0,00 10,73} 0,97 0.00 0,00] 0,44 0,18
35 | 0,00 O.MY 1,60 2,130,000 3,021 G.35 |D.46
41 | 0.0 0341 1,79 2.38 | Q.00 | 0,071 5.56 |0.74
46 | 0,08| 0,69} 1,78 2.,3710.00 | 0,14} 0,69 {0.92
52 | 0,20 0,97 2.19| 2,91 | 0,03 | 0,23 | 0.86 | 1,15
57 | 0.47| 1,37 | 2.41 | 2,77 | 0.07 | 0,33 0.97 |1.29
62 [0.,76| 1,65 2,27 | 2.95 (0. 13| 0,44 (.08 | 1.43
68 | t.,20] 1,94 2,39 3,0! { 0,22 | 0,57| 1.19 | .57
Th [ 1,77 2,24 | 2,41 2,830,355 0,70 1.29 {1.67
80 | 2,36| 2,60 2,68 2,95 (0,50 | 0.84| 1,40 (1,76
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Tab. A 3. Svealand, kg, = 18, G 2.1.

Viarden under bark

ALDER | HIGY Din FORE GALLRiNG GALLR NG
TOT|BRH EG EG NG N G v nG N e v N G v
AR | AR M CM CM [ ST KVMIKBM | CM ST {KVM [KBM PROCENT

2517l 7.31 8.4 4.6150001 8.4 281 3,4120001 1,8 6l4ag,0l21.3|20.0
33125 o, 30,01 700300011171 531 0.,0 opo.o 0o o0 0,00 0.0
GUI33 13,131 8.1 {3000{15.51 881 6,4 1200 | 3.8/ 20 |40.0(24,6(23.1
48{u0 15,3 114,61 9.911800 (13,9 93 | 8.1 | 600 | 3.1 20(33.3]e2.3]21.4
56|48 |17.5 (16,2 {11.6]1200112.8| 99 }10,1 | 400 | 3.2 24 133.3(24.9 [24.3
g2|su 1.9 ft7.213.0 | 80019 92 {0.0] olo.o ol ool ool o
68|60 120, 1 [18. 4 |13,9| 8ag 12, L [l08 12,2 2000 | 2.3|21 125.0119,.41{19.,1
Tuiés 2.2 l1o.e 15,2} oo o9 103 fon| olool ol ool ool o0
got72lee. .t 1en.4 (16,01 600 H2 1 ll9‘ 4,0 otoal olaool o000

Virden pa bark

ALDER | HID| DIO FORE GALLRING GALLRiNG
TOT| BRH} EG | EG | DG N G ! Vv ]Dnag ! G |V N G v
AR [AR| M | CM | CM | ST | KVM[KBM] CM | ST [KVM {KBM PROCENT

25017 7.3 9.1 5.015000 10,01 34 3.712000 | 2.2] 7(40.0(21,7(20.4
33125 103 [12.1 1 7.7{3000]13.9] 641 0.0 0100 00,0 0.0 6.0
GEI33 [13,0 {144 8,.8|3000 18,4 1104 | 6,9 (12000 | 4.5| 24 (40,0 |24 .4 (23,1
48140 15,3 116,14 |10,9(1800 16,7 1111 ] 8,9 600 | 3.7/ 24(33.3(|22.2121 .4
56148 [17.5(17.9 [12.81200115.3 |18 [11.0| 400 | 3.8{29(33.3|24,8 (24,4
62|54 [18.9(19.0 {14,411 800 13,1 109 | 0.0 000 0y 00| 00|30
68|60 [20,1 |20.2 |I15.3] 8OO 14,6129 13,4 200 | 2,8]25(25.0(19.3 [19.2
Thi66 f21.2 1214 16,81 600113,2 (123100 olo.0 of00o) 007000
80|72 22,1 |22.5 [17.6] 600 [14,7 [142 | 0,0 010,00 01 0,0] 0.0(0.0

Rotvirden samt réjningskostnader (dagsverken)

TOTAL ROTVARDE i KRONOR ROJNiNGSK,
ALDER | BEST, FORE G, ViD PRISREL,| GALLRINGSV.ViD PRIiSREL.I MiN.DiAM.CM
AR | 0,20 | 0,40 | 0,60 | 0,80 | 0,20 0,40 0.60| 2.80] 17| 131 10
25 0.00 ) 0,00 0,5t 0.69] 0,00 | 0.00|0.10| 0,13]0.6(/0,6/0.6
33 G007 070 7.25) 9.66| 0,00 0.00] 0,00] 0.0010.010,0)0.0
41 0.00 1,540 17.97| 23.96| 0.00| 0,18 1.63{ 2.18(0,8/0.8[0.7
48 .19 ] 4.08| 28,94 38,58] 0,03 | 0,32 3,60 4.81|0.7|0.6(0.4
56 0,931 9.30| 40,47 53.94| 0,12 0,90] 7.56110,07[0.7|0.5|0.2
62 2,52 | 14,85 44,32 58,98 0,00 | 0,00 Q.00 0,00/0.0/0.0[0.0
68 5,60 | 23,37 57.34| 76.,04) 0,36 2,37 | 9.12{12.1410.5|0.3|0.2
FL 10,51 | 31,15| 61,39 80,79} 0.00| 0,00 | Q.00 0,00/0.0|0.0/0.0
80 18.26 | 42,89 75.42| 98,28| 0,00 0,00 0,00| 0.0010.0/0.0/0.0
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ALDER EFTER GALLRING LOP,TiLLV]| TOT . PROD| MED,TiLLV
TOT| BRH DG HDG| KD N G v G \ £} v G v
AR | AR | CM i M ST KVM|KBM| KVM | KBM| KVM| KBM| KVM | KBM
251171 5.3 6.2| 11,8i3000] 6.6 22 8.41 28(0.,341 1.1
33125 [ 7.1 8.9 2.9(3000|11.7] 53(0,64 {3,9113,5| 5910.41 | .8
LUI3319.0 10T 4.901800| 10,7 67[0.47 14,3(17.3] 93(0,421 2.3
48150 NOT (1E0) 6,41200(10,8] 7310,32 13.7119.5/119(0.41 | 2.5
56|48 [12,3116.3] 7.,9| 800| 9.6| 750,24 [3.2]21,5|14510,38| 2.6
62|54 (13,1 |17.6 8.8 800(10,9] 9210.21 [2.8(22,7|161(0,37 | 2.6
68160 114.4118,9] 9.5 6001 9.8 88{0.21 |2.8(24.0/1781]0,35| 2.6
Thi6e [15,2(20.0 (10,2 600|10,9[1030,19 12,6125,21194]0.34 | 2.6
80172 N6,0120.8 (10,7 600(12,111HI910.19 [2,6(26,3{20910,33 1 2.6
Virden pa bark (forts.) .
ALDER EFTER SALLRING LOP TiLLV| TOT,PROD|MED, TiLLV
TOT | BRH} DG HDG} KDG N G v G \% G|V G v
AR AR | CM M M ST KVM{KBM[ KVM | KBM| KVM|KBM| KVM| KBM
25171 5.80 6,21 3,8|3000¢ 7.8] 27 0,0 340,40 t.4
33]25 | 7.71 8.9! 2.9{3000|13,9} 64|0.76 | 4,516,011 71|0.49] 2.1
410331 9.9(11.7| 4.9(1800[13.,9| 80|0.57 | 5.1120,6(1110.501 2.7
dglan [t 7 e 0 6,4(1200113.0¢ 87(0.39 | 4.5123.3, 142 10,49 3.0
56148 113,516,301 7.9 800{11.5] 89(C.30 [ 3.8125.7[173(0.46| 3.1
62|54 14, 417.6| 8,8] 80013,1]109]0,26 | 3.4127.3]193|0.441 3.1
68|60 [15,8(18,9| 9,5 600} 11,8|105]0,26 | 3.3({28,8{213 0,42 3.1
74166 [16,8[20.0(10,2( 600(13.21123|0.24 | 3.1{30.2{232(0.41 3.
80472 |17.6120.8|10.7| 600114, 7| 142]0,24 | 3,1|31.7]250|0.,40] 3.1
Virdetillvaxt
TOTAL | ARLiG LOPANDE TiLLVAXT ARLiG MEDELTiLLVAXT
ALDER KRONOR ViD PRiSREL, KRONOR ViD PRIiSREL.
AR 0.20 | 0,40 10,60 (0,80 |0,20 0,40 0,60 10,80
25 0,00 0,00 | 0,02 |0.03
33 | 0,00 0.02 (0.8 (.04 |000 |0O,01 0,22 |0,30
4y 0,00 007 1,34 | 1,79 |0.00 |0,04 | 0,44 0,59
48 | 0,03 (0,39 {1.80 |2,40 |0,00 (0,09 | 0,64 (0,85
56 | 0,10 |0,69 [ 1,89 |2,52 0,02 |0,17 10,82 |1.09
62 03,29 | 1,07 | 1.90 |2.52 |0,04 |0,26 | 0,92 |1.23
68 | 0,51 [ 1,42 (2,17 (2,84 |0,08 (0,36 (1,03 (1,37
T4 | 0.88 | 1,69 |2.19 2,81 (0,15 [D.4T7 [ 1,13 |1.49
80 l'294Ll'96 2,34 12,92 10,23 10,58 | 1,22 1,60
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Tah, A 4. Svealand, hy, = 18, G 3.1.

Virden under bark

JORAN FRIES

ALDER | HIO | DIO FORE GALLRING CALLRING

TOT| BRH| EG EG NG N G v DG N G v N G v
AR | AR M CM CM ST KVM |[KBM | CM ST 1KVM KBM PROCENT
25017 7.3 8.0] 4.6{5000] 8.4 28] 0.0 0l 0.0 0y 0.0 0.0f0,0
33125 10,3 10,01 5.9(5000 [13.6 | 62 [ 0.0 O 0.0 000,00 0.0 0.0
L33 (13,01 H2.01 6.6 (5000 17,2 97| 5.1 |2600| 5.3 28152.0(30,6 [28.4
48|40 (15,3 [13,3] 8.6(2400 14,0 S5 7.0| 800 3.7 20(33.321.8(20,7
56148 H7.5 14,7 [10,111600 (12,8 (101 1 8,2 | 500 2.7/ 20 (31.3(20.7(19.8
62154 (18,9 [I5. 51151100 [1t.,4] 981 G.0 0| 0.0 0]0,0f 0.0 0,0
68160 |20, 1 He. 612, 11100 (12,6 1115 HO,4 | 300 2,6/ 23127.3120.3(19.8
74066 121,2 W7.5113.4| 800 [11,21108 ] 0.0 Oy 0.0 0001 0,0 0,0
8072 22,1 |I8.314.0] 800 (12,3124 ] 0,0 G| 0.0 0 0,01 0.0 2,0

Virden pa bark
ALDER | HIO| IO FORE GALLRING GALLR iNG

TOT BRH| E£G EG NG N G ) DG N G v N G v

AR AR M CM Ci ST KVM|KBM] CM ST |KVM [KBM PROCENT
250171 7.3 8.7 5.0 5000|100} 34| 0.0 0] 0,0 0] 0.0 0,0 0.0
33|25 10,3 11,0 6,4 15000116,1 | 74 0.0 0 o0 o] 0,0 0,00 0.0
L33 (13,01 [13.2 | 7.2(5000 |20.4115] 5.5 (2600 6.2] 33152.0(30.,5(28.3
4gla0 15,3 14,6 | 9.4 2600 (16,7 (113] 7.6| 800 3.6/ 23(33.3121.6|20.7
56148 17,5 16,1 11.0011600 15,3121 9.0 5001 3.2124|31,3|20.5119.9
62(54 18,9 17,1 2.6 1100 13,7118 0.0 01 0.0 0 0.0 0.0 0.0
68|60 (0.1 |18.3 [13.3 {1100 15,2139 11.4| 300 3.1]28|27.3120.2(19.9
Thi66 (21,2 [19.3 (14,7 800 |13.5]130] 0.0 01 0.0 0f0,0] 0.0 0.0
80|72 [22.1 |20.2 [15.4 800 [14,9 (1501 0,0 0|00 o)o0]00)0.0

Rotvirden samt rojningskostnader (dagsverken)

TOTAL ROTVARDE i KRONOR ROUNINGSK.
ALDER | BEST. FURE G. ViD PRiSREL.| GALLRiNGSV.ViD PRiSREL.|MiN.DiAM.CM
AR 10,20 | 0,40 | 0,60 | 0,80 | 0,20 6,40 | 0,60 0.80] 17 13] 10
25 0.00 ) 000 0,51 0,69) 0,00 | 0.00 ] 0,00 0.,00/0.0/0,0(0,0
33 0.00 | 0.0 5.,27| 7.02| .00 0,00 | 0001 0,00(0.0/0.0/0.0
4y 0,00 | 0,78] 12,62 16,83 G.00 [ 0,19 .27 170010 10] 1,0
48 0.0l 1,93 21,26 28,34 0,00 | 0,25 12,19 2,93{0.7|0.6[0,5
56 0,20 | 4,54 32,11 | 42,81 0,03 [ 0,23 | 3.56] 4,75|0,6(0,60.4
62 0,64 | 7.94| 37.97 | 50.63| 0.00 | Q.00 | 0,00 0.00]0.00,0|0.0
68 1.52 | 13.37! 50,16 | 66,831 0,16 | 1,10 | 7.62 [10,15{0.6|0,4(0,2
T4 3.56 | 19,151 53,93 | 71.74! 0,00 |0.00 | 0,00 | 0.00|0.0(0.0(0.0
8n 7.4 | 27.86| 66,90 | 88,67 0.00 | 0,00 | 0,00 0,00|0.0(0.0(0,0
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ALDER EFTER GALLR NG LOP, TiLLVETOT.PRODI MED. TiLLV
TOT|8Ru| D5 | HDG| KDGE| N g | v G | v G|V 6 | v
AR (AR [ CM M M ST KVM [KBM[ KVM | KBM | KYM|KBM| KVM | KBM
eslt7{4,6]5.90 1.1 50001 8.4 28 8.4 28{0,34 | 1.
33125 15,91 8.6 3.4 15000 113.6| 62[0.65 (4.2 13.6] 62{0.41 | 1.9
atia3|s.0liie] s ieaonlir.ol 69lo.us (4. 17,21 97|0.42 ] 2.4
aglu | 9.3013.81 6.801600011.0] 75|0.30 3.6 19.3]iz2|n.un 2.6
56148 [10,8]i6.1 ] 8.3 10002 810,23 3.2 21,1 180,38 2.6
62154 |11,5117.5] 9.2 1o fit,4] 98lo.et 12,9 |22.4(165]0.36 | 2.7
gal60 12,718, 7110.0] 8nolia,1] 92lo.en (2.8 23.61182]0.35 | 2.7
76166 [i3.4 l19.810,7| 800|112 108]0,19 12,7 [24.7]198[0.33 | 2.7
aol7e fa.olen. 7o sonlie.3|tes]n, 19 (2.6 05,9 (214)0.32 | 2.7
Varden pa bark (forts.)
ALDER EFTER GALLRING LOP,TiLLVI TOT,PRODIMED. TILLV
TOT | BRHl DG HNG | KDG N G v a Vo G v G N
AR JAR I CM M M ST KYM IKBMY KVM | KBM| KVM [KBM | KVM | KBM
o517 | 5.0] 5.9 1. 5000 110,034 10,07 360,40 1.4
33005 | 6.4] 8.6 | 3.4 5000 |16,1] 74l0.77 [&.9]16.1| 7afo.49 | 2.2
syl33 s 70160 5.3 ee00 14, 2] a3lo.se | 5.2]en.4]115]0.50 | 2.8
salan ine|i3.8] 6.8 lenoliz 1| ano,36 | &.4]22,9 146|048 | 3.0
selas i ol 1| 8.3 |nianliesel a7]o.28 | 3.9]25.2(177|0.45 | 3.2
gotse e 617,51 9.2 tino13,71118]0.25 | 3.5]26.7}198|0.43 | 3.2
ealsu lizolis,7lin.g ] sonlie 1 lini]o.es | 3.4]28.2]219]0.41 | 3.2
7ules s 7lig. 8 to.7 | soo 13,5 130]0,23 | 3.2]29.6|238|0.40 | 3.2
ao| 7o [is.aqen.7 1.2 | sno s, 9l150)0.23 | 3.2]31.0(257(0.39 | 3.2
Viardetillvaxt
TOTAL § ARLiG LOPANDE TiLLVAXT|[ ARLiG MEDELTILLVAXT
ALDER KRONOR ViD PRiSREL. KRONOR ViD PRiSREL.
AR [oven] owal 060 o.8a o.2a] 0.4a] 0,60 o.80
25 0,00 0,00 6,02 0,03
33 {0,000 0.00 ] 0,59 0.79 | G.00 | 5.00{ 0,16 | 0,21
4 {000 0,081 0,92 1,230,001 0,02 0,31 ] 0,4
48 | 0,00 0,19 | 1,421 1,89 [ 0,00 | 0.04 | 0,47 1 0.63
56 10,02 0,361 1,63 2,17 ]0.00|0,09| 0,64 |0.85
69 m.oai 0,60 1.57| 2,10 | 0.0 | 0,14 0,73 | 6.97
68 J0.15 | 0.91 12,03 2,70 0,02 |a.e) o.8s 1,2
74 | 0,37 ‘6.15 1,90 | 2.5 | 0,05 | 0,28 0,93 ] 1,23
B | 0,60 | 1.45 12.!6 2,82 10,09 |0.37] 1.02 1 1.35
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Tab. A 5. Svealand, hyy = 22, G 1.1.

Virden under bark

ALDER | H10| DIC FORE GALLKING GALLE NG

TOT| BRH| EG EG o6 M G \% LG N G v B G v
AR AR [ cM cH ST KVMIKBML CM ST [KVM KBNM PROCENT
18|12 7.7 9.0} 4.7(5G0G| 8.8 31| 2.7|3000 | 2.1 10160.0|35.8|33.7
23|17 |10.2 12,4 8.412000(|11,0| 49| G.,O 0| 0.c| 0} 0,0 0.0} C.O
29(23|13.015.4(10.2|200C116.5| 921 8.5| 800G | 4.5/ 24 |40,0|27.6125.5
34|28 115.2117.7]12.7(12C0(15.2 | 99|11.,C] 40C| 3,81 24133.3/25.0|24.3
41035 (17,8(20.4|15.4 800 (14,91113[13.5| 250 3.6[27(31.3|24,2(23.8
49143 (20,2122.3]|18.3| 550{14.4,124116,3) 150 3.1;26(27,3|21.6}21.3
54148 121.5125.1120.4| 40C113,11119] 0.0 0} 0.C 3.0} 0.0} 0.0
60154 122,9127.3122,0] 400|15.2 [147]20,1| 10C] 3.2/30(25.06{20.9{20.7
65(59 [24,0(29.,0|24.0} 30C|13.6 (135} 0.0 01 0.C0] 0| 6,0y C.O0} G.O
70164 |24 ,9]30,5(25.4 300|15.2(157| C.C 0 0.0 O} G.0|] 6,0] C.0

Viérden pa bark
LLDER | HI1C| D10 FOUE GALLFING GALLT NG

TOT| BRH| £G EG G t G v NG i G v Kl G v
AR AR M CH CM ST KVM|KBM| CM ST [KVHM [KBH PROCENT
181121 7.7 9.7 5.1|50001G,3| 37| 4.0(3C00| 3,7 12]60,C|36,1|34.1
23147|iC.2|13.4] 9,1 ]2000(12.9] 58] .0 0| 0.0 G} ©.c| G,0| C.C
©9/23113,016,8|11,1(20C0[19.4]107| 9.2 800| 5.3 28140,C/27.4]25.5
34128(15.2(19.3(13,8]1200{18,0{115(11,9| 400| 4.5 2&{33.3]24,9]24.5
L1135 117.8122.3]|14.,8 ] 8CL{17.71131 (14,7 | 250| 4,20 31{31,3]|24,1[23.9
439143 120,2125,5(2C.0 550{17.2|142|17.8| 150| 3.7/ 31(27.3|21.6/21.5
54148121,5127,.5122,4 | 400115.71137| 0.0 g} 0,0} 0| 0.0 C.G| C.C
GO 54 122,929,924 ,1 | 400118.2(165{22,0] 10G| 3.8] 35(25.0(20,8(20.8
65/ 59 (24 ,0131.8{25,3| 300(16.3[155| 0.0 0| 0.0] C}| 0.0] C.0| O.C
7G| 64 |24 ,9(32.5127.8] 300|18.2(177| 0.0 C] 6.0] C| 0.0/ C.0] 0.0

Rotvirden samt réjningskostnader (dagsverken)

TOTAL ROTVARDE i KRONOR ROJNINGSK.

ALDER | BEST, FORE G, ViD PRISREL,|GALLRINGSV.ViD PRiSREL.{MiN,DiAM,CM
AR | 0,20 | O.40 | 0.60 | 0.80 | 0,20 | 0,40 | 0,601 0,80 17/ 13{ 10
18 0,00 0,007 0,56 G.75] 0,00|0,00)0.43] 0,17|0.9(0,9(0.9
23 0.00 | O.46| 8,67 11,57 0,00 | 0,00 0,00| 0,00(0.0(0,0\0.0
29 O.47 ] 5.46| 29,15 38,87| 0.15 | 0.67 | 4.78] 6,37(0.9{0.8!0.5
34 2,801 14,71 | 44,53 59,22| 0,30 | 1,68 8,43(11,22{0,8/0,5|0.2
4t 13,83 | 35,06 66,19 | 86.56| .24 | 5,01 |13,23]17,48[0.,6/0,3|0.2
49 139.32; 63.18| 89.52 [111.59] 4.04 | 9.54 (16,53 |21.48|0.310.2/0,0
54 [ 60,55 79.22| 98,36 116,24 0,00 | 0,00 | 0,00 0.00/0,0/0.0/0,0
60 | 96.34 [113,67]131,21 148,15 (14,42 19,35 [26,45(29,16(0.2|0.0!0.0
65 116,13 (125,76 1135,39 |144,94 0,00 0,00 | 0,00 0.00(0.0|0.010,0
70 |154.37 160,09 165,81 [171.,49]| 0O.00 | 0,00 | 0,00] 0,00 O.OIO.OIO.O
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ALDER CFTER GALLRING LOP,TILLY [TOT.PROD|MED,TILLY
TOT| BRH} DG HIG| KDG M G v G v G Y G v
AR AR | G ¥ M 8T KVMIKBM] KVM {KBM| KVM{KBM[ KVM | KBM
18112 | 6,0 6,71 0.9]2000( 5.7 20 8.8 31{0.49 | 1.7
23117 | 8.4 9,01 2,2]2000{11.G| 49 1.07‘ 5.9{14.2| 5910.%2 | 2.6
2923 111,3{11,9| 4.0|1200|11,9| 67/0.91 | 7.1/19.6|102{0.68 | 3.5
34128 13,5 [14,1| 5.3 | 800{11.4| 75(0.65 | 6.3(22.9/133]0.67 | 3.9
41135 |16.5026.8 ) 7.0 550|11.3| 850,49 | 5,426, 41711064 | 4,2
49143 119.0119.2| 8,4 400[11,3| 97|0.40 | 4.7)29.5/209|0.60 | 4.3
54148 20,4 120,41 9,2 400(13,1(119|0.36 | 4.4(31,3{231(0.58 | 4.3
60|54 |e2.6121.9] 9,91 200112.01116|0.34 | 4.4 (33.4)257|0.55 | £,3
65]59 [94.0123.0]10,5 | 300{13.5|136]0.31 | 4.1]35.01278|0.54 | 4,3
70164 |25.4 23,8 (11,01 300]15.21157|0.31 | 4.1 34.5]e98]0.52 | 4.3
Virden pa bark (forts.)
AL.DER EFTER GALLREHG LOPLTILLY|TOT PROL|MED . TILLY
TOT| BRH| TG HOG| KDG N G V G WV G Y G \
A AR | Cw M M 5T KVMUKBIM] KM ] KBML KVMKBM| KVM | KBM
18112 ] 6.5] 6.7 0.9]2000] 6.6] 25 10.3| 37]0.57 | 2.0
23|171 9.1] 2.01 2.2(2000(12,9] 58{1.27| 6.8[16.6] To|U.72 | 3.1
29123112,2111.9) 4,0(1200{14,1) 7911.09| 8.2|23,2{119|C,80| k.1
34|28 [14,7)14,1] 5,3| 800|13.5] 87|C.78| 7.3|27.1{156|0.,60Q | 4.6
41135 117.616.8| 7.0| 550/13.4] 99(0.59| 6.3[31.2|2¢C|0.76 | 4.9
49| £3120,7(19.2) 8.4 | 400/13,5112|C.48| 5.4|35.0|243{0.71 | 4.9
54148 |22.4120,4 9.2 £00|15.7[137|0.44 | 5.0|37.2]267]C.65 | 5.0
60 54 |24,7121,9] 9.9 200|14.4|132]0,42] 4,9]39,7|297|0.66 | 5.0
65]59 126,3/23.0]10.5| 300|16,3|155|0.38| 4.6141.6|320[C.64 | 4.9
7G58 127.8 ?3.8}11.6 300(18.21177/C.38] 4,5(42,5|34310,62 | 4.9
Vardetillvaxt
TOTAL | ARLiG LUPANDE TiLLVAXT| ARLiG MEDELTiLLVAXT
ALDER KRONOR ViD PRISREL, KRONOR ViD PRISREL,
AR 0,20 0.40 | 0,60 0,80 | 0,20 0,40 0,60 | 0.80
ia 0,00 0.00] 0.03 | G.04
23 | 0,00 | 0,09 1,651 2,20 | 0.00 | 0,02 0,38 | 0,51
29 10.08| 0.83 | 3,41 | 4,55 | 0,02 | 0.9 1.0 | 1.35
36| 0.49 ) 1,98 | 4,03 5,35 | 0.09 | 045 | 1,45 | 1,93
41| 1,62 | 3,15 | 4,30 | 5,50 { 0,35 | 0.91| 1,94 | 2.54
49 13,34 | 4.0k 4,57 15,31 { 0,84 | |,44| 2,37 | 3.00
54 5,055,102 | 5,07 15,83 1,23 (.78] 2.62 | 3.20
60 [ 5.96 5,74 | 5.48 5,32 | 1,70 | 2,18 2,91 | 3.41
65 16,841 6.,2915.73]5.19 |2,10/2.49] 3,12 | 3.55
70 | 7.6516.87 | 6.08 5,31 | 2,49 | 2,80 3.33 ’3.68
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Tab. A 6. Svealand, kg, = 22, G 1.2.

Virden under bark

JORAN FRIES

ALDER | HiO| DIG FORE GALLRING CGALLE ING
TOT{BRH| EG | EG | DG N G | v | o6 NPG oy N G v
Ar LAR| M | cM | oM | ST | KVM|KBM]| CM. | ST [KvM kaMm PROCENT
18{12| 7.7| 8.6| #.7{s000| 8.8| 31| 3.4|2000] 1.9] 6{40.0{21.2(19.9
23{17[10.2|11.8| 7.2|3c00(12.3| 55| 5.4 (1000 | 2.3{10(33.3|18.8(17.%
29|23 (13,0]14.8] 9.8|2000(|15.2| 85| 8,2 | 800 | 4.2|22140.0|27.5(25.4
34128 115.2]17.1{12,3{1200}14.2| 93 [10.6| 40C | 3.5|23{33.3(25.024.3
41135 [17.8(19.9(15.0| 800 14,2 (108 {13,2] 250 | 3.4]26(31.3 (24,2 |23.8
49143 (20.2(23,0(18.0] 550|14.0(121 [16.1]| 150 | 3.0|26[27.3]21.6 [21.3
54|48 |21,5|24,8120,3 ] 400(12.9|117| 0.0 o|o.,0| ol 0.0fl0.0|0.0
6054 22,9(27,1|21.9] 400[15,0|144 j20,0| 100 | 3.1{30]25.0)20.9 |20.7
65159 |24,0(28,9(23,9| 300{13,5(135] 0.0 o|o.c|l ofl0.0|0.0|0.0
70|64 ok .9 30,5 125.3 | 300(15.1 (156 | 0.0 0ic.0l ojo.0|0.0}0.0
Viarden pa bark
ALDER| H10| D10 FORE GALLRING GALLRING
TOT|BRH EG | EG | DG N G| Vv ] oo NG v N G v
AR-TAR | M | cM | ¢cM | sT | kvMlkBMf cM | ST |KVM lkaM PROCENT
18|12 7.7 9.3| 5.1{5000|10.3| 37| 3.8|2000| 2.2 7|40.0|/21.5|20.2
23(17 |10.2{12.8] 7.8|3000{14.4! 65| 5,9|1000! 2.7l 11133.3)18.7|17.5
29|23 113,0(16,1]110,7{2000]17.8! 99| 8.8| 80C| 4.9 26|40.0|27.4]|26.5
34(28(15.2|18,7|13,4(1200]16.8|108]{11.5| 400| 4.2 26| 33.3|24.9| 04 .4
41(35|17.8(21,8[16.4| 800|16.9]126{14 .4} 250 4.1| 30[31.3{284.1|23.9
49143 120.2(25.2]19.7| 550]16.8(139{17.5]| 150 | 3.6| 30|27.3|21.6]21.5
54|48 [21,5[27.2{22.1| 400([15.4135{ 0.0 0} 0.9 o| o0.0| 0.0{ 0.0
60|54 [22.9(29.7|23.9| s00|18.0165(21.8| 100 | 3.7/ 34|25.0(20.8]20.8
65|59 [24.0(31.7]26.2| 300{16.2|154} 0.0 o| 0.0 of o.0| c.0} 0.0
70164 124 ,9133,4]27.7| 300i18,1(177] C.O ofg.of o} 0.0f 0.0] 0.0
Rotvirden samt rojningskostnader (dagsverken)
TOTAL ROTVARDE i KRONOR ROJNINGSK,
ALDER | BEST, FORE G, ViD PRiSREL.|GALLRiINGSV,ViD PRiSREL,|MiN,DiAM,CM
AR | 0,20 | 040 | 0.60 | 0.80 | 0.20] 0.40] 0.60} ©,80] 17] 13| 10
i8 0.001 0.00| 0.5 0,75] 0.00| 0.00| Q.11 0,15]|0.6{0.6(0.6
23 0,00| ©.2%| 7.70| 10,261 0,00 0,01 0.25| 0.33{0.5(0.5|0.5
29 0,204 3.,70| 25.23| 33.64| 0.07| 0,49 4,12| 5,49|0,8/0,8(0.5
34 1,75 11,52 | 39,92 | 53,15| 0,21 | 1,26] 7.53110,03]|0.7/0.6|0,2
41 | 11,02 30.76.| 61,54 | B0.84| Q.97 4,23(12.25i6.21(0.6|0,3(0.2
49 | 35.79 | 59.5! | 85,97 |107.83| 3.57| 8.91.{15.86 |20.68{0,4(0.2|0.0
54 | 57,35 | 76,21 | 95.67 [+13.75| 0.00| 0.00| 0,00 0.00[{0.0{0.0|0.0
60 | 93.63[i11.26 (129,11 |146.33]13.96 [18.92 |24.07 [28.81|0.2|0.0 (0.0
65 |114,57 |124,39 [134,21 [143.95] 0.00| 0,00 0.00| 0.00{0.0|0.0(0.0
70 153,22 [159. 114 |165,00 (170.85| 0,00 0.00| 0,00].0,00(0.010,0(0.0
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ALDER EFTER GALLRING LOP L TILLV |TOT.PROD| MED, TILLY
TOT| BRH| DG | HDG] KDG| Gl v ¢ v 6 |v G v
AR AR | €M M Mol ST | KVMIKBM] ®vM | KBM| KVMIKBM| KVM | KBM
181121 5,4 6.5 1,2]3000] 6.9 25 8.8! 310,49 [ 1,7
23117| 8.0| 9.0} 2.5|20C0(10.0| 45]1.08 | 6.214,2| 62(C.62 | 2.7
29123 (10.6]11.9] 4.2{1200(11.0| 62{0.86 | 6.6{19.4{100(|0.57 | 3.5
34|28 {13.0[14.1| 5.5| 800|10.7] 70j0.55 | 6.1022.6(131(|0.55 | 3.9
41135 15.8|16.8| 7.1 | 550 [10.8| 83]0.5G | 5.4 (24,1159 |0.64 | 4.1
49143 18,7119,2| 8,5 400 (11,0 95]0.41 | 4,81(29.,4 (207{0.60 | 4,2
54148 P0,3120,4] 9,2 400(12.9(117]/6.38 | 4,5(31.31230!0.58 | 4.3
60154 P2.5(21.9| 9.9 300(11,9[114]0.36 | 4.5(33.4 {256 10.56 4.3
65|59 3,9(23.0(10.5 | 300 /13.5|135|0.32 | 4.2(35.0 |277[0.54 | 4.3
70164 P5,3123,8 (11,0 ] 206 |15.,1 [15610.32 | 4,1 (36,6 1298 |0.52 |4.3
Virden péa bark (forts.)
ALDER EFTER GALLRING LOP . TILLV [TOT.PROD{MED.TILLY
TOT|BRM| DG | HDG| KDG] N g v G v G| v d v
AR |AR | CM M M | ST | KvM|KBM] KVvM | KBM| KVMIKBM| KVM | KBM
1812 ] 5.9| 6.5 1.213000| 8.1} 29 10,3 37/0.57 | 2.0
23|17} 8.6| 9,01 2,5(200C (11,7 53|1.27 | 7.1[16.6| 72|0.72 | 3.2
29|23 111,7(11.,9| 4.,2|1200{13.0! 73]1.02 { 7.7i22.8(118 (0,78 | 4.1
3428 14,2 114,1 ] 5.5] 80C(12.6] 820,77 1 7.1126,61153]0.78 | 4.5
51i3517.21156,81 7.1 | 55012.8| 96]0.60 | 6.3{30.9|197(0,75 | 4.8
49143 120,5(19,2 | 8.5 400(13.1{109(0,49 | 5.4 |34,8(240|0.71 | 4.9
54148 122,1(20.4 1 9,2 | 400 (15,4 |135|0.45 | 5,1 [37.1 (266 (0,69 | 4.9
60|54 |24.6121.9 ] 9.9 | 300 14,2 [130(0,43 | 5.0(39.7(296|0.66 | 4.9
65159 (26,2 (23,0 [10.5 | 300116,2 (154 (0,39 [ 4,7 |41,6(320(0.54 | 4.9
70164 127.7123.8 [11.0 EOO 16,1 [177[0.39 |4.6163.6 382 0,62 |4.9
Virdetillvixt
TOTAL | ARLiG LOPANDE TiLLVAXT | ARLiG MEDELTiLLVAXT
ALDER KRONOR ViD PRISREL, KRONOR ViD PRiSREL,
AR [ 0,20 0,40 0,60 | 0.80 [0.20] 0,40 6,60 (0,80
18 .00 1 0.00 | 0,03 |0.04
23 | 0,00 {005 |45 [ 1,93 10,00 | 0,00 | 0,34 |0.45
29 | 0,03 0,58 12,96 3,95 |00 |0,13]0.88 (1.18
3 0,32 | 1.66 | 3,76 |5,00 {005 | 0,35 | 1,31 | 1,74
40| 1,35 2,93 | 4,07 |5.39 {0.28 10,79 | 1,79 [2.36
49 13,22 4,02 ]4,59 |5,40 10,76 |1.,34]2,25 |2.86
54 | 5,02 15.12 [ 5,01 15,32 11,15 11,69 {2.51 |3.09
60 | 6,05 [5.84 [ 5,57 |5.43 11,64 (2,10 12,82 |3.32
65 16,98 |6.41 15,83 [5.29 12,05 |2.43 | 3.05 | 3.47
7| 7,73 16,94 | 6,16 15,38 te,u6 |2,76 |3.27 | 3.6}
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Tah. A 7. Svealand, hy, = 22, G 1.3.

Virden under bark

JORAN FRIES

ALDER | H10| D10 FORE GALLRING GALLR ING
TOT{ BRH EG £G NG N G A le] N G v N G v
AR | AT M CcM CHM ST KVM|KBM| CM ST |KVYM |KBM PROCENT
18(12] 7.7| 8.9] 4.7(5000| 8.8| 31| 3.8(310C]| 3,4 11{62,0[39,0|37.1
23117(10.2(12,5] 8.5|1900{10,7| 48] 0.0 G| ¢.0| o] 0.0] 0.0| C.O
29/23113.0(15,8110,4[1500/14.3| 9C| 8.5| 800| 4.6| 2k|42,1]28,2(26.9
33|127114.8|17.5112,91110014.4) 31} 0.0 Cc| 0.0] 0| 0,0/ 0.0} C.O
38|32116.7(19.4 14,1 1100(17.1112212 .4 | 450 5,4| 38(40.9(31.8(31.1
43137 (18,4121 ,1[16,4| 650(|13.81108] 0.0 01 0.0 0} 0,0y 0,0} 0.0
49143120,2123.,2]17.8| €50|16.1|138(15,9| 250 | 4,9/ 42}38.5{30.7,30.3
5448 121,5124.8120,2) 400i12,8(117] 0.0 0| 0.0 0y 0,0/ 0,0 0.C
50156122,9125,9121,7| 400 |LL4.8|142]19.8| 100 | 3.1|29]25.0(|20.9(20.7
65159 124,0128.,6(23,7| 300{13.2|133| 0.0 Q}c.0f 0f 0.0 0.0 0.0
70164 |24,9(30.1125.0| 300|14.8(153] C.0 0| 0.0| 0] 0.0 C.0O| 0.0
Virden pé bark
ALDER | H10] D10 FORE GALLRING GALLE NG
TOT| BRH| EG EG jple] N G v DG B G v N G v
AR | AR M CM CM ST KVMIKBM] CM 5 KVM |KBM PROCENT
18112 7.7 2.7} 5.1)5000 10.3! 37{ £.1|3100} 4,1] 14}62.0{39.4(37.5
23117 10,2 13.6] 9.2|190C|12,6| 56} 0.0 8| 0.0y 0O} 0.0{ 0.0| 0.0
29123 113.0/17.2{11,3]1900|19.,21105| 9.3 800| 5.4} 28]42,1(28.0[27.0
33127 |14,8119,1]14.0,1100{17.0|106| 0.0 0| 0.G| of c.0| 0.,0| 0.0
38{32 115.7|21.3]15.,3|1100{20.3|141|13.5] 450| 6.,4| 44(40,9(31.7|31.3
43137(18,4123,0117.9| 650|16.4{125[ 0.0 0{ 0.0 Q] 0.C| G.0| 0.0
49143 120,2|25,4[19.4] 650119,2(|159117.3| 250 5.9|49{38,5(30.6{30.5
54|48 121.,5127.1122,1| 400(15.3 (134 C.0 0] 0.G| O} C.0| C.0f C.O
60|54 |22.9129,5]123.7| 4CO(17.7]163|21.7] 100 | 3.7|34}25.0(20.8(20.8
65159 |24,0(31.3|25.9| 300(15.9|151| 0.0 0] 0.0| G0} C0.,Cc| 0.0] GC.O
70|64 |24 ,9(33,1]127.4] 300(17.7(173| C.0 0} 0C.G] g 0.0| 0.0 0.0
Rotvirden samt réjningskostnader (dagsverken)
TOTAL ROTVARDE i KRONOR ROJNINGSK,
ALDER| BEST, FORE G, ViD PRISREL.|GALLRiINGSV.ViD PRIiSREL.|MiN,DiAM.CM
AR | m.20 | 0.40 | 0.60 | 0.80 | n.20] 0.40] 0.60] o.80] 17] 13 10
18 0,00 ©.00) 0,56 0,75 0,00| 0.00] 0.18] 0.23{0.9(0.9|0.9
23 0,00 0.500 8.,57| 11,42] 0.00] 0,00} 0,00] 0.00{0,0,0.0)0.0
29 0,591 5,93 29.41| 39,200 0,09 0,43} 4.43] 5,91:0.9(0,910.5
33 2.79 | t4.26| 41,98| 55,81 0,00 0.00| 0.00| 0.0010.0/0.,0:0.0
38 8,76 | 28.46| 64,06 84,50 1.09| 5.,00/16.61121.9910.9|0.4/0,2
43 19,34 41,10 68,94 89.06] 0,00| 0,00 0,00 0.00]0,0)0.0/0.0
49 | 39,21 | 66,41 | 96.91]121.66] 5.62|14,09125,44 33,11|0,4|0.2/0.!
54 | 56,42 | 75.37| 94,90|113,06} 0.00| 0,00] 0,00 0.00)0,0{0.,010.0
60 | 89,62 |107.66|125,94|143,55|13.23|18,24/23.4528,23]0,2|0.0(0.0
65 (108,89 (119,45 130,04 140,47 0,00| 0,00 0.001 0.00|0,00.0|0,0
70 |165,70 (152,65 (159,60 |166,50] 0.00) 0,00] 0.00| 0.00{0.0/0,010,0
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ALDER EFTER GALLRING LOP . THLLY|TOT,PROD|MED, TILLV
TOT| BRH| BG HDG! KDG N G v G v G v ¢] v
AR | AR CM M M ST KVM[KBM] KVM | KBM| KVMIKBM] KVM | KBM
18l12] 6,0f 6.7} 0.9|1900| 5.4 20 8.8| 310,49 | 1.7
231171} 8,5 9,0| 2.2{190010.7| 48]1.07| 5.8|14.2| 59|0.52 | 2.6
29(2311,6{31,9| 2.8|1100|11.7| 66]/0.93 | 7.0(19,7|101|0.,£68 | 3.5
33|27 112,9(13.6| 5.,1(1100} 14,41 91]0,67 | 6,4122,41127|0,68 | 3.8
38132 [15.1|15.6| &.3| 550|11,7| 840,55 £.0|25,1{157|0.66 | 4.1
43137 [16.4)47.31 7.4 650113.8|108]0,42 | 5,01(27.3|182|0.63 | 4.2
49143 (18.8119.2| 8.5 40OO[11,2] 98]0, 38 | 4,9(29.6(211(0.40 | 4.3
54148 120.2|20.4| 9,2 400(|12.8[11710.33 | 4.,2|31.21232|0.58 | 4.3
50154 122,3121.,9|10,0| 300(11.,7{113]0.33 | 4,2(33,2|257|0.55 | 4.3
65(5%9 |23,7(23.0|10,6} 300113,2|133|0.31 | 4.0|34,7|277]{C.53 { 4.3
70|64 [25,0(23.8111,0| 300(|14.8(153|C.31 | 4.0 (36.31297|0.52 | 4.2
Virden pa bark (forts.)
ALDFR EFTER GALLEING LOP.TILLYV|TOT.PROD| MEDLTILLY
TOT| BRH 1IG HDG| KDG N G v G v G v G v
Arorael oM I N ST KVMPKBR] KVM L KBM| KVM|KBM]| KVM | KBM
812 6.5 5.7| C.9|19C0| &.2 23 10,32| 37|C.57 | 2.0
23|171 9.2 9.0| 2.2{1900|12.4] 5¢11.27| 6.8{16,6| 7070.72 | 3.0
29|23 |12.,6111.,9] 3.8[110C|13.8] 77 1.11| 8.1|23,31119(0.80 | 4.1
33| 27 114.0]13.5] 5.111100[17.011058[ 0,81 | 7.4(25,5]148]C.80 | 4.5
38] 32 |16.5|15,6| 5.3| #5013, 9710.4¢ | 6.,9(29,8(183(0.78 | 4.8
43137117.9|17.3| 7.4 650|16.,4112510.,51 | 5,7[32.3|21L|C,75 | 4.9
Lo 43 120,6119,2| 8,5 400|13.3]110]|0.,45 | 5,6(35,1|245[0,72 1 5.0
54148 122,1120,4( 9.,2| 400[15.3|134|0.40 | 4,7(37.1(2891C.69 | 5.0
40| 54 [24,4(21,9/110.0| 300|14,0[129|C.39 | 4,8(39.4|297]0.65 | 5.0
(5159 125,9|23.0/10.6% 300(15.9(15410.37 | 4.5|41.,3|320]0.44 | 4.9
70|44 f27.4]23,8{11.0| 30C[17.7|173[C.37 | 4.5(43,2|342{0,62 1 4.9
Virdetillvaxt
TOTAL| ARLiG LOPANDE TiLLVAXT ARLiG MEDELTILLVAXT
ALDER KRONOR ViD PRISREL. KRONOR ViD PRiSREL.
AR | 0,20 0,40 0,60 10,80 |0,20| 0,40] 0,60 0.80
18 0.00| G.00] 0,030,004
23 | 0,000,100 1,64 (2,18 (0,00 0.,02] 0,38 | 0.5
29 | 0,10 | 0.90| 3.47 | 4.63 | 0.02 | 0,20 .02 1.36
33 | 0,57 | 2.19| 4.25 | 5.63 | 0,09 0.45| 1,41 | 1.88
38 | 1,19 | 2.84 ) 4,42 | 5,74 10,23 | 0,76] .81 |2.39
43 | 2,33 3,53 4,30 |5.31|0.48 1,08 2.10}2.73
49 | 3,31 | 4,17 | 4.66 5,43 10.82| 1.46| 2,41 |3.06
54 | 4,57 | 4,67 | 4,68 4,901 1,17 | 1,76 2,62 3.23
60 | 5,53 |5.38| 5,17 5,08 1.61] 2,12 2.88 | 3.41
65 | 6,50 16,01 |5,50]5.03¢1,98( 2,42 3,08 3.54
70 | 7.36 | 6,64 5,92 | 5,21 | 2,37 | 2,72| 3.28 | 3,66

19-—412039
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Tab. A 8. Svealand, hy, = 22, G 2.1.

Virden under bark

S

ALDER | H10O| D10 FORE GALLRING GALLRING
TOT| BRH EG EG DG N G v DG N G v M G v
AR | AR M CM CM ST | KVM|KBM| CM ST |KVM KBM PROCENT
1812 7.7 8.6| 4,7|5000| 8.8 31| 3.4/2000| 1.,9| 6|40.0/21,2!19.9
23117(10.2(11.3 7.2|300C|12,3| 55} 0.0 0} 0.0} 0| 0.0y 0.,0] 0.0
29123 113,0(14.0| 8,6|3000|17.6| 98| 6.8]1200| 4.3|23(40.0|24.6{23,1
3428 [15,2(15.8(10.8{1800(16.4 (108} 8.8| 600| 3,7[23(33.3|22.4(21.5
41135 (17.818,1|13,0(1200(16,0(123111,3} 400 4,0|/3033,3(25.0|24,.4
49143 120,2(20,4(15,4| 800 |15,0|132(13,6| 200 2,9/25!25,0(19,4(19,1
54148 121.5(21.8(17.1} 600(13.8(129{ 0.0 0| 0.0 0 0.0y 0,0 0.0
60|54 122,9/23,5/18,3| 600(15,8(156116,2] 150| 3,1|3025.0119.6(19.3
65(59 [24,0]24,8]20,1| 450 (14,2 {147] 0.0 0| 0.0 0|'0.0{ 0.0] C.O
70|64 124,9126,1121,1| 450(15.7(168] 0,0 0; Cc,0y O 0,0 C,0] 0.Q
Virden pa bark
ALDER | H1O| DIiC FORE GALLRING GALLRING
TOT| BRH| EG EG DG 5 G v DG [} G \ N G v
AR | AR M M CM ST KVM] KBM| CHM ST |KVM KBM PROCENT
18112 7.7] 9.3| 5.1[500C|10.3] 37| 3.8{2000| 2.2) 7|40.0/21,5/20.2
2317 (10.2(12.3| 7.8 (3000 |14.4) 65 0.0 0} 0.6f 0} G.0| 0.0 0.0
29(23113.0(15.3| 9.4(3000(20.7(115] 7.31200| 5.0/27 |40.0|24.4|23.2
34128(15.2 |17.3|11.7{1800]19.3{ 126 | 9.5| €00} 4.3]27(33.3|22.2|21.5
41135(17,8 [19.8|14,2 [1200]18,9 144 12,2 400| 4.7[35(33.3|24,9|24.5
49|43 (20,2 102,3]16,8| 800|17.8154 |14,8| 200| 3.4] 30|25.0]19,3119.2
54 48 21.,5(23.8118,7 ] 600,16.4(150] 0.0 0| 0.0{ 0} C.0} 0,0} C.O
60| 54 (22,9 125,7120.0| 600(18.8{182 [17.7| 150| 3.7/ 35125.0{19.5[19.5
65|59 124,0127.2121,9 450(17.0|171 | 0.0 6| 0.0]- 0] 0.0f C.0| 0.0
70|64 |24 ,9128,6(23,1 | 450/18.8]195| 0.0 g| 0,0] 0] 0.0| C.,0; 0.0
Rotvirden samt réjningskostnader (dagsverken)
TOTAL ROTVARDE 1 KRONOR ROJNINGSK,
ALDER | BEST. FORE G, VID PRISREL.[{GALLRINGSV.,VID PRISREL.|MIN,DIAM.CM
AR ag,e0 0,40 0.60 0.80 0.20] 0.40| 0,60} 0.80} 17| 13| 10
18 0.00 0.00 0.56 0.75| 0.00| 0,00} 0.11} 0.15]|0.6(0.6|0.6
23 0.00 0.25 7.70¢ 10,26 Q.00 0,00 0,00! 0,00(0,0(0.0(0.0
29 0.08 2,80| 24,58 32,77| 0.02| 0.28] 2.75] 3.67{0.9|0.8 O.é
34 C.83| 7.96| 39,04| 52,04} 0,12| 0,57| 5.%8| 7.43|0,7|C.6(C.3
L1 4,540 20,99 59,03 78,401 Q.42 2,46|11,63(15,4610,8|0.5(0.,2
49 116,68 41,.62] 78,06102,06| 1,23 4,83|12,53(|16,581C,5(C,2 (0.2
54 29.27| 55.33| 86,82(111,00} 0,00| 0,00| 0,00 0,00{0.C|0.010.0
60 | 51.57| 81.39|114,68{142,44 | 4,80110,94(19.01|24,7010.3(0.,2|0.1
65 | 70,67 95,01(120,20/143,30| 0.00| 0,00| 0.00| 0.0C|0,C|0,0 (0.0
70 98.,48(122.,10 1&6;27 169,241 0.06{ ©,00! ¢,00| ©,00{0,01(0.0[C.0
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RLDER EFTER GALLRING LOP.TILLV|TOT.PROD{ MED, TILLYV
TOT| BRH| DG HDG | KDG N G \ G v G v G v
AR AR | CM M M ST KVMIKBM[ KVM | KBM| KVM]KBM| KVYM| KBM
1812 | 5.4 6.5 1.2|3000] 5.9] 25 8.8] 31{0.49 1.7
23117 | 7.2| 8.8] 2.7{3000|12.3| 55/1.08 | 6.2|14.2] 62|0.62 | 2.7
29|23 | 9.7|11.6| 4.5(1800(13.3| 75(0.87 | 7.1|19.5|104|0.67| 3.6
34128 11,6/13,9 6,0(1200(12.7| 85(0.62 | 6.5|22.6/136|0.66 | 4.0
41135 [13.8116,6| 7.7| 800112.0] 93[0.47 15.6(25.8|175!10.63 | 4.3
49143 16,0[19.0] 9.2 | 600|12.1[106|0,37 | &4.8|28.8|214(0.59 | 4.4
54148 17,1120.2110.,0] 600(13.8[129]0.35 | 4.5130.5|236]0.57 | 4.4
60|54 [19.0]|21.7/10.8| 450]12.7[126|0.33 | 4.5(32.5|263|0.54 | 4,4
65(59 [70.122.8]11,4 | 450(14,2(147(0.31 |4.3(34.1]285(0.52 | 4.4
70|64 21.1123,7/11.9] 450[15.7]168]0.30 | 4.2[35.6306|0,51 | 4.4
Virden pa bark (forts.)
ALDER EFTER GALLRING LOP.TILLYV|TOT.PROD|MED.TILLY
TOT|BRH] DG HDG| KDG N G v G v G v G v
AR JAR | €M M M ST KVM{KBM| KVM| KBM| KVMIKBM| KVM| KBM
18l12] 5.9] 6.5, 1.2{3000| 8.1 29 10.3] 37l0.57] 2.0
2317 7.8| 8.8| 2.7|3000}14.4| €5/1,271 7.2|16.6| 73|0.72| 3.2
29(23|10.5/11.6| 4,5|1800(15.6| 88|1,04] 8,2[22.9]122(0.79| 4.2
34ie812.6113.9] 6.0/1200/15.0| 99|0.74| 7.6{26.6{160]0.78 | 4.7
41|35 [15,0(16,6| 7.7| 800|14.2|109/0.56| 6.5[30.5(206{0.74 | 5.0
49043 117,5/19.0| 9.2] 600{14.4|124|0.45| 5.6]|34,1]250(0,70| 5.1
54|48 |18,7/20.2|10,0| 600|16.4|150{ 0,42 5.2|36.2|276{0.67 | 5.1
60|54 [20.7{21.7(10,8] 450(15.2|146{0.40( 5.2(38.6|308/0,64 | 5.1
65[59 [21.9|22.8|11,4| 450[17.0|171]0.,37| 4.9]40.4|332|0.62 | 5.1
70164 [23,1]23,7/11.9| 450{18,8]195{0.37| 4.8|42,2|356|0.60 | 5.1
Virdetillvaxt
TOTAL| ARLIG LOPANDE TILLVAXT ARLVG MEDELTILLVAXT
ALDER KRONOR VID PRISREL,” KRONOR VID PRISREL,
e [ 0.20| 0.4n| 0.60]0.80(0.20] 0,40] 0.60] 0,80
18 ‘ 0,00 0,00 0,03 0,04
23 c,00| 0,05 |1,45]1,93|10,00| 0,01 0,34 0,45
29 | 0.,01| 0,43 | 2,81 13,75|0.,00| 0,10| 0.,85| 1,14
34 | 0,15] 1,09 3,44 [ 4,59 10,02 0.24| 1,23 1,64
41 | 0.55| 1.94 | 3.65 | 4.83 0,11 ] 0,53 | 1.65| 2,19
49 | 1,57! 2.89 | 3,83 | 4,89 |0.35| 0.92| 2.00] 2,63
54 | 2,76 3,71 | 4,26 | 5,10 | 0,58 | 1.18] 2.21 | 2,86
60 | 3,72 4,34 | 4,64 | 5,24 | 0,89 | 1,49] 2,45 3,10
65 | 4,78 4,91 4,91 (5,11 |1.19| 1.76| 2.64 | 3,25
70 | 5,56 5,42 | 5,01 | 5,19 | 1,50 2,02, 2.83] 2,39
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Tab. A 9. Svealand, iy, = 22, G 3.1.

Virden under bark

JORAN FRIES

ALDER

H10

TOT| BRH
AR | AR

EG
M

D10
EG
cHM

FORE GALLRING

GALLRING

DG
CM

N
ST

G
KVM

v DG
KBM| CM

G
KVM

v
KBM

N

G

PROCENT

i8/1¢2
23[17
29123
34128
41135
49143
54|48
60|54

7.7
10,2
13.0
15,2
17.8
20.2
21.5
22.9

65|59
70| 64

24,0
24,9

8,2
10.3
12.7
14,3
16.3
18.4
19.5
21.0
22,2
23.3

.
U OO0 PN wWw O o~

.

e
@~ DN W e O - O
« u . -

5000
5000
5000
2400
1600
1100
800
800
600
£00

8,8
14,3
19.3
16,3
15.9
15,5
14,0
16,0
14,4
15.9

31| 0.0
541 0.0
107| 5.4
108 7.5
1241 9.1
139]11.5
134 0.0
162114 .1
153( 0.0
175} 0.0

2600
800
500
300

200

G.0
0.0
5.9

3.5
3.3
3.1
0.0
3.1
8.0
G.0o

0
o]

0

o]
0

0.0
c.0
30152.0
22(33.3
25131.,3
28127.3
c.0
31(25.0
0.0
0.0

0.0
0.0
30.5
21.8
20,7
20,3
.0
19.4
0.0
a.0

0.0
c.0
28,4
20.8
19.9
19.9
C.0
19.2

0.0
6.0

Virden p

& bark

ALDER
TOT| BRH
AR | AR

H10
EG
M

D10
EG
CM

FORE GALLRING

GALLRING

DG
CM

N
ST

G
KVM

v jale]
KBM| CM

ST

G
KVM

v
KBM

H

G

PROCENT

18] 12
23|17
29| 23
24| 28
41|35
49| 43
54|48
601 54
55| 59

7.7
10,2
13.0
15.2
17.8
20.2
21.5
22.9
24,0

8.8
11,2
13.8
15.6
17.8
20.1
21.4
23.0
24,3

70| 64

24,9

25.5

5.1

6.5

7.6
10.1
12,2
14,6
16,3
17.4
19.1
20,1

5000
5000
5000
2400
1600
1100
800
800
600
600

10.3
16,7
22.6
19.1
18.7
18.4
16,7
19.1
17.2
19.0

37| 0.0
76| 0.0
1251 5.8
127] 8.1
1471 9.9
164 112,6
158 0.0
191115,3
180 0.C
205] 0.0

2600
800
500
300

200

c.o

o
o

Q
0

0

0
0

O 0O wWwoOwWw&HO»
O O N O~ W +» W0

0.0
0.0
36 (52.0
26133.3
29131.3
33127.3
0.0
37125.0
0.0
0.0

0.0
0.0
30.4
21,6
20,6
20,2
0.0
19.4
0.0
0.0

0.0
0.0
8.3
20.8
20,0
20.0
0.0
19.3
0.0

C.0

Rotvirden samt rojningskostnader (dagsverken)

TOTAL

ROTVARDE i KRONOR

ALDER

BEST, FORE G,

ViD PR{SREL,

GALLRiNGSV,ViD PRISREL,

ROJNINGSK,
MiN,DiAM.CM

AR

0,20

0.40 | O

.60

0.80

0.20 | 0,40

0.60

0.80

17

I3

10}

18
23
29
34
&1
49
54
[a]
65
70

0.00
0.00
0.00
0,16
131
6,32
12.80
25,63
40,00
59.79

0.00
O.t4
.46
3.90
g7
26.32
37.66
57.85
70,92
93.23

0.56
5.58
18.12
29.90
48.06
69.16
76.77
101,67
107,08
130.46

0.75

7.4h
24,16
39.87
64 .0k
91,73
100,99
131,95
135,86
161.79

0,00 | 0.00
.00 0,00
0,00 10,31
0.03 10,43
0.13 10.59
0.47 | 2.54 )1
0.00 10,00
2,00 | 7.02 1
0,00, 0,00
0.00 [ 0.00

0.00
0.00
1.96
3.60
6,25
1,06
.00
6.62
0.00
0.00

0.00
.00
2,61
4,79
8.33
14,69
0.00
21.93
0.00
0.00

0.0
0.0
1.2
0.7
0.7
0.6
0.0
0.5
0.0
0.0

0.0
0.0
Lot
0.7
0.6
0.4
.0
0.3
0.0

0.0

0.0
0.0
1.0
a.5
0.3
0,2
0.0
g.l
G.0
0.0




VARTBJORKENS PRODUKTION 285

Bilaga 8, forts.
Appendix 8, continued.

Virden under bark (forts.)

ALDER CFTER GALLRING LOP L TILLY [TOT.Pi LLV
TOT|BRH DG | HBG| ®0G| G lwv G v G| v G v
AR LAR | oM M Mo BT | KVMIKBM] KVM | KBM] KVMIKBM| KVM | KBM
181121 4.7 2.3 1.5{50600( 8.8 31 8.8 3110,49 | 1.7
23117 6.0] 8.5 3,2 (500C 14,3 641,10 | 6,6(14,3) 64]0.62 | 2.8
291231 8.4(11.5] 5.0(2400(13.4] 77(0.83 | 7.1119.3[107|0.67 | 3.7
34128 110,1(13.8| 6.4 (1500(12.7| 85[0.57 | 6.3(22,2]|138]0,55 | 4,1
41]35 12,1]3€,4} 8,2 /1100(12.6[10C| 0,44 | 5,5(25,3{177|0.62 | 4,3
49143 114,0/18.8| 9,7] 800{12,31111(0.25 | 4,9]28.21214(0.58 | 4.4
5448 [14,9(20,1 10,5 800 |14 ,0[134|0.34 | 4,6(29,9/239{0.55 | 4.4
60|54 |16,5(21.6]|11,3| 600{12,9[131{0.33 | 4.7]31.9(247|0.53 | 4.5
65159 (17.5[22,6 (11,9 | 60C{14,4|153|0,30 | 4.4(33,4/289(|0.51 | 4.5
70|64 118.,4123,5]12,4 | A00[15.9(175]0.30 | 4.4[34.9[311[0.50 ] L.4

Véarden pa bark (forts.)

ALDER EFTER GALLKING LOP,TILLV|{TOT ,PROD|MED.TILLY

TOT | BRH| DG HDG| KDG N G v G v G v G v

AR AR | CM M id ST KVMIKBM] KVM| KBM| KVM{KBM| KVM | KBM
181121 5.1 5,3 1,515000]10.3| 37 10.3| 37|0.57 ]| 2.0
231171 5.5| 8.5] 3.2|50C0[16,7) 76{1.28 | 7.7[150.7 610.73 | 3.3
290231 9.1|11,5] 5,0[2400(15.7] 90]0.98| 8.3,22,0|125|0.78 | 4.3
34128 (10,9(13.8] &,4[1600(15.0/101]0.68 | 7.41246.,0|162[0.77 | 4.8
G135 12.1014,40 8,2111000146,31117]0.53 | 5.6129,7120840.73 | 5.1
4943 [15,3118,8| 9,7{ 80CG|14.7|1310.44 | 5.8(33.2|255|0.58 | 5.2
S4148 (14,3120,1|16.5] 800|14.7(158|0.41 | 5.5(35.3|282|C.55 | 5.2
S0[54 118,121,050 11,3] 400|15,61154] 0,39 5,5(|37.4|315(C.62 | 5.2
55159 |19.1]902,5111.9| £00(17.20180[0.37| 5.1 [29.5|341|0.61 | 5.2
70|56 20,1 23.5]12,4 400 (19.0(265 O.3714§.1 41,313451C,59 | 5.2

Virdetillvaxt

TOTAL | ARLiG LOPANDE TiL.LYAXT | ARLiG MEDELTIiLLVAXT

ALDER KRONOR ViD PRiSREL. KRONOR ViD PRISREL.
AR | 0,20 | 0,40 |0.60 (0,80 (0,20 0.40 |0,60 0,80
18 0.00 0,00 [0.03 |0.04
23 [ 0.00] 0,03 [1,00 [1,34 j0,00 (0.0 (0,24 0,32
29 | 0,00 | 0,22 |2,09 |2.79 |0.00 |0.05 [0.62 10.83
34 0,03 0,55 [2.75 [3.66 (000 0,12 (0,94 11,25
Bi P07 0000 3,00 (4,008 0,03 10,29 | 1.3 | 1.74
49 1 0,64 | 1,97 |3.42 4,50 |0.13 (0,56 | 1.65 [2.19
sS4 1,391 2.77 |3.74 | 4,79 |0.25 |0.77 |1.85 |2.43
601 2,14 | 3,37 (4,15 |56 |o.44 |V,03 (2,08 |[2.71
65 3.27 1 4,02 {4,410 15,17 0,66 (1,26 12.25 2.90
70 3,96 | 4,46 [4,67 5,19 [D,89 |1.49 \2.43 3.06
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Tab. A 10. Svealand, hyy = 22, G 3.2.

Virden under bark

JORAN FRIES

ALDER | H1O| D10 FORE GALLRING GALLRING
TOT|BRH| EG EG el KN G v NG N G v N G v
AR AR M Gt CM aT KVMIKBM [ CM ST |KVM (KBM PEQCENT
1812 | 7.7| 8.2] 4.,7150C¢| 8.8] 31| 0.0 0| 0.0) 0| 6.0y 0.0| 0.0
23]117]10,2110,7] 6.0/5000{14.,3] 64| 4.511600 | 2,5 10(32,0(17.5]16,3
29123 113,0(13.0{ 7.9|3400[16.7| 94| 5.8 |1000 | 2,6} 13129,4 (15,6 |14 .4
34128 15,2014, 7] 9.5|2400(17.1 (113 | 7.7| 80G | 3.7|24{33.3|21.8(20.8
41135117.8(16,7(11.5{1600{16.6 (130 9.4 | 500 | 3,4|26]31,3]20.7 |20.0
49143 120,2|18.7(13.6 {1100 (16.1|143 11,8 | 300 | 3,3129{27.3{20.3 |19.9
54148 121,5119,.8(15,2 | 800{14,51{138( 0.0 0]0.0; 01 0.0)0.0{0.0
60|54 |22,9121,3[16.,2 | 800 |16.4 (166 |14,3 | 20C | 3.2(32 [25.019.5 [19.2
65159 124.,0(22.,4[17.7 | 600 [14.7{156 | 0.0 clo.0l c}0o,010,0]|0.0
70|64 124,9123,5118,5 | 600116,2 1771 0.0 610,01 0]C.0}0.0]0.0
Vérden pa bark
ALDER | H10| D10 FORE GALLRING GALLR ING
TOT| BRH! EG EG DG N G v DG N G v N G N
AR | AR M CM CcM ST KVM[KBM| CM ST |KVM |KBM PROCENT
1812 7.7| 8.8] 5.1(500010.3| 37} 0.0 0y 0.0y G| 0.0 0.0] 0.C
23117 ]10,211.6] 6,5|5000|16.7| 76| 4.8}1600] 2,9} 12132.0)17.6]156.3
2923 |13.,0|14.2]| 8,6|3400{19,6(110{ 6.,2|1000| 3,0{ 16]29,4|15,6|14 .4
34|28 115.2/16.,0/10,3{2400/20.21133| 8,3| 800 | 4.4 28}33.321.7,20.8
41|35 |17.8|18.2)12.5[1600119.6115310.2| 500| 4,0! 31]31.3|20,620.1
49143 [20.2|20,4114,9(1100119,11169(12.,8| 300| 3.9|34{27.3120,2|20.0
54148 121,5121,7]16.6] 800(17.2|162( C.O 0| 0.0y 0f 0.0| 0.0] 0,0
60|54 22,9123,3117.6| 800119.5[195|15.5| 200 | 3.8/ 38|25.0(19.4(19.3
65|59 24,0|24,5]19,3| ¢00{17.5(183] Q.0 0| 0.0y 0} 0.0} 0,0 C.O
70164 R4,9125,7]|20,3} 600|19.3(208] 0.0 0| 0.,0] 0| 0.0{ 0,04 0.0
Rotvirden samt réjningskostnader (dagsverken)
TOTAL ROTVARDE i KRONOR ROJNINGSK.
ALDER| BEST, FORE G, ViD PRISREL.| GALLRINGSV.ViD PRiSREL.| MiN,DiAM,CM
AR | 0,20 | 0,40 | .60 | 0.80 | 0,20 0,40) 0,60) 0.80] 7] 13| !0
18 0,001 0,00f 0,56 0,75 0.00) 0,00 0,004 0,000,0/0,0/0.0
23 0,00 O.i4) 5,58 7,44} 0.00) 0,03| 0,49 0,66|0.6{0.6\0.6
29 C.00| 1,70 18,18 24,24} 0.00] 0,09| 0.64) 0,85(0.6(0.60,5
34 0.32] 5.064| 32,58 43.44! 0.06] 0.53] 3,93 5.24|0.8|G.7|0.5
4) 1,95 | 13,56 51.85| 6%.06] 0.17| 0.75| 6.75| 8.,99{0.7|0.6,0.3
49 7.89] 29.65| 73.33| 97.10] Q.57 2.94(11,751i5,60/0.7{0.4|0.2
54 | 15,22 41.19| 80.58|105,69| 0.00) Q,00) 0.00! C.0010,010.0(0.0
60 | 28,82 61.61 105,56 136,411 2,32} 7.55|17,26 |22,73{0.510.3|0.1
65 | 42,98 | T4.16110.241139,20( 0,00 0,00| Q.00 0,0010.0(0.0{0.N
70 | 62,97} 96,41 (133,47 164,87} 0,00 | 0,00| 0,00} 0.00]0.010,010.0
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ALDER EFTER GALLRING LOP.LTILLV|TOT,PRCD| MED,TILLY
TOT] BRA] DG | HDG] KDG] ™ 6| v G y G| v G v
AR [ AR | M M M| ST | KvMikBM| KvMj kKBML KvM|{kBM| KVM | KBM
18| 121 4.7 £.3] 1.5|5000| 8.8 31 8.8] 31{0.4911.7
23117 6.8 8.70 3.0{3400]11.8] 54|1.10| 6.6]14.3| 64|0.52 | 2.8
29123 8.6 11.5| &.9{2400!14.1| 80j0.82| 6.8(|19.2|104{0.66 | 3.6
3ulo8 110,31 13,80 6.3|1600|13.4] 90061 6.6122.3(137(|0.65 | 4.0
4135 [12.3116.4| 8.111100113.21104{0.,46 | 5.7(25.5(177/0.62 | 4.3
49|43 |14.3]18,8] 9.6] 800|12.8|115{0.37 | 5.0(28.4(217{0.58 | 4.4
54148 {15,2120,1 10,4 | 800114.5{138]0.33 | 4.6130.0[240{0.56 | L,4
50|54 [16.7121.6|11.2] 600(13.2[134]|0.32 | 4.6(32.0(268(0.53 | 4.5
65(59 117.7]22.6|11.9| 600]14.7{156{0.30 | 4.4 |33.4|289(0.51 | 4.5
70]64 [18.5{23.5(12,4 | 600116,2(177{0.30 | 4,3 |34.9|311|0.50 | 4.4
Virden pa bark (forts.)
ALDER EFTER GALLRING LEP.TILLY|TOT,PROD| MED.TILLV
TOT| BRH DG | HDG| KDG| N g | v G v G| v G y
AR AR cM M M| sT | kvM|kBM| xvM | KBM| KvM|KBM| KVM | KBM
18( 12| 5.1 6.3| 1.5|5000/10.3] 37 10.3} 37(/0.57| 2.0
23117) 7.2| 8.7| 3.0|3400[13.8| 63|1.28| 7.7|16.7| 76{0.73 | 3.3
29f23| 9.4[11.5] 4,9|2400{16.5| 94{0,97] 7.9|22.5{122|0.,78 | 4.2
34fo8 11.2]13.8] 6.311600[15.8/105{0,73 | 7.8|26.1[161{0.77 | 4.7
41]35 |13.4116.4| 8.,111106|15,8|122{0.55 | 6.8(30.0{208{0.73 | 5.1
49|43 115,6]18.8| 9,6| 800|15.2|135|0.44 | 5,9133.,5|255|0.68 | 5.2
54148 16.6[20.1]10.4] s00[17.2]162]0,40 | 5.5]35,5{283]0.66 | 5.2
¢0l54 18.3]21.6111.2| 600]15.8{157{0.39 | 5.4137.8(315[0.63 | 5.3
65159 119.3(22.6/11.9] 600{17.5{183[0.36 | 5.1[39.6|341(0.61 | 5.2
70(64 |20.3(23.5|12.4] 600{19.3]|208{0.35 | 5.0}|41.,4366/0.59 | 5.2

Viardetillvaxt

TOTAL | ARLiG LOPANDE TiLLVAXT | ARLiG MEDELTILLVAXT

ALDER KRONOR ViD PRiSREL. KRONOR ViD PRIiSREL.
AR | 0,20 |0.40 | 0.60 |0.80 |0.20 | 0.40 | 0.60 | 0.80
8 0,00 |0.00 | 0,03 |0.04
23 | 0,00 {0,003 1,00 | 1,34 |0,00 |0.01 | 0,26 0.32
29 | 0,00 |0.27 | 2.18 [2.91 |[0.,00 |D.06 | 0.64 |0,86
34 [ 0,06 |0.69 | 3.01 |4.00 |0.01|0.15 0,99 [ 1.32
41 0,26 | 1,29 | 3.31 [4.44 0,05 (0,35 1,39 [1.85
49 | 0,76 [2.10 13,53 14,63 10,17 {0.63 |1.74 |2.30
54 | 1,58 12,90 |3.80 4.84 10,30 |0.84 1,93 |2.54
60 12,27 |3.40 [4.16 (5,12 (0,49 11,10 (2,15 |2.80
65 | 3.29 (4,02 (4,39 5,10 |0,71 |1.32 (2,32 |2,97
70 | 4.00 (4,45 14,65 (5,13 10.94 [ 1,55 [2.49 |3.13
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Tab. A 11. Svealand, hyy = 22, G 2.1. (ry = 3600)*

Virden under bark

JORAN FRIES

ALDER| HIO| D10 FORE GALLR NG GALLR NG
TOT|BRY EG EG | BG N G v DG N G v N G v
AR | AR M CM CM ST KVM |KBM| CM ST |KVM {KBM PROCENT
18112 7.7[10.4 [ 5,7({3600| 9.0} 31| 4,4[1600 | 2,4 8|&44.4126.4|25,11
23117 10.2(13,8]| 8,7{2000 12,0 52| 0,0 01 0.0 0O 0,01 0.0] 0.0
29123 (13,0170 [10.,412000 17,1 93| 8.1 | 800 4,1/ 21]|403,0124,2/22.8
340128 [15,2119.4 (13,4 [1200|16,1 102 10,6 400 | 3.6/ 22|33.3(22.2{21.3
41(35 17.8(22.2 (15,8 8UG15,7117143.4 250 | 3.5 25]|31,3[22.3|21.8
49|43 120,2|24,9 18,7 550115,1 1128|16,7] 150 | 3.3/ 27|27.3|21.8|21,5
54148 [21.,5126,5([20.8| 400(13,5(i21| 0,0 0] 0.0 Of 0.0 0,0 0.0
60|54 122,9128.7 (22,2} 400(15,5[146(19.5| 100 | 3.0 28|25.0]19.4|19,1
65|59 |24,0130,3 124,31} 300114,0/138( 0,0 00,0 of 0,00 0.0 0.0
70164 124,9131.8(25.6| 3003(15,5158| 0.0 0100 ol 0,00 0,00 0.0
Virden pé bark
ALDER | HIO| 210 FORE GALLRING GALLR ING
TOT|BRH EG £G DG N G v DG N G v N G v
AR | RK M CM M ST KVM | KBM [ CM ST |KVM |KBM PROCENT
1alig | 7.7016.3] 6.1 [3600110,6| 37| 4.7 11600 | 2.8] 9|44.4126,5|25.2
23017 [10.2[15.01 9.9 |2000 |14,0] 62| 0.0 0| 000 0 0.0 0.0 0.0
29123 13,0 18,7 (11,3 2000 |20,2 |[108 | 8.8 800 | 4,9/ 25140.,0124.0,22.9
o8 [15,2121.2 14,2 12001191 [118 11,6 | 400 | 4,21 25]33,3|22.0(21.5
41035 17,8 (24,3 [17.3 | 800 (18,7134 [14.6 | 250 | 4.2/30(31,3]22,3]22.0
49|43 oo, 2 127.3 20,5 | 550 (18,1 [146 18,3 | 150 | 3,9|32(27.3|21.7(2!.6
54148 (21,529,101 122,7 ) 400 116,21138] 0.0 o 0.0 o 0.0 0.0 0.0
60|54 (22,9 (31.4 [24,3 | 400 |18,5 1166 |21,3 | 100 | 3,6|32|25.0119.3119.3
65159 124,01 (33,2 (26,7 | 300 |16.7 1156 | 0.0 01000 0 000 0.0 0.0
70164 24,9 (34,9 28,1 | 300118,5 1178} 0.0 010,00 0 0.0, 0.0 0.0
Rotviarden samt rojningskostnader (dagsverken)
TOTAL ROTVARDE i KRONOR ROJNINGSK,
ALDER| BEST, FORE G. ViD PRiSREL.| GALLRiINGSV,ViD PRiSREL.| MiN,DiAM.CM
AR | 0,20 | 0.40 | 0,60 | 0,80 | 0,20 0.40] 0.60] 0,80 17 13| 0
8 0.00] 0,04 2,70 3,591 0,00 0.0 0,42 0,56|0,6|0,6(0.6
23 0,13 2,00] i4,02( 18,70 0,00| 0,00 0,00 0,00|0.0{0.0(0.0
29 2,481 10,49 34,63| 45,97] 0.35] 0,87 4,67 | 6.18(0.8(0.7(0.5
34 7.92| 22.20| 50,98 66,96 ©.66( 2,08| 8.00|10.55|0,7(0.4|0.2
41| 23,47 44,03 73,341 93,76 t.63] 5.29/12,81 |16,88|0,6(0,2(0,2
49 | 51,36 72.82) 97.09 117,44 6,83111,86/18,33(23,08{0.4\0,2(0,1
54 | 69,47 85.96|103,32 119,24} 0,00 0,00 0,00 0,00{0.0/0,0(0.0
60 [104,53 (119,64 1135,20]149,78]12.84(17.3922,29|26.58|0.2|0,110.0
65 [125.50 (133,15 (140,89 |148,40! 0,00 0,00 0,00 0,00|0.0/0,0(0.0
70 (163,25 [166.94 [ 170,66 174,271 0,00| 0,00 0,00 0.00{0.0)0.0/0.0
1 se sid. 266.

see page 266.
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ALDER EFTER GALLRiNG LOP.TiLLV] TOT,PROD| MED.TiLLV
TOT|BRH DG HDG | KDG N G|V G ) G|V G v
AR JAR| CM M M ST | KVM|KBM[ KVM| KBM| KVM|KBM| KVM| KBM
18[1216,5| 6.5 | 0.2|2000| 6,6| 23 9.01 310,50 | t.7
23171 8.7| 8.8 1.7(2000(12,0| 52(1.06| 5.9(14.3| 600,62 2.6
29023 (11,7 11,6 | 3.41200113,0| 71(0.86| 6.,7|19.5/100|0,67| 3.5
34128 14,1 113.9 | 4.9| 800(12,5| 80(0.61 | 6.1{22.6[1310,66 | 3.8
41135{16.8116.5 | 6,5 550(12.2| 91|0.46| 5.2(25.8|167{0.63 | 4.1
49143 (19,4 (19,0 8.1 400 (11,9]100|0.37 | 4.,5]28.7(203(0,59 | 4.2
54148 |20,8 (20,2 | 8.9 400(13,51121(0,34 | 4,2]30,4|22410,56 | 4,2
60|54 [23.0 (21,7 | 9.6 300 (12,5]118]|0.32 | 4,2(32.4(249|0,54 | 4,2
65|59 (24,3 122,8 |i0,2| 300 |14,0(138|0,30 | 4.0(33.91269(0.,52 | 4,1
7064 125,6 23,6 (10,7 300(15,51158{0,30 3,9|35,3(289|0.50 | 4,1
Véarden pa bark (forts.)
ALDER EFTER GALLRING LOP.TiLLV| TOT.PROD|MED,TiLLY
TOT| BRH} DG HDG | KDG N G|V 6 v G v G v
AR | AR | CM M M ST KVM| KBM] KVM| KBM| KVM|KBM| KVM| KBM
18|12 7.0 6.5| 0,2|2000| 7.8 28 10,6 37)|0.59) 2.1
230171 9.5| 8.8 1.7|2000|14,0| 62|1.26| 6.8[16.8] 710,73} 3.1
ogles 12.8111.6 ] 3.4(1200015,4] 83[1.03] 7.7[23.0]117(0.79] 4.0
340928 115,4113.9 | 4.9 800 14,9 9310,74| 7.0|26,7]152|0.79| 4.5
41[35 [18.4116,5] 6.5 55014,6]105|0,55| 6.030,6]19410.75: 4.7
49143 121,2019.0] 8.1 400|14.2| 140,44 5,2{34,1|235|0.70] 4.8
S4|48 [22,7120.2 | 8,9 400(16,2|138{0,40| 4,7(36,1,259|0,67| 4.8
60154 (25,2 (21.7 | 9.6 300(14.9 134(0,39] 4,7|38.5|287|0,64| 4.8
6559 [26.7(22.8 [10.2| 300 |16,7|156{0,36| 4.4[40,31309|0.62) 4.8
70l 64 128, 1 123,6 |10.7] 300]18,5]178|0.36| &.4|42,1331]0,60! 4,7
Viardetillvidxt
TOTAL| ARLiG LOPANDE TiLLVAXT ARLiG MEDELTiLLVAXT
ALDER KRONOR ViD PRIiSREL, KRONOR ViD PRIiSREL,
AR 0,20 0,40 0.60| 0,80 0,20| G,40| 0,60 0.80
18 0,00 0,00] G.15 | 0,20
23 | 0.03] 0,39| 2.35] 3.131 0.01] 0,09| 0.63| 0.84
29 | 0,39 141 3,44 4,55| 0,09 0,36] 1,21 |,60
340 1,16 2,52] 4,20 5,43] 0,24 0,68 1,65 2,17
b1 | 2,27 3401 4,36 5,341 0,59 1,45 2,00 2,71
49 1 3,73 | 4,260 4,571 5,07 1.10] 1,651 2,51 | 3.09
54 | 4,991 5,00 4.9 4,971 t.46| 1,96 2.73 | 3.27
60 | 5.84 | 5,611 5.31| 5,09) 1.90) 2.33| 2.99 | 3.45
65 | 6,76 | 6,18| 5.60| 5,04} 2,27 2,63| 3,19 | 3,57
70 | 7.55 | 6.76) 5.95| 5.17| 2.65| 2.92| 3.39 | 3.69
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Tab. A 12. Svealand, hy, = 26, G 1.1.

Virden under bark

JORAN FRIES

ALDER | HiO] DIO FORE GALLRING GALLRING
TOT| BRH EG EG 1343 N G v DG N G v N G v
AR AR M CM CcM ST KVM|KBM| CM ST IKVM KBM PROCENT
14 9 7.90 9.1 4.8({5000| 9.0( 32{ 3,7(300C | 3.2 11[{60.0{35.7(33.6
18113 [10,6113,1) 8,812000 (12,3} 57| 0.0 04 0.0 0f 0.0y 0.0] 0.0
22017 13,1116, 2]10.8{2000 18,2101 | 8,9] 800 | 5,0| 27| 40.0|27.6/26.5
26121 (15, 4119,0]13.6{1200[17,5 114 ]11,8] 400 | 4,4, 28|33.3|25.024.4
31126 [17.9]22.0(16.6] 800 17.3[131[14.6] 250 | 4,21 31}31.3|24.2{23.8
36131 120.1[25.0(19.6]| 550[16.6[135117.5| 150 | 3,6| 30| 27.3,21.6/21.3
40135 |21,6]27.2(22,2 | 400\15.5|139] 0.0 0 0.0 of 0.0 0.00 0.0
44139 123.0129,6123.8] 400|17.9[163]21.8] 100 3.7 35125.0120.9, 20,7
49144 124 4132, 126,61 300 16,7{167( 0.0 G100 Of G.00 0.0 0.0
54|49 [25.8{34.3 (28,5 300)19,2{201| 0.0 0100 of .00 0.0] 0.0
60|55 127.2136.6{30.5| 300|21,9]240) 0,0 0] a,0 of 0.0] 0.0] 0.0
Viérden pa bark
ALDER | HIO| DIO FORE GALLRING GALLRING
TOT} BRHl EG EG DG N G v NG N G \% N G v
AR | AR M M CcM ST KVMIKBM | CM ST |KVM [KBM PROCENT
14 9 7.9 9.7 5.115000010,3( 38| 4.0(3000| 3.7| 13160.0/36,0(34.0
1813 110.6] 14, 1] 9.5|2000| 14.,2] 66{ 0.0 0| 0.0 0 0,0 0.0 0.0
POIIT N3 [ HT.5 1.6 (2000121, 1 1116 9,61 800 5.8] 3140.0127,4(26,6
26121 [15.4120,6 (14,7 1200 20,4 130 (12,71 400 | 5,132 33.3|24.9[24.5
31126 (17.9123.8118.0( 800|20.3[148{15.8] 250 4.9 35(31.3124.2(24.0
36131 (20,1270 [21.2] 550]19.51157 {18,9| 150 4,2/ 34127.3|21,6|21.5
4031 35 121,6129.5 (24,1 | 400|18.2|156| 0.0 Of 0.0 0 0,0 0.0 0.0
44139 123,0(32.1125,9( 400[21.0]188123,6] 100 | 4.4| 39)25.0(20.8]20,9
Lol &4 124 4 134.9128.9 300|19.71185 [ 0.0 01 0.0 0| 0.0 0.0} 0.0
54149 125,8137.3(31.0| 300i22.61222| 0,0 0 0.0 0 0.0] 0.0 0.0
601155 127.2(39.7133. 1| 300(25.8(264 | 0,0 0] 0.0 0} 0.0] 0.0 0.0
Rotvirden samt réjningskostnader (dagsverken)
TOTAL ROTVARDE i KRONOR ROJUNINGSK,
ALDER| BEST, FORE G, ViD PRISREL.| GALLRiNGSV.ViD PRiSREL.| MiN.DiAM,CM
AR | 0,20 | D.AWD | D,60 ) 0,80 ) D,20) 0.0 0,60 0,800 17 130 10
14 0,001 0.00] 0,59 0,79 0.00] Q.00 C.i3) 0.18{0,9/0.9|0,9
8 0,00 0,91 12,65 16.86{ 0,00, 0,00, 0,00, 0,00|0,0{0,0/0.0
22 1,00 7.81) 36,11 48.12] 0.25| 0.,93] 6,67 8.88|1,0(0.8/0,4
26 6.28| 22.74| 56,19 74,37| 0.61| 2.87|11,12[14,76]0.8|0.5/0.2
31| 25.42| 50.18| 82,40105,76| 2,59 7.72(16,69\21.91[0.6/0.2(0,1
36 | 58,63 81.94]106,89[129.00f 6.94|12,85(19.81(25,24|0,3|0.1|0.0
40 | 90.53|106.62|122,92|138,64] 0.00| C.CO| 0,00 0,00|0,0(0.0/G.,0
44 1136.94 149,76/ 162,64(175,29)21,60)25,98 30,42 (34.68]0.1{0.0/0,0
49 1177.671179.38181,10)182,80] 0.G0) 0,001 0,00| 0.00{0.0/0.0|0.0
54 [250,77|243,511236,25229,00{ 0.00| 0.00| 0,00 0,00{0.0|0.0|0.0
60 [341,60|322,16|302,71 (283,26 0.00| 0.00| 0,00| 0.00|0.0{0,0{0.0
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Virden under bark (forts.)

ALDER EFTER GALLRING LOP.TiLLV| TOT.PROD| MED. TiLLY
TOT|BRH[ b3 HDG | KDG N G v G v G v G vV
AR [AR | CM M M ST KVMIKBM] KVM | KBM| KVM|KBM| KVYM| KBM
by 91 6.1 6,81 1.1 12000] 5.8 21 9.0| 32|0.64| 2.3
8113 ]8,8) 9.4 2,42000[12.3] 5711.63{9.0[15.5| 67|0.86] 3.7
22017 (181120 | 3.8 (1200 113.,2) 751148 {11.1[21.41112]0.97 | 5.1
26121 145 114,31 5,21 800 (13,11 86{1,08( 9,9(25.8[152(0,99 | 5.8
31126 (17,4 116.9 1 6.7 1550 |13,1| 99|0.84 | 8.9(29,91196(0.,97 | 6.3
36131 RPO3I9.1 | 8.0 400 [13,0110(0.69 | 8.0(33.4|036(|0,93| 6.6
40135 2,2 120,5 | 8.8 | 400|15,5 139[0.62 | 7.4135.91265|0.90 | 6.6
Lh |39 PE.S 122,01 9.5 | 300 |14, 1 [13410,59 | 7.5 (38.3{29510.87 | 6.7
491kl 26,6 123,3 10,3 | 300 16,7 1167(0.52 | 6.6 140,9(328(0,83 | 6.7
54149 P85 24,7 111 | 300 19,2 (201 |0.49 | 6,9 (43,3 (363 |0.80 | 6.7
60155 305 2641 (11,9 | 300 |21,9 1240|044 | 6,5 |46.0 402 [0.77 | 6.7
Virden pé bark (forts.)
ALDER EFTER GALLRING LOP.TiLLV| TOT,PROD|MED.TiLLYV
TOT| BRH} DG RDG | KNG N 8 v 4 v 3 v G v
AR AR | CM M M ST KVM{KBM| KVM| KBM| KVM| KBM{| KVM| KBM
4] 91 6.5 6.8 t.1]2000] 6.6] 25 0.3 38§0.74 7

18113 9.5] 9.4 2.,412000(14.2] 66| 1,90110,3|17,9] 78|!.00
22|17 [12.8]12.0| 3.81200115,3| 85} 1.74]12,6]24.,9129]1.13
26|21 |15, 614,31 5.2 8001 15.3] 981 1,27|}11,2129.9] 174[1.15
31|26 118,9116.9| 6.7| 55015,41112|0,991 9.9134.9|223{1.13
36|31 122,0019,1 1 8,01 400]15,3]123]0.82] 8,9/392,0|268/1.08
40135 [24,1120,5 | 8.8 400118,2{156|0,731 8,1 |41,91300(1.05
44139 126,6(22,0| 9.5 300|16,6| (4510,70] 8,2144,7133311,02
491 44128,9(23.3 (10,3 300{19.7| 18510.61] 7.1147,836910.98
SEIG9 31,0024, 7 (11,1 300(22,6222|0,59 | 7.4/50,7{406(0,9%
60155 |33, 1126, 1 |[11.9) 300125,8)264(0,53] 7.0(53.9| 448|090

[ T A R S R e R C RPN
R IR - NI CRRUEINVG S

Virdetillvaxt

TOTAL | ARLiG LOPANDE TiLLVAXT ARLiG MEDELTiLLVAXT

ALDER KRONOR ViD PRIiSREL, KRONOR ViD PRISREL.
AR 0.20] 0.40) 0.60] 0,80 0.20 0.40( 0.60] 0.80
14 .00 | 0,060| 0,04 0,06

18 [ 0,00 0.23| 3.05| 4,06) 0,00| 0.05| 0,71 0.95
22 | 0,25 1,73 5.87| 7.81 | 0,05] 0,36 1,65 2.20
26 1.38| 3.96| 6,69 | 8,78 0,25 0.9 | 2.42 | 3.2t

34 3,95 6.06] 7.47| 9,231 0.85| 1.74] 3,24 | 4,18
36 | 7.16| 7.89 8,24 | 9,03 t.72| 2.60| 3.93 | 4.85
401 9,71} 9.38) 8.96| 8.72| 2.52| 3.27| 4,43 | 5.2k
b (11,60 [10,78] 9,93 | 9.16| 3.35| 3.96| 4.93 | 5.60
49 12,47 111,121°9,78 | 8,44 | 4,28 | 4,69 | 5,43 5,89
54 114,62 112.83 (11,03 9.24 | 5.24 | 5.44 | 5,95 | 6.20
60 [15.14 13,41 111,08 ) 9,04 ] 6,23 ] 6.21 | 6.46 | 6,48
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Tab. A 13. Svealand, hy, = 26, G 1.3.

Virden under bark

ALDER | H1O} DID FORE GALLRIiNG GALLR NG
TOT|BRH EG | EG | DG N G|V | D6 NG |V N G v
AR {ARY M | CM | CM | ST | «kvM[KBM| CM | ST [KVM |KBM PROCENT

e 9| 7.9 9.0 4.815000¢ 9.0 321 3.8(3100 ] 3.5|12|62.0{39.0{37.0
18|13 (10,6113.2] 9.0]1900|12.0| 56| 0.0 0| 0,0 O 0.0 0.0 0,0
eI 3 16,6 (11 01900180100 9.0 800 | 5,1127142,1(28.2|27.0
28[23 6. 41207 (1501 1IN0 19.4 133 13,21 450 | 6.1/ 41 |40,9(31.8|31 .1
32(27 [18.4(23.0[18.0| 650116,5127 | 0.0 0| 0.0 0 0.0 0,00 0,0
36( 31|20, 1125.4 (19,5 | 650 19,4162 [17.4] 250 | 5.9149(38,5(|30.7(30.3
4np35121,6(27.5122.4| 400(15.81141 | 0,0 0000 O 0.0 0.0 0.0
441 39122,9129,7 |24.0] 40018,01170421,9| 100 3.8]35125.0(20,9{20.7
49|44 24 4|32, 1 126.7| 300(16.8|167( 0.0 0| 0.0 Of 0.0 0.0 G.0
541 49125,8134.3 [28,5) 300(19.2|201} 0,0 00,0 0] 0,0 2,0 0.0
60]55(27.,2(36.5 [30.4| 300(2t.8|240 | 3,0 0100 0 0.0 0,0 0.0

Virden pé bark

ALDER | HID! DI FORE GALLRIiNG GALLRING

TOT| BRH| EG £G DG N G v NG N G v N G \
AR | AR M CM cH ST KVM KBM | CM ST |KVM IKBM PROCENT

hl 91 7,9) 9.7 5.1 (5000110,3| 38| 4. 03100 | 4.1 14162.0;39,3]37.4
I8 13 10,614,201 9,6(1900113,9} 641 0,0 o ool ol 0.0 0,00 0.0
220 1T (13I8 D11, 811900]20,9 114 | 9.7 | 800 | 5.9 31|42.1128,0127 .14
28|23 16,4122, 4 |16,211100(22,6 151 |14, 2] 4501 7,20 47140,9 31, 7131.3
3ei 27 [18.4125.0019.5] 650(19.3144 | 0.0 0y 0.0 0 0.0 0.0 0.0
36031 (20,1 127.5 21,1 650(22,7 (182 {18.8| 250 7.0] 56{38.5|30.7(30.6
40135 121,6(29.8 (24,3 | 400(18,5(158| 0.0 0 0.0 0 0.0 0.0 0.0
44139122,9(32.3126.0| 400[21,21189 23,7 | 00| 4.4]39|25.0120.8,20,8
49| 44 124 4)34,9 129,00 300119,81185 ( 0.0 0100 0 0.0 0,00 0,0

3

7

)

54149125,8137.3 31,0 300(22,6 222 [ (4,0 RS HS] 0.0 5,0 0.0
60|55 |27.2(39.7 [33.0] 300(25.7 (263 | 0.0 0] 0.0 0.0 0.00 0.0

O

Rotvirden samt réjningskostnader (dagsverken)

TOTAL ROTYARDE i KRONOR ROJNINGSK,
ALDER | BEST, FORE G, ViD PRISREL,|GALLRiINGSV.ViD PRiSREL.| MiN,DiAM.CH

AR | 0,20 | 0.40 | 0,60 | 0.80 | 0,20 0,40] 0,60 0,80 17| 13| 10

14 0,001 0000 0,59 0,79 0.00| 0,00] 0.18| 0.25|0.9{0.9(0.9
18 0,00 0.96] i2.62| 16.83( 0,00 0,00] 0,00 0,00)0.0/0,0(0.0
22 I 13] 8.68| 36,49| 48,62| 0,15| 0,67} 6,38 8.50|1.0]0.910.4
28 15.08| 38,07 74.17| 96.99| 1.96| 7.22119,33|25,51|1.0|0.4/0.2
32 | 36,46 | 60,54 88,12]110,35| 0,00 0.00| 0,00] 0.00|0.0/0.0|0,0
36 | 68,131 94.87|123.82149,04111,72(21,32132.69 (41.48|0,5(0.2/0.,0
40 1 94,58 111027112613 1141 ,45) 0,00 0,00 0,00 0.00}0,0|0.0{0.0
44 1139,25 151,62 |164.051176.26121,99 |26,30|30.6634.86{0.1|0.0]0.,0
49 178,74 1180,291181,851183,39| 0,000 0,00 0,00 0,00(0,010,0{0.0
54 250,03 (242,91(235,79|228,66| 0,00| 0.00| 0,00 0.00(0.0|0.0(0.0
60 1339.38 (320,31 304,24 (282,17 0,00 0.,00] 0,00 0,00|0,0/0,0/0.0
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RLDER EFTER 3ALLRING LOP . TiLLY| TOT.PROD| MED. TilLV
TOT|BRH| DG HDG | KDG N G v G V G Y G Vv
AR AR | CM M M| ST | KvMikBM] KvM | KBM| KUM|KBM| Kvii| KBM
160 916,11 6.9| 1.2 [190s| 5.5] 20 9.0| 32]0.64 2.3
18{13 ] 9.01 9.4 2.3[1900|12.0| 56|1.63] 8.9{15.5| 67|0.86| 3.7
e2l17 [12.2]12.0] 3,7 1100|12.9| 7311.50 [V tj21,5|11t|{n.98] 5.1
o8(e3 16,1 115.3 | 5.6 650(13.2] 9211.07 {10t 27.9]172]1.00] 6.1
32|27 118.0(17.3| 6.9 650|16.5]127]0.821 8.9]31.2|207|0.98] 6.5
36|31 120,70119.1 | 7.9 400|i3.41113]10,721 8.6]34.1|242[0.951 6.7
4035 122,420,551 8.8 | 400[15.8[14110.59| 7.2 36.4(270{0.91 ] 6.8
44139 |24,6 (21,91 9.4 | 300|i4,3(135{0,57| 7.138.7(299|0.88| 6.8
L9|a4 (26,7 (23,3 10,2 | 300]16.81167{0.50| 6.5l41.2|331 0,84 6.8
54149 128,5 |24, 7 (i1 | 300l19,2 2ot lo.48 | 6.8]43.6(365]0.81 | 6.8
60155 130,426, 1 (11,9 300|21.8 (24010, 44 | 6.4 46.2|4040.77} 6.7
Viarden pa bark (forts.)
ALDER EFTER GALLRING LOP.TiLLy] TOT.PRODIMED. TILLY
TOT{BRH| DG | HDG | KDG | N GV a v TR 8 v
AR {AR | CM M Mo sT | kvm|kBM] kvM| KBM| KVMjKBM| KyM| KBM
15l 9 6.5| 6.9 t.2t900| 6.3 23 10,31 37|0.74) 2.7
18] 131 9.6 9.4 2.3 11900(13,9| 64l1,90]10,2[17.9] 781t.,00| 4,3
oot yrlisz.2lie.0 3.7 inoi5.1) 83[1.76112.5]25.01 1281, 14| 5.8
28123117.4[15.3 | 5.6 650 [15.4) 104 +,26(11,3]32.51196]1.16| 7.0
32| e7119.5017.3 | 6,91 650[19,3] 144{0,971 9.9(36,4|236(1. 14| 7.4
36131 e 41191 | 7.9 1 400115.8]126(0,85| 9.6139.8|274|1.11] 7.6
40135 |24 .3 (20,5 | 8.8 | 400 |i8.5[ 1580, 70 7.9(42.6|306]1.06| 7.6
44(39126.7(21.9 | 9.4 300]16,8|150{0,67] 7.8[45.31337]1.03] 7.7
49 |uylo9,0(23.3 [i0.¢ | 300(19.81185(0.59| 7.1{48.2(372{0.,98] 7.6
s4lag 30,0126, 7 (1.1 | 300i22.6(22210,57] 7.3|51.11409]0,95( 7.6
60155 (33,0126, 1 [1v.9| 300(25.7(26310.52 6.9]54,2|450]0,901] 7.5
Virdetillvixt
TOTAL [ ARLiG LOPANDE TiLLVAXT{ ARLiG MEDELTILLVAXT
ALDER KRONOR ViD PRISREL. KRONOR ViD PRiSREL,
AR | 0,20| 0.40! 0,60 0.80] 0,20 0,40 0.60] T.80
i 0.00| 0,00 0,04 | 0,06
18 | 0.00] 0,241 3,05 4,07 0,00 0,051 0,71 | 0,95
22 | 0,28] (.93} 5,97 7.95| 0,05 0,39 .67 2.22
28 | 2.35] 5.01| 7.34| 9,48 | 0,54 1,38] 2.88 | 3.78
32 | 5,84 7.42] 8.32| 9,72 1,211 2,14 3,56 | 4,52
36 | 7.92| 8,58 8,92 9.67| 1.95| 2.85] 4,16 | 5.09
40 | 9,54 9.18] 8.75| 8.47| 2.71 | 3.49 4.62 | 5.43
44 1, 17(10,34| 9,48 8,70 3,48 4,11} 5,06 | 5.73
49 112,30110,99 9,69 8,401 4,38 4,811 5,531 6.00
54 [14,26]12,52(10,79| 9.05| 5.29| 5.53| 6.02 | 6.28
60 [14,89]12.90010.91| 8,92 6,25 6.26] 6.5 | 6.55
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Tab. A 14. Svealand, hy, = 26, G 2.1.

Virden under bark

JORAN FRIES

RLDER | HIO| DIO FORE GALLRING GALLRING
TOT| BRH| EG EG DG N G v ba N G v N G v
AR | AR M CM CM ST KVM|KBM] CM ST |KVM {KBM PROCENT
14l 9 7.9 8.7] 4.8|5000] 9,0 32| 3.5|2000% 1,9 6140,0[21,2]19.8
18| 13 10,611,911 7.613000113,7] 63| 0.0 01 .00 o 0,00 0.0 0.0
ool t7 [v3 {14, 7| 9 130001931108 7.0 1200 | 4.8| 25]40.0| 24.6| 23,2
o621 |15, 416,200 1,5(1800018,711231 9.4 600 | 4,2/ 27|33.3]22,4]21.,5
3126 [17.9|19.5 |14, 01200 18,5 142121 | 400 | 4,6} 35]33.3125.0!24.4
36| 3020, {2t.8)16.50 800 17,1148 t4,6| 200 | 3.3|28]125.0|19.41 19,1
Lol 35 21,6 (23.6[18.5] 600 16,2]150] 0.0 0y 000 of 0,00 0,0 0.0
LG4 39 123,00125,4(19,8] 6nolt8.5(181 17,5 150 3.6]/35125.0(19.6|19.3
L9 44 24 4127 4 122,2| 450(17.41180] 0.0 0L o0l o 0.0 G0 0.9
54149 [25,8129,2|23.7 450119.8|215] 0,0 00,00 o 0.0 0,0 0.0
60| 55 [27.2131.0125,2| 450(22,4,256] 0.0 0400 0| 0.0 0.0 0,0
Virden pa bark
ALDER| HIO| DIO FORE GALLRING GALLR i NG
TOT| BRH| EG EG DG i G v D& N G v N G v
AR 1AR M cM CM ST KVM{KBM | CM ST |KVM IKBM PROCENT
14l 9] 7.97 9.3| 5.0i5000 10,3] 381 3.8(2000 | 2,2] 8[40.,0121.4[20,1
1813 (10,6]12.81 8,2|3000[15,7: 73| 0.0 0y 0.0 o 0.0 0.0 0.0
ool 7 13,0 15,8] 9.713000(22,3(124 | 7.6 (1200 | 5,5 29|40.0124,4(23.2
ol 2t [15.4118,3[1e.4]1800(2t,7|t42 10,1} 600 4,81 31[33.3(22.3|21.6
30126 17,9120 1[15, 1 [1200|21,6|163 [13.1 | 400 | 5,4 40]33,3124.9|24.6
36130 20, 1123,6[17.9] 8unj20, 1169 [15.7| 2001 3.9|32(25.0(19.4119.3
4nj 35 i21,6(2%,5120. 11 600(19,01170 ] 0.0 01 0.0] 0§ 0.0] 0,0] 5.0
44|39 123.0(27.6121.5| 600121,71205{19.0] 1504 4,2[40]25.0(19.,5|19.5
49| 4y (24,4 129,824 1 | 450120,4 |203 | 0.0 o ool ol o0 0,00 0.0
5449 (25,.8131.7125.7| 450(23,3242 1 0.0 0| 0.0 o 0.0 0.0 0.0
60(55 127.2|33.7[27.3 | 450(26.4 (287 ] 0.0 0] 0.0 O 0.0} 0.0] 0.0
Rotviarden samt rojningskostnader (dagsverken)
TOTAL ROTVARDE i KRONOR ROJNINGSK.,
ALDER| BEST, FORE G, ViD PRISREL.|GALLRINGSV,.ViD PRIiSREL.] MiN,DiAM.CM
AR | 0,20 | 0,40 | 0,60 | 0,80 | 0.20) 0,400 0,60| 0,800 17| 131 10
4 0,00 0,000 0,59 0,79 0.00 0.00] 0,12) 0,15[0,6{0,6/0,6
18 0,00 0,46 9.,24| 12,32 T.00[ 0,00 0,00} 0,00]0,0|0.0/0,0
22 0,27 &4.,15| 28,24 37,65 0,06 0.38| 3.18| 4,23|0,9/0.9/0.7
26 2.16] 12,821 47.88| 63,73 0.25| 0.96] 6,90 9,18{0.8|0.7|0.4
31 9.49| 31.60| 72,73 96,01 0.80] 4.03]14,42119.11|0.8/0,410.2
36 | 27.74] 56,00 93.141113,80] 2,30] 6,93{15.17(19.9410.5(0,2|0.1
40 49,700 TT.411108,829 134, 14 0,00 0,00 0,00 0.00(0,0(0.010,0
Lo [ 8,14 1I0,T72(142,131170,02( 8.68|15.61(23,72(30.07|0,2[0.1{0.0
49 [118,48(139,28(160,391180,64( 0,00 0,00 0.00| 0.00/0,0(0.010.0
S4 (174,09 |191,05(208,16(224,85] 0.00] 0,00 G,00| 0,00(0.0(0.0|0.0
601 |244,721255,38(266.07(276.55] 0.00| 0,00 0,00} 0,00]0,0|0.0(0,0
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ALDER EFTER GALLRiNG LOP.TiLLY| TOT.PRCD| MED.TiLLV
TOT|BRH| DG | HDG | KDG| N G|V G v G|V G v
AR [AR | €M M M | ST | KVM|KBM{ KVM | KBM| KVM|KBM| KVM| KBM
16| 915.5( 6.7 1.4(3000] 7.1 26 9,0| 32|0,644 2.3
18131 7.6 9.2 3.0(300013.7| 63[1.641] 9.4|15,6| 70|0.86| 3.9
22\ L7 10,2001, 7 | 4.4 1800 14,61 831 .42 11.1]21,2|114]0,97]| 5.2
26121 2.4 14,1 5,9 112001 14,51 971,03 10,1(25,4]155(|0,98] 5.9
3026 [14,9116.7 | 7.4 800113,9[107]0.80 | 9.0(29.31200(0.95 | 6.4
3631 417.1118.9 | 8.8 600{13.8{119(0.66 | 8,1(32.6(240{0.911 6.7
40135118,5120,31 9.7 | 600[16,2(15010,59 | 7.6(35.0|270|0,87 | 6.8
441°9120.5121.8 (10,5 450(14,9146{0,57 | 7.7(37.31301|0.85| 6.8
4olaufoo 2 23,2 |11,2] 450 17,4 180|051 | 6.8(39.8(335|0.81 | 6.8
54149 23,7 24,5 [12,1 ] 450119.8121510,48 | 7,1 (42,2 |371|0,78 | 6.9
601|155 [25.2 (25,9 12,9 | 450|224 125610 .44 | 6,8]44,9 [412]0,75 | 6.9
Virden pa bark (forts.)
LILDER EFTER BALLRiNG LOP.TiLLY| TOT.PROD|MED,TilLLV
TOT|BRH] DG | HDG| KDG] N Gl v 3 v Gl v G v
AR [ AR | CM M Mol ST | KVM KBM] KvM| KBMI KVM KBM| KVM| KBM
14| 9{5.9] 6.71 t.4]3000| 8.1 30 10,3] 3810,74) 2.7
18l 13] 8.2 9.2! 3.0(3000]15.7) 73]t.90|10.8}17.9] 8I1.001 4.5
ool 17 [to.o 11,7 4.4]18001 16,9 95| 1.66(12.7(24,6) 132]1,12] 6.0
o6l 21 113,40 14,1 5.911200} 16,9 Lit] 1,211 11.6]29.4/ 178|1,13| 6.8
31126 [16.1[16.7| 7.4| 800[16.2|123]0.94 | 10.3[34, 1 230 1.10] 7.4
36131 118.5]18.9] 8.8] 600|16.2]136{0,77| 9.2]37.9|276|1.05; 7.7
4035 [on, 1120.3] 9.7] 600|19.00 17010.70| 8,5(40.8)31011,02) 7.7
44139122, 2(21.8(10.5| 450]17.5|165]|0.68| 8.7{43.5]3450.99| 7.8
49l 44 26 193.2(11.2] 45020,41203]|0,60| 7.5{46.5]382|0.95] 7.8
54149 |25,7126.5 12,0 | 450123.3,24210,57| 7.9149.3|4221]0.91) 7.8
60l 55 |97.3125.9 112,91 450|26.4|287{0.521 7.5|52.,4146710.87) 7.8
Virdetillviaxt
TOTAL ! ARLIG LOPANDE TiLLVAEXT| ARLiG MEDELTiLLVAXT
ALDER KRONOR ViD PRiSREL, KRONOR ViD PRiSREL.
AR | 0,20 0,40 0,60 n.80| 0,20 0.40| D.60] 0,80
14 0,00 0,00] 0.04 | 0.06
18 | 0,00 0,12] 2,19 2,92 0,00 0,03] ©.52| 0.69
22 | 0,07 0,92 4,75 6,33 0.01 | 3,49 1,29 .72
26 0,49 2.26] 5,70 7.58| 0,09 | 0,51 | 1,97 2.62
31 1,521 3.95| 6.35| 8,29 | 0.32| 1.06] 2,67 | 3.53
36 | 3.8t 5.69| 6,97 | 8.58| 0,80 I.7t]| 3.27 | 4.24
40 ) 6,06 7.08) 7.58 | 8,57 1.33| 2,24 3,70 4,67
44 1 7,86 8.33| 8.46 8,97 | 1.92| 2.80] 4,13 | 5.06
49 9,200 1 8,83 8,401 8,14 2,66 3,41 4,57 5.37
54 {1, 12 110,35] 9.55 | 8,84 | 3.45 | 4,06| 5.03 | 5.70
60 (11,77 10,72 9,65 | 8,62 | 4,28 | 4,72| 5,49 | 5.99
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Tab. A 15. Svealand, hyy = 26, G 3.1.

Virden under bark

JORAN FRIES

ALDER | HIO! 010 FORE GALLRING GALILR iNG
TOT| BRH|- EG EG NG N G v DG N G v N G v
AR | AR M CM M ST KVYM|KBMP €M ST |KVIM [KBM PROCENT
141 91 7.9| 8.3| &.8\5000( 9.0| 32} 0.0 01 0.0 0 0,0 0.0 0.0
18113 110,6|10,8] 6,3|5000(15,61 73] 0.0 G100 O 0,00 0,0 0,0
COLIT I3 I3, 3] 7.315000)20, 1|17 5.6|2600 | 6.4 33]152.0(30,5]28.4
26121 [15,4115,21 9.92400[18,5(123| 8.0 800 | 4,01 26]33,3|21,8{20.8
31|26 [17.9117.5|12.071600[18,2|t42] 9.8 500 | 3.8/ 28(31.3|20.8|20.,0
3631 (20,1 119,66 |1&. 3] L1001 17,7{155112,3] 300 3.6 31127.3|20.3|19.9
4035 120,621, 1 [16.2| 800]16,41155| 0.0 0100 0 0.0 0.0] 0.0
44139 (23,0(22.7 17,3} 800118,71187|15,2| 200 | 3.6 36|25.0[19.5/19.2
LY |46 |24 4124 5 119,30 600 17,61186F (3.0 Oy o000 o] 0,0 0,00 0.0
5449 (25,826, 1 20,6 600|20,0(2231 0.0 0|1 0.0 of 0,0 0.0 0.0
L 601155 |127.2(27.7|21.9] 600122,7(266] 1,0 01 0.0 o 0.0 2.0 9.0
Vérden pa bark
ALDER | HIO| DI FORE GALLRING GALLR NG
TOT| BRH| EG =G DG N G Vv NG N G v N G v
AR | AR M cM M ST KVM[KBM| €M ST |KVM |KBM PROCENT
14l 9| 7.9] 8.9 5.1 (50001 10,3] 381 0.0 o o0 ol 0,07 0,01 0.0
1813 {10,6111,6] 6.8[5000]18,0| 841 0,0 o o.0p 0] 0.0 0.0 0.0
P21 1T B e 3 7,9(5000124,3] 135 | 6.0(2600 | 7.4|38{52,0130.4(28,4
26|21 115.4116,5110,6 (2400121 ,4| 1421 8,6] 800 | &4.6]30[33.3(21.7]20.9
e 17,9018, 9 (3. oenn|et, 2| 164 lin,6] 500 | 4.4 33]31.3120,6|20.,1
3631 (20,1 |20,2]15.5[1100]20,6| 179 {13.3] 300 4.2|36127.3|20.2|20.0
40035 121,6122.9417.5| 800119.2,179] 0.0 0| o0y o 0.0 0.0 0.0
44} 39 (23,0124 .6 (18,7 800|21,91216|16.5| 200 | 4.3142)25.0119.4119,4
49|44 |24 4126,6 (20,9 600]20.6|2131 0.0 O 0.0 o 0.0 0.0 0.0
54149 125,8(28.3122.3 | 600,23.5|255| 0.0 0 0.0 0 0.0 0.0 0.0
60155 [27,2130,0(23.8| 600126,6(3031 0.0 0] 0.0 0] 0.0 0.0 0,0
Rotvirden samt rojningskostnader (dagsverken)
TOTAL ROTVARDE i KRONOR ROJNINGSK,
ALDER| BEST, FURE G, ViD PRIiSREL.| GALLRINGSV,ViD PRiSREL.| MiN.DiAM.CH
AR | 0.20 | 0.40 | D.60 | 0.80 | 0,20 0.40| 0,60 0.80] 17] (3] 10
th 0.00} 0.00/ 0,59 0.79| 0.00| 0.00| O,00] C.00|0.0(0.0/0.0
18 0,001 0,29 8,47y 11,29} ©,00| 0,00] Q.00| 0.00{0.0/0.0/0.0
22 0,02} 2.21) 20,59 27.45) O,0t| Q42 2,21 | 2,951 1.3|1.2]1.1
26 0.54) 6.59] 36.44) 48,58 0.i0| 0,66 4,41 5.88/0,8|0.7/0.5
31 3.32) 17.93) 59.00) 78,46 Q.24 1,06| 7.74|10.30]0.8|0.6/0,3
36 P94 37.20| 82,29|108.441 0.85| 3.89|13.,27/17.57|0,7/0.3|0.2
40 | 25.07 | 55.29| 95.99|124,28f 0,00| 0,00| 0,00 0,00|0,0(/0.0/0.0
bi | 45,85 81,97]126.09]159,77 4.1010,65|20,73(27,06{0.5/0.2|0,1
49 | 75.38 107,76 142,92 173,58 0,00} C.00| 0,00 0.00|0.0{0.0|0.0
54 1418.01 [151,111185,85(217.73| 0.00] 0.00] 0,00] 0.00[0.0]0.5{0.0
60 174,99 |206.42]238,68 269,00 0,00| 0,00f 0.00| 0.00{0,0|0.0]0.0
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Vérden under bark (forts.)

ALLDER EFTER GALLRING LOP.TiLLV| TOT,PROD| MED, TiLLV

TOTBRH} DG HDG | KD N G ) G v G v G v
AR JAR | CM i M ST KVM[KBM] KVM | KBM{ KVM|KBM| KVM| KEM
4l 91 4,8) 6.4 7150001 9.0y 32 9.0] 32{0,64) 2.3
S5000(15,6 7311.66110,0(15,6| 730,87 4.0

1.7
18[1316,3]| 8.9 3.4
220171 8,8111.6 ] 4,9(2400|14.6) sal1.35 101,021 ,1|H17|0.96] 5.3
26121 [10,7113,9 ] 6.4 160014 ,4] 9710,95| 9.8(24,9{156(0,96| 6.0
31126 112.9116,5 | 8.0(HIOO| 14, 5(H14]|0,761 8,9(28,7({201|0.93] 6.5
3631 [15,0118.8 ] 9,3 80014, | |t24l0,65] 8.3131.9|243(0,89 | 6,7
40135 [16,2120.2 10,21 800[16,4115510,59 | 7.7[34.3|27410.86| 6.8
GL39 17,9207 1 1| ennlis | 1SH[0,57 | 8.0136,5(305{0,831 6.9
LOi44 §19,3123.0(11.,8] 600/17,61186)0,50]1 7.0139.1|340]0,80 | 6.9
54149 20,6 (24,4 12,7 | 6n0|o0,0 (223 (0.49 | 7.4|41.,5137710.771 7.0
6155 121,9125.7 [13.5| 600|22,7 (266|044 | 7.0 44,1 |420(0,741 7.0

Vérden pa bark (forts.)

ALLDER EFTER BALLRING LOP,TiLLV| TOT,PROD[MED,TiLLV
TOT|BRH] DG | HDG| KDG| N G|V G v G|V G v
AR AR | CM M MoLOST | KVMIKBM] Ky | KBM| KVMI KBM| KVM] KBM
M4 9 5.0 6.4 1.T(5000]10,3] 38 10.3| 38|74
18] 131 6.8] 8.9 3.4{5000118.0] 84[1,91]11.5]18.0| 84{t.00
ool 17 9.5 11,6 4.9]2400 16,9 97(1.57|12.7[24.3} 135]1.10
26121 111,5013.9] 6.4 (1600 16,7 112}t 12)11.4128,7 180|111
{26 Ne,0l16.51 8.011100(16,8[131(0,90110.4]33,2]232(1.07
36) 31 116,2]18.8( 9.3 80O|16.5] 143]0.76| 9.6|37.0|280]1.03
40|35 |17,5120.2 10,2 BOO|19.2]179]|0.69| 8.9(39.8 31611.00) 7.9
44139 D9 H21 T H LT 6001177 174]0,67 | 9.1[42.51353|0.97] 8.0
49| a foo,ole3. 0 tt.8] eno|en.6l213i0,601 7,9145,5|392 (05,93 8.0
SLi4Y 102 3124 .4 (12,7 600123,5|25510,57| 8.4|48.31434 0,90} 8.0
&0 55 123,8125.7 |13.5 | 600|26.6|303(0,52) 8.0151.5|482|0.861 8.0

~ OOy BN
o TR RN« B

Viardetillviaxt

TOTAL | ARLiG LOPANDE TiLLVAXT| ARLiG MEDELTiLLVAXT

ALDER KRONOR ViD PRISREL, KRONOR ViD PRiSREL.
AR | 0,20 0,40 0,60 N80 0,20 0,40 D.60] 0,80
14 0,00} 0,00 0,04 | 0.06
18 | 0,00 0,07 1.97| 2,63 | 0,00 0,02 0,47 | 0,63
22 | 0,01 0,48 3.03| 4,04 | 0,00] 0.0 0,94 1.25
26 | 0,43 1,200 4,51 6,02 0,02 0,27| 1,49 1.98
3i | 0,581 2,40 5,39 7.i5| 0,11 | 0.61] 2,12 | 2.82
36 1,77 4,07 6.2¢ | 8,06 0,34 1.09| 2,68 3.54
40 | 3,50 5,50| 6.74| 8,35 | 0.66] 1.53] 3,09 4.02
4k ) 5,19 6,67 7.52) 8,87 .07 2,00 3.49 | 4.47
49 | 6,73 7.29| 7.5t 8,17 1,65 2.54] 3,90 | 4,84
54 | 8,53 8.67] 8.59) 8,83 2,28| 3.11| 4,34 5.2|
60 | 9.50| 9.22| 8.81 | 8.54] 3,00 3.72| 4,78 | 5.55

20—412039
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Tab. A 16. Sédra Norrland, hgy = 22, G 1.1.

Virden under bark

JORAN FRIES

ALDER | H1G| DLO FORE GALLRING GALLRING
TOT| BRH EG EG DG N G v DG il G v N G v
AR AR i CM CM ST KVM|KBM{ CM ST |KVM K3M PROCENT
18|12| 7.7| 9.0} &4,7/50C0( 8,8| 29| 3.7|3000| 3.1} 10{60.,0|35,8 (34,0
23117]10,2;11,.8] 8.0|2000{10.0| 45| 0.C 0} 0.0 0] 0.0| C.0{ G.0
29123|13.0|14.6| 9,7(2000(14,8| 83| 8.1] 800 | 4.1}22(40,0]/27.6{26 4
34128 15,2/16.7]|12,0|1200{13,5| 89|1C.4| 400 | 3.4|22(33.3125.0(24.2
41135(17.8/19.,2|14,5| 80013,2|103(12.8] 250 3.2|24(31.3| 24,2 (23,6
49143 |20,2122,1(17.4| 550|13.0]115|15,5| 150| 2,812k |27.3|21.6 21,2
54148 |21,5123.8[19.4| 400(11.8(112} 0,0 0] C.¢} Of c.¢| 0.C] C.C
60154 122,9(26,0(21.,0] 400(13.8(138(19,2 | 100 | 2.9/28(25.0(20,9 |20.5
6559 2L ,0127,6122,9| 300(12.4(130{ 0.0 G| 0.,0] Of 0.0 C.0{ C,0
7016k 24,9129 224,31 300(13,9(15C | 0.C 0} C,0y 0y C.C| C.C| 0.0
Viérden pa bark
ALDER | HiO| D10 FORE GALLRING GALLRIHG
TOT| BRH EG EG DG N G v DG N G v N G v
AR AR 11 M CH ST KVM KBM] CH ST |KVM (KBM PROCENT
18132 7.7 9.6] 5.1/5000]10.2] 34| 4,0|3000| 3.7{12{60.0136.3|34.5
23117 |10.2(12,6| 8.5{2000{11,5 51| 0.0 0| 0.¢| of 0.0| ©.0] C.O
29123 13.0/15.6{10.412000]16,9| 94| 8.6 8CO| 4,7|25[40.0|27,6|26.5
34|98 15.2(17.9]12.8|120G]15,4]101]11,1 | 400 3.8/25]33.3]25.0(24.3
41135 {17.8(20.7|15.5| 80C{15.1]116|13.,6| 250 | 3,7|27]31.3|24.2|23.6
49|43 120.2193.9|18.6] 550|15,0]131[16,6 | 1501 3,2128[27.3]21,5121.1
54148 121,5(25,7|20.9| 400113.71127] 0.0 a1 0.0 ol 0.0 C.G| 0.0
60154 22,9128,2|22,6| 400(|16,1(158]20.6 | 100 | 3.,3]32|25.0|20.8(20.5
65|59 [24.,0(30.0| 24,8 300|14,5143] ©.0 0| 0.0] cf 0.6 0,0] 0.0
70|64 24,9131, 7|26.2 | 3C0|16.2(173] C.C gto,ol o]l 6,0 0.0} 0.0
Rotvirden samt réjningskostnader (dagsverken)
TOTAL ROTVARDE i KRONOR ROJN i NGSK.
ALDER| BEST, FORE G, ViD PRISREL,| GALLRINGSV,ViD PRIiSREL.[MiN,DiAM,CM
AR | 0,20 | 0,40 | 0,60 | 0,80 | 0.20] 0,40| G.60] 0.80 7] 13} 18
18 0.00] 0.000 0.51 0,68 0,00 0,O0| 0,12 0,15|0.,9|0.9(0.9
23 0.000 007 6.85 9.13} 0,00| 0,00 0,00} 0.00|0.0(0,0|0.0
29 0.08 | 2.70) 22,99 30.65| ©.03| 0.39] 3.75] 5.00|0.8(0.8|0.5
34 0.89| 8.27| 34.98| 46.62| 0,12} 0,86] 6,53 | 8.7110.7(0,5(0.2
41 6.25| 22,87} 53.00| 70,15| 0,55 2,8910,38(13,78|0.6|0.4]0.2
49 | 24,931 47.94| 75.41] 96,61 2,16 6.69(13,58|17.87|0.4|0,2|0.0
54 | 42,46 | 62,91 84,39(103,53| 0,00 0,00 0,00 0,00|0,0)0.0)0.0
60 | 73.98| 94,64 (115,68 |135.48|10.23[15,54(21,13(26,04|0,2(0.0(0.0
65 | 94,19 107,81 121,48 (134,92 0.00] 0,00} 0.00| 0,00]0.0|0.0)|0.0
70 (129,65 140,36 151,08 |164,72] 0.00| 0.00| 0,00 0.00|0,0(0,0/0.0
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ALDER EFTER GALLRING LOP . TILLY|TOT,PROD| MED . TILLY
TOT| BRH{ DG | HRG] kba| N G|V G y G lv a v
FI I Y M M| ST I KVMIKBM[ KVM | KBM| KVM|KBM| KVM | KBM
18/ 12] 6.0/ 6,7] 1.0(/2000f 5.7| 19 .8.8| 29]0.49 | 1.6
231 17| 8.0/ 9.0| 2.7|2000]10.0| 45{0.88 | 5.1[13.2] 55/0.,57 | 2.4
291 23(10,7/11.9| 4.,7|1200]10.7| 61]0.79 | 6.4|17.9] 93|0.62 | 3.2
b eg 12,7/ 14,1] '6,2| 800[10.1) 68(C.56 | 5.6(20,7/121]0.61 | 3.6
411 35|15.2/16.,7| '8.0| 550(10,0} 7810.44 | 5.,0(23.8{156/0.58 | 3.8
49143 118,0(19,2| 9.5| 400[10.2] 90]0.38 | 4,5(26.8{192|0.55 | 3.9
S4i48119.4)20,410,3 1 400(11,8{112|0.33 | 4.228,5|214/0.,53 | 4.0
60[ 54 [21,6]24,9|11.1| 300{1C,9}109(0.33 | 4.k |30.4|240]0.51 | 4.0
65 59 |22,9120.9(11.7| 300]12.4{130]c.29 | 4.0|31.9|260|0.49 | 4.0
70| 64 |24.3]23.8(12.2| 306[13.9{150(0.29 | 4.1|33.4 |280|0.48 | 4.0
Virden pa bark (forts.)
ALDER EFTER GALLRING LOP.TILLYV|TOT.PROD| MED . TILLV
TOT| BR4} DG |. HDG! KbG| N Y G v GV G v
AR OLAR | oM M M| osT | kvMlkBM[ KvM ] KBM| KVM{KBM KVM| KBM
18/ 121 6.4 6,7| 1.0/2000] 6.5] 22 10,2 34}0.57| 1.9
23/17] 8.5/ 9.0| 2.7/2000]11.57 51}1.00 | 5,7[15.2] 63| 0.66| 2.7
2923|114/ 14,9] &4,7/1200(12.2| 69|0.90 | 7.2|20.6|106]0.71 | 3.7
34| 28]13.6)14,1) 6.2 800|11.6| 77(C.64 | 6,4{23,8/138[0.70 | 4,1
41135(16,3/16,7] 8.0| 550|11.5| 89|0.51| 5.7[27.3|178]0.67 | 4.3
49\ 43 [19,4139.21 9.5! 400(11.8]|103]0.44 | 5,2|30.9/219|0.63 | 4.5
54| 48(20,2| 20,4 (10,3 40C[13,7(127[C.39 | 4,9{32.8|244| 0,61 | 4.5
60l 54 123.3121.9|11.1| 300(12.7(125|0.39 | 5,1[35.2/274] 0,59 | k.6
65|59 |24 ,8/22.,9(11.7| 300|14.5(14910.,35 | 4,7[36.9|298{0,57 | 4.6
70| 64 |26,2]23.8112.2| 300116.21173[0.25 ] 4.7(38.7|321|C.55 | 4.6
Virdetillvaxt
TOTAL| ARLiG LOPANDE TiLLVAXT{ ARLiG MEDELTILLVAXT
ALDER KKONOR ViD PRiSREL, KRONOR ViD PRIiSREL,
AR | 0,20 0,40 B.60] 0,80 0.20] 0.40] 0.60] 0.80
18 000 0.00] 0.03 ] 0.04
23 | 0,000,037 1,29 +,72| 0,00 0,0t 0,30 0,40
29 [ 0,01 | 0.42) 2.69] 3,59 0.00| 0,09 0.80| 1,06
34| 07| 1 19 3.5 4,019 0,03] 0.25] 1,44 1,52
41 | 0,78 2.21| 3.514 4,61 | 0,16] 6,59 1,55 2,05
49 | 2,40 | 3.49| 4,10 5.03| 0,52 1.06] 1.96| 2.54
54 1 3,94 | 4,33 4,51 | 4,96 0,84 | .37 2,20 2,76
60 | 5.25|5.29| 5.22] 5.33| 1.28| 1.76] 2,50 | 3,02
65 | 6,095,741 5,39 5,09 1.65| 2,06] 2,721 3.18
70 1.7.09 ] 6,51 5,92 5.36| 2,04 | 2,38] 2.95] 3.33
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Tab. B 1. Svealand, hy, = 22, G 1.1.

Total alder 18 ar

DiAM,CM [HOJD| STAMANTAL VOLYM UB KBDM VOLYM PB KBDM
UB[PB |M [F6 6 [e6 | F6 | G | EG | Fa_| & EG
13| 1.5 3,00 404| 387 17| 164 | 157 7| ese (23t | 0

2.0] 2,2| 3.8} 488 451 37 | 426 | 394 32| 579 | 535 4i
2,61 2,914,5|552] 483 69| 872 | 763 109 | 1120 | 980 | 140
3.2 3.5 5,11 588 473 115 | 1489 |1198 | 291 | 1843 |i482 | 360
3.9 4.2 | 5.6 588 416| 172 {2198 |1555 | 643 |2645 [1871 | 774
4.5 4,9 | 6.0 552 326 | 226 | 2868 (1694 | 1174 [3379 |1995 |1383
5.2| 5.5 | 6.4 488 | 222| 266 | 3394 |1544 | 1850 (4049 11842 2207
5.8 6,2 | 6.7 404 128 | 276 3693 [1170 2523 |4368 1384 |2984
6.4 6,9 | 7.00 315 59| 256 | 3669 | 687 2982 |4359 | 816 |3543
7.0 7.6 | 7.2 231 21| 210 [3337 | 303 | 3034 |3975 | 361 |36i4
7.7 8.3 7.4 159 152 {2788 123 | 2665 (3324 146 (3178
8.41.9.0|7.6] 103 96 [2154 146 12008 | 2568 175 |2393
9.0 9.7 7.8} 63 1548 147 11401 | 1844 | 176 | 1668
9.6 (10,4 (8,01 36 30 [ 1026 171 | 855 122t 204 (1018
1031001 8,1 19 14 | 622 164 | 458 | 739 194 | 545
10,9111,8 |8,3] 10 7| 372 12 | 260 | 442 133 | 309

W OO~ —
w
~

SUMMA 50003000 2000 130.6 (10,3 120.3 [36.7 [12.5 |24,2’

Total alder 29 ar

DLAr.CM [HOUD STAMANTAL VOLYM UB KBOM VOLYM PB KRBRIM
ur PR 14 Fa& G £EG FG G £G FG G EG
2,5 2.8, 5.3 17 17 ] 28 28 0 36 36 0
3.6| 3.9] 6.8| 37| 331 4| 1&3| 127] 15| 170} 151 18
4.,7) 5.0l 8.0| 69| 57| 12| 4ss| w03z 85| s59) se2| 97
5.8| 6.2| 8,9| 115| 88| 27| 1350 | 1033| 317} 1564 | 1197| 2367
6.8 7.3| 9.7 172 | 117! 5] 3061 | 2082 979| 3587 | 244C| 1147
7.9] 8.5/10.4| 226 | 131 | 95| 5656 | 3278 | 2377| 6655 | 3857 | 2797
8.9] ¢.7(|10.9] 266 | 126| 140 8875 | 520k | 4671 {10450 | 4950 | 5500
10.0110.8|11.4] 276 | 10C| 176 111807 | 4278 ] 752913882 | 5030 | 8853
11,0011.9|11.8] 256 | 65| 191 {13528 | 3460|10148|15980 | 4057 |11923
12,0113,1112,1] 210 351 17513587 | 2264 (1132215878 | 2646 (13232
13,1 014,212.4] 152 14| 138 (11727 | 1080110647 |13653 | 125812396
15,1015.3 012,70 96| 4| 92| 8695 | 362) 8333(10083 | 420| 9663
15,1116.5 (12,9 57| 4] 53| 5982 | 420| 5562| 5909 | 485 | 642k
16.1117.6 [13.1] 30| 3| 27| 3608 | 361 3247| 4150 | k15| 3735
17.2118,7 13,3 14 3 11| 1911 410 | 1502 2189 469 | 1720
18,1119.,8 13,5 7 3 411076 461 6151 1227 526 701
|
SUMMA 2000 | 800 [120C| 91,6 | 24,3 | 67.4 |107.0 |28.4| 78.6"




Tab. B 1. Forts.
Total alder 34 ar
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DIAMCM [ HOJD STAMANTAL VOLYM UB KBDM VOLYM PB KBDM
Up { PB | M FG | G EG FG G EG FG G EG
4,1l 4,50 8,0 4 4 0 23 23 o 26 26 o]
5.4 5.8] 9.4 12 11 129 118 11 149 137 12
6.6, 7,1,10,5| 27| 21 485 | 377 108 566 | 440 126
7.8) 8.4]11,4 551 38 17| 1481 | 1023 | 458| 1743 | 1204 539
8.9 9.7|12.2| 95| 57! 38| 3565 | 2139 | 1426| 4204 | 2522 1682
10.1111,01012,8] 40| 71 69] 6956 | 3528 | 3428| 8192 | 4155 L4038
11.3)12.,2(13,3] 176 70 | 10611146 | 4433 | 6713113088 | 5205 | 7882
12,4113,5|13,7] 191 58 | 133 (14974 | 4547 |10427 17516 | 5319 12197
13,6 14,8 14,1 175 36 | 139(16600 | 3415113185|19333 | 3977 |15356
14,7116,0|14,5| 138 19 1 119115548 | 2141 {13407 (18024 | 2482 (15542
15.8117.3114.8| 92 7| 8512126 | 923111203[13990 | 1064 {12926
17.018,5 15,0 53 31 50| 8068 | 457 7612 9265 | 524 8741
18,1119,8 15,3 27 3| 24 46396 522 | 4175| 5368 | 596 | 4771
19,2 121,0 15,5 11 1 10} 2166 197 | 1969 | 2464 224 | 2240
20.3122.2 15,7 4 1 31 88k 221 663 10Q2 2501 751
ISUMMA 1200 | 400 | 800 | 98,8 |24,1 | 74.8|11L4.9 (28,1 856,8°

Total alder 41 ar

DIAM,CM [HOJD| STAMANTAL VOLYM UB KBDM VOLYM PB KBDM
UR | PB | M FG | G EG FG G £G Fa G EG
6.2 6.7(11.2 1 1 0 17 17 0 20 20 0
7.6] 8.2012,5 6 ol 171 | 171 o| e02 | 202 0
9.0 9.7]13.5{ 17} 13 4| 7181 549 169 850 | 650| 200
10.3111.2114,31 38| 261 12 2214 | 1515| 699 2619 |1792| 827
11.6|12.6(15.0| 69| 41| 28| 5279 | 3137 2142 6224 | 3698 | 2526
S12,9114,11(15,6| 106 | 50| 54110265 | 48k2 | 5423 (12048 | 5483 | 6365
14,2(15,5 (15,1 133 | 47| 86(15850 | 5601 1024918510 | €541 11969
15.5116.,9 (16,61 139 | 35| 104 19940 | 5021 11491923162 | 5832 |17330
16,8118.3114,9| 119 | 18| 101|20185 | 3053 (17132]23318 | 352719791
18,0(19.71(17.3| 85 7| 78116798 | 1383(15415|19300 | 1589 |17711
19.3121.1117.6| 50 31 4711372 | 682110690(12995 | 780 {12216
20.6122,5|17.8| 24 1| 23| 6217 | 259 5958 7067 | 294, 6772
21.8(23.9 18,1 10 1 9| 2924 | 292 2631 33046 | 331| 2976
23,0125,2 {18.3 3 1 2| 982 | 327| 655) 1105 | 368 737
SUMMA 800 | 250 | 550 (112.9 | 26.9 | 86,1 [130.7 |31.3| 99.4"
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Bilaga 8, forts,

Appendix 8, continued.

Tab. B 1. Forts.
Total alder 49 ar

JORAN FRIES

DEAM,CM [HOJD[ STAMANTAL VOLYM UB KBDM VOLYM PR KBDM
UB | PR | M FG |G EG FG G EG FG G rG
10.2111,1115.4 4 4 8] 251 251 o} 299 299 0
11,7/12.8(16.3 12 9 31 1031 773 258 1221 914 305
13,2014, ,4|17,1| 28] 17] 11| 3136 | 1904 1232 3697 | 2245 | 1452
14,71156,0(17.8| 55| 291 27| 7891 | 4086 3805| 9250 | 4790 4460
16,1117.6118.3| 85| 35| 5114838 | 6039| 8799{17288 | 70345110252
17.6119.2]18.8 104 | 28| 74621504 | 5790 (1571524901 | 6704 |18197
19.0/20,7|192.2| 101 17 84 (24599 | 4140|20458(28309 | 4765 |23544
20.4122,3.(19.% 78 7 71{22G59 | 198020079 (25233 | 2265 (22969
21.8(23,819.9 47 2 45115250 G49 11450217343 738 [16605
23.,2|25.,4120,2 23 1 221 8474 369! 8107| 9584 4171 9167
24 £ 126,9 (20,4 9 1 81 3734 k15| 3319| 4199 LGT | 3732
25,9(28,4 (20,7 2 0 21 927 o| 927| 1037 0| 1037
SUMMA 550 | 150 | 400 [123,7 | 26.4) 97.3{142.4 | 30.6|111.7"

Total alder 60 ar
DIAMLCHM [HOUD]  STAMANTAL VOLYM UB KBDM VOLYM PB KBOM
UB | PB | M FG |G £G FG [ £G FG G £G
13.8]115.0)18.6 3 3 G| 398 398 O} 471 ] &7 0
15.4]116,8119.5] 11 7 4| 1888 | 1202| 687 2220 | 1413| 807
17.1)18.7(20.21 27| 15| 12{ 5791 | 3217 2574| 6752 | 3755 | 3005
18,8120,5(20.,8| 51| 20| 31113315 | 5222 | 8094 (15438 | 6054 | 9384
2C.h|22.3(21.3] 76| 24 52023662 | 7472 (1519027244 | 8604 |18641
22,0(24.1121.71 84 | 18| 45|30870 | 6572 (24098 (35075 | 7516 (27559
23,6(25.,8(22.1 71 8 £3129986 | 3379 126607 | 34048 | 3839 |30229
25.2127.,5122.5] 45 21 L3[21730 | 946(20765(24533 | 1090 |23443
26.8129,3/22.8] 22 2| 2012028 | 1093 {10935 |13497 | 122712270
28.3|31.1123.1 8 1 71 4910 614 4296 5478 A85 | 4793
29.9(32.8(22.3 2 0 2| 1358 0| 1358 1518 G| 1518
SUMMA 40O | 10C| 300 |145.7 | 30,1 [115.6|166,3 | 34,7 (131.7"




Tab. B 1. Forts.
Total alder 70 ar

VARTBJORKENS PRODUKTION
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Bilaga 8, forts.
Appendix 8, continued.

T1AM,CM HOUD STAMANTAL VOLYM UB KBDM YOLYM PB KBDM
UB PB 4 FG G EG FG G ©G FG G EG
17.5(19.1 (21,3 4 s} 4 949 6} 9u9 | 1111 o 1111
19.3(|21,1(22,0 i2 0 12| 3536 0| 3536 4109 0] 4109
21.,1123,1122,7 31 0 3111067 oj1ice7i12763 0112763
22,9(25,1123.2 52 0] 52 122050 02205025238 025238
2L,7127.1 23,7 56 0 66 {32706 C 132706 |37168 Q|371€8
26,5129,0124,1 53 0 53138060 (136000 |40631 Q140631
28,2 (31.0(24,5 43 0 43 28017 0128017 |31415 031415
30,0132,9|24.8 20 0 20 (14717 014717116399 0 (16399
31,7136.8125,11 7| o 7|5770 ol 57701 4390 9| 6390
33,4 (36,6 (25,4 2 0 21 1833 01 18331 2019 0| 2019
SUMMA 300 0 | 300 |156.6 0,01(156.6 [177.2 0,0 (177.2°
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