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Forord

Tva av de delmal som ingar i miljomalet Ingen 6vergddning ar (1) att tillforseln av kvave och fosfor till Sveriges
omgivande hav skall underskrida den maximala belastning som faststélls inom internationella éverenskommelser
och (2) att sjoar, vattendrag och kustvatten skall uppna god status for naringsdmnen enligt férordning 2004:660 om
forvaltning av kvaliteten pa vattenmiljon. Matningar i vattendrag som enbart eller till stor del fangar upp narsalts-
paverkan fran jordbruksmark behovs for att kunna félja upp dessa mal. Kunskap om hur jordbrukets ldckage av vaxt-
naring varierar med odlingsatgarder, klimat och jordart &r viktig for att regler, miljostod och radgivning skall kunna
utformas sa att de ger god effekt, vilket i sin tur ar en forutsattning fér att na miljomalen.

Typomraden pd jordbruksmark ar ett delprogram inom den svenska miljoovervakningen som finansieras av
Naturvardsverket och undersdker forluster av kvave och fosfor fran dkermark via vattendrag i ett antal sma jord-
bruksdominerade avrinningsomraden i olika delar av landet. Syftet med undersékningarna ar att mata kvave och
fosfor i typomradenas vattendrag och undersoka hur vattenkvaliteten kan variera med odling, jordart och klimat,
samt hur den forandras Over tiden. Avrinningsomradena (typomradena) varierar mellan 200 och 3300 hektar i
storlek och ar utvalda for att i mojligaste man representera akermark i olika delar av Sverige, med varierande klimat-
ologiska och geologiska betingelser. Den nationella delen av delprogrammet bestar sedan 2002 av atta typomraden
som har utsetts att fungera som sa kallade intensivtypomraden, med matningar i bade yt- och grundvatten samt ar-
liga odlingsinventeringar. Ytterligare 13 typomraden ingar i den svenska miljoévervakningen och de drivs i regional
regi (Figur 2).

Denna arsredovisning ar utford av Institutionen for mark och miljo vid Sveriges lantbruksuniversitet (SLU) pa upp-
drag av Naturvardsverket. Rapporten redovisar resultaten fran miljoévervakningsprogrammet Typomraden pa jord-
bruksmark for det senaste agrohydrologiska aret (juli 2012 — juni 2013). | rapporten redovisas samtliga typomraden
(bade intensivtypomraden och regionala omraden) i tabeller och figurer. Intensivtypomradena redovisas dessutom i
var sin delrapport (Appendix 2).

Projektledare for delprogrammet &r Katarina Kyllmar. Kvalitetssdakring av data och rapportering utférs av Lovisa
Stjernman Forsberg. Stefan Andersson ar ansvarig for insamling och granskning av odlingsdata. Géran Johansson och
Maria Blomberg utfér flodesberdkningar samt tillsyn och underhall av métstationer. Provtagning utfors av lokala
provtagare eller hushallningsséllskap. For odlingsinventeringar har radgivningskonsulter och hushallningssallskap an-
litats. Analyser av vattenprover utférdes under 2012/2013 av laboratoriet vid institutionen fér mark och miljo, SLU.

Ett stort tack till alla som har medverkat!

Uppsala, maj 2014
For Institutionen for mark och miljo

Lovisa Stjernman Forsberg



Sammanfattning 2012/2013

Inom matprogrammet Typomraden pa jordbruksmark undersdks 21 sma jordbruksdominerade avrinningsomraden
for samband mellan jordart, klimat, odling och vattenkvalitet i bdck och grundvatten. Matningar av kvave och fosfor
har i de flesta omradena pagatt i 6ver 20 ar. Programmet ingar i den svenska miljoévervakningen pa jordbruksmark
med Naturvardsverket som ansvarig myndighet. | denna rapport redovisas resultat for det agrohydrologiska aret
2012/2013. For varje typomrade redovisas i denna rapport bl.a. flodesvigda arsmedelhalter, transporter och av-
rinning. Vaderleken redovisas Oversiktligt for olika delar av Sverige. Grodfoérdelning redovisas for nationellt under-
sokta typomraden (8 st).

Ar 2012/2013 blev torrare dn normalt i flera typomraden lokaliserade i den sydligaste delen av landet, bade nar det
galler nederbérd och avrinning. Langre upp i landet blev dock aret blétare och stor arsavrinning uppmattes i typ-
omraden lokaliserade i Ostergétland, Varmland, Vastmanland, Uppland och Viésterbotten. Aret karaktériserades av
laga kvavehalter 6verlag, samt dven sma arstransporter av kvave i de flesta omraden. | typomradena AC1, F26 och
E21 kunde dock inte de relativt laga kvavehalterna kompensera for stor arsavrinning, och arstransporten av kvave
blev darmed stérre an medel i dessa omraden.

Arsmedelhalterna av totalfosfor var mer eller mindre i nivd med respektive flerdrsmedelvirde i de flesta typ-
omraden. Arstransporten av totalfosfor var dock relativt stor i typomrade E23 och E24 i Ostergétland, till foljd av
stora arsavrinningar, samt i intensivtypomradena F26 och C6, till féljd av bade stora arsavrinningar och relativt héga
arsmedelhalter av totalfosfor. Typomradena i Skane och Halland, samt typomrade U8 i Vastmanland, hade daremot
betydligt mindre arstransporter av totalfosfor jamfort med flerarsmedel.



Typomrdden

Lansstyrelserna startade undersdkningar i ett flertal jordbruksbackar under 80-talet med avseende pa lickage av
kvdve och fosfor fran akermark. Under forsta halften av 1990-talet 6verfordes undersékningarna till det regionala
miljoévervakningsprogrammet Typomraden pa jordbruksmark. Programmet startades av Naturvardsverket med
syfte att samordna undersokningarna i de olika lanen. Programmet omorganiserades under ar 2002 varvid atta
typomraden overférdes till ett nationellt program (Intensivtypomraden) med SLU, institutionen for mark och miljo
som utforare och Naturvardsverket som finansiar. Fér narvarande ingar 21 typomraden i hela programmet.

De flesta typomradena ar lokaliserade i Gotaland (Figur 2). | Svealand finns tre av de undersdkta omradena, medan
nedre Norrland och 6vre Norrland representeras av ett omrade vardera. Typomradena skiljer i klimat, jordarter och
odlingsinriktning. Ett av kriterierna ndr omradena valdes var att andelen dkermark skulle vara sa stor som majligt
och helst utgéra minst 50 % av avrinningsomradets areal. Andra kriterier var att de skulle vara lagom stora (ca 1000
ha) for att inventering av odlingsatgarder skulle kunna genomféras med en rimlig insats, att de hade liten inverkan
av punktkallor och att de hade lampliga platser i backfaran for matning av vattenféring. | ndgra omraden startades
matningarna med andra syften, men 6verférdes senare till programmet Typomrdden pd jordbruksmark. De olika
typomradenas karaktaristik redovisas dversiktligt i Tabell 1. Bakgrundsvarden (langtidsmedel) av arstransporter och
arsmedelhalter av kvave och fosfor i de olika typomradena redovisas i Figur 3.

Odlingen pa filten i intensivtypomrddena inventeras arligen genom intervjuer med lantbrukarna. | de regionalt
undersokta typomradena inventeras odlingen mindre regelbundet.

Figur |. Typomrdde F26. Foto: Lovisa Stiernman Forsberg
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Figur 2. Typomrdden och produktionsomrdden (enligt SCBs indelning). Typomrddenas exakta Idgen anges inte, istdllet anges inom
vilket kartblad enligt Rikets Ndt (50x50 km) de dr lokaliserade.



Tabell I. Typomrdden 2012/2013 (grupperade efter SCB:s produktionsomrdden)

Typomrade Start Areal Aker- Betes- Djurti:ithet1 Enskilda Jordart Fldesmitn.’

(ha) mark mark (DE ha?) avlopp2

(%) (%) (pers km?)

Gotalands
sédra sldttbygder (Gss)
Skane M42 1992 824 93 1 0.1 10° morénlera T.v/d
Skane M36 1988 788 86 1 0.3 37 styv lera T.p
Halland N33 1991 662 87 0.6 0.1 U.s. mellanlera T.p
Halland N34 1996 1393 85 2 0.3 19 sand, mo Av.dl/d
Gétalands
mellanbygder (Gmb)
Skane M39 1983 680 83 0 U.s. 17 moranlera T.p
Blekinge K31 1993 769 25 4 U.s. 11 mo, moran T.p
Blekinge K32 1993 860 66 1 U.s. 17 mullhaltigmo T.p
Kalmar H29 1995° 719 65 1 U.s. U.s. mo T.p, tr/d
Gotland 128 1989 472 84 2 0.3 11 moréanlattlera T.p, dl/d
Goétalands
skogsbygder (Gsk)
J6nkoping F26 1993 183 70 3 13 33 sand T.p, dl/d
Gétalands
norra sldttbygder (Gns)
Vdstra Gotaland 014 1993 1013 71 0.2 U.s. 6 lattlera T.p
Vastra Gotaland 017 1988 967 55 2 U.s. 9 mo T. tr/d
Vastra Gotaland 018 1988 766 92 0 <0.1 8 mellanlera T.p, dl/d
Ostergotland E21 1988 1632 89 1 0.2 9 lattlera T.p, dl/d
Ostergétland E23 1988° 739 54 8 0.6 7 mellanlera T.p, dI/d
Ostergétland E24 1988 626 66 2 U.s. 7 styv lera F.u.
Svealands
skogs- och sldttbygder
(Ssk och Ss)
Varmland S13 1993 3522 39 0.3 U.s. 6 lattlera T.p
Vastmanland U8 1993 574 56 1.5 0.2 11 styv lera T.p, dl/d
Uppsala C6 1993 3306 59 2 <0.1 10 mellanlera T.p, dl/d
Norrland, nedre och
évre (Nn och On)
Gavleborg X2 1993 806 50 0.2 0.1 U.s lattlera S-HYPE
Vasterbotten AC1 1993°¢ 3282 16 0.2 U.s. lattlera Av.tr/d

Antal djurenheter per hektar akermark.
Antal personer med enskilda avlopp.
Fl6desmatningsmetoder:

T: triangulart overfall

p: mekanisk flottorskrivarpegel
dl/d: deplacementskropp, lastcell och datalogger
tr/d: tryckgivare och datalogger

v/d: velocitetsméatare och datalogger

Av: avbordningskurva

m: manuellt avlast pegel
S-HYPE: berdkning med flodesmodell (SMHI)

F.u. Flédesmatning upphort

Uppehall i undersokningen mellan december 2000 och oktober 2003.
Uppehall i undersokningen mellan juli 1995 och juni 2002.

Uppehall i undersokningen mellan juli 2000 och juni 2005.

U.s. Uppgift saknas



Kvéave (tot-N)

50 4 - 50
1 1 Arstransport (kg/ha, langtidsmedel)

40 ] —e— Arsmedelhalt (mg/I, langtidsmedel) i 40
30 4 - 30
20 -+ - 20
10 | je—re o e H - 10
0 T T T T T T T T T T T T T T T T T T 0

O &N M VW 0 +H VW & < 0 W M N M O T +* O N 9«

N MM S 0N M0 d & N M 49 & O N 4 A N & oo O X OO

Z S S 2 S O W w ¥ o — w O v T w ¥ P=4
12 Fosfor (tot-P) 12
1.0 ] L 1.0

[ Arstransport (kg/ha, Iangtidsmedel)

0.8 —e— Arsmedelhalt (mg/I, 1angtidsmedel) 0.8
0.6 0.6
0.4 _ _ 0.4
0.2 ﬂ 0.2
00 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 00

0 0 & N & O VW W Mnm W M I 4 & & N 0 A O 9 H oo

4 O N MO d oMo o N & O A4 ;o X S oo 4 & o & 0O 0N

(@) w = (@) S S w L (%] b4 S 4 (@) - 4 T < w

Figur 3. Typomrddenas drstransporter och flodesvdgda drsmedelhalter (baserade pa manuell vattenprovtagning) som
ldngtidsmedel for perioden 1996/1997 —2009/2010.

Matstationer for vattenforingsbestamning ar
anlagda i de flesta av typomradenas backfaror.
| flertalet typomraden utgdrs den bestam-
mande sektionen av ett trianguldrt Gverfall
(Tabell 1). | andra ar det en sektion med
troskel, en brotrumma eller liknande som be-
stimmer utseendet pa matsektionen. Vatten-
nivan vid sektionerna registreras kontinuerligt
i samtliga omraden, antingen med flottér och
mekanisk pegelskrivare eller med deplace-
mentskropp, lastcell och datalogger. Vatten-
foringen (I/s som dygnsmedelvarde) berdknas
utifran timvarden av vattennivan, och med av-
bordningskurvor  for de  bestammande
sektionerna eller med ekvationer for de triang-
uldra overfallen.

Y

Foto: Katarina Kyllmar

Figur 5. Vattenprovtagning i typomrade Cé.

Ytvattenprover har tagits manuellt varannan vecka. Provtagning
har daremot inte skett nar flédet varit for 1agt eller nar vatten-
dragen varit frusna. Provtagningsplatserna var i de flesta typ-
omraden placerade vid matstationen for vattenféring och i
nagra typomraden uppstroms matstationen. Vid hogflode har
extra provtagningar férekommit.

I intensivtypomradena har automatisk flodesproportionell prov-
tagning av ytvatten skett sedan sommaren 2005 (sedan
sommaren 2004 i fem av omradena). Vid flédesproportionell
provtagning beraknar en logger aktuellt fléde och nar en for-
installd vattenvolym, motsvarande ca 0,1 mm avrinning, har
passerat matpunkten sugs ett delprov pa ca 15 ml upp via en
peristaltisk pump. Delproven samlas i en glasflaska.



Samlingsprovet vittjas normalt en gang varannan vecka varvid provtagaren efter noggrann omblandning tar ut
ett delprov for analys. Darefter toms glasflaskan. Provtagningsmetoden medfor att mangden vatten i
glasflaskan varierar med avrinningens storlek. Vid laga fléden 6vergar provtagningen i tidsstyrd provtagning (2
ggr/dygn) for att kunna erhalla tillracklig provvolym for analys.

Analysmetoder och analyserade variabler (pH, konduktivitet, totalkvave, nitrat + nitritkvave, ammoniumkvave,
totalfosfor, fosfatfosfor, partikuldrt bunden fosfor, suspenderat material och totalt organiskt kol) féljer hand-
boken for miljoovervakning (Naturvardsverket, 2010). Samtliga analyser utférdes av ackrediterade laboratorier.
Analyser for intensivtypomraden och fér nio regionala typomraden utférdes vid marklaboratoriet vid
institutionen for mark och miljo, SLU. For tre typomraden (N33, 017 och X2) analyserades vattenproverna inom
analyskoncernen ALcontrol laboratories. | intensivtypomradena anvands manuell provtagning for matningar av
pH, konduktivitet, alkalinitet och ammoniumkvave och flédesproportionell provtagning for matningar av ovriga
parametrar.

Grundvattenprovt

> @

agning
el /- Grundvatten har provtagits i de atta intensivtypomradena
sedan hosten 2002. | varje omrade finns cirka tva lokaler med
tva grundvattenrér pa varje plats. Lokalerna &r placerade for
att méata instromning till och utstromning fran grundvattnet i
respektive typomrade. Réren har provtagits fyra ganger per ar.
Lodning av grundvattennivan har skett en gang per manad.
Analyserna utfors vid marklaboratoriet vid institutionen for
mark och miljo, SLU, och foljer handboken for miljoovervakning

(Naturvardsverket, 2010). | grundvattnet analyseras
o parametrarna pH, konduktivitet, alkalinetet, nitrat +
— T nitritkvave.

Figur 8 Grnvatnrt')'r. t;).' ari Blomrg

Berdkningar

Transporter av kvave, fosfor, suspenderat material och totalt organiskt kol (TOC) har beraknats utifran dygns-
medelvdrden av vattenforing och av analyserade @mneskoncentrationer. Dygnskoncentrationer av manuella
prover beraknades genom linjar interpolering mellan analyserade varden. For varden som ligger under
respektive analysmetods detektionsgrans har halva vardet for detektionsgransen anvants vid interpoleringen.
Dygnsvattenféringen har multiplicerats med dygnskoncentrationer till dygnstransporter, vilka sedan har
summerats till manads- och arstransporter. Arealspecifik transport (kg/ha) har beraknats genom att dela
transporten med typomradets totala areal. Arealspecifik avrinning (mm) har berdknats pa motsvarande sitt
utifran vattenforing.

Dygnskoncentrationer av flodesproportionella prover berdknades genom att de analyserade vardena extra-
polerades bakat till timmen efter foregdende uttag av vattenprov. Ett analysvarde galler da fér hela perioden
mellan tva provtagningstillfallen. Dygnstransporter berdknades darefter pa samma satt som for manuellt tagna
vattenprover. For perioder da flédet var for lagt for att ge tillrdcklig mangd vatten att analysera anvandes
istallet analysresultat fran manuellt tagna vattenprover.

Arsmedelhalt for variabler som har transportberiknats har tagits fram genom att dela rstransport med ars-
vattenforing. De variabler som inte har transportberdknats (pH, alkalinitet och konduktivitet i samtliga typ-
omraden samt NH,-N i intensivtypomradena), redovisas som aritmetiska medelhalter, d.v.s. medelvirden av de
analyserade vardena. Langtidsmedelvarden av halter redovisas som aritmetiska medelvdrden av de berdknade
arsmedelhalterna. Arsvarden avser agrohydrologiska ar (1 juli— 30 juni).

For typomrade AC1 har det varit vissa problem med flédesmatningen sedan 2005 och transporter fér perioden
2005-2013 ar darfor baserade pa SMHI’s hydrologiska modell S-Hype. For typomrade M39 har flédesdata fran
S-Hype anvants vid transportberakningar fér perioden 1998-2013, dven dar pa grund av problem med flodes-
maétningen. For typomrade E21 har flodesdata rdknats om av SMHI i samband med justering av brotrumman
och transporter har darfor raknats om for perioden 2006-2013. | typomrade 018 var det problem med flodes-
matningen under varen 2013 i samband med frysning och issmaltning, varpa viktat flode fran 014 anvéandes for
denna period.



Resultat och Diskussion

Nederbérd, avrinning och temperatur

Arsnederbord vid nederbordsstationer nira typomradena samt &rsavrinning for respektive typomrade
redovisas i Tabell 4 och 5. Tidsserier av arsvardena fér nederbord och avrinning redovisas i Figur 7-13.

Ar 2012/2013 blev torrare dn normalt i flera typomraden i den sydligaste delen av landet bade nar det giller
nederboérd och avrinning. Langre upp i landet blev dock aret blotare och stor arsavrinning uppmattes i typ-
omréaden lokaliserade Ostergdtland, Varmland, Vastmanland, Uppland och Visterbotten. | de flesta omraden
var avrinningen som storst under nagon av héstmanaderna, men pa vissa platser forekom ocksa stor avrinning i
samband med tovader i december eller januari, samt i samband med den sena varfloden som intrdffade forst i
april.

Halter och transporter av néringséimnen

Flodesvagda arsmedelhalter av analyserade dmnen redovisas i Tabell 2 och 3. Arstransporter av kviave och
fosfor under 2012/2013 fran respektive filt redovisas i Tabell 4 och 5. Tidsserier av arsvirden av avrinning,
halter och transporter av kvave och fosfor redovisas i Figur 7-13.

| samtliga regionala typomraden var arsmedelhalterna av totalkvave i backvattnet lagre an respektive omrades
16-arsmedelvirde (Tabell 2). | typomrade E23, K31, 014, 017, 513 och U8 var arsmedelhalten 2012/2013 bland
de ldgsta som uppmitts sedan undersékningarna startade. Aven flédesproportionella prover tagna i intensiv-
typomradena hade 6verlag laga arsmedelhalter av totalkvave i férhallande till sina 6-ars- respektive 7-ars-
medelvarden (Tabell 3). Ett undantag var dock typomrade M42, dar arsmedelhalten av totalkvave var den
hogsta sedan flodesproportionell provtagning infordes ar 2006. Det kan ha ett samband med att en betydligt
storre andel av akermarken stallgddslades ar 2012 jamfort med tidigare ar (Figur 5, delrapport fér typomrade
M42, Appendix 2). Till foljd av de laga kvavehalterna blev arstransporten av totalkvave mindre dn medel i de
flesta typomraden (Tabell 4 och 5). | nagra av de omraden som hade stor arsavrinning blev dock arstransport-
en av kvéve storre an medel (typomrade AC1 i Vasterbotten, typomrade F26 i Jonkopings lan samt typomrade
E21 i Ostergdtland).

Nar det giller totalfosforhalter i de regionala typomradena 13g arsmedelhalterna 2012/2013 relativt nara
respektive 16-arsmedel i samtliga omréden (Tabell 2). Endast i K32 (Blekinge) och i E23 (Ostergétland) var
arsmedelhalten av totalfosfor markant hogre an den brukar. | typomrade U8 (ddr 90 % av akermarken
strukturkalkades ar 2010) var dock arsmedelhalten av totalfosfor i de manuella proverna endast 0.12 mg/|,
vilket &r mindre &n héilften av omradets langtidsmedel (Tabell 2). Aven fér flddesproportionella prover tagna i
intensivtypomradena hamnade arsmedelhalterna av totalfosfor mer eller mindre i nivd med respektive
omrades flerarsmedelvarde (Tabell 3). Endast typomrade F26 i Jonkopings lan samt typomrade C6 i Uppland
hade relativt héga arsvarden av totalfosfor (Tabell 3, Figur 9). Arstransporten av totalfosfor var relativt stor i
typomrade E23 och E24 i Ostergétland, till fljd av stora &rsavrinningar (Tabell 4), samt i intensivtypomradena
F26 och C6, till foljd av bade stora arsavrinningar och relativt hoga arsmedelhalter av totalfosfor (Tabell 3 och
5). Typomradena i Skane och Halland, samt typomrade U8 i Vastmanland, hade daremot betydligt mindre
arstransporter av totalfosfor jamfort med flerarsmedel. | 6vriga typomrdden var dock arstransporten av
totalfosfor i niva med eller strax under langtidsmedel.
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Tabell 2. Flodesvigda drsmedelhalter (mg/l) samt aritmetiska medelvéirden 2012/2013 for avrinningsomrdden med
manuell vattenprovtagning. Flodesvdgda medelvdrden 1995/1996 - 2011/2012 for totalkvdve och totalfosfor

Typomrade 2012/2013 Medelvérde
1995/1996-2011/2012
Flodesvigda arsmedelhalter (mg/l) Aritm. medelv.
Tot- NO;3;- NH,;- Tot- PO,- Part- Susp TOC pH Alk Kond Tot- Tot-
N N N P P P mtrl mmol/l mS/m N P

Skane M39 6.1 5.6 0.04 0.15 0.04 0.09 18 5 8.0 4.1 58 9.8 0.12
Halland N33 7.0 5.8 0.07 0.21 0.06 0.14 33 - 7.9 3.1 52 7.9 0.18
Blekinge K31 2.6 2.2 0.03 0.09 0.03 0.04 18 13 7.2 0.8 21 3.6 0.08
Blekinge K32 21.9 19.4 1.58 0.55 0.14 0.36 15 17 7.1 1.7 67 249 0.38
Kalmar H29 7.4 6.2 0.06 0.11 0.04 0.07 10 12 7.8 3.3 70 8.7 0.15
V:a Gotaland 014 3.9 3.4 0.07 0.20 0.06 0.11 66 11 7.3 1.9 31 5.0 0.16
V:a Gétaland 017° 1.9 13 0.06 0.04 0.01 0.02 10 13 7.0 1.1 17 3.1 0.06
Ostergodtland E23 3.7 2.5 0.57 0.32 0.16 0.12 65 11 7.8 3.6 45 5.3 0.24
Ostergotland E24° 2.9 2.3 0.04 0.28 0.11 0.15 160 10 7.9 3.8 46 4.1 0.30
Varmland S13 2.3 1.7 0.10 0.14 0.04 0.07 43 19 7.0 0.7 15 3.2 0.12
Vastmanland U8 2.8 2.2 0.03 0.12 0.03 0.08 59 11 7.4 2.3 39 3.8 0.28
Géavleborg X2° 1.5 0.6 0.22 0.08 0.04 0.03 9 16 6.5 0.5 14 1.9 0.10
Vasterbotten AC1 0.8 0.4 0.07 0.03 0.01 0.01 12 13 6.0 0.1 10 1.1 0.05

? Vattenforingen har beréknats fran vattenféringen i 018 fér undersékningsperioden 2006/2007 - 2009/2010.
b Vattenféringen har justerats genom att arealsvikta vattenféringen fran E23 fér undersdkningsperioden 1993/1994-2012/2013.
¢ Fosfatfosfor analyserades pa icke-filtrerat prov.

Tabell 3. Flodesvigda drsmedelhalter (mg/l) samt aritmetiska medelvéirden 2012/2013 for avrinningsomraden med
flodesproportionell vattenprovtagning. Aritmetiska medelvdrden dr berdknade pd parametrar analyserade i prov taget
manuellt i bicken vid tidpunkten for provtagning av flodesproportionelft samlingsprov. Flodesvdgda medelvérden
2005/2006 - 201 1/2012 for totalkvéve och totalfosfor.

Typomrade 2012/2013 Medelvirde
2005/2006-

2011/2012

Flodesvigda arsmedelhalter (mg/l) Aritm. medelv.
Tot- NO;- Tot- PO,- Part- Susp TOC NH,- pH Alk Kond Tot- Tot-
N N P P P mtrl N mmol/l mS/m N P

Skane M42 9.9 8.3 0.18 0.11 0.06 30 8 051 7.9 4.8 64 7.7*% 0.13*
Skane M36 4.4 4.0 0.20 0.06 0.12 79 8 0.04 7.7 2.6 44 5.4 0.19
Halland N34 7.7 7.1 0.07 0.02 0.05 24 6 0.07 7.3 1.0 32 8.0 0.10
Jonkoping F26 3.1 2.5 0.19 0.04 0.13 42 18 0.24 6.7 0.6 15 3.1 0.12
Gotland 128 7.1 6.5 0.14 0.10 0.04 23 6 025 7.9 54 76 8.6 0.16
V:a Gotaland 018 3.1 2.3 0.49 0.08 0.40 447 11 006 7.9 4.1 50 4.6 0.48
Ostergédtland E21 8.7 7.8 0.06 0.03 0.03 21 4 007 7.9 5.6 75 8.3 0.06
Uppsala C6 1.7 1.4 0.25 0.07 0.17 132 10 011 7.7 3.4 47 2.6 0.19

*Medelvarde for perioden 2006/2007 — 2011/2012

11



Tabell 4. Arsnederbérd (mm) och drsavrinning (mm) samt arealspecifika drstransporter (kglha) for avrinningsomrdden
med manuell vattenprovtagning. Medelvdrden 1995/1996 - 2011/2012 for avrinning, totalkvdve och totalfosfor

Typomrade 2012/2013 Medelvérde
1995/1996 - 2011/2012
Neder- Avrin- Tot- NO3;- NH;- Tot- PO,- Part- Susp TOC Avr Tot- Tot-
bord®  ning N N N P P P mtrl N P
Skane M39° 635 268 24.0 21.3 0.08 0.27 0.11 0.14 64 14 352 34.4 0.44
Halland N33 621 198 13.3 11.9 0.08 0.26 0.09 0.13 32 - 293 22.0 0.53
Blekinge K31° 528 171 3.4 2.8 0.04 0.10 0.04 0.04 24 19 215 7.4 0.17
Blekinge K32 597 66 133 12.1 0.81 0.30 0.06 0.22 16 12 69 16.6 0.25
Kalmar H29 544 124 10.9 9.8 0.04 0.15 0.06 0.09 23 13 117 10.0 0.21
Vastra Gotaland 014 806 314 8.9 6.9 0.51 0.55 0.15 0.33 187 35 307 14.4 0.51
Vistra Gétaland 017° 863 479 8.2 5.2 0.34 0.24 0.06 0.10 28 66 319 9.4 0.20
Ostergétland E23 594 334 6.3 4.6 0.41 0.67 0.31 0.29 150 40 178 9.1 0.43
Ostergodtland E24° 594 340 5.4 4.2 0.18 0.84 0.37 0.42 341 29 191 7.8 0.60
Varmland S13 742 345 6.6 4.6 0.35 0.36 0.10 0.20 111 73 275 8.4 0.34
Vastmanland U8 644 264 4.7 35 010 051 012 035 229 28 252 8.8 0.73
Géavleborg X2 fe 543 268 4.4 1.7 0.40 0.27 0.12 0.13 43 40 296 5.6 0.31
Visterbotten AC1" 751 509 4.6 2.8 0.68 0.14 0.05 0.07 96 74 305 3.4 0.13

*Nederbérdsstationer i Tabell 7, Appendix 1.

bVattenfijringen har modellerats med S-HYPE for undersékningsperioden 1998/1999 — 2012/2013

“Vattenfdringen har modellerats med S-HYPE fér 2012/2013

dVattenftiringen har beréknats fran vattenféringen i 018 for undersokningsperioden 2006/2007 - 2010/2011.

Vattenféringen har justerats genom att arealsvikta vattenféringen fran E23 fér undersokningsperioden 1993/1994 - 2011/2012.
"Fosfatfosfor analyseras pa icke-filtrerat prov.

€ vattenféringen har modellerats med S-HYPE fér undersékningsperioden 2009/2010 — 2012/2013

h Vattenféringen har modellerats med S-HYPE for undersékningsperioden 2005/2006 — 2012/2013

Tabell 5. Arsnederbérd (mm) och drsavrinning (mm) samt arealspecifika drstransporter (kglha) for avrinningsomrdden
med flodesproportionell vattenprovtagning. Medelvdrden 2005/2006 - 201 1/2012 for avrinning, totalkvéve och total-

fosfor
Typomrade 2012/2013 Medelvérde
2005/2006 - 2011/2012
Neder- Avrin- Tot- NOs;- Tot- PO,- Part- Susp TOC Avr Tot- Tot-
bord®  ning N N [ P P mtrl N [
Skane M42 586 200 19.8 16.7 0.35 0.22 0.12 60 16 304° 22.7° 0.42°
Skane M36 635 299 13.1 121 0.59 0.19 0.37 236 23 295 15.8 0.56
Halland N34 621 274 21.0 194 0.20 0.04 0.13 65 17 412 331 0.43
Jonkoping F26 912 562 17.2 14.1 1.06 0.22 0.71 236 102 533 16.5 0.63
Gotland 128 633 163 11.5 10.6 0.23 0.16 0.07 37 10 178 14.8 0.30
Vastra Gotaland 018 569 313 9.8 7.3 1.52 0.24 1.24 1397 34 364 17.0 1.83
Ostergétland E21 654 205 17.9 159 0.13 0.07 0.06 43 8 173 14.5 0.11
Uppland C6 591 357 6.2 49 0.89 0.24 0.62 473 36 234 6.1 0.46

*Nederbérdsstationer i Tabell 7, Appendix 1.
®Medelvirde for perioden 2006/2007 — 2011/2012
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Figur 1 1. Nederbord (hel stapel) och avrinning (streckad stapel), halt av totalkvéve (®) och nitratkvéve ( O), transport av totalkvéve (hel
(streckad stapel) i typomrdde K3 I (Blekinge), K32 (Blekinge) samt H29 (Oland). | typomrddena tillimpades manuell vattenprovtagning.
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Figur 12. Nederbord (hel stapel) och avrinning (streckad stapel), halt av totalkvive (®) och nitratkvave (O), transport av totalkvive (hel

stapel) och nitratkvave (streckad stapel), halt av totalfosfor (@) och fosfatfosfor (O), transport av totalfosfor (hel stapel) och fosfatfosfor

(streckad stapel) i typomrdde M39 (Skdne), O 14 (Vistra Gétaland) samt O 17 (Vdstra Gotaland). | typomrddena tillimpades manuell vatten-

provtagning.
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stapel) och nitratkvive (streckad stapel), halt av totalfosfor (®) och fosfatfosfor (O), transport av totalfosfor (hel stapel) och fosfatfosfor
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(streckad stapel) i typomrdde S13 (Vdrmland), X2 (Gdévleborgs Idn) samt ACI(Vdsterbotten). | typomrddena tillimpades manuell vatten-

Figur 13. Nederbord (hel stapel) och avrinning (streckad stapel), halt av totalkvive (®) och nitratkvive (O), transport av totalkvéve (hel
provtagning. Observera olika skalor pd y-axlar for fosforhalter.



Grundvatten

Aritmetiska medelvirden foér analyser av grundvatten fér 2012/2013 redovisas i Tabell 6. Tidsserier av
arsvarden av nitratkvavehalter i grundvattnet samt grundvattnets tryckhojd fér respektive falt redovisas i Figur
14-17.

Grundvattnets sammansattning paverkas av markanvandning, jordar samt olika mineralers vittringsbenagen-
het. Forandringar i grundvattenkvaliteten maste, liksom férandringar i grundvattentrycket, ses med flerars-
perspektiv. Jordbruksdriften pa falt som helt eller delvis representerar utstromningssituationer har oftast
obetydlig inverkan pa grundvattenkvaliteten (nitrathalten) medan grundvattenror i instromningsomraden eller
intermediara omraden uppvisar en med tiden varierande paverkan av jordbruksdriften.

| typomrade E21, 128, M36 och N34 forekom grundvatten med relativt héga nitrathalter pa vissa djup,

framforallt i de ror som ar lokaliserade i instromningsomraden (Tabell 6). | dessa omraden forekommer jordar
med grovre textur och hog permeabilitet som ger upphov till hdga grundvattenhastigheter och god

genomslapplighet for nitratjoner. | typomraden som domineras av lerjordar (t.ex. C6 och 018) var daremot
nitrathalterna laga (<1 mg/l) i samtliga grundvattenror pa samtliga djup (Tabell 6). | lerjordarna rér sig vattnet
langsammare och genomslappligheten for nitratjoner ar lagre jamfort med grovre jordar.
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Arsmedelhalter, grundvatten

Tabell 6. Aritmetiska medelvirden for analyser av grundvatten for 2012/2013

Typomrade Lokal Djup  Stromnings-  Antal prov pH Konduktivitet  Alkalinitet NOs-N
riktning.2

(mS/m) (mmol/l) (mg/l)

M42 1 5 N2 4 7.7 79 7.4 0.39
M42 1 7 J 4 7.5 75 6.6 0.42
M42 2 4 - 4 7.4 96 5.5 1.14
M42 2 6 - 4 7.5 75 5.5 0.75
M36 3 2 N 4 6.1 31 0.3 4.98
M36 1 5 T 4 7.8 88 9.1 0.00
M36 1 6 T 4 7.8 85 8.6 0.00
M36 2 5 ™ 3 7.7 89 9.6 0.26
M36 2 6 ™ 4 7.9 80 8.6 0.39
N34 3 2 N2 4 5.7 15 0.1 4.81
N34 3 3 N2 4 5.4 20 0.0 9.76
N34 1 2 ™ 3 6.1 14 0.3 2.03
N34 1 3 ™ 4 6.4 18 0.8 1.19
F26 2 2 N2 4 6.1 12 0.6 0.03
F26 2 3 N 4 6.2 12 0.7 0.06
F26 1 4 ™ 4 5.9 9 0.3 0.05
F26 1 5 T 4 6.5 13 0.8 0.01
018 1 5 - 4 7.7 69 7.2 0.06
018 1 6 - 4 7.8 71 7.5 0.06
018 2 4 T 4 7.8 56 5.6 0.09
018 2 5 T 4 7.9 53 5.0 0.14
E21 1 2 N2 4 7.5 50 5.1 1.30
E21 1 3 N 4 7.4 68 6.6 5.43
E21 2 3 T 4 7.6 76 6.3 0.00
E21 2 4 T 4 7.7 69 4.9 0.01
128 1 4 J 4 7.5 71 5.8 3.22
128 1 5 N2 4 7.5 77 6.2 0.03
128 2 4 T 4 7.3 91 7.9 1.27
Cé 2 4 N2 3 7.4 39 35 0.54
Cé 2 6 N2 3 7.9 31 3.2 0.01
Cé 1 6 T 4 7.1 278 7.1 0.17
Cé 1 8 ™ 4 7.3 454 10.2 0.01

? Grundvattnets férmodade strémningsriktning: Instrémningsomrade (|); utstrémningsomrade (1); intermediirt strémningsomrade (-)
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Tidsserier, grundvatten
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Figur 14. Typomrdde M42 och typomrdde M36 i Skdne Idn. Grundvattnets trycknivd i instrémningsomrdde respektive
utstrémningsomrdde, samt drsmedelhalt av nitratkvdve i provtagningsror pa olika djup, (e) och (o). Observera olika
skalor pa y-axlarna i figurerna for nitratkvdve.
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Figur 15. Typomrdde N34 (Hallands ldn) och typomrdde F26 (Jonképings Idn). Grundvattnets trycknivad i instromnings-
omrade respektive utstromningsomrdde, samt arsmedelhalt av nitratkvive i provtagningsrér pd olika djup, (®) och (o).

Observera olika skalor pd y-axlarna i figurerna for nitratkvdve.
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Figur 16. Typomrdde O 18 (Vdstra Gotalands lin) och typomrdde E2 | (Ostergétlands Idn). Grundvattnets trycknivd i
instrmningsomrdde respektive utstrémningsomrdde, samt drsmedelhalt av nitratkvdve i provtagningsrér pa olika djup,
(®) och (o). Observera olika skalor pd y-axlarna i figurerna for nitratkvdve.
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Figur 17. Typomrade 128 (Gotlands Ién) och typomrdde C6 (Uppsala Idn). Grundvattnets tryckniva i instromnings-

Tryckniva (m)

Utstromning

omrdde respektive utstrémningsomrdde, samt drsmedelhalt av nitratkvdve i provtagningsror pd olika djup, (e) och (o).
Observera olika skalor pa y-axlarna i figurerna for nitratkvdve.
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Appendix 1: Nederbordsstationer

Tabell 7. Nederbérdsstation (SMHI, 2001) for respektive typomrdde

Typomrade SMHI nederbérdsstation Arsnederbord
normalvérde
1961-90

Skane M42 Skurup 662

Skane M36 Tanga (Barkakra fram till juli-01) 627

Halland N33 Laholm (Genevad fram till juli-02, Halmstad fram till juli-04, Hov fram till juli-06) 773 (Genevad)

Halland N34 Laholm (Genevad fram till juli-02, Halmstad fram till juli-04, Hov fram till juli-06) 773 (Genevad)

Skane M39 Stehag 736

Blekinge K31 Hoby (Bredakra fram till juli-03) 626

Blekinge K32 Sélvesborg 551

Kalmar H29 Kastlésa 489

Gotland 128 Visby (Visby flygplats fram till juli-91, Vange fram till juli-99) 527

Jonkoping F26

Véstra Gotaland 014
Véstra Goétaland 017
Véstra Gotaland 018
Ostergétland E21
Ostergoétland E23
Ostergétland E24

Varmland S13
Vastmanland U8
Uppsala C6

Gavleborg X2
Vasterbotten AC1

Reftele (St Segerstad fram till juli-96, Mj6hult fram till juli-06)

Erikstad

Gendalen

Hallum (Langjum fram till juli-04)

Vadstena

Soderkoping (Norrképing-SMHI mellan juli-04 och juli-06)
Soderkoping (Norrképing-SMHI mellan juli-04 och juli-06)

Traneberg
Visteras (Kolback fram till juli-08)
Enkoping (Sundby fram till juli-01, Hallstaberg fram till juli-04)

Delsbo A (Delsbo fram till juli-02)
Brande (Lovanger fram till juli-04)

924 (Mjshult)

731
768
551
477
591
591

600
539
521

483
659

29






Appendix 2 - Delrapporter (intensivtypomraden)
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Typomrade C6

BESKRIVNING AV OMRADET

Typomrade C6 ligger i Uppsala lan. Avrinnings-
omradet ar 3306 ha stort och darmed det nést storsta
av de typomraden som ingar i undersdkningarna. Det
utgdrs av en langstrackt flack dalgang. Dominerande
jordart ar postglacial lera och det odlas framst
spannmal.

Jamfort med de flesta andra typomradena sa ligger
kvaveférlusterna pa relativt laga nivaer i typomrade
C6 (Figur 3 i arsrapportens forsta del). Det beror dels
pa att lerjordarna i omradet ar svargenomslappliga
for nitratkvave, och dels pa det relativt torra klimatet
i 6stra delen av Sverige. Nar det géller arstransporter
av fosfor hamnar typomrade C6 ungefar i mitten vid
en jamforelse med Ovriga typomraden. Lerjordar
sldpper ofta ifran sig mer fosfor &n sandiga jordar,
eftersom fosforn till stor del ar bunden till lerpartiklar
som transporteras med det avrinnande vattnet.

Fakta om omradet

Lokalisering: Malarens tillrinningsomrade i
& Upplands lan.
Total areal: 3306 ha
Akerareal: 1950 ha (59 % av totala arealen)
Skogsareal: 1076 ha (32 % av totala arealen)
Jordarter: Mellanlera
Normal- L
nederbsrd: 521 mm (Enkoping)

P _ - e :
\ / 0 2 kilometer
Lga Sl

Figur 1. Typomrdade Cé med vattendelare (réd linje) samt
provpunkt vid matstation (bld punkt).

SAMMANFATTNING 2012/2013

Det regnade mycket under augusti och september
2012 och arsnederbérden fér 2012/2013 blev nagot
stérre an normalt. Vintern var lang och kall. Sno-
smaltningen kom igang forst i april och orsakade ett
stort varfléde. Arsavrinningen fran omradet var totalt
sett storre an langtidsmedel. Kvavehalterna var dock
de lagsta som uppmatts sedan undersdkningarna
startade, sa transporten av kvdve fran omradet blev
inte sa stor trots den rikliga arsavrinningen. Bade
halter och transporter av fosfor var daremot storre an
medel.




METODER

Matstation for vattenféring ar anlagd vid avrinnings-
omradets utloppspunkt. Stationen anlades ar 1993 av
lansstyrelsen, men omradet 6vergick till Naturvards-
verkets nationella program ar 2002.

Matsektionen utgors av ett triangulart 6verfallsvarn.
Ar 2004 installerades utrustning for flédesproportion-
ell vattenprovtagning, som helt ersatte den manuella
provtagningen ar 2010. Flédesproportionella prover
tas automatiskt i avrinningsomradets utlopp. Ju
storre flode i backen desto oftare tas proverna.
Varannan vecka tas det ut ett samlingsprov fran den
flodesproportionella provtagningen.

Samlingsproverna fran den flodesproportionella prov-
tagningen analyserades vid laboratoriet pa institu-
tionen for mark och miljo, SLU. Analysmetoder och
analyserade variabler (pH, konduktivitet, totalkvave,
nitratnitritkvave, ammoniumkvave, totalfosfor,
fosfatfosfor, partikulart bunden fosfor, suspenderat
material och totalt organiskt kol) foljer Handboken
for miljoévervakning (Naturvardsverket, 2010).
Ammoniumkvédve, pH, konduktivitet och alkalinitet
mats pa vattenprover som tas manuellt i backen vid
samma tillfdlle som samlingsprovet fran den flédes-
proportionella provtagningen tas.

Amnestransporter dr berdknade pa flédesproportion-
ella vattenprover och har berdknats utifran dygns-
medelvarden av vattenforing och analyserade amnes-
koncentrationer. Dygnskoncentrationer har tagits
fram genom att analyserade varden extrapolerats
bakat till timmen efter foregdende vattenprov-
tagning.

Odlingen pa falten inventeras arligen genom att
lantbrukarna i omradet fyller i odlingsformular.
RESULTAT

Odling och odlingsatgdrder

| omradet odlas fraimst spannmal och oljevaxter (Figur
3). Det tillfordes i genomsnitt 128 kg N och 12 kg P
per hektar gbdslad akermark i typomrade C6 under
odlingsaret 2012, det mesta i form av handelsgodsel
(Figur 4). Andelen godslad dkermark som stallgédsla-
des under hosten 2011 var storre dan under tidigare
inventerade ar.
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Figur 4. Godsling med N och P (tillférd médngd i kglha
godslad dkermark) samt andel av gédslad dkermark som
godslats med stallgodsel pa hosten respektive vdren. Host-
gadslingen avser hosten foregdende dr.

Ovriga odlingsatgarder redovisas i Figur 5. Sedan ar
2006 har andelen hostpléjd dkermark legat pa en
lagre niva an tidigare. Kultivering och direktsadd har
mer och mer borjat ersatta plojningen.
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Figur 5. Odlingsdtgdrder som andel av inventerad dkermark (%) i typomrdde Cé.

Nederbérd och temperatur

Det regnade mycket under augusti och september
2012 och den totala arsnederboérden blev nagot
storre an normalt. Det blev en lang och kall vinter och
arsmedeltemperaturen fér 2012/2013 var under det
normala. Kylan slappte inte forran i april.

Tabell |. Temperatur- och nederbérdsnormaler, samt mdnads-
vdrden for ar 2012/2013. Normalvdirden avser perioden 196 1-
1990 (SMHI, 2001) for Enképing (nederbord) och Visterds
(temperatur). Vdrden fran 2012/2013 dr fran Enképing
(nederbord), Vdsterds (temperatur) samt typomrdde Cé
(avrinning). Medel for typomrddets avrinning avser perioden
90/91 —09/10.

Temperatur, °C Nederbérd, mm Avrinning, mm
Mdnad

12/13 Normal 12/13 Normal 12/13 Medel
Juli 17.1 17.1 65 66 8 11
Aug 15.9 15.8 126 56 20 7
Sep 11.8 11.4 83 59 84 3
Okt 5.7 7.0 54 53 49 8
Nov 3.6 15 45 50 27 29
Dec -5.1 -2.2 58 41 19 31
Jan -4.4 -3.8 24 38 47 30
Feb -3.1 -3.8 31 27 6 24
Mar -3.6 -0.2 2 28 4 34
Apr 4.2 4.7 41 27 86 31
Maj 13 111 9 29 6 13
Juni 16 15.9 55 42 2 7

Medel 5.9 6.2 _ _ R -
Summa - - 591 516 357 229
Avrinning

Det rann av mycket vatten fran omradet under
september och oktober 2012 i samband med den
rikliga nederbdrden, och den totala arsavrinningen
blev stérre 3n normalt. Aven i samband med
snésmaltningen i april rann mycket vatten i backen.
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Halter av kvéve, fosfor och suspenderat material

Figur 6 visar uppmaétta halter av totalkvave, total-
fosfor och suspenderat material i vattendraget under
perioden juli 2012 — juni 2013, samt dygnsmedelflode
i liter per sekund.
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Figur 6. Dygnsmedelflode (I/s) och koncentrationer av N, P
och suspenderat material (mg/l) under perioden juli 20 12— juni
2013 i typomrdde Cé.



| Tabell 2 redovisas flodesvagda arsmedelhalter av
totalkvave, nitratkvave, totalfosfor, fosfatfosfor,
partikular fosfor samt suspenderat material. Arsmed-
elhalten av totalkvave 2012/2013 var betydligt ldgre
in 8-arsmedelvardet for omradet. Arsmedelhalterna
av samtliga fosforfraktioner var daremot hogre &an
omradets 8-arsmedelvarde.

Tabell 2. Flodesvigda drsmedelhalter av totalkvive (Tot-N),
nitratkvdve (NOs-N), totalfosfor (Tot-P), fosfatfosfor (PO4-P),
partikuldr fosfor (part-P) samt suspenderat material (Susp mitrl).
Vérdena dr baserade pa flodesproportionellt tagna prover.

Arsmedelhalt 8-drsmedel
2012/2013 04/05— 11112
Tot-N (mg/l) 1.7 2.6
NO;-N (mg/l) 1.4 2.1
Tot-P (mg/l) 0.25 0.19
PO-P (mg/l) 0.07 0.05
Part-P (mg/l) 0.17 0.13
Susp mtrl (mg/l) 132 137

| Figur 7 nedan askadliggérs arsmedelhalterna av
kvive och fosfor i diagram med tidsserier. Arsmedel-
halten av totalkvdave var den lagsta sedan under-
sokningarna startade, medan arsmedelhalten av
totalfosfor var den nast hogsta sedan méatningarnas
start.
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Figur 7. Tidsserier av flodesvdgda drsmedelhalter i typomrdde
Cé, grd serie for manuell vattenprovtagning och svart serie for
flodesproportionell vattenprovtagning.

Transporter av kvdve, fosfor och suspenderat material

| tabell 3 redovisas arstransporter i forhallande till 8-
arsmedel for omradet. Arstransporten av totalkvive
ldg i nivd med omradets 8-arsmedel, medan ars-
transporten av samtliga fosforfraktioner var cirka
dubbelt sd stora &n respektive 8-arsmedel for
omradet.

Transporten av samtliga uppmadtta dmnen var storst i
samband med stor avrinning i september 2012 samt i
april 2013 (Figur 8).
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Figur 8. Avrinning (mm) och transporter av N, P och
suspenderat material (mgll) under perioden juli 2012 - juni
2013 i typomrdde Cé.

Tabell 3. Transporter av totalkvéve (Tot-N), nitratkvive (NOs-
N), totalfosfor (Tot-P), fosfatfosfor (PO+P), partikuldrt fosfor
(part-P) samt suspenderat material (Susp mtrl) i typomrdde Cé.
Virdena dr baserade pd flodesproportionellt tagna prover.

Arstransport 8-drsmedel
2012/2013 04/05-11/12
Tot-N (kg/ha) 6.2 6.1
NO;-N (kg/ha) 4.9 4.8
Tot-P (kg/ha) 0.89 0.46
PO4-P (kg/ha) 0.24 0.11
Part-P (kg/ha) 0.62 0.31
Susp mtrl (kg/ha) 473 332




Typomrdde E21

Figur 1. Typomrdde E2|.
BESKRIVNING AV OMRADET

Typomrade E21 dr 1632 ha stort och relativt flackt
med mindre hojdpartier. Jordarterna i omradet
varierar en del, men grévre jordarter, sasom sandig
mordn, dominerar i omradet. P4 akermarken, som
utgor ca 90 % av omradet, odlas framfor allt spann-
mal.

partiklar. Kvavehalterna i backen ar ofta relativt hoga,
men till foljd av liten avrinning ar kvavetransporten
fran omradet bara medelmattlig jamfort med 6vriga
typomraden ((Figur 3 i arsrapportens forsta del).

SAMMANFATTNING 2012/2013

Aret juli 2012 — juni 2013 var mer nederbérdsrikt &n
normalt och relativt riklig mangd vatten rann av fran
omradet, framst under host- och vintermanaderna.
Halterna av kvdve och fosfor i backen var mattliga,
men den rikliga avrinningen gjorde att en relativt stor

Fakta om omradet

Lokalisering: Ostgotaslitten

Total areal: 1632 ha

Jordbruksareal: 1452 ha (89 % av totala arealen)
Skogsareal: 82 ha (5% av totala arealen)
Betesmark: | ha (<0,| % av totala arealen)

Dominerande

jordart: Lerig/sandig moran
Normal- 512 mm (Motala)
nederbord:

Djurtathet: 0.2 DE/ha
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Typomrade E21 har mindre fosforforluster per ar an
Ovriga typomraden. Det kan forklaras med kalkrika
jordar (kalk binder fosfor till svarlosliga foreningar
som gor att en stor del av fosforn stannar kvar i
marken) samt liten avrinning fran omradet.

Lag lerhalt i jordarna har ocksa betydelse, eftersom
fosfor till stor del transporteras bunden till ler-

mangd kvave och fosfor transporterades bort fran

qug@ﬁ EF'Typomr&de E2 | med provpunkt for ytvattenprovtagning
vid omrddets utlopp (bld punkt).

METODER

Matstation for vattenforing ar anlagd vid avrinnings-
omradets utloppspunkt. Stationen anlades ar 1989
som en del av SMHI’s stationsnat och drevs da av
lansstyrelsen, men omradet 6vergick till Naturvards-
verkets nationella matprogram ar 2002.



Matsektionen utgoérs av ett triangulart dverfallsvarn.
Fore ar 2004 var vattenprovtaghingen enbart
manuell, d.v.s. ett stickprov togs i backen varannan
vecka. Ar 2004 installerades utrustning for flodes-
proportionell vattenprovtagning, som helt ersatte
den manuella provtagningen ar 2010. Flédes-
proportionella prover tas automatiskt i avrinningsom-
radets utlopp. Ju storre flode i backen desto oftare
tas proverna. Varannan vecka tas det ut ett samlings-
prov fran den flodesproportionella provtagningen.
Flodesregistreringen sker med flottéor och mekanisk
pegelskrivare, men ar sedan 2004 aven datalogger-
baserad.

Figur 3. Typomrdde E2 |

Vattenproverna analyseras vid laboratoriet vid
institutionen for mark och miljo, SLU. Analysmetoder
och analyserade variabler (pH, konduktivitet, tot-
alkvave, nitrat+nitritkvdve, ammoniumkvave, total-
fosfor, fosfatfosfor, partikulart bunden fosfor, susp-
enderat material och totalt organiskt kol) foljer
Naturvardsverkets handbok fér miljoovervakning
(Naturvardsverket, 2010).

Amnestransporter har berdknats utifrdn dygnsmedel-
varden av vattenforing och analyserade amnes-
koncentrationer. Dygnskoncentrationer har tagits
fram genom att analyserade varden extrapolerats
bakat till timmen efter foregaende provtagning.

RESULTAT

Odling

Odlingen pa falten inventeras arligen genom att lant-
brukarna i omradet fyller i odlingsformular med
fragor om grodor och odlingsatgarder. Tidsserie av
odlingen redovisas i Figur 4. Jamfort med de forsta
aren av 2000-talet har andelen vall och trada minskat,
medan andelen varoljevaxter har okat.
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Figur 4. Andel grédor av omrddets totala areal.
Ej inv. aker = dkermark som inte har inventerats.
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Figur 5. Godsling med N och P (tiliford mdngd i kglha
godslad dkermark) samt andel av gédslad dkermark som
godslats med stallgodsel pd hosten respektive vdren.
Hosteodslingen avser hosten foregdende dr.

Gédsling

Det tillfordes i genomsnitt 136 kg kvave och 12 kg
fosfor per hektar gédslad akermark i typomrade E21
under odlingsaret 2012 (Figur 5). Bade kvdve och
fosfor tillfors framst som handelsgddsel. Fosfor-
tillforseln till akermarken har legat pa lagre nivaer
under de senaste sex aren jamfort med tidigare.

Ovriga odlingsdtgdrder

Figur 6 redovisar 6vriga odlingsatgarder som genom-
forts i omradet sedan 2002. Andelen hostplojd mark
har legat pa en nagot hogre niva under aren 2007-
2012 jamfort med tidigare.
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Figur 6. Odlingsdtgdrder som andel av inventerad dkermark (%) i typomrdde E21.

Nederbdrd och temperatur

Temperatur- och nederbdrdsdata visas i Tabell 1.
Arsnederbérden var stérre dn normalt under
2012/2013 till foljd av en mycket nederbordsrik
sensommar och host. Vintern blev kall och kylan
slappte inte forran i april.

Tabell |. Temperatur- och nederbérdsnormaler, samt mdnads-
vdrden for ar 2012/2013. Normalvérden avser perioden 1961-
1990 for Kettstaka (temperatur) och Vadstena (nederbird)
(SMHI,  2001). Virden for 2012/13 avser Kettstaka
(temperatur), Vadstena (nederbord) samt typomrdde E21
(avrinning). Medel for typomrddets avrinning avser perioden
88/89 - 09/10.

Temperatur, °C Nederbérd, mm Avrinning, mm
Mdnad
12/13 Normal 12/13 Normal 12/13 Medel
Juli 15.6 15.2 50 56 2 5
Aug 15 14.5 138 59 2 3
Sep 10.9 10.6 83 54 6 5
Okt 5.7 6.2 62 47 40 8
Nov 3.2 1.1 62 45 40 16
Dec -5 -2.1 61 37 22 22
Jan -3.6 -3.9 27 33 58 21
Feb -3.4 -4.2 29 21 4 19
Mar -3.1 -1.1 6 24 2 34
Apr 3.8 3.5 28 29 24 19
Maj 11.7 9.3 32 34 5 9
Juni 14.4 13.6 76 40 2 4
Medel 5.4 52 - - - -
Summa - - 654 477 207 163
Avrinning

Aven &rsavrinningen blev stérre dn normalt (Tabell 1).
Under oktober och november, samt i samband med
med plusgrader vissa dagar i januari, var avrinningen
som storst (Figur 9). Pa grund av den ihallande kylan
kom varflodet igang sent.

39

Halter av kvive, fosfor och suspenderat material

Figur 7 visar uppmaétta halter av totalkvave, total-
fosfor och suspenderat material i vattendraget under
perioden juli 2012 — juni 2013, samt dygnsmedelflode
i liter per sekund.

Kvavehalten i backen var hogst under hdésten och
vintern, vilket troligen berodde pa en kombination av
stor avrinning fran akermarken under denna period
samt att en stor andel av 3dkermarken lag utan
vaxtlighet. Fosfor uppvisade dock ett annat monster.
Utspadning kan ha gjort att lagre halter av totalfosfor
férekom vid hogre vattenfléden.
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Figur 7. Dygnsmedelflode (I/s) och koncentrationer av kvdve,
fosfor och suspenderat material (mgl/l) under perioden juli
2012 — juni 2013 i typomrédde E2 1.



| Tabell 2 redovisas flodesvagda arsmedelhalter av
totalkvave, nitratkvave, totalfosfor, fosfatfosfor,
partikular fosfor samt suspenderat material. Samtliga
arsvarden lag i stort sett i nivda med 8-arsmedel for
omradet.

Tabell 2. Flodesvdgda drsmedelhalter av totalkvéive (Tot-N),
nitratkvdve (NOs-N), totalfosfor (Tot-P), fosfatfosfor (PO4-P),
partikuldr fosfor (part-P) samt suspenderat material (Susp mtrl) i
typomrade E2 |. Virdena avser flodesproportionellt tagna prover.

Arsmedelhalt 8-drsmedel
2012/2013 04/05— 11112
Tot-N (mg/l) 8.7 8.3
NO;-N (mg/l) 7.7 74
Tot-P (mg/l) 0.06 0.06
PO4-P (mg/l) 0.03 0.03
Part-P (mg/l) 0.03 0.02
Susp mtrl (mg/l) 21 10

| Figur 8 nedan askadliggors flodesvagda arsmedel-
halter av kvave och fosfor i diagram med tidsserier.
Varken nagon minskande eller 6kande trend gar att
utldsa ur figurerna, men man kan se att variationerna
mellan aren néar det géller kvavehalt har varit mindre
under de senaste sex aren jamfort med tidigare. Det
kan bero pa att i det vatten som samlas in vid flodes-
proportionell provtagning aterspeglas inte de kvave-
toppar som momentant kan férekomma i backen och
som kan ge stort utslag vid den manuella prov-
tagningen.
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Figur 8. Tidsserier av flodesvigda drsmedelhalter i typomrdde
E21, gra serie for manuell vattenprovtagning och svart serie for
flodesproportionell vattenprovtagning.

Transporter av kvdve, fosfor och suspenderat material

| Tabell 3 redovisas arstransporter i foérhallande till 8-
arsmedel for omradet. Till foljd av den relativt rikliga
arsavrinningen hamnade den totala kvavetransporten
pa 18 kg/ha, vilket &r stérre an omradets langtids-

medel. Aven Arstransporten av totalfosfor (0.13
kg/ha) var storre dn medel.

Det mesta av kvdvet och fosforn transporterades
under perioden oktober-januari (Figur 9).
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Figur 9. Avrinning (mm) och transporter av N, P och suspend-
erat material (kg/ha) under perioden juli 2012 — juni 2013 i
typomrdde E2 1.

Tabell 3. Transporter av totalkvive (Tot-N), nitratkvive (NOs3-
N), totalfosfor (Tot-P), fosfatfosfor (PO4-P), partikulért fosfor
(part-P) samt suspenderat material (Susp mtrl) i typomrdde E2 1.
Virdena avser flodesproportionellt tagna prover.

Arstransport 8-drsmedel
2012/2013 04/05—111/12
Tot-N (kg/ha) 18.1 12.2
NO;-N (kg/ha) 16.0 10.9
Tot-P (kg/ha) 0.13 0.09
PO,-P (kg/ha) 0.07 0.04
Part-P (kg/ha) 0.06 0.03
Susp mtrl (kg/ha) 44.2 13.5




Typomrade F26

*:

Figur 1. Mdtéverfallet vid typomrdde F26.

BESKRIVNING AV OMRADET

Typomrade F26 i Jonkopings lan &r 182 ha stort och
diarmed det minsta avrinningsomradet som ingar i
undersékningarna. Landskapet &r svagt kuperat. Aker-
och betesmark utgér ca 75 % av omradet. Den
dominerande jordarten ar sand. | ett litet omrade
langst i vaster tacks sanden av torv. Odlingen utgors
till 80 % av vall. Djurtatheten ar férhallandevis hog
(0.9 DE/ha). Ett omfattande dikningsprojekt genom-
fordes under 30-talet da backen sanktes 1-2 meter
och de intilliggande akrarna tackdikades. Senare har
aven delar av backen kulverterats.

Fakta om omradet

Lokalisering: Jonkopings lan

Total areal: 182 ha

Jordbruksareal: 129 ha (70 % av totala arealen)
Skogsareal: 19 ha (10 % av totala arealen)
Betesmark: 10 ha (5 % av totala arealen)

Dominerande

jordart: Sand

Normal- 924 mm (Mjohult)
nederbord:

Djurtathet: 0.9 DE/ha
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Omradets kvdve- och fosforhalter i vattendraget ar
bland de lagsta av de typomraden som ingar i
undersokningarna, men till foéljd av relativt stor
nederbérd och avrinning fran omradet &r transport-
erna av kvave och fosfor medelmattiga jamfort med
Ovriga typomraden (Figur 3, arsrapportens forsta del).
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Figur 2. Vattendelaren (rod linje) for typomrade F26 samt
provpunkt for vattenprovtagning vid omrddets utlopp (bld punkt).

SAMMANFATTNING 2012/2013

Aret juli 2012 — juni 2013 hade en lang och kall vinter
och en arsnederbérd nagot under det normala. Ars-
avrinningen var dock storre an medel for omradet. Till
foljd av den relativt rikliga avrinningen fran omradet
blev arstransporten av bade kvadve och fosfor storre
an langtidsmedel fér omradet.

METODER

Matstation foér vattenforing anlades vid avrinnings-
omradets utloppspunkt ar 1993 av ldnsstyrelsen.
Omradet Overgick till Naturvardsverkets nationella
matprogram ar 2002.

Matsektionen utgors av ett trianguldrt 6verfallsvarn.
Flodesregistreringen sker med flottéor och mekanisk
pegelskrivare, men ar sedan 2004 dven datalogger-
baserad. Fére ar 2004 var vattenprovtagningen
enbart manuell, d.v.s. ett stickprov togs i backen
varannan vecka. Ar 2004 installerades utrustning for
flodesproportionell provtagning, som helt ersatte den
manuella provtagningen ar 2010. FIédesproportionella



Figur 3. Mdtstationen

prover tas automatiskt i avrinningsomradets utlopp.
Ju storre flode i backen desto oftare tas proverna.
Varannan vecka tas det ut ett samlingsprov fran den
flodesproportionella provtagningen.

Vattenproverna analyseras vid laboratoriet vid
institutionen fér mark och miljé, SLU. Analysmetoder
och analyserade variabler (pH, konduktivitet, tot-
alkvdve, nitrat+nitritkvdve, ammoniumkvave, total-
fosfor, fosfatfosfor, partikulart bunden fosfor, susp-
enderat material och totalt organiskt kol) foljer
Naturvardsverkets handbok foér miljoovervakning
(Naturvardsverket, 2010).

RESULTAT

Odling

Odlingen pa falten inventeras arligen genom att lant-
brukarna i omradet fyller i odlingsformuldr med
fragor om grodor och odlingsatgarder. | omradet
odlas framst vall (Figur 4). Andelen varplojd mark har
varit relativt stor under de senaste tre aren (Figur 6).

Det tillfordes i genomsnitt 172 kg kvave och 28 kg
fosfor per hektar godslad 3dkermark i typomrade
under odlingsaret 2012 (Figur 5). Bade kvave och
fosfor tillfors framst som stallgddsel.
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Figur 4. Andel grédor av omrddets totala areal
Ei inv. dker = dkermark som inte har inventerats.
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Figur 5. Godsling med N och P (tillford mdngd i kg/ha godslad
dkermark) samt andel av gédslad dkermark som gédslats med
stallgodsel pd vdren respektive haosten. Hostgodslingen avser
hdsten foregdende dr.
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Figur 6. Odlingsdtgdrder som andel av inventerad dkermark (%) i typomrdade F26.




Nederbérd och temperatur

Temperatur- och nederbdrdsdata visas i Tabell 1.
Vintern blev ovanligt lang till foljd av kyla i december
och mars. | maj var temperaturen dock over det
normala och pa arsbasis var medeltemperaturen nara
det normala. Arsnederbérden var nagot under
normalnederborden. Manadsnederborden var storst i
juli och september 2012.

Tabell |. Temperatur- och nederbérdsnormaler, samt mdnads-
vdrden for ar 2012/2013. Normalvdirden avser perioden 196 1-
1990 for Torup (temperatur) samt Mjohult (nederbérd). Virden
for 2012/2013 avser Torup (temperatur), Reftele (nederbord)
samt typomrdde F26 (avrinning). Medel for typomrddets
avrinning avser perioden 94/95 — 09/10.

Temperatur, °C Nederbérd, mm Avrinning, mm
Madnad
12/13 Normal 12/13 Normal 12/13 Medel
Juli 16.0 15.2 135 96 87 29
Aug 15.5 14.3 70 87 12 22
Sep 11.8 10.7 162 97 69 22
Okt 6.7 7.1 91 90 94 48
Nov 4.7 2.5 71 98 64 50
Dec -3.1 -1.0 80 90 68 56
Jan -2.6 -2.6 40 80 71 57
Feb -2.2 -2.6 30 53 18 42
Mar -2.4 0.4 19 61 12 58
Apr 4.8 4.6 47 50 33 33
Maj 12.8 10.3 76 54 23 20
Juni 14.4 14.1 91 70 12 13
Medel 6.4 6.1 - - - -
Summa - - 912 926 562 449
Avrinning

Avrinningen var sarskilt stor i samband med riklig
nederbord i juli, september och oktober. Den totala
arsavrinningen hamnade o6ver langtidsmedel for
omradet (Tabell 1).

Halter av kviéve, fosfor och suspenderat material

Figur 7 visar uppmatta halter av totalkvave, total-
fosfor och suspenderat material i vattendraget under
perioden juli 2012 - juni 2013, samt dygnsmedel-
flodet i liter per sekund.

I Tabell 2 redovisas flodesvdgda arsmedelhalter av
totalkvave, nitratkvave, totalfosfor, fosfatfosfor,
partikuldr fosfor samt suspenderat material. Ars-
medelhalten av totalkvdve och nitratkvave lag i niva
med 8-arsmedel for omradet.
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Figur 7. Dygnsmedelflode (I/s) och koncentrationer av kvdve,
fosfor och suspenderat material (mg/l) under perioden juli
2012 — juni 2013 i tybomrdde F26.

Till féljd av en rejal topp i partikuldr fosfor vid ett
provtagningstillfalle (Figur 7) hamnade dock ars-
medelhalten for totalfosfor nagot over omradet
medelvarde.

Tabell 2. Flodesvigda drsmedelhalter av totalkvive (Tot-N),
nitratkvive (NO3-N), totalfosfor (Tot-P), fosfatfosfor (PO4-P),
partikuldr fosfor (part-P) samt suspenderat material (Susp mtrl) i
typomrdde F26. Virdena avser flodesproportionellt tagna prover.

Arsmedelhalt 7-drsmedel
2012/2013 05/06 - 11712

Tot-N (mg/l) 3.1 3.1
NO;-N (mg/l) 2.5 2.3
Tot-P (mg/l) 0.19 0.12
PO4-P (mg/l) 0.04 0.03

Part-P (mg/l) 0.13 0.07
Susp mtrl (mg/l) 4 28




| Figur 7 nedan askadliggérs arsmedelhalterna av
kvave och fosfor i diagram med tidsserier. Arsmedel-
halten av kvave har féljt en nedatgdende trend under
de senaste 10 aren.

Arsmedelhalter av fosfor baserade pa flodes-
proportionell provtagning (svart linje) ar hogre an
dem baserade pa manuell stickprovtagning (gra linje).
Vid flédesproportionell provtagning tas fler prover vid
hogt flode, d& fosforhalterna (sarskilt partikular
fosfor) ofta ligger pa hogre nivaer.
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Figur 7. Tidsserier av flodesvdgda drsmedelhalter i typomrdde
F26, gra serie for manuell vattenprovtagning och svart serie for
flodesproportionell vattenprovtagning.

Transporter av kvéve, fosfor och suspenderat material

| Tabell 3 redovisas arstransporter i férhallande till 7-
arsmedel for omradet. Arstransporten av totalkvive
och nitratkvave var i ar hogre an 7-arsmedel for
omradet till foéljd av den rikliga arsavrinningen.
Arstransporten av totalfosfor och suspenderat
material blev betydligt stérre dn medel, vilket till stor
del berodde pa en topp av partikulért bunden fosfor
under férsommaren 2013 (Figur 7).

Manadstransporten av totalkvdve féljde manads-
avrinningen och var darmed storst under hostflédet
(Figur 8). Aven fosfortransporten var relativt stor
under september och oktober, men under vinter-
manaderna var den liten till féljd av laga fosforhalter
(Figur 8).

I maj blev dock den berdknade transporten av bade
suspenderat material och partikelbunden fosfor stor,
till foljd av att héga halter av dessa @mnen uppmattes
i vattnet vid ett enstaka provtagningstillfille.
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Figur 8. Avrinning (mm) och transporter av N, P och
suspenderat material (mgll) under perioden juli 2012 — juni
2013 i typomrade F26.

Tabell 3. Transporter av totalkvive (Tot-N), nitratkvive (NOs3-
N), totalfosfor (Tot-P), fosfatfosfor (PO+P), partikuldrt fosfor
(part-P) samt suspenderat material (Susp mtrl) i typomrdde F26.
Virdena avser flodesproportionellt tagna prover.

Arstransport 7-drsmedel
2012/2013 05/06 — 11112
Tot-N (kg/ha) 17.2 16.5
NO;-N (kg/ha) 14.1 12.2
Tot-P (kg/ha) 1.06 0.63
PO4-P (kg/ha) 0.22 0.16
Part-P (kg/ha) 0.71 0.34
Susp mtrl (kg/ha) 236 149
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Typomrdde 128

Figur 1. Typomrdde 128
BESKRIVNING AV OMRADET

Typomrade 128 i Gotlands 1an &r 472 ha stort och
karaktariseras som ett flackt, Oppet jordbruks-
landskap med morénlera som dominerande jordart.
Akermarken utgdr 84 % av omradet och odlingen ar
varierande med bade spannmalsodlingar, potatis-
odlingar och oljevaxter. Djurtatheten &r 0.2 DE/ha.

Fakta om omradet

Lokalisering: Gotland

Total areal: 472 ha

Jordbruksareal: | 395 ha (ca 84 % av tot. areal)
Skogsareal: 52 ha (I % av totala arealen)
Betesmark: 9 ha (2 % av totala arealen)

Dominerande

Moranlera
jordart:
Normal- 527 mm (Visby)
nederbord:
Djurtathet: 0.2 DE/ha
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Kvavehalterna i omradets vattendrag &r bland de
hogsta av de typomraden som ingar i under-
sokningarna , men till foljd av relativt liten nederbord
och avrinning fran omradet ar kvaveforlusterna anda
bara medelmattiga jamfort med 6vriga typomraden.
Vad géller fosfor sa ar langtidsmedelvardena av bade
halter och transporter pa relativt 1dga nivaer jamfort
med Ovriga typomraden, men har legat pa hégre
nivaer under de senaste tre aren.

\

Figur 2. Typomrdde 128 med vattendelare (réd linje) och
provpunkt for vattenprovtagning vid omradets utlopp (bld punkt i
nedre hogra hornet).

SAMMANFATTNING 2012/2013

Aret 2012/2013 var totalt sett blotare och nagot
varmare dn normalt. Efter en varm och bl6t host blev
vintern lang och kall. Varen var ovanligt torr.

Det var relativt laga kvdve- och fosforhalter i vatten-
draget under aret. Laga halter i kombination med en
mattlig arsavrinning gjorde att den totala ars-
transporten av kvave blev betydligt mindre an lang-
tidsmedel for omradet. Arsmedelhalten av total-
fosfor var den lagsta pa fyra ar och arstransporten av
fosfatfosfor hamnade under langtidsmedel.



METODER

Matstation foér vattenforing anlades vid avrinnings-
omradets utloppspunkt ar 1989 av ldnsstyrelsen.
Omradet Overgick till Naturvardsverkets nationella
matprogram ar 2002.

Matsektionen utgors av ett triangulart 6verfallsvarn.
Flodesregistreringen sker med flottéor och mekanisk
pegelskrivare, men ar sedan 2005 dven datalogger-
baserad.

Figur 3. Ma'tstatione i typomrdd 128.

Fore ar 2005 var vattenprovtagningen enbart
manuell, d.v.s. ett stickprov togs i backen varannan
vecka. Ar 2005 installerades utrustning for flodes-
proportionell vattenprovtagning, som helt ersatte
den manuella provtagningen ar 2010. Flédes-
proportionella prover tas automatiskt i avrinningsom-
radets utlopp. Ju storre flode i backen desto oftare
tas proverna. Varannan vecka tas det ut ett samlings-
prov fran den flédesproportionella provtagningen.

Vattenproverna analyseras vid laboratoriet vid
institutionen for mark och miljo, SLU. Analysmetoder
och analyserade variabler (pH, konduktivitet, tot-
alkvave, nitrat+nitritkvdve, ammoniumkvave, total-
fosfor, fosfatfosfor, partikulart bunden fosfor, susp-
enderat material och totalt organiskt kol) foljer
Naturvardsverkets handbok fér miljoovervakning
(Naturvardsverket, 2010).

Amnestransporter har berdknats utifran dygnsmedel-
varden av vattenforing och analyserade &amnes-
koncentrationer. Dygnskoncentrationer har tagits
fram genom att analyserade vdrden extrapolerats
bakat till timmen efter féregaende provtagning.
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Figur 4. Andel grodor av omrddets totala areal.
Ej inv. dker = dkermark som inte har inventerats.
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Figur 5. Godsling med N och P (tillford méngd i kg/ha
godslad dkermark) samt andel av godslad dkermark som
godslats med stallgodsel pd vdren respektive hdsten.
Hastgodslingen avser hosten foregdende dr.

RESULTAT

Odling och odlingsdtgdrder

Odlingen pa falten inventeras arligen genom att lant-
brukarna i omradet fyller i odlingsformuldr med
fragor om grodor och odlingsatgarder. | omradet
odlas framst spannmal, men &dven potatis, hostolje-
vaxter och vall m.m. (Figur 4). Under de senaste fyra
aren har andelen hostplojd akermark varit storre an
tidigare (Figur 6).

Det tillfordes i genomsnitt 143 kg kvave och 15 kg
fosfor per hektar godslad akermark i typomradet
under odlingsaret 2012 (Figur 5). Bade kvave och
fosfor tillférs som framst handelsgddsel. Ungefar lika
stor andel av arealen stallgédslas pa hosten som pa
varen (Figur 5).
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Figur 6. Odlingsdtgdrder som andel av inventerad dkermark (%) i typomrdde 128.

Nederbérd och temperatur Halter av kvive, fosfor och suspenderat material

Temperatur- och nederbdrdsdata visas i Tabell 1. Aret
2012/2013 var totalt sett blGtare och nagot varmare fosfor och suspenderat material i vattendraget under

an normalt. Efter en varm och blot host blev vintern perioden juli 2012 — juni 2013, samt dygnsmedelfléde
ldng och kall. Varen blev torr, sarskilt mars manad da i liter per sekund.

det ocksa var ovanligt kallt.

Figur 7 visar uppmaétta halter av totalkvave, total-

. . 20 { - 500
Tabell 1. Temperatur- och nederbérdsnormaler, samt mdnads- ] Tot-N
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Arsavrinningen var i nivd med medelvirdet for
omrédet (Tabell 1). Avrinningen var stérst under de Figur 7. Dygnsmedelflode (I/s) och koncentrationer av kvdve,

fosfor och suspenderat material (mgll) under perioden juli

nederbordsrika hdostmanaderna. Under varen rann 2012 — juni 2013 i typomrde 128,

det ddremot av ovanligt lite vatten fran omradet.
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| Tabell 2 redovisas flodesvagda arsmedelhalter av
totalkvave, nitratkvave, totalfosfor, fosfatfosfor,
partikular fosfor samt suspenderat material baserade
pa flodesproportionell provtagning. Arsmedelhalten
av bade totalkvdve och totalfosfor var ar 2012/13
lagre an omradets 7-arsmedel.

Tabell 2. Flodesvdgda drsmedelhalter av totalkvéive (Tot-N),
nitratkvdve (NOs-N), totalfosfor (Tot-P), fosfatfosfor (PO4-P),
partikuldr fosfor (part-P) samt suspenderat material (Susp mtrl) i
typomrdde 128. Virdena avser flodesproportionellt tagna prover.

fosfor var mindre &n langtidsmedel. Manads-
transporterna av kvdve och fosfor var storst i
samband med stor avrinning i oktober och december
(Figur 9).

Arsmedelhalt 7-drsmedel
2012/13 05/06 - 11112
Tot-N (mg/l) 7.1 8.6
NO;-N (mg/l) 6.5 7.7
Tot-P (mg/l) 0.14 0.16
PO4-P (mg/l) 0.10 0.09
Part-P (mg/l) 0.04 0.04
Susp mtrl (mg/l) 23 17.9

| Figur 8 nedan askadliggérs arsmedelhalterna av
kvdve och fosfor i diagram med tidsserier. Arsmedel-
halten av totalkvave har legat pa ldga nivaer under de
senaste tre aren. Arsmedelhalten av totalfosfor har
bérjat ga ner igen, efter den kraftiga uppgang som

intraffade aret 2009/2010 (Figur 8).
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Figur 9. Avrinning (mm) och transporter av N, P och

suspenderat material (mgll) under perioden juli 2012 — juni
2013 i typomrade 128.

Tabell 3. Transporter av totalkvive (Tot-N), nitratkvive (NOs3-
N), totalfosfor (Tot-P), fosfatfosfor (PO+P), partikuldrt fosfor
(part-P) samt suspenderat material (Susp mtrl) i typomrade 128.
Virdena avser flodesproportionellt tagna prover.

Figur 8. Tidsserier av flodesvigda drsmedelhalter totalkvive
(Tot-N) och totalfosfor (Tot-P) i typomrdde 128, grd serie for
manuell vattenprovtagning och svart serie for flodesproportionell
vattenprovtagning.

Transporter av kvéve, fosfor och suspenderat material

| Tabell 3 redovisas arstransporter i férhallande till 7-
arsmedel fér omradet. Till foljld av de laga
kvdavehalterna blev den totala mangden kvave som
transporterades fran omradet mindre dn omradets 7-
arsmedel. Aven transporten av totalfosfor och fosfat-

Arstransport 7-drsmedel
2012/13 05106 — 11112
Tot-N (kg/ha) s 148
NO;-N (kg/ha) 10.6 133
Tot-P (kg/ha) 0.23 0.30
PO4-P (kg/ha) 0.16 0.19
Part-P (kg/ha) 0.07 0.07
Susp mtrl (kg/ha) 37.1 336
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Typomrdde M36

Figur 1. Kdlodling i typomrdade M36. Foto: Katarina Kyllmar.

BESKRIVNING AV OMRADET

Typomrade M36 i Skdne lan ar 788 ha stort. En
sluttning i norddstra delen av omradet overgar mot
sydvast i en néastan plan slatt. Sluttningen upptas
huvudsakligen av sandig mordn, medan styv lera
upptar stora delar av slatten. Akermarken utgér ca 85
% av omradet och domineras av spannmalsodlingar
(framst vete och havre) samt vall pa lerjordarna i de
nedre delarna. | den sandiga mordnen pa
sluttningarna odlas framforallt farskpotatis, som
utgoér ca 10 % av grodorna. Djurtdtheten &r 0.3 DE/ha.

Fakta om omradet

Lokalisering: Skane

Total areal: 788 ha

Akerareal: 680 ha (86 % av tot. areal)
Skogsareal: 32 ha (4 % av tot. areal)

Dominerande Sandig moran pa sluttningarna,

jordart: styv lera pa slitten
Normal- 627 mm (Tanga)
nederbord:
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Figur 2. Typomrdade M36 med provpunkt for ytvattenprov-
tagning vid omrddets utlopp (bla punkt).

Typomradena i Skane och Halland har storst kvave-
forluster per ar. Det beror pd latta jordarter, milda
vintrar och relativt stora arsnederbérder. | flera typ-
omraden i sddra och sydvastra Sverige, daribland
typomrade M36, har dock kvavehalterna legat pa
lagre nivaer under de senaste aren jamfort med
undersdkningarnas férsta ar. Okande andel vinter-
bevuxen mark, samt inférandet av flera stodberattig-
ande atgarder i slutet av 90-talet kan vara nagra av
orsakerna till minskande kvavehalter i flera omraden
(Folster et al.,2012).

SAMMANFATTNING 2012/2013

Aret juli 2012 — juni 2013 var ett &r med en ovanligt
kall vinter. Arsnederbérd och arsavrinning var nagot
over det normala. Koncentrationerna av kvave i
backen, samt kvavetransporten fran omradet, var
under medel for omradet. Fosforhalten i backen, och
likasa fosfortransporten fran omradet, var ungefar i
niva med medel.




METODER

Matstation foér vattenforing anlades vid avrinnings-
omradets utloppspunkt ar 1989 av ldnsstyrelsen.
Omradet Overgick till Naturvardsverkets nationella
matprogram ar 2002.

Matsektionen utgors av ett triangulart 6verfallsvarn.
Flodesregistreringen sker med flottéor och mekanisk
pegelskrivare, men ar sedan 2004 dven datalogger-
baserad. Pa grund av lackage byggdes ett nytt Gver-
fallsvarn under sommaren 2012. Till foljd av
byggnationen kom flédesméatningen igang forst i
slutet av augusti. Flodesdata for perioden juni-augusti
baserades darfor pa flodesberdkningar fran ett nar-
liggande typomrade (typomrade N34).

Fore ar 2004 var vattenprovtagnhingen enbart
manuell, d.v.s. ett stickprov togs i backen varannan
vecka. Ar 2004 installerades utrustning for flodespro-
portionell vattenprovtagning, som helt ersatte den
manuella provtagningen ar 2010. Flédesproportion-
ella prover tas automatiskt i avrinningsomradets
utlopp. Ju storre flode i backen desto oftare tas
proverna. Varannan vecka tas det ut ett samlingsprov
fran den flodesproportionella provtagningen.

Figur 3. Madtstationen i typomrdde M36

Vattenproverna analyseras vid laboratoriet vid
institutionen for mark och miljo, SLU. Analysmetoder
och analyserade variabler (pH, konduktivitet, tot-
alkvave, nitrat+nitritkvdve, ammoniumkvave, total-
fosfor, fosfatfosfor, partikulart bunden fosfor, susp-
enderat material och totalt organiskt kol) foljer
Naturvardsverkets handbok fér miljoovervakning
(Naturvardsverket, 2010).

Amnestransporter har beriknats utifrdn dygnsmedel-
varden av vattenforing och analyserade amnes-
koncentrationer. Dygnskoncentrationer har tagits
fram genom att analyserade vdrden extrapolerats
bakat till timmen efter féregaende provtagning.
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RESULTAT

Odling

Odlingen pa falten inventeras arligen genom att lant-
brukarna i omradet fyller i odlingsformular med
fragor om grodor och odlingsatgarder. Tidsserie av
odlingen redovisas i Figur 4.
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Figur 4. Andel grodor av omrddets totala areal under de senaste
10 dren. Ej inv. dker = dkermark som inte har inventerats.
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Figur 5. Godsling med N och P (tillford mdngd i kglha

godslad dkermark) samt andel av godslad dkermark som
godslats med stallgddsel pd vdren respektive hdsten. Host-
godslingen avser hosten foregdende dr.

Gdédsling

Det tillfordes i genomsnitt 136 kg kvdve och 18 kg
fosfor per hektar gédslad dakermark i typomrade M36
under odlingsaret 2012 (Figur 5). Fosfortillférseln var
nagot hogre ar 2012 an de tre ndrmast féregaende
aren. Det berodde pa en 6kad stallgodselanvandning.
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Figur 6. Odlingsdtgdrder som andel av inventerad dkermark (%) i typomrade M36.

Ovriga odlingsétgdrder

Figur 6 redovisar 6vriga odlingsatgarder som genom-
forts i omradet sedan 2002. Andelen akermark med
fanggrédor har minskat sedan 2003 och ligger idag pa
endast 2 procent av den totala dkermarksarealen.
Minskningen kan bero pa att miljostodet for fang-
grodor minskade under en period mellan 2007 och
2010, samtidigt som priset pa spannmal 6kade.

Nederbérd och temperatur

Temperatur- och nederbdrdsdata visas i Tabell 1.
Vintermanaderna under 2012/2013 var ovanligt kalla
och arsmedeltemperaturen var nagot under det
normala. September och oktober var blota och ars-
nederbd6rden var nagot storre an normalt.

Tabell |. Temperatur- och nederbérdsnormaler, samt mdnads-
virden for ar 2012/13. Normalvéirden avser perioden [961-
1990 for Barkdkra (temperatur) samt Tdnga (nederbérd).
Vérden for 2012/13 avser Munka-Ljungby (temperatur), Tanga
(nederbdrd) samt typomrdde M36 (avrinning). Avrinningen avser
typomrddet. Medel for typomrddets avrinning avser perioden
1989/90 — 2009/10

Temperatur, °C Nederbérd, mm Avrinning, mm
Mdnad
12/13 Normal | 12/13 Normal 12/13 Medel
Juli 16.6 16.1 81 81 9 17
Aug 16.6 15.8 44 70 10 11
Sep 131 12.6 102 65 49 9
Okt 8.1 8.8 75 58 51 19
Nov 5.5 4.2 63 60 38 30
Dec -1.6 0.7 49 55 44 39
Jan -2.0 -1.0 40 39 38 40
Feb -1.3 -0.9 29 27 26 35
Mar -1.4 1.6 3 37 13 30
Apr 5.6 5.6 19 36 8 11
Maj 133 111 64 43 8 8
Juni 15.0 14.8 68 58 9 7
Medel 7.3 7.5 - - - -
Summa - - 681 627 295 257
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Avrinning

Arsavrinningen blev nagot stérre dn normalt (Tabell
1). Den rikliga nederbdrden i september och oktober
gav ordentligt utslag pa avrinningen och det rann av
ca 70 mm mer vatten d@n normalt fran omradet under
dessa manader. | mars rann det daremot av ovanligt
lite vatten fran omradet.

Halter av kvéve, fosfor och suspenderat material

Figur 7 visar uppmatta halter av totalkvadve, total-
fosfor och suspenderat material i vattendraget under
perioden juli 2012 — juni 2013, samt dygnsmedelflode
i liter per sekund.
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Figur 7. Dygnsmedelflide (I/s) och koncentrationer av
kvdve, fosfor och suspenderat material (mgl/l) under perioden
juli 2012 — juni 2013 i typomrdde M36.



| Tabell 2 redovisas flodesvagda arsmedelhalter av
totalkvave, nitratkvave, totalfosfor, fosfatfosfor,
partikuldr fosfor samt suspenderat material. Ars-
medelhalten av totalkvdave och nitratkvave var lagre
an 8-arsmedel for omradet. Arsmedelhalterna av
samtliga fosforfraktioner samt suspenderat material
var ungefdr i niva med medelvardet.

Tabell 2. Flodesvdgda drsmedelhalter av totalkvéive (Tot-N),
nitratkvdve (NOs-N), totalfosfor (Tot-P), fosfatfosfor (PO4-P),
partikuldr fosfor (part-P) samt suspenderat material (Susp mtrl) i
typomrdde M36. Virdena avser flodesproportionellt tagna
prover.

Arsmedelhalt 8-drsmedel
2012/13 2004/05—2011112

Tot-N (mg/l) 4.4 54
NO;-N (mg/l) 4.0 4.7
Tot-P (mg/l) 0.20 0.19
PO-P (mg/l) 0.06 0.06

Part-P (mg/l) 0.12 0.1
Susp mtrl (mg/l) 79 85

| Figur 8 nedan askadliggérs arsmedelhalterna av
kvdve och fosfor i diagram med tidsserier.
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Figur 8. Tidsserier av flodesvigda drsmedelhalter i typomrdde
M36 for manuell vattenprovtagning (grd serie) och flodes-
proportionell vattenprovtagning (svart serie).

Transporter av kvdve, fosfor och suspenderat material

| Tabell 3 redovisas arstransporter i férhallande till 8-
arsmedel for omradet. Arstransporten av totalkvive
och nitratkvdve var mindre an 8-arsmedel for om-
radet, medan arstranporterna av samtliga fosfor-
fraktioner var i nivd med respektive medelvarde.
Transporterna av samtliga @mnen var storst under
den period da det rann av stérst mangd vatten fran
omradet, d.v.s. under september — januari (Figur 9).
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Figur 9. Avrinning (mm) och transporter av N, P och suspend-
erat material (mg/l) under perioden juli 2012 — juni 2013 i
typomrade M36.

Tabell 3. Transporter av totalkvive (Tot-N), nitratkvive (NOs3-
N), totalfosfor (Tot-P), fosfatfosfor (PO+P), partikuldrt fosfor
(part-P) samt suspenderat material (Susp mtrl) i typomrdde
M36. Virdena avser flodesproportionellt tagna prover.

Arstransport 8-drsmedel
2012/2013 2004/05—2011/12
Tot-N (kg/ha) 13.1 15.8
NO;-N (kg/ha) 12.1 13.6
Tot-P (kg/ha) 0.59 0.56
PO4-P (kg/ha) 0.19 0.17
Part-P (kg/ha) 0.37 0.33
Susp mtrl (kg/ha) 236 263
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Typomrdde M42

BESKRIVNING AV OMRADET

Typomrade M42 ligger i den sodra delen av Skanes
slattbygder inte langt fran sydkusten. Landskapet ar
béljande och jordarten i typomradet ar till storsta
delen morénlattlera. Djurtdtheten ar 13g och
produktionen &r inriktad mot vaxtodling med spann-
mal och sockerbetor.

Typomradena i Skane och Halland har storst kvave-
forluster per ar. Det beror pa latta jordarter, milda
vintrar och relativt stor arsnederbord. | flera typ-
omraden i sodra och sydvastra Sverige har dock
kvavehalterna legat pa lagre nivaer under de senaste
aren jamfort med undersokningarnas forsta ar.
Okande andel vinterbevuxen mark, samt inférandet
av flera stodberattigande atgarder i slutet av 90-talet
kan vara nagra av orsakerna till minskande kvave-
halter i flera omraden (Folster et al., 2012).

Forlusterna av fosfor ar relativt sma jamfort med de
typomraden som domineras av finkornigare jordar,
sasom styva lerjordar. Det beror pd att i omraden
med styvare leror &r transporten av partikulart
bunden fosfor (fosfor bunden till lerpartiklar) storre
dn i omraden med lattare jordar.

\ = w0 05

1 kilometer

Figur 1. Typomrdde M42 med provpunkt for ytvattenprov-
tagning vid mdtstationen (bld punkt).
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SAMMANFATTNING 2012/2013

Aret juli 2012 — juni 2013 var nagot torrare &n
normalt och vintermdnaderna var ovanligt kalla.
Halterna av kvédve och fosfor i vattendraget var nagot
Over 6-arsmedel, men till f6ljd av mattlig avrinning sa
hamnade arstransporterna strax under medelvardet
bade vad giller kvéave och fosfor. Avrinningen och
transporterna av kvave och fosfor fran omradet var
storst i december, januari och februari.

Fakta om omradet

Sodra delen av Skanes

Lokalisering:

slattbygder, nara sydkusten.
Total areal: 824 ha
Jordbruksareal: | 766 ha (93 % av totala arealen)

Dominerande

jordart: Moranlera
Normal- 622 mm (Ystad)
nederbord:

Djurtathet: 0.1 DE/ha




METODER

Matstation for vattenforing ar anlagd vid avrinnings-
omradets utloppspunkt. Stationen anlades ar 1989 av
lansstyrelsen, men omradet 6vergick till Naturvards-
verkets nationella program ar 2002.

Matsektionen utgors av ett triangulart 6verfallsvarn.
Flodesregistreringen ar dataloggerbaserad och sker
med en velocitetsmétare som givare. Fore ar 2006 var
vattenprovtagningen enbart manuell, d.v.s. ett
stickprov togs i backen varannan vecka. Ar 2006 in-
stallerades utrustning for flodesproportionell vatten-
provtagning, som helt ersatte den manuella prov-
tagningen ar 2010. Flédesproportionella prover tas
automatiskt i avrinningsomradets utlopp (ju storre
fléde i backen desto oftare tas proverna) och varann-
an vecka tas det ut ett samlingsprov fran den flédes-
proportionella provtagningen.

N s, Bu

Figur 3. Betupptagning i typomrdde M42

laboratoriet vid
institutionen for mark och miljo, SLU. Analysmetoder

Vattenproverna analyseras vid
och analyserade variabler (pH, konduktivitet,
totalkvave, nitrat+nitritkvdve, ammoniumkvéave, tot-
alfosfor, fosfatfosfor, partikuldart bunden fosfor, susp-
enderat material och totalt organiskt kol) foljer
Naturvardsverkets handbok foér miljoovervakning
(Naturvardsverket, 2010).

Amnestransporter har berdknats utifrdn dygnsmedel-
varden av vattenforing och analyserade amnes-
koncentrationer. Dygnskoncentrationer har tagits
fram genom att analyserade varden extrapolerats
bakat till timmen efter féregaende provtagning.

RESULTAT

Odling

Odlingen pa falten inventeras arligen genom att lant-
brukarna i omradet fyller i odlingsformular med
fragor om grodor och odlingsatgarder. Tidsserie av
odlingen redovisas i Figur 4.
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Figur 4. Andel grodor av omrddets totala areal under de
senaste |0 dren. Ej inv. dker = dkermark som inte har
inventerats.
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Figur 5. Godsling med N och P (tillford médngd i kgl/ha
godslad dkermark) samt andel av gédslad dkermark som
godslats med stallgodsel pd vdren respektive hdsten.
Hostgddslingen avser hosten foregdende dr.

Godsling

Det tillfordes i genomsnitt 128 kg kvdve och 16 kg
fosfor per hektar gédslad dkermark i typomrade M42
under odlingsaret 2012 (Figur 5). Andelen stallgédslad
akermark var relativt stor under ar 2012.

Ovriga odlingsétgérder

Figur 6 redovisar 6vriga odlingsatgarder som genom-
forts i omradet sedan 2002. Andelen hostpléjd mark
har minskat sedan 2005 troligen till foljd av att
kultivering och direktsadd numera tillampas i storre
utstrackning.




Nederbdrd och temperatur

Temperatur- och nederbérdsdata visas i tabell 1. Ar
2012/2013 var ett ar med en lang och kall vinter och
med en arsnederbérd under det normala.

Tabell I. Temperatur- och nederbérdsnormaler, samt mdnads-
vdrden for dr 2012/13. Normalvirden avser perioden 196 1-
1990 for Sturup (temperatur) och Skurup (nederbord) (SMHI,
2001). Vdrden for 2012/13 avser Sturup (temperatur), Skurup
(nederbérd) samt typomrdde M42 (avrinning). Medel for
typomrddets avrinning avser perioden 92/93 - 09/10.

Temperatur, °C Nederbérd, mm Avrinning, mm
Madnad

12/13 Normal 12/13 Normal 12/13 Medel
Juli 16.5 15.9 17 64 1 5
Aug 16.6 15.6 19 59 0 5
Sep 13.4 123 26 65 0 8
Okt 7.9 8.5 33 65 1 11
Nov 5.7 4.1 38 76 15 21
Dec -0.8 0.6 48 66 52 34
Jan -1.2 -1.1 52 57 57 40
Feb -1.0 -1.1 58 36 43 36
Mar -1.6 13 58 43 18 40
Apr 5.4 5.2 75 38 9 16
Maj 12.6 10.5 76 40 3 7
Juni 15.0 14.5 87 54 1 3

Medel 7.4 7.2 - - - _
Summa - - 586 662 200 226
Avrinning

Arsavrinningen blev nagot mindre dn medel (Tabell
1). Avrinningen var storst i samband med enstaka
dagar med plusgrader i december och januari. Under
hosten och varen rann det dock av ovanligt lite vatten
fran omradet.

Halter av kvidve, fosfor och suspenderat material

Figur 7 visar uppmatta halter av totalkvave, total-
fosfor och suspenderat material i vattendraget under
perioden juli 2012 — juni 2013, samt dygnsmedelflode
i liter per sekund. Halterna av totalkvave var hogst i
samband med hogflodet i december och januari.
Fosforhalterna var daremot hogst under lagflodet
under sommaren och hosten, till foljd av hoga halter
av fosfatfosfor under dessa perioder.
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Figur 6. Odlingsatgdrder som andel av inventerad dkermark (%) i typomrdde M42.

Vid lagfléde under sommarperioden ar belastningen
fran adkermarken liten, dels for att maéangden
avrinnande vatten &r liten och dels for att det da sker
ett upptag av kvave och fosfor i grédorna. Héga halter
av fosfatfosfor i backen under den perioden indikerar
istallet belastning fran andra killor, t.ex. enskilda
avlopp.

20 1 Tot-N [ 800
1 Flode 700
= 15 F 600 __
? - Fs00 2
> 10 '4005
< 1 - 300 2
= 5 200
1 F 100
O._,' A A A
BEREROGR gL EES
107 4 TotP [ 8
_. 08 1 Flade g
o F 400 @
5 T
= :200 w
F 100
0.0 L e L B e e S LI 0
TifrifTeisic:
SERRNRRBO gL
20 ®  Tot-Susp [ 800
= 1 Flode r 700
3 15 1 R Feoo
£ 1 o Fsoo X
g 10, o Fa0 o
3 o® SEL
g s F2o ™
1 F 100
0 ——— T T T T T 0
Tiiririeasice
MERBRRERNBE BB

Figur 7. Dygnsmedelflode (I/s) och koncentrationer av N, P
och suspenderat material (mg/l) under perioden juli 2012 —
iuni 2013 i tybomrdde M42.

| Tabell 2 redovisas flodesvdgda arsmedelhalter av
totalkvave, nitratkvdave, totalfosfor, fosfatfosfor,
partikuldr fosfor samt suspenderat material. Ars-
medelhalterna av bade kvadve och fosfor var hogre an
motsvarande 6-arsmedelvarden.




Tabell 2. Flodesvigda drsmedelhalter av totalkvive (Tot-N),
nitratkvdve (NO3-N), totalfosfor (Tot-P), fosfatfosfor (PO4-P),
partikuldr fosfor (part-P) samt suspenderat material (Susp mtrl) i
typomrdde M42. Virdena avser flodesproportionellt tagna
prover.

Arsmedelhalt 6-drsmedel

2012/2013 06/07 — 11112
Tot-N (mg/l) 9.9 7.7
NO;-N (mg/l) 83 6.8
Tot-P (mg/l) 0.18 0.13
PO4-P (mg/l) 0.11 0.07
Part-P (mg/l) 0.06 0.05
Susp mtrl (mg/l) 30 19

| Figur 8 nedan askadliggérs arsmedelhalterna av
kvdve och fosfor i diagram med tidsserier.
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Figur 8. Tidsserier av flodesvdgda drsmedelhalter i typomrdde
M42, gra serie for manuell vattenprovtagning och svart serie for
flodesproportionell vattenprovtagning.

Transporter av kvdve, fosfor och suspenderat material

| Tabell 3 redovisas arstransporter i férhallande till 5-
arsmedel for omradet. Till foljd av den mattliga ars-
avrinningen sa hamnade arstransporterna av bade
kvave och fosfor under motsvarande 6-arsmedel-
varden.

Manadstransporten av bade totalkvdve och total-
fosfor foljde storleken pa avrinningen och var darmed
storst i december, januari och februari (Figur 9).
Kvavet transporterades framst som nitratkvdve, som
ar en lattrorlig jon i marken. Fosforn transporterades
till stérsta delen som fosfatfosfor.
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Figur 9. Avrinning (mm) och transporter av N, P och suspend-
erat material (mgll) under perioden juli 2012 — juni 2013 i

typomrdde M42.

Tabell 3. Transporter av totalkvive (Tot-N), nitratkvive (NOs3-
N), totalfosfor (Tot-P), fosfatfosfor (PO+P), partikuldrt fosfor
(part-P) samt suspenderat material (Susp mtrl) i typomrdde
M42. Virdena avser flodesproportionellt tagna prover.

Arstransport 6-drsmedel

2012/2013 06/07 — 11112
Tot-N (kg/ha) 20 23
NO;-N (kg/ha) 17 20
Tot-P (kg/ha) 0.35 0.42
PO,-P (kg/ha) 0.22 021
Part-P (kg/ha) 0.12 0.16
Susp mtrl (kg/ha) 60 62
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Typomrade N34

Figur 1. Vattedraget lyrc°1 e N34,
Foto: Stefan Andersson

BESKRIVNING AV OMRADET

Typomrade N34 ligger pa kustslatten i sydvéastra
Halland. Omradets centrala delar domineras av glacial
lera och silt, medan det i s6der och vaster finns
huvudsakligen sand. Nitratkvave rinner latt genom
sandiga jordar, och typomrade N34 &r ett av de typ-
omraden med storst kvaveférluster som ingar i
undersokningarna. Kvavehalterna i vattendraget har
dock pa senare ar visat en minskande trend sedan
undersokningarnas start ar 1989 (Figur 7).

SAMMANFATTNING 2012/2013

Nederborden under aret juli 2012 — juni 2013 var
mindre dn normalt till féljd av en ovanligt torr var.
Aven &rsavrinningen var mindre dn medel, vilket
gjorde att transporterna av bade kvave och fosfor
fran omradet blev forhallandevis sma.
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Figur 2. Omrddets vattendelare (réd linje) och
matstation vid utloppet (bld punkt).

Fakta om omradet

o Hallands slattlandskap i

Lokalisering: Laholmsbuktens
tillrinningsomrade.

Total areal: 1393 ha

Akerareal: 1184 ha (85 % av tot arealen)

Skogsareal: 97 ha (7 % av totala arealen)

Jordarter: Sand, mo, lera

Normalnederbord: | 772 mm (Genevad)




METODER

Matstation for vattenféring ar anlagd vid avrinnings-
omradets utloppspunkt. Stationen anlades ar 1996 av
lansstyrelsen, men omradet 6vergick till Naturvards-
verkets nationella program ar 2002.

Matsektionen utgbrs av ett rektanguldrt overfalls-
varn. Ar 2002 installerades utrustning for flodes-
proportionell vattenprovtagning. Flédesregistreringen
ar sedan dess dataloggerbaserad och sker med
deplacementkropp och lastcell som givare.

Flodesproportionella prover tas automatiskt i av-
rinningsomradets utlopp. Ju storre flode i backen
desto oftare tas proverna. Varannan vecka tas det ut
ett samlingsprov fran den flodesproportionella prov-
tagningen.

Samlingsproverna fran den flodesproportionella prov-
tagningen analyseras vid laboratoriet vid institutionen
for mark och miljé, SLU. Analysmetoder och analys-
erade variabler (pH, konduktivitet, totalkvéve, nitrat/-
nitritkvave, ammoniumkvéave, totalfosfor, fosfat-
fosfor, partikulart bunden fosfor, suspenderat mater-
ial och totalt organiskt kol) féljer Handboken for
miljéévervakning (Naturvardsverket, 2010).
Ammoniumkvave, pH, konduktivitet och alkalinitet
mats pa vattenprover som tas manuellt i backen vid
samma tillfille som samlingsprovet fran den flédes-
proportionella provtagningen tas.

Amnestransporter har berdknats utifrdn dygnsmedel-
varden av vattenforing och analyserade amnes-
koncentrationer. Dygnskoncentrationer har tagits
fram genom att analyserade varden extrapolerats
bakat till timmen efter foregdende vattenprov-
tagning. Ett analysvarde galler da for hela perioden
mellan tva provtagningstillfallen.

Odlingen pa fdlten inventerades genom att
lantbrukarna i omradet fyllde i formular med
uppgifter om odling och odlingsatgarder.

RESULTAT

Odling

Odlingen i omradet redovisas i Figur 3, godsling i Figur
4 och odlingsatgarder i Figur 5. Andelen héstspann-
mal var mindre &n den brukar ar 2012, vilket beror pa
att mycket hostsad utvintrade i samband med en
koldknapp i mars manad.
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Andelen fanggrodor har 6verlag minskat nagot sedan
2003 (Figur 5), vilket kan ha ett samband med att
miljostodet for fanggrédor minskade under en period
(2007-2010) samtidigt som spannmalspriset kade.
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Figur 3. Andel grodor av omrddets totala areal.
Ej inv. dker = dkermark som inte har inventerats.

Det tillfordes i genomsnitt 140 kg N och 22 kg P per
hektar godslad akermark i typomrade N34 under
odlingsaret 2012 (Figur 4). Cirka 28 % av den godslade
dkermarken stallgodslades, varav ca 4 % godslades pa
hosten.
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Figur 4. Godsling med N och P (tillférd mdngd i kg/ha gédslad
dkermark) samt andel av gédslad dkermark som godslats med
stallgodsel pa vdren respektive hdsten. Hostgodslingen avser
hosten foregdende host.
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Figur 5. Odlingsdtgdrder som andel av inventerad dkermark (%) i typomrade N34.

Temperatur, nederbérd och avrinning

Temperatur- och nederbdrdsdata visas i Tabell 1.
Vintern 2012/2013 blev ovanligt kall och lang. Det foll
mer nederbord dn normalt i augusti och september
2012. Mars och april var ddremot ovanligt torra
manader och arsnederborden hamnade totalt sett
under det normala. Aven arsavrinningen blev mindre
an medel, till f6ljd av ett ovanligt 1agt varflode.

Tabell |. Temperatur- och nederbérdsnormaler, samt mdnads-
vdrden for dr 2012/2013. Normalvérden avser perioden 1961-
1990 (SMHI, 2001) for stationerna Genevad (nederbérd) och
Halmstad (temperatur). Vérden for 2012/2013 avser Halmstad
(temperatur), Laholm (nederbérd) samt typomrdde N34
(avrinning). Medel for typomrddets avrinning avser perioden
95/96 — 09/10.

Temperatur, °C Nederbérd, mm Avrinning, mm
Madnad

12/13 Normal 12/13 Normal 12/13 Medel
Juli 16.9 16.2 72 95 9 29
Aug 16.5 15.8 63 86 10 21
Sep 13 12.4 109 81 31 22
Okt 7.9 8.6 70 68 43 34
Nov 5.7 3.8 48 75 34 41
Dec -2.2 0.2 45 68 41 44
Jan -2.0 -1.5 28 57 38 48
Feb -1.3 -1.3 25 35 23 44
Mar -1.5 15 3 51 14 37
Apr 5.2 5.6 19 43 11 22
Maj 13.6 11.2 56 46 10 17
Juni 15.2 15.0 83 67 10 14

Medel 7.3 7.3 - - - -

Summa - - 621 772 274 372
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Halter av kvéve, fosfor och suspenderat material

Figur 6 visar uppmatta halter av totalkvave, total-
fosfor och suspenderat material i vattendraget under
perioden juli 2012 — juni 2013, samt dygnsmedelflode
i liter per sekund.
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Figur 6. Dygnsmedelflode (I/s) och koncentrationer av N, P och
suspenderat material (mgll) under perioden juli 2012 — juni
2013 i typomrdade N34.



| Tabell 2 redovisas flodesvagda arsmedelhalter av
totalkvave, nitratkvave, totalfosfor, fosfatfosfor,
partikular fosfor samt suspenderat material.
Arsmedel for bade totalkvive och totalfosfor lag strax
under respektive 8-arsmedelvarde for omradet.

Tabell 2. Flodesvigda drsmedelhalter av totalkvive (Tot-N),
nitratkvdve (NOs-N), totalfosfor (Tot-P), fosfatfosfor (PO4-P),
partikuldr fosfor (part-P) samt suspenderat material (Susp mtrl).
Virdena dr baserade pa flodesproportionellt tagna prover.

Arsmedelhalt 8-drsmedel
2012/2013 04/05— 11712

Tot-N (mg/l) 7.7 8.0
NO;-N (mg/l) 7.1 7.1
Tot-P (mg/l) 0.07 0.10
PO,-P (mg/l) 0.02 0.02

Part-P (mg/l) 0.05 0.07
Susp mtrl (mg/l) 24 32

| Figur 7 nedan visas arsmedelhalterna av kvdve och
fosfor i diagram med tidserier. Arsmedelhalten av
kvave har foljt en nedatgdaende trend under de
senaste 10 aren, vilket har varit fallet i flera typ-
omraden i sodra Sverige. Det kan bero pa okat
anvandande av flera stédberattigande atgarder mot
vaxtnaringsforluster (Folster et al., 2012). Arsmedel-
halter av fosfor baserade pa flodesproportionell prov-
tagning (svart serie) ar oftast hogre an dem baserade
pa manuell stickprovtagning (gra serie). Vid flodes-
proportionell provtagning tas fler prover vid hogt
flode, da fosforhalterna (sarskilt partikular fosfor)
ofta ligger pa hogre nivaer (Figur 7).
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Figur 7. Tidsserier av flodesvigda drsmedelhalter i typomrade
N34 (gra serie for manuell vattenprovtagning och svart serie for
flodesproportionell vattenprovtagning).

Transporter av kvdve, fosfor och suspenderat material

| tabell 3 redovisas arstransporter i forhallande till 8-
arsmedel for omradet. Till foljd av ringa avrinning
hamnade arstransporter av bade kvave och fosfor
langt under langtidsmedel for omradet (Tabell 3).

Vaxtnaringstransporterna var storst under de manad-
er da avrinningen var som storst, d.v.s. under period-
en september-januari (Figur 8). Kvavet transportera-
des framst som nitratkvave och fosforn transportera-
des framst som partikuldrt bunden fosfor.
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Figur 8. Avrinning (mm) och transporter av N, P och suspend-
erat material (mg/l) under perioden juli 2012 — juni 2013 i
typomrdde N34.

Tabell 3. Transporter av totalkvéve (Tot-N), nitratkvéive (NO3-
N), totalfosfor (Tot-P), fosfatfosfor (PO4P), partikuldrt fosfor
(part-P) samt suspenderat material (Susp mtrl) i typomrdde
N34. Virdena dr baserade pa flodesproportionellt tagna prover.

Arstransport 8-drsmedel
2012/2013 04/05- 11112
Tot-N (kg/ha) 21.0 33.1
NO;-N (kg/ha) 19.4 29.0
Tot-P (kg/ha) 0.20 0.43
PO,-P (kg/ha) 0.04 0.08
Part-P (kg/ha) 0.13 0.29
Susp mtrl (kg/ha) 65.5 133




Typomrade O18

BESKRIVNING AV OMRADET

Typomrade 018 i Vastra Gotaland ar ett utpragl-
at flackt avrinningsomrade. Det ar 828 ha stort
och domineras av glacial styvlera. Akermark
utgor ca 90 % av omradet och det odlas framst
spannmal (hostvete, havre och korn). Djurtat-
heten &r 13g (<0.1 DE/ha).

Fakta om omradet

Lokalisering: Vastergotland

Total areal: 766 ha

Jordbruksareal: | 697 ha (91 % av tot. areal)
Skogsareal: 12 ha (2 % av tot. areal)

Dominerande

jordart: Glacial styv lera
Normal- 551 mm (Hallum)
nederbord:

Djurtathet: <0.1 DE/ha
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Jamfért med 6vriga typomraden har typomrade
018 laga halter av kvadve i vattendraget, men
daremot relativt hoga halter av fosfor. Det beror
framforallt pa lerjordarna. | jordar med hog ler-
halt ar kvave mer svarrorligt &n i lattare jordar
och kvavetransporten blir ddrmed begransad.
Fosforforlusterna blir ddaremot ofta stora i
lerhaltiga jordar, eftersom fosfor till stor del ar
bunden till lerpartiklar som fdljer med det
avrinnande vattnet ut i vattendraget.

SAMMANFATTNING 2012/2013

En blot host gjorde att arsnederbérden blev
stérre an normalt. Avrinningen fran omradet var
dock nagot mindre &n medel, vilket i
kombination med laga kvavehalter ledde till att
arstransporten av kvave blev betydligt mindre &n
langtidsmedel. Halter och transporter av fosfor
var daremot i niva med omradets medelvérde.

Markanvéndning
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Figur 2. Typomrdde O18 med provpunkt for ytvatten-
provtagning vid omrddets utlopp (bla punkt).



METODER

Matstation for vattenforing anlades vid avrinnings-
omradets utloppspunkt ar 1988 som en del av SMHI’s
stationsnat och drevs dd av lansstyrelsen. Omradet
overgick till Naturvardsverkets nationella méatprog-
ram ar 2002.

Matsektionen utgoérs av ett triangulart 6verfallsvarn.
Fore ar 2004 var vattenprovtagningen enbart
manuell, d.v.s. ett stickprov togs i backen varannan
vecka. Ar 2004 installerades utrustning for flodes-
proportionell vattenprovtagning, som helt ersatte
den manuella provtagningen ar 2010. Flédes-
proportionella prover tas automatiskt i avrinningsom-
radets utlopp. Ju storre flode i backen desto oftare
tas proverna. Varannan vecka tas det ut ett samlings-
prov fran den flodesproportionella provtagningen.
Flodesregistreringen sker med flottér och mekanisk
pegelskrivare, men ar sedan 2004 dven datalogger-
baserad.

Vattenproverna analyseras vid laboratoriet vid
institutionen for mark och miljo, SLU. Analysmetoder
och analyserade variabler (pH, konduktivitet, tot-
alkvave, nitrat+nitritkvdve, ammoniumkvave, total-
fosfor, fosfatfosfor, partikulart bunden fosfor, susp-
enderat material och totalt organiskt kol) foljer
Naturvardsverkets handbok fér miljoovervakning
(Naturvardsverket, 2010).

Amnestransporter har beriknats utifrdn dygnsmedel-
virden av vattenforing och analyserade &amnes-
koncentrationer. Dygnskoncentrationer har tagits
fram genom att analyserade vdrden extrapolerats
bakat till timmen efter féregaende provtagning.

Odlingen pa falten inventeras arligen genom att lant-
brukarna i omradet fyller i odlingsformuldr om grédor
och odlingsatgarder.

RESULTAT

Odling

Tidsserie av odlingen redovisas i Figur 3. Andelen
hostsadda grodor var liten under ar 2012 till foljd av
att hosten dessforinnan (ar 2011) var sa blot att det i
de flesta fall inte gick att hostsa.

Gddsling

Det tillfordes i genomsnitt 136 kg kvave och 12 kg
fosfor per hektar godslad akermark i typomrade 018
under odlingsaret 2012 (Figur 4). Det anvandes ingen
stallgodsel under detta ar. Fosfortillforseln till
akermarken har legat pa lagre nivder under de
senaste sex aren jamfort med tidigare ar.
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Figur 3. Andel grédor av omrddets totala areal.
Ej inv. dker = dkermark som inte har inventerats.
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Figur 4. Godsling med N och P (tillford méngd i kg/ha
godslad dkermark) samt andel av gédslad dkermark som
godslats med stallgodsel pa vdren respektive hosten.
Héstgadslingen avser hasten foregdende dr.

Ovriga odlingsdtgdrder

Figur 5 redovisar 6vriga odlingsatgarder som genom-
forts i omradet sedan 2002. Andelen fanggrédor har
minskat fr.o.m. 2007. Det kan ha ett samband med
att miljéstodet for fanggroda minskade vid den tiden,
samtidigt som spannmalspriserna ékade.
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Figur 5. Odlingsdtgdrder som andel av inventerad dkermark (%) i typomrdade O 8.

Nederbérd och temperatur

Temperatur- och nederbdrdsdata visas i Tabell 1.
Arsmedeltemperaturen 1ag néra langtidsmedel, trots
en lang och kall vinter. Kylan sldppte inte forran i
april. Till foljd av en blot host blev arsnederbérden
stérre an normalt. Under mars och april féll ddremot
ovanligt lite nederbord.

Tabell 1. Temperatur- och nederbérdsnormaler, samt
mdnadsvdrden for dar 2012/2013. Normalvirden avser
perioden 1961-1990 for Hdllum. Vérden for 2012/2013
avser Hadllum (temperatur och nederbord) samt
typomrdde O18 (avrinning). Medel for typomrddets
avrinning avser perioden 88/89 - 09/10.

Temperatur, °C Nederbérd, mm Avrinning, mm
Mdnad
12/13 Normal 12/13 Normal 12/13 Medel
Juli-12 15.9 15.5 96 60 15 8
Aug-12 15.3 14.6 68 61 0 5
Sep-12 11.7 11 120 63 52 14
Okt-12 6.4 7 85 59 67 29
Nov-12 4.5 2.1 59 57 39 45
Dec-12 -4.9 -1.7 101 41 54 55
Jan-13 -2.5 -3.2 26 37 39 57
Feb-13 -3.2 -3.2 35 25 5 42
Mar-13 -3 -0.1 1 30 6 50
Apr-13 4.3 4.5 23 30 25 28
Maj-13 12.7 10.3 55 40 7 15
Juni-13 14.7 14.3 72 49 3 12
Medel 6.0 5.9 - - - -
Summa - - 742 550 313 360
Avrinning
Trots riklig arsnederbord blev arsavrinningen nagot

mindre dn normalt (Tabell 1). Avrinningen var storst i
samband med den rikliga nederbdrden i september,
oktober och december. | februari och mars var
vattenflédet daremot ovanligt lagt och varflodet kom
inte igang forran i april.
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Halter av kvdve, fosfor och suspenderat material

Figur 6 visar uppmatta halter av totalkvave, total-
fosfor och suspenderat material i vattendraget under
perioden juli 2012 — juni 2013, samt dygnsmedelflode
i liter per sekund.
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Figur 6. Dygnsmedelflode (I/s) och koncentrationer av
kvive, fosfor och suspenderat material (mg/l) under
perioden juli 2012 — juni 2013 i typomrdde O18.

Halterna av kvave, fosfor och suspenderat material
var hogst i backen i samband med hogflédena under
hosten. En kvavetopp intraffade aven i april da
vattenflédet borjat komma igang igen efter en torr
och kall period.




| Tabell 2 redovisas flodesvagda arsmedelhalter av
totalkvave, nitratkvave, totalfosfor, fosfatfosfor,
partikular fosfor samt suspenderat material.
Arsmedelhalten av totalkvive och nitratkvive var
ldgre an 8-arsmedel for omradet. Arsmedelhalterna
av samtliga fosforfraktioner samt arsmedelhalten av
suspenderat material 1ag i nivda med omradets lang-
tidsmedel.

Tabell 2. Flodesvdgda drsmedelhalter av totalkvdve (Tot-
N), nitratkvive (NO;-N), totalfosfor (Tot-P), fosfatfosfor
(PO,P), partikuldr fosfor (part-P) samt suspenderat
material (Susp mtrl) i typomrdde OI18. Virdena avser
flodesproportionellt tagna prover.

Arsmedelhalt 8-drsmedel
2012/2013 04/05— 11112
Tot-N (mg/l) 3.1 4.6
NO;-N (mg/l) 23 35
Tot-P (mg/l) 0.49 0.48
PO-P (mg/l) 0.08 0.08
Part-P (mg/l) 0.40 0.38
Susp mtrl (mg/l) 447 487

| Figur 7 nedan askadliggérs arsmedelhalterna av
kvave och fosfor i diagram med tidsserier. Arsmedel-
halter av fosfor baserade pa flodesproportionell
provtagning (svart serie) ar ofta hogre an dem
baserade pa manuell stickprovtagning (gra serie). Vid
flodesproportionell provtagning tas fler prover vid
hogt flode, da fosforhalterna (sarskilt partikular
fosfor) ofta ligger pa hogre nivaer.
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Figur 7. Tidsserier av flodesvdgda drsmedelhalter i
typomrdde O18, gra serie for manuell vattenprovtagning
och svart serie for floidesproportionell vattenprovtagning.

Transporter av kvdve, fosfor och suspenderat material

| Tabell 3 redovisas arstransporter i férhallande till 8-
arsmedel for omradet. Till foljd av relativt liten ars-
avrinning blev arstransporterna av samtliga kvave-

fraktioner mindre &n langtidsmedel for omradet.
Arstransporterna av  fosfor, fosfatfosfor samt
partikular fosfor var dock i nivda med langtidsmedel.

Transporterna av vaxtndring och suspenderat
material var storst i september och oktober, da dven
avrinningen var som storst (Figur 8).
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Figur 8. Avrinning (mm) och transporter av N, P och
suspenderat material (kg/ha) under perioden juli 2012
— juni 2013 i typomrdde O18.

Tabell 3. Transporter av totalkvive (Tot-N), nitratkvive
(NO;-N), totadlfosfor ~ (Tot-P), fosfatfosfor  (PO,-P),
partikuldrt fosfor (part-P) samt suspenderat material
(Susp mtrl) i typomrdde OI8. Virdena avser
flodesproportionellt tagna prover.

Arstransport 8-drsmedel
2012/2013 04/05-11/12

Tot-N (kg/ha) 9.8 17.0
NO;-N (kg/ha) 7.3 12.8
Tot-P (kg/ha) 1.5 1.8

PO,-P (kg/ha) 0.24 0.28
Part-P (kg/ha) 1.2 1.5

Susp mtrl (kg/ha) 1400 1860
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