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FORORD

Regionala lantbrukskonferenser for norra Sverige har sedan mitten av 1970-talet
regelbundet anordnats i Umed. Vid dessa presenteras och diskuteras resultat och
erfarenheter fran forskning och forsok genomférda i norra Sverige samt resultatens
praktiska tillimpbarhet. Norra husdjurs-, jordbruks- och tradgéardsforsoksdistrikten har
enskilt eller i samverkan svarat fOr arrangemangen.

Den 8:e regionala lantbrukskonferensen for norra Sverige riktar sig liksom de tidigare
framst till tjansteman och ridgivare vid lansstyrelser, hushéllningsséllskap,
husdjursféreningar, lantménnen-, mejeri- och slakteriorganisationer m.fl., larare vid
jordbrukets skolor samt intresserade lantbrukare i norra Sverige.

Sedan senaste konferensen 1992 har genomgripande organisatoriska fordndringar skett vi
Rébicksdalen. Genom att sld samman 11 av SLU:s enheter, diribland forsoksdistrikten,
bildades i juli 1993 institutionen for norrlédndsk jordbruksvetenskap med eget ansvar for
lantbruksforskning i norra Sverige. I institutionen ingér ocksé forsoksstationerna Asi
Jamtlands, Offer i Vésternorrlands, samt Ojebyn och Vojakkala i Norrbottens lan. "En
egen institution" innebdr storre sjilvstindighet men ocksa ett eget ekonomiskt och
vetenskapligt ansvar.

Liksom 1992 hirror manga av de forsknings- och forsoksresultat som presenteras vid
konferensen fran projekt som finansierats med medel frén atgérdsprogrammet for

jordbruket i norra Sverige.

I detta nummer av Robicksdalen meddelar presenteras foredragen vid konferensen i
sammandrag.

Robicksdalen i september 1994

Martin Wik

Kjell Martinsson Lars Ericson Bo Nilsson
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Ojebyn-projektet - ekologisk mjélkproduktion

Simon Jonsson

Sveriges Lantbruksuniversitet

Inst. for norrldndsk jordbruksvetenskap
Avd. for husdjursskotsel

Patrons Allé 10

S - 943 31 Ojebyn

Malsattningen med Ojebyn-projektet 4r att utveckla den ekologiska livsmedels-
produktionen med tyngdpunkten pa mjélkproduktion. I samma projekt jaimfors
ocksa den ekologiska produktionen med den konventionella. Resultaten fran
Ojebyn-projektet &r intressanta for alla animalieproducenter, som lédgger stor vikt
vid vallodling och grovfoderkvalitet. Malet &r att astadkomma ett uthalligt
jordbruk som #r sa skonsamt som méjligt mot miljon. Man stravar efter att
cirkulera niringsdmnena s mycket som mojligt pa garden och att ordna tillférseln
av kvive via baljvixternas formaga att binda luftens kvive, d.v.s. ett sé kallat
kretsloppsjordbruk.

Ladugérden #r uppdelad i tva skilda besattningar om vardera ca.50 kor som far
sitt foder fran skilda arealer. Gédsel och urin fran de bada besattningarna halls
isér och aterfors till sina respektive arealer. Projektet 4r planerat att paga 1 tolv ar,
eller tva hela vixtfoljder. Vaxtfoljden ar vallinsadd, treariga vallar, korn och
gronfoder/potatis. Det forsta vixtfoljdsomloppet speglar vad som sker under
omstéllningsperioden och darfér ska de resultat som hér redovisas, bedomas
darefter. Resultaten visar vad som har hént under de fyra forsta aren efter att
omliaggningen till ekologisk drift startade.

VAXTODLINGENS INRIKTNING OCH RESULTAT

Vixtodlingens grodor gar i huvudsak till mjolkkornas utfodring. Ca. fyra hektar 1
vardera ledet gar till direkt avsalu i form av utsadespotatis. De ekologiska vall-
skordarna har gett mellan 1-15% lagre avkastning dn de konventionella.

Diremot har de ekologiska kornskordarna varit 19 % hogre an de konventionella
under samma tid. Forklaringen ar dtminstone ett av aren att den konventionella
odlingen besviras av mera kvickrot 1 grodan.

De ekologiska potatisskordarna har varit ca. 20 % lagre under tre av de fyra dren.
I detta sammanhang ska papekas att olika potatissorter med olika tidighet har
odlats i de bada leden.




Vall-, korn- och potatisskordarnas storlek, 1990-1993.

Ekologisk Konventionell Relativtal
kg/ha kg/ha Konv=100
Groda -90
Vall, kg TS * 7572 7625 99
Ko (87%) 4740 4633 102
Potatis, kg 22600 22655 100
Groda -91
Vall, kg TS * 6382 6879 93
Korn (87%) 2722 2090 130
Potatis, kg 13095 18121 73
Groda -92
Vall, kg TS * 5423 6402 85
Korm (87%) 4318 4577 94
Potatis, kg 24089 28193 88
Groda -93
Vall, kg TS * 6064 7019 86
Korn (87%) 3884 2514 154
Potatis, kg 20614 24666 84

* T vallskorden inrdknas insddden, som gors i baljvaxtgronfoder (ekologiskt) och i
renbestand (konventionellt).

Bade 1991 och 1992 odlades rovor som foder till mjolkkorma i det ekologiska
ledet. Avkastningen blev ca. 50 ton/ha med en torrsubstanshalt pa 8 %. Rovorna
utfodrades rivna till korna i november méanad béda aren. Givan var 9-12 kg per
ko och dag och medforde att kraftfodergivan kunde sankas med drygt ett kg per
ko och dag.



EKONOMI
I projektet noteras maskin-, traktor- och arbetskraftsbehovet for varje groda. En
ekonomisk studie har gjorts i vixtodlingen for de tva forsta aren.

Odlingskostnaderna, 1990

Ekologisk Konventionell Relativtal
Groda Kronor/kg Kronor/kg Konv=100
Grovfoder, totalt
kg torrsubstans 1,51 1,62 93
Vall, kg ts 1,03 1,37 75
Korn, (87%) 1,95 2,05 95
Potatis, (20% ts) 1,79 1,29 139

Odlingskostnader, 1991

Ekologisk Konventionell Relativtal
Groda Kronor/kg Kronor/kg Konv.=100
Grovfoder, totalt
kg torrsubstans 1,41 1,65 85
Korn, (87%) 3,52 4,64 76
Potatis, (20% ts 2,15 1,48 145
Kalrot (10%) 2,25 3,78 60

I dessa priser ingér inte lagringskostnader. Ett intressant férhallande noterades 1
1990 ars potatisodling dar de ekologiska odlingskostnaderna var stérre én de
konventionella. Trots hogre odlingskostnader blev det slutliga utbytet, tack-
ningsbidraget bittre. P4 grund av lagre lagringsforluster och ett battre pris pa den
ekologiska potatisen blev det ekonomiska utbytet battre. Den ekologiska
potatisen betalades da med ett merpris pa 25 6re/kg. Man bor notera att det ar
olika potatissorter som odlas i de bada systemen. I det ekologiska systemet odlas
sorter som #r mera resistenta mot bl.a. virusangrepp, 4n vad som éar fallet 1 det
konventionella systemet. Projektets syfte ar i forsta hand att utveckla det eko-
logiska odlingssystemet och inte att jaimfora enskilda grodor 1 de tva leden.

Det ekologiska vallfodret blir betydligt billigare att producera &n det konven-
tionella. Detta beror pé att man inte har nagra kostnader for handelsgddsel och
kemiska bekampningsmedel samtidigt som alla maskin -, traktor- och arbets-
kostnader for detta bortfaller. Detta géller sa lange avkastningsminskningen haller
sig kring 10% och driften i 6vrigt utvecklas normalt. Daremot blir gron-
fodergrodan betydligt dyrare och den utgor en storre andel i det ekologiska ledet.
Sammantaget blir dock det ekologiska grovfodret billigare.
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MJOLKPRODUKTION

Korna utfodras med ho, vallensilage och gronfoderensilage. Vallensilage lagras
dels i tornsilo men ocksé i s k "limpor" och i inplastade rundbalar. Kraftfodret
bestar forutom av den egna spannmaélen ocksa av svenskt rapsmjo6l och rapsfro
(varmebehandlat) i den ekologiska delen. I den konventionella blandningen &r
rapsprodukterna delvis ersatta med importerat sojamjol och majsglutenm;jol.
Mjolkavkastningen provas under fyra dygn per manad och analyseras pa innehall
av fett, protein och mjolksocker.

Mjolkavkastning, kg ECM/ko/dag , fetthalt % och proteinhalt %.

Relativtal
Ekologisk Konventionell Konv=100

1/9 -90 - 31/8 -91

Kg ECM/ko/dag 20,40 19,01 107
1/9 -91 - 31/8 -92

Kg ECM/ko/dag 22,00 20,53 107
Fett, % 4,43 4,46 99
Protein, % 3,44 3,68 93
1/9 -92 - 31/8 -93

Kg ECM/ko/dag 21,92 22,52 97
Fett, % 4,63 4,62 100
Protein, % 3,38 3,66 92
1/9 -93 - 31/8 -94

Kg ECM/ko/dag 24,30 24,72 98
Fett, % 4,81 4,72 102
Protein, % 3,57 3,71 96

Avkastningsuppgifterna i tabellen visar mjélkavkastningen under fyra ar for den
ekologiska gruppen som far fri tillgang pa grovfoder och den konventionella
gruppen som far mera kraftfoder. Mj6lkavkastning och mjolkens fetthalt &r 1 stort
sett lika i de bdda grupperna, men proteinhalten &r tydligt lagre i det ekologiska
ledet. For senaste kontrollaret var besittningens medelavkastning

8146 kg ECM.
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Grinsaksproduktion inom Ojebynprojektet

Elisabeth Oberg

SLU-Institutionen for norrlindsk jordbruksvetenskap
Avd. for tradgardsodling

Patrons allé 10

943 31 Ojebyn

Bakgrund

Man har inom jordbruket goda biologiska forutsittningar att bedriva gronsaksodling. Detta dr
speciellt viktigt inom ekologisk odling, men 4ven en tillging inom konventionell odling.
Nérvaro av en vixtfoljd som omfattar vall+baljvixter, potatis och stallgodsel gynnar alltid
gronsaksodling med avseende pa niringstillging och minskad ograsforekomst. I dagens lage,
efter omstillningen av jordbruket och infor ett ndrmande till EU, kan gronsaksodling som ett
komplement bli av stort intresse for alla jordbrukare som vill forandra sin
produktionsinriktning.

Inom Ojebynprojektet har koksvaxter ingdtt som en integrerad del av jordbrukets véxtfoljd
sedan 1990. De forsta 2 aren genomfordes odlingarna av avd. for husdjursskotsel men fran och
med 1992 har avd. for traidgardsodling ansvarat for delprojektet

Genom att medel har beviljats ur regeringens speciella dtgardsprogram for jordbruket, har
projektet pa orienterande niv kunnat pdga under odlingssasongerna 1992 och 1993.

Projektbeskrivning

Hela projektet syftar till att driva gronsaksodling som en del av lantbruksdriften och skall ge.
information om for- och nackdelar med att bedriva gronsaksodling pa gardar med
mjolkproduktion. En hog mekaniseringsgrad efterstrévas dar den inom jordbruksdriften
befintliga maskinparken utnyttjas och dar kulturdtgérdernas praktiska genomforbarhet vags
mot ekonomisk rimlighet

Gronsaksodlingen har integrerats i de bdda odlingsinriktningarna (ekologisk och konventionell

produktion) i den befintliga vixtfoljd som tillimpas inom Ojebynprojektet. I denna 6-ariga

vixtfoljd, som omfattar insidd, vall I, vall 11, vall III, korn, gronfoder+potatis, laggs en speciell

vixtfoljd for gronsaker in. Koksvaxtsslagen vitkal, kalrot, broccoli och isbergssallat provas.

Kalvaxter ingdr i ar 4 (vall III) och isbergssallat ingér &r 6 och odlas jamsides med potatisen.

Kalvixterna sitts p& bruten vall for att utnyttja vallens forfruktsvarde. Projektuppldggningen

ar flexibel pa det sittet att erfarenheter och misstag utnyttjas &r fran ar och forandrar efterhand

upplidggningen. Projektet omfattar:

- Mitning av skordens storlek och variation samt andelen séljbar vara.

- Identifiering av begrinsande faktorer nér det géller véxtniring genom analys av jord
och plantor.

- Studier av total arbetsatging och dess sdsongsvariation.

- Studier av mojligheter till maximalt utnyttjande av befintlig maskinpark.

- Analys och utvirdering av ekonomiskt resultat.
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CIRKULATION AV FOSFOR OCH KALIUM - KONVENTIONELL OCH EKOLOGISK
PRODUKTION VID OJEBYN

Eva Salomon
avd. for jordbearbetning, inst. for markvetenskap
Sveriges lantbruksuniversitet
Box 7014, S-750 07 Uppsala.

SAMIMANFATTNING

Cirkulationen av fosfor och kalium i en valldominerad vixf6ljd med mjélkkor for ett ekologiskt och ett
konventionellt system presenteras. Efter fyra ar kan ingen klar skillnad i genomsnittlig torrsubstansproduktion
per hektar mellan de bada driftsformerna urskiljas. Detta giller dven genomsnittlig mingd upptagen fosfor och
kalium per hektar. Fosfor- och kaliumtillstdndet i marken uppvisar sma forandringar savil i det ekologiska som
i det konventionella systemet. En fosfor- och kaliumbalans for mjolkkorna i det ekologiska systemet, baserade
pa 1990-91 4rs foderstater, visade en svagt positiv nettobalans med en kraftfoderrik foderstat och en svagt
negativ nettobalans med en vallfoderrik foderstat. Orsaken var en storre andel inkdpt foder med en
kraftfoderrik foderstat, medan en storre andel hemmaproducerat foder anvéndes i den vallfoderrrika
foderstaten.

INLEDNING

Vid Ojebyn i norra Sverige (65°19°N 21°24°0) pégar sen 1990 ett fullskaligt mjolkproduktionsprojekt dar tva
driftsformer jamfors: konventionell och ekologisk. Syftet med projektet dr att utveckla den ekologiska
livsmedelsproduktionen i norra Sverige, att undersoka mojligheterna till okad sjélviorsorjning av foder till
mij6lkkor och langsiktigt beskriva de bada driftsformernas paverkan p& miljon, djuren och produkterna.

Genom att kartligga vixmiringsfldden till, inom och frén gérden kan man bedéma hur effektivt produktionen
utnyttjar insatt vixtndring och hur stora flsden av vixtnéring som forloras till omgivande miljo. P4 gérdar med
djurproduktion cirkulerar storre delen av vixtnéringen inom garden och aterfors till marken med stallgddseln.
Omkring 70% av den fosfor och magnesium som konsumeras av djuren med fodret kan aterfinnas i
stallgodseln. Motsvarande andel for kalium 4r ca 90%. Marken maste dock kompenseras for den véxtniring
som limnar girden med avsaluprodukter eller i form av forluster (Carlson m f1., 1993).

Forsok i Norden har visat att pa jordar med medelgod fosfor- och kaliumlevererande féorméaga, P-AL och K-AL
klass III - V (Egner m fl., 1960), kan vallens behov av fosfor och kalium tillgodoses genom stallgodsel.
Tilldggsgodsling med konstgddselfosfor och -kalium har inte gett hogre skord (Larsen m fl., 1991; Haland,
1984).

Stallgddsel fran notkreatur lampar sig bra till vall eftersom relationen mellan fosfor och kalium (1:4) i
stallgdsel 4r densamma som i vallgrédan. Rekommenderad méingd stallgodsel till vall &r ca 25 ton per hektar
och spridningstillfille.-Givan innehaller d4 ca 25 kg fosfor och ca 100 kg kalium, vilket motsvarar den méingd
som i genomsnitt bortfors med vallen per ér. For urin dr rekommenderad mingd 10 -15 ton per hektar och
spridningstillfille (Steineck m fl., 1991)

Med uppgifter om inford och utférd vixtmniring frén gérden och om hantering och spridning av stallgddsel och
urin har girdens och markens vixtnéringsbalans berdknats for bada driftsystemen under 1990 och 1991
(Fagerberg m fl., 1992). Med utgéngspunkt hérifrin kommer cirkulation av fosfor (P) och kalium (K) att
presenteras. Aven genomsnittlig avkastning i kilo per hektar av torrsubstans (ts), fosfor och kalium for &ren
1990 - 1993 presenteras och jimforas med markens innehall av utbytbart fosfor och kalium under samma
tidsperiod.
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MATERIAL OCH METODER
Garden och marken

Gardens areal har férdelats mellan driftsformerna pa si sitt att den ekologiska delen omfattar 51 ha aker + 5
hektar bete och den konventionella delen omfattar 40 hektar &ker + 5 hektar bete. Vixtfoljden 4r 6-arig vilket
ger en genomsnittlig skiftesstorlek pa ca 8,5 hektar i den ekologiska och ca 6,7 hektar i den konventionella
driften. Géarden ir indelad i tolv skiften, forutom betesarealen som har en 5-arig véxtfoljd med insadd och fyra
4rs bete. Viixtfoljden ir i stort samma for de bada driftsformerna och innehéller vallinsddd, vall I, vall II, vall
111, korn och grénfoder/potatis/rotfruker eller gronsaker. I den ekologiska vaxtfoljden anvéands bara stallgodsel
och urin. I den konventionella vixtfoljden tillimpas gillande rekommendationer for tillférsel av konstgodsel
och stallgddsel i norrléindsk vixtodling (Fagerberg, m fl., 1992).

Utfodring

Varje driftsform (konventionell respektive ekologisk) har ett stall med 40 mjolkkor. I vardera stallet &r korna
uppdelade i tva grupper. Den ena gruppen far en fast, 1ag kraftfodergiva och fri tillgdng pd vallfoder
(vallfoderrik foderstat). Den andra gruppen fér en fast och lagre vallfodergiva kompletterad med kraftfoder
(kraftfoderrik foderstat). Idet ekologiska stallet, som presenteras hir, bestar kraftfodret dels av eget producerat
korn och betfor, dels av en blandning av inképt virmebehandlat rapsmjol (27%), rapsfro (7%) och arter (56%)
(Fagerberg m fl., 1992).

f\kerjorden 4r i god hivd, vildrinerad och vilkalkad. Jordarten bestér i huvudsak av mullrik mo och mjila.
Vid projektets start 1990 gjordes en markkartering pa varje skifte for pH, P-AL, K-AL, Ca-AL och Mg-AL,
(Fagerberg m fl., 1992). Direfter har en linjekartering gjorts var host pé skiften dér ko odlats under
vixtsdsongen och pa skiften med insiddd i korn.

RESULTAT OCH DISKUSSION
Biirgad skord samt effekter pa fosfor- och kaliumtillstandet i marken

Den totalt birgade skrden och den genomsnittliga produktionen per hektar av torrsubstans samt
mineralimnena fosfor och kalium i de tvé odlingssystemen under 1990 - 93 framgér av tabell 1.

Den genomsnittliga produktionen per hektar av torrsubstans var i det ekologiska systemet ungefir lika stor som
det konventionella systemet &r 1991 och 1993 och nagot lagre ar 1990 och 1992. Genomsnittlig avkastning av
fosfor per hektar var lika stort i det ekologiska systemet som i det konventionella dr 1991, nagot lagre &r 1990
och nagot hogre ar 1992 och 1993. Genomsnittlig avkastning av kalium per hektar var nigot hogre i det
ekologiska systemet jamfort med det konventionella systemet ar 1990 och 1991, samt négot liagre &r 1992 och
1993. Efter fyra ar kan ingen skillnad i produktion mellan systemen urskiljas.

Vid jamforelse av fosfor- (P-AL klass) och kalium- (K-AL klass) tillstindet for tvd skiften frdn varje driftsform
ar 1990 och 1993 (tabell 2) syntes inga storre skillnader for det ekologiska systemet. For det konventionella
systemet sjonk fosfor och kaliumtillstdndet en klass pa skifte b och 14g i ovre kanten p klass IV for fosfor och
klass II for kalium. For skifte a i det konventionella systemet syntes inga storre skillnader.

14



Tabell 1. Totalproduktion av torrsubstans (ts) samt genomsnittlig avkasting per hektar och ar av torrsubstans,

fosfor (P) och kalium (K).
Areal, ha ts totalt, kg ts, kg/ha P, kg/ha K, kg/ha
Konventionell
1990 404 244 063 6 041 17 100
1991 40,4 187 085 4 631 13 115
1992 40,4 229 257 5675 14 114
1993 40,4 229 784 5 688 15 134
Ekologisk
1990 51,1 286 113 5599 16 116
1991 51,1 231992 4 540 13 120
1992 51,1 261 088 5109 15 112
1993 51,8 289 598 5 667 16 107

Tabell 2. Fosfor- (P-AL klass) och kalium- (K-AL klass) tillstdnd samt pH pa 0 - 20 cm nivén for tvé skiften
fran varje driftsform &r 1990 och 1993.

1990 1993

Analys skifte a skifte b skifte a skifte b
Konventionell

pH 6,0 53 5,8 5,6

P-AL klass v A v v

K-AL klass 111 111 1 1

Ekologisk

pH 5,0 51 5,5 5,7

P-AL Kklass \Y v v v

K-AL klass I 1T il 111

Vixtniringsbalans pa garden och i marken

I det konventionella och det ekologiska systemet pa Ojebyn har vixmaringsbalanser berdknats for gérden och

for marken under 1990 och 1991 (Fagerberg m fl., 1992). Vid berdkning av vixtnéringsflodet pa garden ingér

skillnaden mellan vixtniring in till girden (konstgddsel, foder, utside, kvivefixering och nedfall) och

vixtniring ut fran garden (forsalda véxt- och djurprodukter samt forluster). Vid berdkning av vixtnaringsflodet

i marken ingér skillnaden mellan vixtniring till marken (konstgodsel, stallgodsel, kvavefixering, nedfall) och
vixtniring frin marken (skérdeprodukter, forluster). En sammanstillning av balanserna for fosfor och kalium

ar 1990 och 1991 ges i tabell 3.
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Tabell 3. Fosfor- och kaliumbalanser i kilo per hektar och ar (kg/ha & ar) berdknade dels for gdrden och dels
for marken under 1990 och 1991 (Fagerberg m fl., 1992).

Gérdsbalans kg/ha & ér Markbalans kg/ha & ar
Ar fosfor kalium fosfor kalium
1990 konventionell 21 44 14 50
1990 ekologisk 4 10 -1 -12
1991 konventionell 21 44 19 44
1991 ekologisk -4 10 4 2

Det konventionella systemet hade en positiv gards- och markbalans under biagge aren. Det ekologiska systemet
hade en positiv girdsbalans for kalium och en negativ girdsbalans for fosfor 1990 - 91, samt en negativ
markbalans &r 1990 och en positiv markbalans ar 1991 for fosfor och kalium. Som helhet hade det
konventionella systemet ett storre Gverskott av fosfor och kalium per hektar och é&r for bdde gérds- och
markbalansen. Detta berodde delvis pa att man i det konventionella systemet kopt in mer fosfor och kalium
med konstgddsel, men ocksé pa att man i det ekologiska systemet fort ut dubbelt s& mycket fosfor med forsélda
véxt- och djurprodukter.

Cirkulering av fosfor och kalium med vallfoderrik och kraftfoderrik foderstat

Mijolkkorna producerade lika mycket mj6lk per ko och ar med en vallfoderrik foderstat som med en

kraftfoderrik foderstat i det ekologiska stallet sivil som i det konventionella stallet &r 1990-92. Detta gav en

lika stor bortforsel av fosfor och kalium med mjolken for bada foderstaterna, se figur 1. Daremot tillfordes de

tva foderstaterna olika mingder fosfor och kalium med fodret. Den vallfoderrika foderstaten tillforde totalt

nagot mindre fosfor och ngot mer kalium per mjolkko och ar med fodret 4n den kraftfoderrrika. Med en

vallfoderrik foderstat tillifordes dessutom en storre andel fosfor och kalium med hemmaproducerat foder.

Differensen mellan tillférd mzngd fosfor och kalium i fodret och bortford méngd fosfor och kalium med

mijolken ger den mingd fosfor och kalium som finns i stallgédseln (Steineck m fl., 1991). Den vallfoderrika

foderstaten gav en fosforbalans pa -2 kg P/ mjélkko och &r samt en kaliumbalans pa -2 kg K/ mjolkko och ér.

Den kraftfoderrika foderstaten gav en fosforbalans pa +3 kg P/mj6lkko och &r samt en kaliumbalans pa +7 kg

K/mjolkko och &r. Den kraftfoderrika foderstaten visar hir som i andra gardsbalanser (Claeson & Steineck,

1991) att en betydande import av fosfor till girden kan ske med inkopt foder, S& smaningom hamnar

overskottet av fosfor och kalium i stallgodseln och marken. For att utnyttja dverskottet optimalt skall det riknas |
med i gardens godslingsplan. En gddsling med fosfor och kalium genom ett dverskott av dessa dmnen i fodret |
dr dock en dyr godsling.

Figur 1. Cirkulering av fosfor och kalium i kg per mjélkko och ar i det ekologiska systemet f6r en vallfoderrik
foderstat, P - K, och for en kraftfoderrik foderstat, (P -K), &r 1990 - 91.
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Vid en jamforelse under fyra r har ingen siker skillnad kunnat pévisas mellan ekologisk och konventionell
driftsform i producerad torrsubstans per hektar och genomsnittligt upptag av fosfor och kalium per hektar. Det
behovs en betydligt langre period 4n fyra &r for att kunna se skillnader mellan systemen.

Fosfor- och kaliumtillstindet i marken var i det nZrmaste konstant i de bada systemet 1990 till 1993. Fosfor-
och kaliumtillstindet i marken 4r dessutom bra, speciellt for fosfor, vilket kommer att trygga leveransen till
grédan i ménga ar framat.

Med en kraftfoderrik foderstat blev det en nettotillforsel genom stallgddsel till marken under 1990-92 av fosfor
och kalium med ink6pt foder, Den kraftfoderrika foderstaten har dock inte resulterat i en hogre
mjolkproduktion och dirmed inte "betalat” for nettotillforseln av fosfor och kalium. Med en vallfoderrik
foderstat blev det en nettobortforsel genom mjélken fran marken av fosfor och kalium under 1990-92. Fragan
4r om markens levererans av fosfor- och kalium pa 1ang sikt kan kompensera for den nettobortférsel av fosfor
och kalium som kan ske frén girden med den vallfoderrrika foderstaten. Observera dock att dessa balanser
endast giller tva ar, vilket gor det omojligt att skilja naturliga variationer fran variationer mellan systemen.
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Ojebynprojektet
Rodkloverns roll i kvaveforsorjningen

av Britta Fagerberg och Ulrika Sundqvist, Institutionen for vixtodlingsléra, SLU

INLEDNING

Vid berikning av markens vixtniringsbalans utgdr baljvéxternas kvivefixering tillsammans med
handelsgddsel- och stallgédselkvive de viktigaste kviveflodena till marken. Dessa floden
balanseras mot flodena ut frdn marken i form av skordeprodukter, utlakning och denitrifikation.
Skérdar man mer kvive dn man tillfor marken innebiér det en utarmning av jorden, medan det
omviinda forhallandet ger en upplagring av kvive, vilket i sin tur kan bidraga till Skad utlakning.
Att kiinna till storleken pa dessa floden dr dérfor av avgérande betydelse for att kunna uppritta
balansen mellan dem i ett resurshushéllande jordbruk. I ekologisk odling avstdr man frén att
tillfora handelsgodselkvive och betonar i stéllet vikten av stallgédsel och att odla baljvéxter
med egen kviveforsorjning. Ddrmed gor man sig beroende av en mer svérstyrd biologisk
kvivetillfrsel i jimforelse med den mer kontrollerbara tillforseln av handelsgddsel.

D4 de forsta vixtniringsbalanserna for Ojebyn upprittades (Fagerberg et al., 1992) upptickte
man hur svart det var att bestimma kvivefixeringens storlek fér de olika vallskiftena. En av
stotestenarna var att uppskatta den genomsnittliga klgverhalten i filt med stora variationer i
olika delar. Tre metoder att kartligga filtens kloverandel har darfor testats under de fem ar
Ojebynprojektet har pagatt. Med hjilp av dessa uppgifter har sedan kvivetillforseln genom
kvivefixering beriknats. Nedan foljer en oversikt for dren 1990-1994 av vallarnas botaniska
sammansittning och beriknad kvévefixering.

METODER

Botanisk sammansiittning. 1 undersokningen har sivil okuldra bedémningsmetoder, dvs
subjektiva bedomningar i méanga smd rutor over hela filtet, som kvantitativa metoder, dvs
klippning av ett begrénsat antal provytor per filt, anvénts for att bestimma den botaniska
sammansittningen. En for Sverige ny rangordningsmetod (t'Mannetje & Haydock, 1963) att
beskriva vallarnas botaniska sammansittning har presenterats och testats (Fagerberg &
Sundqvist, 1994).

Kviivefixering. Mingden symbiotiskt fixerat kvive, kg/ha, har beréknats med dataprogrammet
NPK-FLO (Claesson & Steineck, 1991; Fagerberg & Salomon, 1992). Berdkningarna baseras
pa den s k differensmetoden. Underlag for berdkningarna &r blandvallens torrsubstansavkastning
och rédkldverhalt.

RESULTAT OCH DISKUSSION

Vallarnas kloverhalt. De genomsnittliga kloverhalterna for ett- och tvddriga vallar i den
ekologiska driftsformen har varierat mellan 12-26 procentenheter i forsta skorden (tabell 1).
Motsvarande variation i den konventionella driftsformen var 4-15 procentenheter.
Tredjedrsvallar har endast forekommit under de tre senaste &ren, men rédknas medeltal Gver alla
tre valldldrar sinks kloverhalterna obetydligt i bada driftsformerna. I andra skorden var
kloverhalten tva till tre ganger hogre 4n i forsta skorden i den ekologiska driftsformen, medan
motsvarande Skning i den konventionella driftsformen i de flesta fall var ldgre. Variationsvidden
i andra skorden var i det ekologiska systemet 27-47 procentenheter och i det konventionella 4-
33 procentenheter. Medriknas #ven tredjedrsvallen i medeltalen for andra skorden sinks
klsverhalten i bdda systemen, mest i det konventionella dér det innebar en halvering av
kloverhalten.
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Tabell 1. Vallarnas kloverhalt beriknat som medeltal 6ver vallalder, 1990-1994

]

Ar Vallalder Genomsnittlig kloverhalt (%)
1:a skord 2:a skord
Ekologisk  Konventionell Ekologisk  Konventionell
1990 vall I-IT 18 8 40 33
1991 vall I-1I 18 10 47 20
1992 vall I-1 12 4 40 6
vall I-1II 12 4 34 4
1993 vall I-TI 26 15 39 17
vall I-1II 20 10 27 12
1994 vall I-1I 16 6 41 7
vall I-1II 15 9 36 11
Medeltal:
199094  vall I-II 18 9 41 17
1992-94  vall I-1II 16 8 32 9

Tabell 2. Total andel ogris, (% av torrsubstans), for ekologiskt (E) och konventionellt (K)
odlade vallar

1992 1993 1994
Odlingsform
och Juni? Augusti Juni Augusti Juni Augusti
vallalder
EI 0,7 0,1 0,0 4,5 4,4
KI 0,0 52 10,1 1,0 3,9
EII 0,9 19 1,4 1,5 2,4
KIo - 1,2 21 14,5 24,9
EIII 19,8 22,8 26,0 2,8 3,0
KIII 39,4 334 52,3 7,7 13,3

D Ogrisandelen bestdmdes inte under forsta tillvixtperioden



Ogrishalt. Ogrisforekomsten grundliggs redan under etableringsdret. Av tabell 2 framgér att
1aga ogrishalter forsta valldret i bada driftsformerna (EI 1992,1993 och KI 1992) foljdes av
laga halter bade under andra (EII 1993,1994 och KII 1993) och tredje valldret (EIII 1994 och
KIIT 1994). En hog halt redan forsta aret (KI 1993) resulterade ddremot i minst en fordubbling
av ogrdasandelen andra valldret (KII 1994). Under bade 1993 och 1994 skedde den storsta
forokningen av ogriset i de ogrésrika vallarna under andra tillvixtperioden. De hdogsta
ogrisforekomsterna (40-50%) uppmiittes i de konventionella tredjedrsvallarna 1992-93, men
hir saknas data om forhistorien. Skillnader i ogrisforekomst mellan de bidda systemen beror
sannolikt pi samspelet mellan &rsman och inséningsmetod. Vid en jimforelse mellan
forstadrsvallarna har insidd i baljviixtgronfoder (ekologisk drift) varit fordelaktigast 1993,
medan insddd i renbestind (konventionell drift) var gynnsammast under 1994. Ar 1992 gav
metoderna lika gott resultat.

Kviivefixering. Den hogsta kvivefixeringen erholls i det ekologiska sytemet 1990, d v s 92 kg
N/ha vall eller fordelat pa hela dkermarken inom driftsformen 43 kg N/ha (figur 1). Den ldgsta
beriknades for det konventionella systemet 1992, dvs 22 kg N/ha vall eller 12 kg N/ha aker.
Den i figur 1 angivna arsvisa kvivefixeringen dr ett vagt medeltal mellan kvivefixeringen i vallar
av olika alder, dir den hogsta fixeringen vanligen erhllits i forstadrsvallen (Fagerberg &
Sundgqvist, 1994, figur 11), d v s 110-115 kg N/ ha vall och ar. Detta har uppnatts genom olika
kombinationer av avkastning i férsta och andra skord, t ex 20% rodklover i forsta skord och
40% i andra skord samt en total avkastning av 7000 kg ts/ha.

Den nu redovisade kvivefixeringen avser kvive som fordelats till enbart gronmassan. Vid
balansberikning for marken méste man ta hiinsyn till ytterligare den del av kvivefixeringen som
upplagrats i rétterna, dvs 20-25% av den total fixeringen.
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Figur 1. Symbiotiskt fixerat kvive, kg/ha vall (6vre del) och kg/ha (nedre del), i ekologisk (E)
och konventionell (K) odlingsform, 1990-1994.
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Av praktiskt méjliga atgérder for att 6ka vallarnas bidrag till kvéveforsorjningen &r, forutom
vallinsddd i gronfoder, en dvergang till yngre vallar (I-II) kanske den mest attraktiva. Detta
skulle ocksi innebdra en jimnare fordelning av det fixerade kvivet till andra grodor i
vixtfoljden. Denna slutsats stods ocksd av danska undersokningar (Kristensen & Kristensen,
1992) diir yngre vallar var effektivare i sin kvévefixering dn dldre.
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Ramprogrammet for ekologisk odling av koksvixter

Goran Ekbladh, Torslunda forsoksstation

I programmet alternativa produktionsformer inom tradgardsnéringen ingér projekten ekonomi
och marknad, icke-kemisk ogrisbekampning, ekologisk odling av vaxthustomater och
kviveforsorjning till koksvaxter pé friland.

Kviiveeffekter av olika odlingsatgirder

Inom projektet kviveforsorjning till koksvaxter pd friland genomfordes under forsoksperioden
1988-91 filtforsok pa 6 platser i Sverige, varav 3 var pé falt omlagda till ekologisk odling
(Ekbladh, 1994). Syftet var att jamfora olika odlingsatgarder som limpar sig for ekologisk
odling, savil godsling som annan odlingsteknik, med avseende pa deras kvaveeffekt till en
kravande koksvixt. P4 tv av platserna, Torslunda forsoksstation och Robacksdalen, gjordes
forsoket i full omfattning, pa de 6vriga platserna genomfordes en enklare forsoksuppléggning.
Nettomineraliseringen av kvive berdknades genom bestédmning av kviveinnehallet i vixten och
av forandringar i markens mineralkvaveinnehall frén plantering till skord. Kviavemineralise-
ringen varierade frin 10 - 130 kg N/ha i ogodslad jord med purjolok. Godsling okade
kvivemineraliseringen som hogst till 190 kg N/ha. Odling p& upphdjd badd paverkade inte
kvivetillgingen rdknat per ha, men plantvikten okades. Det fanns firre plantor per ha eftersom
det atgick areal for firorna mellan baddarna. Marktéckning med gronmassa okade som mest
kvavetillgdngen med 90 kg N/ha. Kviveupptaget var vid motsvarande skordenivaer lagre én
det som forutsitts i rekommendationer for godsling enl. den s k N, ; -metoden (Lorentz et al,
1989). Forsok med insdningsteknik med bottengroda eller mellanradsgroda genomfordes
ocksa.

Av resultaten framggr att skillnader i markens kvivelevererande formaga mellan olika
platser har mycket stor betydelse for resultatet. Skillnaderna var stora mellan platserna. Den
inom programmet genomforda ekonomiska undersokningen med foretagsstudier (Ekbladh,
Ekelund Axelsson, Mattsson, 1993) visade stor variation i skordeniva mellan olika foretag.
Resultaten for stallgodsel och upphéjd badd var samstimmiga mellan platserna medan
resultaten for grongodsling och marktickning varierade.

Registrering av flera faktorer som paverkar forutséttningarna gor det mojligt att peka pa
tankbara forklaringar till olika forsoksresultat pd olika platser. Kénnetecknande for ekologisk
odling 4r just att pd basta sitt optimera forutsittningarna pé en plats till ett gott odlingsresultat
med minimal insats av insatsmedel. Nar man avstar frin handelsgddsel okar beroendet av
markens tillstand. Struktur, markfuktighet, marktemperatur m fl faktorer bestammer i kad
utstriackning resultatet. I forsok med ekologisk odling &r det av stor vikt att definiera
forsoksbetingelserna. Det ger ocksa storre mojlighet att jamfora resultat och slutsatser frén
olika forsok.

Kviiveforsorjning och mineraliseringstakt under sisongen

I det projekt som pagar nu inom projektet kvaveforsorjning till koksvaxter pé friland studeras
mineraliseringstakt och kviveforsorjning till purjolok och isbergssallat under sasongens
forlopp. Hur stimmer mineraliseringstakt och upptagsbehov under olika delar av sdsongen
overens? Forsoket ar utlagt pd Robacksdalen och pa Torslunda forsoksstationer. I forsoket
registreras kontinuerligt markfuktighet, marktemperatur och lufttemperatur. Forutsattningarna
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under olika delar av sisongen samt pé de bada platserna kan jamforas och sittas i relation till
produktionsresultatet. Med hjalp av inkubationsforsok jamfores jordarnas
mineraliseringskapacitet under kontrollerade betingelser. Flera viktiga véxtndringsamnen
analyseras for att belysa hela vixtniringssituationen. Klimatregistreringarna anvindes ocksa for
att utvirdera skillnader mellan mineralisering i obevéxt och bevaxt mark. Detta beror en viktig
friga, om vixternas paverkan p4 mineralisering genom utsdndring av rotexudat och pa
mikrolivet i rhizosfiren har nigon effekt pa mineraliseringen av betydelse for
produktionsresultatet. Hur har vixtforadling, dér vixterna har varit vilforsedda med
lattillgéngliga véxtnaringsimnen med anvindning av mycket handelsgodselkvive, paverkat
viixternas forméaga att genom utsondring av rotexudat stimulera mineraliseringen?
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Allakerbidr - odlingsteknik

Bo Nilsson

SLU-Institutionen for norrléndsk jordbruksvetenskap
Avd. for tridgdrdsodling

Box 4097

904 03 Umed

Inledning

Allakerbir, Rubus x stellarcticus, 4r en hybrid mellan vart vanliga nordiska dkerbar,
Rubus arcticus och ett dkerbér, rubus stellatus som forekommer i mellersta ocoh sédra
Alaska. Genom ett framgangsrikt korsningsarbete pa Ojebyns forskningsstation lyckades
statshortonom Gunny Larsson framstélla denna hybrid.

Allakerbér upptradde pa den svenska marknaden for cirka femton &r sedan och marknads-
fordes som ett nytt barslag for hemtradgarden. Under nittiotalet har intresset for allikerbdr
mer och mer kommit att berora yrkesméssigt drivna odlingar. I och med detta har ocksa
behovet uppstatt att 16sa odlingstekniska fragor som till exempel plantering, skotsel, véxt-
naringstillforsel och skord.

En odling av alldkerbar ger om skorden foretas manuellt delikatessbér lampliga
exempelvis for garneringar och finare matrétter. Genom den manuella skérden plockas
alltid bar av hogsta kvalitet.

Om skorden sker genom att ett mekaniskt element infors, kommer sdvil bar av hogsta
som bir av ligsta kvaliteter med. Denna skord ar mer lampad for industriellt bruk,
exempelvis framstéllning av saftkoncentrat for likdrframstéllning m.m.

Det arbetsmoment som ar mest tidskravande i en odling av alldkerbdr &r den manuella
skorden och just detta kan vara en storleksbegransande faktor fér odlingarna.

Projektet odlingsteknik

Vid Avd. for tridgardsodling pagar for narvarande studier 6ver hur odlingstekniken kan
péverka utveckling och avkastning hos alldkerbér.

Delar av dessa studier genomfors i samarbete med enheten for naringsforskning, Umea
universitet.

For nirvarande arbetar vi speciellt med fragor som ror bestindets reproduktionsférméga
efter en mekanisk skord som innebér bortforsel av sdvil bér som ris.

Dessutom studeras effekten av grundgddsling med handelsgddsel alternativt stallgdodsel
samt olika kombinationer av tillskottsgodsling efter skord.

Syftet med denna del av projektet &r att utarbeta gédslingsnormer samt att kunna definiera
naringsstatus i odlingar.

Projektet allakerbér - odlingsteknik ingér i ett stdrre ramprogram for bér, gronsaker och
svamp och finansieras av lansstyrelsen i Visterbottens ldn.



Gerd Berglund/Gerd Johansson
Enheten for Néringsforskning
Umed universitet

BARODLING - PRODUKTUTVECKLING

ALLAKERBAR
BAKGRUND

Enheten for Niringsforskning har sedan ett antal ar bedrivit forskning och
utvecklingarbete kring foridling av bérprodukter. Bland annat har teknik for
kallpressning av bir tagits fram.

Sedan 1991 sker samarbete med Robicksdalen i projektet "Sméskalig
livsmedelsproduktion av biir, gronsaker och svamp i norra Sverige".

PRODUKTUTVECKLING

Nir det giller allkerbir har olika fraktioner av béret testats ur anvindbarhets- och
hallbarhetssynvinkel. Receptur dr under utveckling med utgdngspunkt av béde bir och
blast.

UTBILDNING

Utbildningsinsatser har genomforts i syfte att initiera odling och foridling av alldkerbdr.

SENSORISK ANALYS

Foreligger det nigon sensorisk skilinad mellan vildvixande akerbir och
fyra olika odlade kloner av allikerbér? Vad bestar de eventuella
skillnaderna av och hur stor ir de?

Kallpressad dryck av fyra olika odlade kloner av alldkerbdr samt vildviixande dakerbdr
blev testade mot varandra av trinad smakpanel med metoden beskrivande kvaliteistest.
Samitliga prover forsdgs med tresiffrig kod for genomforande av s k blindtest.

Proverna blev serverade i randomiserad ordningsfoljd.

Samma prover fick nya koder ndr replikat av forsta proviagningen genomfordes.
Resultaten visar ait det foreligger skillnad avseende ffa fiirg och forekomst av bismak.
Resultaten av namnda analyser kan anvindas vid utbildninglinformation, marknadsforing
och radgivning.

Denna forsta sensoriska analys bor efterféljas av andra jimforelser dir
bl a de hela delikatessbiiren och bérpuré studeras.
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Jan-Henrik Lidgren
Enheten fo6r N&ringsforskning
Umea& Universitet

BARODLING - SKORDETEKNIK

ALLAKERBARSPROJEKTET

BAKGRUND/HISTORIK

Enheten for Naringsforskning (ENF) och Robicksdalens avd for tradgérdsforsok (SLU)
har ett samarbetsprojekt ddr man testar olika metoder for rationell skord av allakerbir.

Att skorda allakerbdr med efterfojande rensning dr mycket arbetskriivande.

For att minska kostnaderna for arbetet har ny skordeteknik tagits fram som innebir en-
gangsskord av hela odlingen. Huvudsyftet med "totalskorden" #r att biren kan
vidareforddlas med kallpressningsmetoden vilket stiller ldgre krav pa rensning och i viss
mén bérens mognadsgrad.

GENOMFORANDE

Tillsammans med SLU planerades de forsta forsoken med maskinell skord av alldkerbéret
( sommaren 91).

Skordetekniken bestod i att klippa blast med bér och direfter frysa in "helblasten" och
"troska" bdren fran blasten. Dessa forsok gav bra resultat.

Infor 1992 ars skord beslutades att en vallskordemaskin skulle provas for avklippning av
blast med bar. Provet med vallskordemaskinen utfoll vil, maskinen kunde avverka ett
antal provytor pa kort tid.

Sommaren 93 upprepades skordeforsoken med vallskordemaskinen pa fyrtiofyra (44)
nyanlagda provytor. I forsoket ingick dven utvardering av en nykonstruerad "plockgrep”.

Vid arets skord (94) klipptes 22 st celler med en motordriven slatterbalk varefter
blasten samlades upp och frystes in i likhet med foregaende ars skordeforsok.

Slutsats

Principen for den hir redovisade skordetekniken dr mycket enkel! Idéer till tekniken dr
till vissa delar himtad frdn Sven Olanders rapport nr: 101 SLU Uppsala.

Ingdende komponenter i skordekonceptet sdsom filtgdende skordare (vallskordemaskin)
och motordrivna slatterbalkar finns att tillga pd marknaden.

Betriffande utrustning for troskning av den frusna alldkerbérsblasten med efterfoljande
sortering av baren &terstdr yttligare utvecklingsarbete.

I projektgruppen ingér personal fran:

Avd. for Tradgardsforsok Enheten for Naringsforskning
Robiicksdalen (SLU) Umea Universitet

Enheten for Lantbruksteknik (SLU)
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Metod for utvirdering av mognadsgrad genom brixtalsméitning
infor maskinell skord av allakerbér.

Vid maskinell skord av alldkerbdr dr det
viktigt att valja rdtt tidpunkt infor skor-
detillfllet.

Nar skorden sker via handplockning
plockas bidren alltefter mognaden fort-
skrider vilket innebdr att plockaren kan
vilja ut de biar som synbarligen har mognat,
vilket medfor att hand-

plockningen sker i omgdngar tills alla
mogna bir har plockats.

Val av tidpunkten for maskinell skord
(engangsskord) av en alldkerbdrsodling bor
ddaremot ske ndar merparten av bdren har
uppnatt en acceptabel mognad.

SRR BT Toet i [ B s

Eftersom odlingen klipps av helt vid ett
tillfalle skordas samtliga bédr oavsett
mognadsgraden.

En beprovad metod att fastdlla birens
mognasgrad sker genon métning av bérens
sockerhalt (brixtal).

Avd. for Tradgardsforsok
Robicksdalen (SLU)

Infor engdngskorden bor bérens brixtal 1
medeltal vara sa hog som mojligt

Darfor ar det viktigt att. odlingens mog-
nadsgrad kan avlasas fore skordetillfallet .

Vid birskorden sommaren -94 gjordes
enklare forsok att avldsa brixtalet i fyra av
de celler som skulle engdngsskordas.

En provytai forsokscellen pd ca fyra kv.dm
avgransades med en ram. Samtliga bar
inom ramen plockades och pressades pa
saftinnehallet, ddrefter mittes sockerhalten 1
pressaften med en refraktometer (brixtals-
madtare).

Provtagningarna upprepades med négra
dagars mellanrum

Brix
14
12 4=
10
8 4

6 Jo
]; Anna
0 L I I

L] L i

aug 4 7 10 12
Ovanstiende diagram visar utvecklingen av
brixtalet i respektive klon infor engangs-
skorden 94.

Klonerna skordades den 12.8.

Enheten for Naringsforskning
Umea Universitet

Enheten for Lantbruksteknik (SLU) 27



INSEKTSSUGNING I JORDGUBBAR

Sven Hellqvist Hans Arvidsson

Inst f norrl jordbruksvetenskap, Inst f norrl jordbruksvetenskap,
avd f vixtskydd avd f lantbruksteknik
Bakgrund

Kraven pa minskad bekimpningsmedelsanvindning gor det nddvéndigt att finna alternativa
bekampningsmetoder mot skadedjur. Ett exempel pa en sddan dr "dammsugning" av fdlten
med specialbyggda sugmaskiner. Sddana har under senare &r utvecklats i USA, dédr de
anvinds i kommersiell skala mot diverse insekter i gronsaker, potatis, bér etc.

SLU's avdelningar for lantbruksteknik och vixtskydd vid Robacksdalen, har studerat
tekniken sedan 1991; en forsoksutrustning har konstruerats och efter fortlopande
modifieringar provats i filt i jordgubbar under tre sasonger. Vid jordgubbsodling i norra
och mellersta Sverige ir stinkflyn oftast det storsta skadedjursproblemet. Djuren suger
vixtsaft i blommor och kart och skadar d& dessa sé att baren ej utvecklas normalt. Vid stor
forekomst kan angreppen bli mycket omfattande, exempelvis har det pA Robécksdalen
forekommit att mer 4n 70% av bdren varit angripna dir ingen insektsbekdmpning utforts.
Ett annat vanligt férekommande och allvarligt skadedjur i jordgubbar &r jordgubbsviveln
som lagger 4gg i blomknopparna och i samband dédrmed biter av blomskaften. Bide
stinkflyn och jordgubbsvivel har ett levnadssétt som gor dem mojliga att bekdmpna genom
insektssugning.

Sugutrustning

Sugutrustningen bestir av ett sugmunstycke och en fliakt med en slang emellan. Insekter
som sugs loss frin jordgubbsplantorna transporteras via slangen till flakten dar de krossas
av flikthjul och -hus. Insektssugen har byggts med sugmunstycket (omsluter en
jordgubbsrad) monterat framtill pA en mindre tvahjulstraktor som anvénds for
framdrivning. Flikten, som drivs av en separat motor, har placerats pd en kérra efter
traktorn. Med denna 16sning kan framdrivning och flékt koras oberoende av varandra.
Fliktmotorn hade en effekt pa 8 hkr (anvind effekt ar inte kidnd). Som ett métt pé
sugformagan har anvints lufthastigheten i slangen mellan munstycke och flakt.
Lufthastigheten har justerats sa att tickmaterialet (i det hér fallet bark) i odlingen s&nér
foljt med. Korhastigheten har varit 1,7 km/h.

Faltforsok

Sugutrustningen har anvints i en jordgubbsodling av sorten Zephyr med riklig forekomst
av jordgubbsstinkfly och jordgubbsvivel. Sugning med olika tidsintervall eller sugstyrka
har jimforts med kemisk insektsbekdmpning och en obehandlad kontroll. Under 1994 har
sugning med 2 olika lufthastigheter, 21 resp 27 m/s jamforts. Totalt gjordes 5 behandlingar
under en treveckorsperiod, med start strax fore blomningens borjan. Effekten av
behandlingarna har avlésts bl a genom direktrakning i flt av stinkflyn, avrdkning av
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avbitna blomknoppar samt gradering av stinkflyangrepp pa baren i samband med skorden.

Vidare har labstudier gjorts, for att undersoka vilken lufthastighet i sugmunstycket som
krdvs, for att stinkflyna verkligen ska sldppa taget.

Sammanfattning av resultat

* Vid labforsoken lossnade ca 50% av stinkflyna vid en lufthastighet p& 21 m/s. Néstan
inga djur "sléppte taget" vid hastigheter under 14 m/s och vissa djur lossnade inte ens vid
en hastighet pa 32 m/s. Fullbildade stinkflyn kunde sugas loss frén plantorna vid lagre
lufthastighet &n nymfer.

*Under de &r som utrustningen provats i filt har effekten av behandlingarna succesivt okat
i takt med att utrustningen forbéttrats. Vid férsoken 1994 medforde behandlingar med
insektssugen (lufthastighet 27 m/s), jamfort med den obehandlade kontrollen, en
reducering av stinkflyangreppen fran 45 till 6% angripna bér, samtidigt som skorden av
siljbara bar steg fran 4 000 till 11 700 kh/ha. Effekten av behandlingar med den lagre
lufthastigheten var néstan lika god. Behandlingarna var lika effektiva som den kemiska
bekimpningen (behandling med Decis strax fore blomningens borjan).

*Vid forsoken 1994 medforde sugning med lufthastigheten 27 m/s en tydlig minskning av
angreppen av jordgubbsvivel; 9% avbitna blomknoppar jamfort med 21% vid sugning
med 21 m/s och 28% i den obehandlade kontrollen. Den kemiska bekdmpningen saknade
effekt mot jordgubbsvivel (34 % avbitna knoppar).

* Nagra skador pé jordgubbsplantorna pa grund av sugningen har inte kunnat pavisas.
Avslutande kommentar

Tre ars forsok med insektssugning visar att metoden fungerar mot stinkflyn i jordgubbar,
Atminstone om man gor tillrackligt manga behandlingar. Behovet av upprepade
behandlingar gor dock metoden arbets- och energikravande. For att metoden ska kunna
anvindas i kommersiella odlingar krivs att antalet behandlingar kan reduceras och/eller
korhastigheten visentligt 6kas. I de faltforsok som genomforts har korhastigheten varit lag
av praktiska orsaker och i vilken man effekten av behandlingarna beror pa korhastigheten
har inte undersokts.
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Margareta Magnusson

Vilka pH viirden ir optimala for gronsaksodling i norrlindska jordar ?

Schablonmiissiga rekommendationer.

Av tradition tycks man anse att det sd gott som alltid &r positivt att kalka upp gronsaksjordar.
Det 4r inte ovanligt att se rekommendationer pa pH-virden over 7, alltsd betydligt hogre dn de
6,5 som generellt rekommenderats for jordbruk pa mineraljordar. Eftersom det ocksa ofta
giller smé intensivt odlade arealer ar det litt att vara extra frikostig med kalk liksom med
godselmedel.

De vixtnaringsstudier som bedrivs vid avdelningen for norrldndsk tradgérdsodling tyder pé att
det kan finnas skil att vara betydligt mera aterhallsam med kalkning i norra Sverige.

Preliminiira resultat av viixtniiringsstudier.

Sedan 1988 har vi arbetat med jord och plantanalyser i frilandsodlade gronsaker biade pa
forsoksstaioner och i odlingar utspridda éver norra Sverige. Vi har dé funnit ménga exempel
som motsiger de vanligaste forestillningarna om lampligt pH-virde for gronsaksodling.

* P4 svagt leriga och leriga mo-mjila-jordar forekommer ofta negativa samband mellan skord
och pH redan vid pH-vérden kring 6,0.

* P4 mojordar uppnér vi ofta de hogsta skordarna i hela Norrland trots att pH-vérdet ligger
kring 5,0.

* Analyserna visar ett starkt positivt samband mellan skord och upptagningen av zink och
mangan i plantorna.

* En vixtfoljd dér potatis regelbundet ingér och déir man alltsa ar mycket forsiktig med
kalkning tycks vara gynnsam for gronsaksodling.

Varifran kommer pH-rekommendationerna?

I svensk vixtniringslitteratur forekommer ofta ett diagram over vaxtnaringsdmnenas
tillginglighet vid olika pH-virden i marken. En av de vanligaste versionerna framgér av figur 1,
ofta forsedd med undertexten "efter Truog" utan narmare litteraturhénvisning.
Originalversionen visas i figur 2 och upprittades av Emil Troug (1947), professor i
markvetenskap vid universitetet i Wisconsin. Diagrammet utgor enligt forfattaren ett forsok till
sammanfattning av de dittills uppnddda kunskaperna pé omradet och han betonar att det ror sig
om en generaliserad presentation. Nagon precisering av vilka jordtyper diagrammet dr
tillimpbart pa gors inte. Forfattaren vill sjdlv garna framhalla att det for jordbruk i allménnhet
ar fordelaktigt att kalka upp till pH 6,5.

Nir Wiklander (1976) presenterar Trougs diagram skriver han: "Bilden kan dock endast i
grova drag ge en riktig uppfattning om detta samband, enér ett flertal faktorer som
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mineralsammansittning, humushalt, proportion av utbytbara joner och redoxforhillanden
inverkar mer eller mindre starkt."

I nyare internationell véxtnéringslitteratur traffar man ofta pa ett annat diagram som gjorts av
Lucas och Davis (1961), och som avser forhallandena i organiska jordar, figur 3. F orfattarna
menar att Truogs diagram framst géller for mineraljordar men ofta tillimpats dven pa
mulljordar vilket medfort skordenedséttningar pé grund av forsamrad tillginglighet for fosfor,
mangan, bor och zink. De varnar for att kalka upp mulljordar till pH over 5,5-5,8.

Som framgér av ovanstiende &r de har pedagogiskt tillrattalagda diagrammen mer eller mindre
grova forenklingar och inte i detalj anpassade till alla typer av jordar som kan féorekomma. Man
bor ifragasitta i hur stor utsrackning de ér giltiga for de odlade jordarna i norra Sverige.

Bor vi siinka rekommendationerna?

Avsikten ir inte hir att infora nya schablonméssiga rekommendationer utan att peka pa
betydelsen av att gora en noggrann bedémning fran fall till fall av eventuellt kalkningsbehov.
Annars finns risk att man allvarligt forsamrar forutséttningarna for framgangsrik gronsaks-
odling i norra Sverige.

Négra tinkbara skl till att pH-virden mellan 5 och 6 kan vara gynnsammast pa manga
norrlindska jordar:

*Den strukturforbattrande effekten av kalkning ér sannolikt av liten betydelse pd de flesta
norrlindska jordar eftersom lerhalten oftast 4r lag.

* Den l4ga lerhalten innebér ett mindre forrad av naringsamnen och fastldggningen vid okat
pH-virde far déirfor allvarligare konsekvenser.

* De skadligt hoga halterna av aluminium och mangan som anses vara det frimsta skalet till
skador av 1dga pH-virden upptrader forst vid betydligt lagre pH pd jordar med lag lerhalt. Med
regelbundna Spurwayanalyser ar det latt att kontrollera dessa halter och vid behov
underhallskalka.

* Mykhorrizasvamparnas betydelse for néringsupptagningen i norra Sverige kan vara
underskattad. De har ligre temperaturoptimum &n bakterier och trivs bast vid pH under 5,5.

Litteratur:

Lucas, R.E. and Davis, J.F. 1961. Relationships between pH values of organic soils and
availabilities of 12 plant nutrients. Soil Sci. 92:177-182.

Truog, E. 1946. Soil reaction influense on availability of plant nutrients. Soil Sci. Soc. Am.
Proc., 11:305-308.

Wiklander, L. 1976. Markléra.
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Figur 3. Lucas och Davis 1961.
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Mekanisering av filtmiissig koksvixtodling pa drill.

Sammandrag av foredrag vid en 8:e regionala lantbrukskonferansen for norra Sverige.

Hans Arvidsson

Sveriges lantbruksuniversitet

Inst. f. norrlindsk jordbruksvetenskap
Rébicksdalen, Umed

Odling av koksvixter pa drill ger i norra Sverige biologiska fordelar jamfort med odling pa plan mark. Drillen
kan ses som en smal badd. Uppliggning av jorden i en drill ger bittre luftvixling, snabbare uppvéimning och
upptorkning. Det senare ir en nackdel om vattentillgingen i marken 4r begrinsad (vilket ofta ér fallet i sédra
Sverige). Sammantaget fr man ett “béttre klimat” just runt plantan.

”Drillodlingen” ger ocksé tekniska fordelar d4 arbetsorganen litt orienteras med hjélp av drillen. Detta kan
utnyttjas till att styra arbetsorganet ndrmare plantan eller till att ¢ka korhastigheten. Liksom vid potatisodling
ir det en fordel om traktorns och redskapen anpassas till odlingen for att minska korskador (frimst
hjulutrustning och sparvidd).

Odlingssystemet kan kort beskrivas enligt foljande:
Forberedande jordbearbetning sker likadant oberoende av om man odlar pa plan mark eller pa drillar.

Godsling kan ske pa planmark eller i samband med kupningen till drillar. Om godslingen sker pa plan mark
blir det automatiskt en koncentration av den gédslade jorden vid kupningen till drillen varfor gédselméngden
kan héllas samma i bada alternativen. Specialutrustning for att 14gga godsel vid uppkupning till drill &r dérfor
knappast motiverad. Overgddsling kan ske bide med handelsgddsel och med organiskt material. Organiskt
material kan spridas med stallgodselspridare utrustad med skdrmar som ser till att materialet inte hamnar pd
plantan. Dock méiste man se till att spridaren har lamplig sparvidd och décksutrustning.

Formning till drillar kan ske med samma kupaggregat som anvinds vid potatisodling. Det &r knappast
motiverat att ha olika radavstind for olika kulturer, d4 arbetet med att justera radavstandet blir stort. Om
vattentillgingen ir begrinsad kan en komprimering av drillen vara gynnsam, vilket kan ske med en vilt.

Plantering/ Sadd sker efter formningen ovanpd drillen. Om planteringen sker manuellt &r planteringsror for
skogsplantor ett bra hjilpmedel. Planteringsmaskiner med bill kommer att rasera drillen som da méste
aterformas. Maskiner med organ som sitter ned plantan med en “planteringskopp” paverkar drillen betydligt
mindre. Dessa har inte samma krav pa den forberedande jordbearbetningen (sma jordtorvor kan fa
forekomma). For sidd kan samma utrusning som for plan mark anvéndas.

Ogriis/ Insekts-kontroll. Mekanisk kontroll av ogris i form av kupning eller hackning och liknande fungerar
bra da redskapet styrs exakt av drillarna (de bearbetande organen kan placeras néra plantorna). Vid kemisk
eller termisk kontroll kan man begrinsa bredden pa zonen tack vare den goda styrningen.

Bevattning kan behovas tidigare vid odling pé drill eftersom vatten avdunstingen (sarskilt vid etableringen) ar
storre.

Skord ir enklare att mekanisera, da utrustningen (frén enklare handdragna kérror till automatiska skérdare)
litt styrs av drillarna.
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TRADGARDSPROJEKTET I BOTEA/STYRNAS

Institutionen for norrlindsk jordbruksvetenskap
norra forsoksdistriktet
Maria Norgren

BAKGRUND

Varen 1992 startade ett tridgérdsodlingsprojekt i Bote&-Styrnis, i Sollefted kommun.
Lanstyrelsen i Vasternorrland beviljade projektet ett anslag pd 164 000 kr att fordela pa tre ar.
Dessutom bidrog de bida kommunerna, Sollefted och Kramfors, med 10 000 kr vardera per &r.
I projektledningen ingér representanter frin jordbruksforsoksstationen i Offer, Svalof/Weibull-
filialen i Lannas, linsstyrelsens lantbruksenhet, avdelningen for norrlandsk tradgardsodling vid
Robicksdalen samt fran de bada byalagen i Boted och Styrnés. Det praktiska arbetet har
utforts av personalen pa Offer och Lénnis.

Vi som tagit initiativ till detta projekt arbetar med utveckling av jordbruksnéringen i
Visternorrlands lin, med vixtodlingsforsok och vixtforadling och ser naturligtvis den
odlingsbara jorden som en vérdefull resurs i var bygd. Medan jordbruket fortfarande lever och
t o m blomstrar i delar av linet, s lyser tridgardsnéringen, i huvudsak, med sin frinvaro. Detta
har naturligtvis minga forklaringar, alltifrén tradition till ekonomi. Med var projektidé hoppas
vi kunna paverka nigra av de faktorer som himmar tradgérdsnéringens utveckling.

Vart syfte r att med hjalp av erfarenheter och kunskaper fran bl a forsoksverksamheten inom
frilandsodling i norra Sverige, visa praktisk tillimpad produktionsodling. Vi vill férstka pavisa
hur man med for platsen ritt sortmaterial, limplig odlingsteknik, fungerande véxtnarings-
tillforsel och med enkla, billiga men rationella metoder kan uppna en si god odlingssikerhet
som méjligt och dirmed en acceptabel ekonomi for odlingen. Utifrén dessa ambitioner hoppas
vi kunna vicka intresse for och initiera en lokal odling av koksvéxter pa friland.

En viktig del i projektet har varit kontakterna med etablerade, sdval som blivande odlare. Vi
behover del av deras kunskaper, erfarenheter och idéer for att kunna ga vidare. Detta har vi
uppnatt bla genom arliga filtvandringar.

I starten tillimpades konventionell odling av gronsakerna. P4 Offer tillimpas fr o m 1993

ekologiska odlingsmetoder, inte helt utan problem, men en si mycket roligare utmaning for oss
som sysslar med forsoksverksamhet till vardags.

ARBETSPLAN

Offer

Ar 1992

Total areal ca 1000 m2 broccoli, av sorterna Emperor och Marathon. Utplantering i tre
omgangar med ca 10 dagars mellanrum. Grundgédsling med 20 ton stallgddsel/ha samt

300kg/ha NPK 11-5-18. Overgddsling av halva ytan med 150 kg/ha N 15,5 och andra halvan
med gronmassa.
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Ar 1993

Total areal ca 2000 m2 broccoli, av sorterna Emperor och Samurai. Utplanteringen i tre
omgingar pa samma sitt som 1992. Grundgddsling med 20 ton stallgddsel/ha. Halva odlingen
overgddslades 3-4 veckor efter plantering med gronmassa ca 60 ton/ha (grésrik vall).

Ar 1994

Total areal ca 1500 m2 broccoli, av sorterna Emperor och Shogun. Utplantering som ovan.
Halva odlingen grundgodslades med 20 ton stallgédsel/ha. Hela odlingen 6vergodslades med
gronmassa (baljvixtrikt material) ca 40 ton/ha. Férutom broccoli odlades: ca 850 m2 vitkal, ca
500 m2 isbergssallat, ca 250 m2 blomkal.

Samtliga &r har Offer ocksa odlat ett sortiment pa drygt 30 talet tridgdrdsviéxter, for att visa
upp aktuella grodor.

LANNAS
Ar 1992

Total areal ca 1000 m2 morétter, av den tidiga sorten Tourino och den senare sorten Glamoro.
Godsling 140 kg/ha N, 70 kg/ha P, 130 kg/ha K.

Ar 1993

Totalt ca 1800 m2 morétter, av sorterna Bangor, Narbonne, Tourino och Glamoro.
Ca 700 m2 dill, av sorten Superdukat, samt ca 1000 m2 salladskal av sorten Spring no 9. Allt
overgoddslades med 300 kg/ha NPK 11-5-18.

Ar 1994

Ca 1100 m2 salladsk&l av sorten Spring no 9 och ca 500 m2 morétter av sorterna Bangor och
Narbonne. Dessa tva grodor godslades med 150 kg/ha N15,5. Dessutom ca 4000 m2 dill av
sorten Superdukat. Godsling 150 kg/ha NPK.

ODLINGSTEKNIK

Bade pa Offer och pa Linnis odlas alla grédor pa kuprader. Fordelarna med detta &r att man
far en lucker s&- och planteringsbidd med god avrinning. Sérskilt pd Offer ar detta av stor
betydelse eftersom jorden innehéller stor procent lermaterial och kan bli vildigt kompakt
nederbordsrika &r. Ett annat viktigt skl for odling pa kup &r mekaniseringen. Vi ogris-
bekdmpar och luckrar med vanligt potatiskupaggregat och skordar rotfrukter (morétter) med
sallmatteupptagare. Kupning mot ogrés i kdlodlingen har fungerat bra utom under det vita aret
1993 da det inte 6verhuvudtaget inte gick att kora i lervallingen. A andra sidan fanns inget
behov av ogrisbekimpning da inte ens ogriset vixte i denna vattensjuka jord. I morotskul-
turerna har det kravts ytterligare dtgirder mot ogréset, som vixt uppe pa kammen, flamning
fore uppkomst, handryckning och t o m kemisk bekdmpning har tillimpats.
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Kalplantorna har drivits fram i véxthus pa Lannés och planterats ut med skogsplanteringsror.
Mordtter och dill har sitts med enradiga simaskiner, Nibex precisionssamaskin och Planet Jr
med antikvirde. Kalodlingarna har tickts med fiberduk direkt efter plantering i syfte att
forhindra kalflugeangrepp. Detta har visat sig effektivt, da vi inte kunnat se négra angrepp
under de ar projektet pagatt.

Vixtnaringstillforseln har vi experimenterat mycket med under éren (se arbetsplan). Vi har
provat olika kombinationer konstgddsel, stallgédsel och grénmassa. Mingden gronmassa
liksom tidpunkt for spridning har varierat. Sedan 1993 tillimpas gronmassespridning 3-4
veckor efter utplantering. Detta mojliggdr ett par kupningar mot ogrés innan ytan tiacks med
gris. Dessutom syns behovet av extra naringstillforsel inte vara s& stort forrin nagon tid efter
utplantering, vilket bla visats av Margareta Magnusson, SLU, i andra undersokningar av
vixtniringsbehovet for kalgrodor.

Gronmassans viktigaste funktion ar dess vixtnéringsinnehdll men den har ocksa en ogris-
himmande effekt. Problemet ér att tillfora tillrickligt mycket. Ca 10 cm tjockt lager i tvd
omgangar sager rekommendationerna. Det innebar att gronsaksodlingen kraver en vallyta som
dr 4-5 génger s stor som den yta som skall tickas. Risken ar da att detta leder il for hoga
vixtnaringsnivier, naturligtvis beroende pa vallens botaniska sammansittning. Man kan ocksa
fraga vad allt detta fraktande av grés kostar i pengar och energi? Ur ekologisk synvinkel méste
vi ocks4 ldsa problemet med atervinning av vaxtniring till vallen.

Ar 1994 har vi provat en nigot modifierad metod. Vi struntade i ogréaseffekten och nojde oss
med kupningarna fre gronmassespridningen och har fatt std ut med de méllor som pekar
finger 4t oss i raderna. Vi odlade en baljvéxtrik grongodslingsgroda (havre/art) i anslutning till
tradgardslandet. Denna groda hackades och spreds i ett betydligt tunnare lager (jamfort med
tidigare, 10 cm) over kalodlingen. Tyvirr var tillvaxtbetingelserna valdigt daliga, med den kalla
forsommaren och sedan torka, si det fanns inget att ta i borjan av juli ndr den forsta omgéngen
broceoli skulle tickas. Vi fick istéllet kora hackad klovervall, ocksé den i ett tunt lager. Utfallet
kan vi inte séiga sd mycket om d& knappt hilften av broccolin &r skordad da detta skrivs, men
grédan ser vilm3ende ut. Grongddslingsgrodan blir dessutom en lamplig forfrukt till nasta ars
kélodling.

Tva arbetsbesparande utrustningar har vi konstruerat under dren. Den ena dr gronmasse-
spridaren som bestér av en enkel tillbyggnad p en gammal stallgodselspridare. Karl-Anders
Norman pé Offer har tillverkat en platképa med styrplatar som monterats dver spridarvalsen s
att den slaghackade gronmassan kastas nedét och liggs mellan raderna.

Den andra ér skérdevagnarna som tillverkats av gammla cyklar. Hjulen, styret och lyse med
dynamo (vid nattlig skord) finns kvar med en négot modifierad placering. Hjulen ar placerade
pé 1,4 m bredd (tva rader) och sammanbinds med en hdj- och sinkbar ram av plattjirn pa
vilken man placerar skordelador eller korgar. Vagnen manovreras visserligen manuellt men
skordearbetet gar minst dubbelt sa fort jamfort med tidigare da vi bar alla 1ddor till och frdn
odlingen.
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SKORDERESULTAT

Broccoli 1992, Offer

Skord friskvikt kg/ha

Omgang I Omgang 11 OmgénglII
Sort A B A B A B
Emperor 13095 13214 9762 7857 10476 10359
Marathon 12024 11310 10238 8929 9405 9048
Omgang I, II, III = utplanteringstillfille
A = Overgodslat med 150 kg/ha N15,5
B = Overgodslat med gronmassa
Broccoli 1993, Offer

Skord friskvikt kg/ha

Omgang I Omgang 11
Sort A B A B
Emperor 890 3730 2950 7350
Samurai 1030 3450 1130 4760

A = Grundgodslat 20 ton stallgodsel
B = Grundgodslat 20 ton stallgodsel/ha + 6vergodslat med gronmassa ca 60 ton/ha

Ar 1992 hade vi inte utvecklat nigon bra metod for gronmassehanteringen. Griset lades ut for
hand vid planteringen och bestod till stor del av langstraigt halmliknande grés. De grastackta
raderna sdg mindre frodiga ut i borjan men kom néstan ikapp de rader som 6vergodslades med
kalksalpeter. I omgang III skérdades bara huvudskott.

Ar1993 var mycket nederbordsrikt. Jorden var vattenméttad i stort sett hela sisongen och
plantorna led uppenbarligen av syrebrist. Inte heller det for ekoodlingen sé viktiga mikrolivet
och mineraliseringen fungerade. Grénmassan har trots detta haft positiv inverkan pa
skorderesultaten.

Mordtter, Lannds

Groda Skord friskvikt kg/ha

1992 1993
Morbtter 4.000 ¢j skordad, tidig tjile
Dill - 11.400
Salladskal - 45.000

Forsommaren 1992 var torr och bevattningsmojligheter fanns ej. Odlingsplatsen var olamplig
ur ograssynpunkt. Uppkomsten i den tidiga sorten var i princip obefintlig och den senare sorten
hann inte bli fardig.
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Ar 1993 var som sagt mycket blot och missvixten var omfattande i de flesta grodor. Trots
detta gav bade dillen och salladskalen (som planterades ut 2:a veckan i juli) mycket goda
skordar. Forfrukten var trida och forsoksplatsen grundgddslades dérfor inte. Nar plantorna sag
ut att lida av niringsbrist 6vergodslades de med 300 kg/ha NPK 11-5-18. Denna littlosliga
niring kom tydligen plantorna till godo i réttan tid. Jorden i Lénnas &r betydligt lattare &n den
pa Offer och var saledes inte lika vattensjuk.

UTVARDERING

Inne pa tredje och sista projektéret kan vi konstatera att vi inte direkt dstadkommit nigon ko
av nyvickta, intresserade odlare. Denna typ av utvecklingsarbete kréver naturligtvis ett mycket
lingre tidsperspektiv. Vi méste ocksa jobba pa ménga olika fronter. Férutom att praktiskt
odlingstekniskt forsoka f3 till bra skordar av god kvalitet, vilket inte &r gjort i en hand-
vindning, handlar det om att ligga grunden for en odlartradition. Att fa folk att inse att
produktion av hogkvalitativa livsmedel 4r en hedervird sysselsattning, som man tminstone
delvis bér kunna leva av. Men det handlar ocks3 om att hitta modeller for distribution, lagring,
forsiljning, marknadsforing, konsumentupplysning och att i detta sammanhang kunna motivera
ett acceptabelt pris pd varan och siledes en acceptabel lon for arbetet. Dessa gigantiska
uppgifter kan vi definitivt inte 16sa under en tredrsperiod. P4 egen hand kan vi inte heller 16sa
det ndgonsin. Vi behover draghjilp fran alla tankbara hall, politiker, odlingsradgivare,
matvarubutiker, glesbygdsmyndigheter, kokspersonal pa skolor och sjukhus, folkhélsordd-
givare, linsarbetsndmnd m fl.

Det vi sjilva miktar med av utdtriktat arbete ér att ordna filtvandringar och studiecirklar. Vi
jobbar ocksi med skolan i byn, ordnar visningar for eleverna, de hjélper oss att arrangera
skordefester och vi har i r, 1994, kommit i gdng med ett litet skoltridgardsland.

Aven om vigen till malet for verksamheten fortfarande &r ldng och médosam vill vi peka pd
nagra konkreta saker vi uppnatt. Vi har gjort en del odlingstekniska framsteg med enkel teknik
for gristickning och skord, manga ménniskor som odlar i stort och i smatt ute i lanet har
deltagit i vara filtvandringar och lokalt kénner de flesta till vart arbete, framforallt uppskattar
man tillgingen av lokalt producerade gronsaker. Vi tycker att vart arbete &r en viktig del i
utvecklingen av norrlands glesbygd och att det mycket vil harmonierar med den verksamhet
som jordbruksforsoksstationen och Svalof/Weibull-filialen i huvudsak dgnar sig at. Vi hoppas
att vi ska f3 ytterligare medel s4 att vi kan fortsitta att utveckla tridgardsnéiringen i var bygd.
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Inlandsundersokningarna

Bo Nilsson

SLU-Institutionen for norrléndsk jordbruksvetenskap
Avd. for tradgérdsodling

Box 4097

904 03 Umea

Bakgrund

Det sortiment av frilandssodlade koksvéxter som odlas i norra Sverige har alla sydlig
hirkomst och odlingen sker sdlunda norr om deras naturliga utbredningsomraden. Att de
olika véxtslagen trots detta nar skordefardigt stadium kan ségas bero pa en vid
odlingsamplitud med avseende pa klimattalighet. Detta giller dock endast under somrar
med "normala" temperatur- och nederbordsforhallanden. I norra Sverige odlas koksvixter
framst i kustlandet och kring Storsjon, Jamtland samt i Tornedalen.

Odlingen i inlandet och framforallt i fjdlltrakterna ar praktiskt taget obefintlig pa grund av
mer eller mindre ogynnsamma klimatiska forhallanden.

En klimatisk jimforelse mellan kustland (Umed) och fjélltrakt (Térnaby) ger f6ljande data

Medeltemperatur ° C  Maj Juni Juli Aug. Sept.
Umed 6,3 12,0 15,6 13,3 8,6
Tarnaby 3.5 8,6 12,2 10,6 6,0

Odlingssdsongens lingd baserad pa en bastemperatur av + 3° C 4r i kustlandet ca 170
dagar och i fjélltrakterna ca 140 dagar.

For att utréna om en anpassning av den odlingsteknik som anvéinds for koksvéxter i det
norrlindska kustlandet samt ett noggrannare val av sorter, skulle gora det mojligt att med
ett visst matt av odlingssikerhet foreta en produktion av koksvaxter i norra Sveriges
klimatiskt begransande omraden, startade Avd. for tradgardsodling inlandsundersok-
ningarna.

Med hjilp av regionala medel paborjades 1989 undersdkningar i Sorsele (Rastrand) och i
Térnaby (Hemavan). Frdn och med 1992 tillkom Offerdal (Lien), Pajala (Lampisempad),
Overkalix (Nybyn) och Jokkmokk.

Avsikten med undersokningarna var helt naturligt ocksa att stimulera till koksvaxtodling
samt att ta fram ett beslutsunderlag for forsorjningsfragor.

Genomforande

Undersokningarna har byggt pé att finna intresserade personer som efter noggranna
instruktioner har genomfort desamma.

Under den forsta perioden (Réstrand och Hemavan) skotte personal fran Rébacksdalen
utliggningen av undersékningarna. Under den senare perioden diremot skottes
odlingarna helt frin borjan av férsoksvirdarna sjilva.



Foljande studier har gjorts:
Odlingsteknik

Odling pa plan mark med och utan marktickning samt med och utan kulturtéckning.
Odling pa bddd med samma alternativ som ovan.
Odling pa kuprad med ovan nimnda alternativ.

Vixtniringstillforsel.

Handelsgddsel
Organisk godsel.
Grisklipp.

Vixtslag och sorter dérav

Blomkal
Broccoli
Vitkal
Isbergssallat
Kalrot
Morot
Rodbetor

Resultat

Resultaten fran inlandsundersokningarna har klart visat att mdjligheter finns for en odling
av koksvaxter i omraden med begransande klimatiska forutsattningar.

Betydelsefullt 4r att odlingsplatsens mikroklimat noga utvérderas och att sdvél sortval som
odlingsteknik optimeras.

Arliga rapporter med detaljerade resultat har tillsénts ldnsstyrelserna i respektive ldn.
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KAN KALFLUGOR BEKAMPAS GENOM MARKTACKNING MED
GRASKLIPP?

Sven Hellgvist
Inst f norrl jordbruksvetenskap
avd f vixtskydd

Bakgrund

Kalflugorna (Delia radicum och D. floralis) &r de viktigaste skadedjuren pa kdlvixter i
Nordeuropa. Flugornas larver skadar plantornas rétter vilket medfor reducerad tillvéxt eller, vid
kraftiga angrepp, till att plantorna vissnar och dor.

Vid ekologisk odling har kulturtickning med fiberduk eller insektsnidt varit den enda tillforlitliga
skyddsmetoden mot kalflugor. Fiberdukstickning 4r dock inte nagon helt idealisk metod. En
nackdel med metoden #r att kvalitén hos t ex blomkal ibland forsdmras vid lang tickningstid.
Vidare medf6r fiberdukstickning okad risk for svara angrepp av klumprotsjuka och strre problem
med ogris.

En annan metod som provats i utlindska férsok dr samodling mellan kél och flera olika
samodlingsgrodor. Samodlingen har ofta medfort minskade kalflugeangrepp, men lag kélskord pga
konkurrens med samodlingsgrodan. Reducerad dgglaggning och/eller 6kad predation pa dggen har
angetts som forklaringar till de minskade kalflugeangreppen.

Som ett alternativ till samodling har marktickning med grésklipp, eller annat organiskt material,
provats i flera svenska férsok med blomkal. Likt en samodlingsgroda skulle marktickningen kunna
stora kalflugans dggliggning och medfora dkad predation pa dggen. Marktdckning har ocksd andra
positiva effekter; forbittrad vattenhushallning pga minskad avdunstning frin jorden och skydd mot
igenslamning av markytan vid hiftiga regn. Marktickning med firskt organiskt material, t ex
grisklipp, kan ocksa ge en kraftig godslingseffekt och leda till férbdttrat upptag av bdde makro-
och mikroniringsdmnen i vixten. I de forsok som genomforts har marktéckningen ofta medfort
hogre skord men de bakomliggande orsakerna till detta har inte sikert kunnat faststillas.
Kalflugeangreppen, avldst som rotskador, har dock blivit ndgot l4gre i flera av dessa f6rs6k dven
om skillnaderna varit relativt smi. Aggliggning och dggpredation har inte métts i dessa forsok.

Filtforsok 1994

For att nirmare undersoka vilken inverkan marktickning med grisklipp har pa kélflugor, har
sommaren 1994 tva olika forsok genomforts pA Robdcksdalen. Det ena forsoket (Forsok 1) var ett
faktoriellt forsk med tva nivier pa vardera marktickning (med resp. utan marktickning med
grisklipp), vixtndring (enbart grundgddsling resp. grundgddsling kombinerat med vergddslingar)
och kalflugebekimpning (med resp. utan kemisk kilflugebekdmpning). Marktickningen lades ut
strax efter midsommar, tva veckor efter plantering, i samband med att den fiberduk som lades ut
efter plantering togs bort. Kalflugornas dggliggning understktes under en period av fyra veckor
med hjilp av "filtringar" runt rothalsen. Vissnesymptom pa plantorna avlistes en ging i veckan
fram till skérdens bdrjan.

I ett annat forsok (Forsok 2) jamfordes odling pd bar mark med tva olika slags marktéickning, en
"fullstindig", dir grisklippet lagts ut sa att det tickte hela markytan och en "slarvig", dir
grisklippet lagts ut si att ett 5 cm brett parti runt rothalsen pa plantorna limnats utan
marktickning. Eftersom kélflugan ldgger dgg huvusakligen i jorden intill rothalsen skulle
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marktickning dir kunna fungera som en barriir for dggliggningen. I detta forsok undersoktes
dggpredation genom att sma fat med 20 dgg sattes ut intill rothalsen p plantorna. I ledet med
marktickning 6ver hela ytan sattes dggfaten ut under griset. Antal kvarvarande dgg riknades av
efter 3 dagar. Aven i detta forsok avldstes vissnesymptom en gang i veckan.

Resultat

D4 detta skrivs ir forsoken inte firdigskérdade och dvriga data inte fiardigbearbetade. Endast vissa
preliminira resultat kan dérfor redovisas hr.

*  Forekomsten av kalflugor var mycket riklig pA R6backsdalen och under den period som
-iggliggningen undersoktes i forsok 1, lades i genomsnitt ca 2000 &gg per planta. Skillnaderna
mellan de olika behandlingarna var relativt smd om man ser till hela dggliggningsperioden.
2170 #gg lades pa plantor med marktickning jamfért med 1900 dgg pa plantor utan
marktickning.

*  Kalflugeangreppen var s kraftiga att en mycket stor andel av plantorna vissnade fore
skordens borjan i bada forsdken. Nagot fler plantor 6verlevde i leden med marktéckning i
forsok 1; utan kemisk kalflugebekimpning vissnade 96 resp. 79% av plantorna i leden utan
resp. med marktickning. Effekten av 6kad vixtndringsgiva var obetydlig.

* | forsok 2 forekom mycket stora skillander i dggpredation. I genomsnitt, dver sex omgéngar
vid olika tidpunkter, blev 64% av dggen uppitna i ledet med "fullstindig" marktéckning,
jamfort med 28 och 16% i leden utan resp. med "slarvig" marktdckning.

* ] forsok 2 vissnade 100% av plantorna i ledet utan marktickning, 96% i ledet med "slarvig"
och 85% i ledet med "fullstindig marktédckning.

Avslutande kommentar

Resultaten fran 1994 ars forsok tyder pa att marktickning med grésklipp inte medfér minskad
dggliggning hos kalfluga. Marktickningen kan dock medfora att en storre andel av dggen blir
uppitna av rovdjur. Det tycks di vara viktigt att grisklippet laggs ut sa att det técker marken &nda
in till rothalsen. Marktickningen har ocksa mycket riktigt medfort att ndgot fler plantor dverlevt
fram till skérd. Den 6kade dggpredationen kan vara en av orsakerna till det, men marktickningens
andra gynnsamma effekter kan dven medfora att plantorna rent allmént "mér bittre" och dérfor
lattare kan tala angreppen av kilflugor. Forsoket visar d4nda tydligt att marktdckning enbart inte
ricker som skydd mot kalflugor i omraden med mycket starka kalflugepopulationer. I sidana fall
ar fortfarande kemisk bekdmpning eller fiberdukstickning de enda alternativen.
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Etablering av vedartat viixtmaterial - problem efter kyllagring.

Elisabeth Oberg

SLU-Institutionen for norrldndsk jordbruksvetenskap
Avd. for tradgardsodling

Patrons allé 10

943 31 Ojebyn

Bakgrund

Etablering definieras som ”den process varunder en planta nér for arten och stindorten normal
utveckling” (Oberg, 1992). D.v.s. plantan skall efter planteringen komma iging med nybildning
av rotter, utveckla en normal 16vskrud och starta tillvéxten.

I nyanlagda gron- och bostadsomraden runt om i vara kommuner ser man alltfor ofta prev pa
misslyckad etablering i alléer, buskage eller andra planteringar. Halvdoda, eller i virsta fall
doda, triad och buskar med intorkade toppar och grenar. Etableringssvarigheterna kan hanforas
bade till vixtmaterialet och till vaxtbetingelserna pé platsen. Ar inte vixtmaterialet hirdigt, dvs
genetiskt klimatanpassat for véxtplatsen blir dessa problem patagliga forst efter en vinter.
Fysiologisk stress under lagring, transport och vid plantering kan ocksa nedsitta vixternas
kondition. Problemen blir da ofta synliga redan under det innevarande aret. Svarigheter kan
ocksa uppkomma nér planteringsytans markforhallanden ar diliga. Anvandning av tunga
maskiner vid bostadsbyggande mm. packar marken och fojlden blir délig drinering och 1ag
andel markluft. Stor frostrisk i lagt liggande omréden eller i 6ppna oskyddade ligen kan
naturligtvis ocksd paverka etableringsresultatet.

Etableringsproblemen verkar forfulande p& stadsmiljon men orsakar dessutom kommunerna
ekonomiska forluster. I de tolv storsta kommunerna i de fyra nordligaste linen i Sverige dog ar
1989 mellan 10 och 20% av de nyplanterade buskarna och triden (Oberg, 1992). Detta
medforde 1989 en sammanlagd forlust for dessa komrnuner pé ca 1 miljon kronor i enbart
véxtkostnad (Oberg 1992).

Foretriddare for parkavdelningarna i de norrlindska kommunerna tror sjilva att en stor del av
etableringsproblemen kan relateras till den kyllagring av véxterna som 4r en nodvindighet idag
hos de stora plantskolorna i sédra Sverige, men ocksa till den ldnga hanteringskedja en vixt
utsétts for innan den kommit fram till bestallaren (Oberg 1992). Plantor som siljs till de norra
delarna av landet méste hallas i vila i lagret tills véxtsisongen kommit igéng hos koparen.
Leveranserna frén plantskolorna gar ocksd smidigare om man plockat upp vixterna redan
hosten innan. Den arbetsintensiva varen hos plantskolorna gor att bestillningarna inte hinns
med om vixterna far sta kvar pé friland.

Kyllagringsproblematiken
Eftersom de storre plantskolorna har stora mangder plantor som skall inlagras under hosten
inleds upptagningen ofta innan mognadsprocessen och invintringen pabérjats.

Invintringsgraden vid inlagring &r dock mycket viktig (Rosvall-Ahnebrink & Lindstrom 1985).
I en undersokning dar bokplantor tagits upp for tidigt pa hosten och inlagrats i kyl innan de var
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tillrackligt invintrade, forsenades knoppsprickningen efter utplantering, utfallsprocenten (doda)
blev hogre och tillvixten under den forsta vixtsisongen forsvagades (Senderhousen & Beovre,
1980).

Storre delen av de inlagrade vixterna 4r sk barrotsplantor d.v.s. plantan saknar jord kring
rétterna. Dessa plantor emballeras (forpackas) sillan i kyllagret. Emballeringsmetoderna vid
kyllagringen paverkar dock i hog grad den fysiologiska (inre) kvaliteten hos vixterna. Plantor
som haft sina rotter noggrant emballerade under lagringen utsétts inte for vattenstress d.v.s.
torkar inte. Rotterna hos dessa plantor har betydligt hogre tillviixtkapacitet efter utplantering
an rotter hos plantor som lagrats barrotade (Webb & von Althen 1980). Plantorna far dirmed
‘en snabbare och béttre etablering.

Storre delen av de trid och buskar som siljs av handelstradgardar och plantskolor i norra
Sverige har producerats i skanska, danska, tyska och hollandska plantskolor. Plantorna utsitts
darfor for en 13ng hanteringskedja innan de nér fram till konsumenten. Manga av
handelstradgardarna i Nordsverige har skaffat sig egna véxtkylar for att underlétta forsiljning
och lagerhallning, vilket gor att vixterna vid framkomsten ater placeras i kyllager. Denna
avbrutna kylperiod kan inducera en sk. sekundér vila hos vissa véxtslag (Leslie, Fuchigami &
Cheng, 1986), vilket skulle innebira att viixtens knoppar ej 4r vakna vid utplanteringen. For att
kunna producera de tillvixtfaktorer som behovs for rotbildning och rottillvixt anses det att
knopparnas vila maste vara bruten (Webb, 1977).

Egna pagaende undersskningar

Hir presenteras tva undersdkningar som startades 1992 och kommer att paga till 1995:
1)Effekten av kyllagring pa etablering efter olika inlagringstidpunkter och olika
forpackningsmetoder, samt 2) effekten av en varmeperiod inlagd vid olika tidpunkter under
kyllagringsperioden. Dessa underskningar utgor en del i projektet ”Utveckling av norrldndsk
plantskolendring” och genomférs med hjilp av medel ur regeringens sérskilda dtgérdsprogram
for jordbruket i norra Sverige. Syftet med undersékningen ér att komma fram till en
kyllagringsforfarande som ger véxtmaterialet bdsta mojliga forutsittning for en god etablering
samt att arbeta fram en tillfredsstillande metod for att bedoma etablering.

Undersokning nr. 1

Tvaariga froplantor (2/0) av vartbjork (Betula verrucosa prov. Jokkmokk) och ronn (Sorbus
aucuparia prov. Alta) anvinds i undersokningen. Froplantorna gravs upp vid fyra tillfillen
under sensommaren och hosten och férpackas pé tre olika sitt. De forsta tre inlagringarna sker
med 14 dagars intervall, den fjirde efter naturligt bladfall nir vaxterna invintrat. Innan
plantorna naturligt avlévats méaste avbladning ske for hand. Plantorna ar uppdragna pa friland
vid tridgérdsavdelningen i Ojebyn och av kénd proveniens vilket till stor del eliminerar
oforutsedda effekter av hantering och genetiskt ursprung. Undersokningen utfors enligt
foljande plan:

1. Inlagring i kyl vecka 35.

2. Inlagring vecka 37.

3. Inlagring vecka 39.

4. Inlagring efter naturligt bladfall.
Kombinationer:

A) Plantorna forvaras barrotade.
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B) Plantorna forvaras med roten i en tét plastsick.
C) Plantorna packas in helt i en tit plastsick.

Undersokningen 4r upplagd som ett split-plot forsék med tre upprepningar dér 3 plantor av
varje art ingar i varje kombination.

I undersokningen foljs géngse normer for kyllagring av vedartade plantskolevixter (Lars
Rudin, plantskolekonsulent, Lansstyrelsen i Malméhus ldn, muntligt). Temperaturen i lagret
hélls pd ca —1° C och den relativa fuktigheten s& nidra 100% som mojligt.

1993 och 1994 utplanterades plantorna pa friland i mitten av maj. Vid tvA tillfillen under
sommaren har métningar utforts. I borjan av juli ndr plantorna kommit igdng med tillvixten och
i borjan av september nar tillvixten bedéms ha avstannat. Eftersom undersokningen ocksa
syftar till att ta fram en tillfredsstéllande metod for att bedoma etablering har en rad métningar
gjorts. 1993 mittes genomsnittlig bladlingd pa blad fran forsta grenen riknat frin toppen,
totalt antal blad pa de fem Oversta grenarna inklusive toppskottet, kvoten mellan antal levande
grenar och totalt antal grenar samt arstillvixt. 1994 har dessutom en kvot beriknats av antal
blad per gren dividerat med grenldngden for ifrdgavarande gren. Dessutom har tillvaxtstart och
invintringens borjan noterats.

Undersokning nr. 2

Undersokningen kan ségas simulera transport av kyllagrade vedartade plantskolevéxter frin en
plantleverantor i sodra Sverige till en képare i norra Sverige, dir koparen efter framkomsten
ater lagger vixterna i kyl. Transporterna sker i icke kylda bilar. Skilig transporttid enligt
tillfrdgade leverantorer ar 3 dagar. Jag har lagt till 1 dag for lastning och 1 dag for lossning
vilket gor summa 5 dagars viarmeperiod.

Tvéériga froplantor (2/0) av vértbjork (Betula verrucosa prov. Hillnas) anviands i
undersokningen. Froplantorna grévs upp efter naturligt bladfall (mitten av oktober) nir de
befinner sig i vila, duschas med vatten och forpackas med tita plastsickar runt rotterna (frin
och med 1993 forpackas bjérkarna in helt i plast). Samma kyllager anvinds som i
undersokningen ovan. Under virmeperioderna placeras bjérkarna i en temp. av 18°C och
dagsljus. Bjorkarna duschas dagligen under virmeperioden for att forhindra uttorkning.
Undersokningen utfors enligt foljande plan:

A. Plantorna utsitts for en varmeperiod i mars (v.11).
B. Plantorna utsitts for en varmeperiod i april (v.15).
C. Plantarna utsitts for en varmeperiod i maj (v.18).
D. Ingen virmeperiod (kontroll).

25 plantor ingér i varje led.

Resultat efter det forsta aret

Undersokning nr. 1

Resultaten s hir ldngt indikerar att bade inlagringstidpunkt och forpackningsitt paverkar
mojligheten till en god etablering. Generellt kan ségas att ju senare upptagningen och
inlagringen skett, samt ju mindre vattenstress plantorna utsatts for, desto béttre har
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etableringsresultatet blivit. Bade skillnaderna mellan de olika inlagringstidpunkterna och
skillnader mellan forpackningssitten 4r signifikanta for bada vixtslagen.

Undersokning nr. 2

1993 etablerades alla bjorkar mycket déligt och en stor del dog. Orsaken till detta &r oklar. Det
fanns heller inga signifikanta skillnader mellan de olika behandlingsleden.. Bjorkarna var enbart

forpackade med plast runt rotterna vilket kan ha lett till en alltfor kraftig uttorkning i kylen.
Undersokning 1 tyder ocks3 pa detta. Till &rets omgéng (1993) packades bjorkarna dérfor in
helt i plast. Arets resultat har 4nnu inte analyserats eftersom enbart en avldsning gjorts, men
man kan se att etableringen generellt har gatt betydligt béttre.
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ARBORETUM NORR

Soren Kéllgren

Arboretum Norr ér en ideell stiftelse vars malsittning dr att oka tillgdngen péd hirdiga trad
och buskar for Sveriges fyra nordligaste 14n.

Verksamheten sker i ndra samarbete med Forsoksavdelningen for Norrlandsk
tradgardsodling, Robicksdalen, Umea samt Ojebyn, Pited.

Arboretum Norr fungerar som en serviceorganisation till kommuner, plantskolor och
allménhet.

Kostnaderna for verksamheten ticks genom bidrag framférallt frén storre
norrlandskommuner, skogsforetag, bostadsforetag m fl.

Arbetsformerna inkluderar insamling och uppdragning av vixtmaterial varefter testning sker
av vaxtmaterialets lamplighet for odling i Norrlédndska klimatférhallanden.

Material inforskaffas pa tva huvudsakliga vigar, dels insamling av vdxtmaterial som odlats i
Norrland under lang tid och dels via arligt froutbyte med ca 45 institutioner spridda 6ver
norra halvklotet.

Efter testningsforfarande vidtar urval varefter enskilda arter av sdrskilt odlingsvarda
provenienser eller kultivarer vidareférmedlas till plantskolister for formering och avsalu till
konsumenter sasom allménhet, kommuner och skogsbolag.

Innan férmedling till plantskolister sker numera véxtforadlarrittsutredning via statliga
véxtsortnimnden for att om mojligt gora verksamheten i hogre grad ekonomiskt
sjdlvbérande.

De for plantkonsumenterna l&ngsiktiga vinsterna av detta forvéntas bli hardigare och béttre
véaxtmaterial for odling i nordligaste Sverige och dédrmed ocksé ekonomiska vinster inte

minst for bostadsforetag mm.

Till detta kan laggas att en hel del for plantskolehandeln nytt vixtmaterial kommer att
introduceras och via densamma forséljas till konsumenter.

Kunskapsférmedling, rddgivning samt undervisning ar ytterligare nigra grenar inom
Arboretum Norrs verksamhetsomrade.

Undervisning sker arligen for biologistuderande vid Umea universitet.

Radgivningsverksamheten i samarbete med bl a lansstyrelser har ex lett till att nagra exotiska
Jjulgrans- och pyntegrontsodlingar kommit till stdnd i Norrland.
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VALLFODER TILL MJOLKKOR

Kjell Martinsson
Inst. for Norrlandsk jordbruksvetenskap

INLEDNING

Mjolkproduktion baserad pé stora givor vallfoder producerade under en intensiv véxtsisong
intar en central plats i det norrlindska jordbruket. Aven om viéxtséisongen &r relativt kort &r
antalet soltimmar ménga och ljuset intensivt. Det norrlandska klimatet &r darfor mycket
gynsamt ur flera synpunkter. I kombination med en relativt 14g temperatur har ljuset
positiva effekter pa en rad kvalitetsegenskaper bl.a. vallfodrets sméltbarhet och
energiinnehall.

Vall odlas pa inemot 3/4 av dkerarealen och vallfodret utgor det sjilvklara basfodret i
notkreaturens foderstat. Vallfodrets mojlighet att utgéra en dominerande andel av
foderstaten, och den stora ekonomiska betydelse ett naringsrikt och hygieniskt riktigt
producerat vallfoder har, framgar med all tydlighet av den forskning som genomforts.
Dessa studier syftade framforallt till att finna lamplig skordetidpunkt och 1&mpligt
konserveringssystem. Fortsatt forskning visade pa méjligheterna till 6kat utnyttjande av
vallfoder genom fortorkning av gronmassan fore ensilering, genom okad kldverandel och
genom att djuren gavs tillgéng till fodret under hela dygnet.

BAKGRUND

I vallfoderdominerade foderstater begransar foderintaget djurens produktion eftersom
vallfodret med sitt hoga innehall av langsamt forjasbara strukturkolhydrater begrinsar
foderintaget. I norra Sverige utfodras huvuddelen av vallfodret som ensilage (andelen ar
kraftigt 6kande) vilket medfor att framforallt ensileringsprocessen och dess inverkan pé
foderintaget har stor betydelse for optimeringen.

Valet av vallvixt har stor betydelse for kornas konsumtionsformaga. Baljvaxter innehéller
generellt sett, i forhallande till grasen, en lag andel olosliga fibrer. Skillnaden mellan grés
och klover ligger framst i mangden hemicellulosa. Kénnetecknande for baljvixterna ar
déarfor den snabba partikelnedbrytningen i vommen.

Malsdttning for vallfoderutveckﬁngen ar att utveckla system som ger fOrutséttningar for att
tilldela mjolkkorna ett foder med jamt och hogt naringsinnehéll, och som kan lagras pé ett
effektivt sitt med hog hygienisk kvalitet.

For att optimera néringsutnyttjandet hos djuren maste vallfodret skordas vid lampligt
utvecklingsstadium, ha ratt artsammansattning och kompletteras med ldmpliga
kraftfodermedel och tilldelas enligt en vél genomténkt utfodringsrutin. Vi kan inte langre
betrakta fodermedlen separat utan maste arbeta med en helhetssyn.
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Effektiv produktion av mjolk bygger framforallt p& en optimal tillforsel av néring till
vommens mikrober, tunntarmen och slutligen juvrets mjolksekretoriska kortlar. Det &r
framst en balanserad tillférsel av protein (aminosyror, N-foreningar) och energi
(kolhydrater, fibrer) som har avgorande betydelse. Vi vet idag att vallfodret tillfor energi
framst via fibrer/fettsyror samtidigt som vallfoderproteinet i mycket stor utstrackning bryts
ned till enkla kvéiveforeingar. For att uppnd den produktionsnivd av mjolk som vi idag
efterstravar kravs alltid komplettering med andra fodermedel @n vallfoder.

Den lédngt gdngna nedbrytningen av vallfoderprotein i vommen gor vidare att en mycket
liten del av de aminosyror som &r begransande for juvrets produktion av mjolk kommer
direkt fran vallfodret. Huvuddelen av aminosyrorna méste alltsa tillforas p& annat sitt. Detta
sker dels genom bildning i vommen av mikrobprotein och dels via kompletteringsfodret
(kraftfodret).

MALSATTNING

Syftet med den nedan redovisade studien var att genom utfodringsforsék med mjolkkor och
berdkning av konsumtion, foderutbyte och mjélkproduktion:

- undersoka och jamfora vallensilage som domineras av gras respektive klover, fraimst med
avseende pé kornas konsumtionsférméga.

- undersoka kraftfoderkéllans inverkan p& konsumtion av vallfoder.

- bestdmma optimal vallfodergiva vid utfodring av ensilage med hog sméltbarhet.

GENOMFORANDE

Skord och lagring: 1 jamforelsen ingick grasdominerat respektive kléverdominerat
ensilage. Strivan var att de bada valltyperna skulle skordas vid samma datum, energihalt
och proteinhalt. All gronmassa fortorkades till ca 30% ts och ensilerades med tillsats av 4 1
myrsyra (gréasvall) respektive 6 1 myrsyra (klovervall) per ton gronmassa, exakthackades
och lagrades i plansilo.

Utfodring: Utfodringens genomforande samt foderstaternas sammanséttning framgér av
tabell 1 och 2.

Tabell 1. Utfodring LV 4-12

Grupp la _Grupp 1b _ Grupp 2a _Grupp 2b  Grupp 3a_ Grupp 3b
Ho, kg 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0

Ensilage(klover), kg ts - - - - ad.lib. ad.lib.
Ensilage (gras), kg ts ad.lib ad.lib. ad.lib. ad.lib - -
Kraftfodertyp 'S’ 'S’ '‘B' ‘B’ 'S’ 'S’
Kraftfodergiva 8 12,8 8 12,8 8 12,8
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Tabell 2. Utfodring LV 15-38

Grupp 4a  Grupp 4b__Grupp 5a  Grupp 5b  Grupp 6a  Grupp 6b

Ho, kg
Ensilage, kg ts
Kraftfodertyp
Kraftfodergiva

1,0
6
'Sl

1,0
6

lM!

1,0
8,5
IS'

1,0
8,3
|Ml

- Efter avkastning -

1,0
11,0
ISI

1,0
11,0
IMI

Fodermedel: Vallfodrets niaringsinnehall redovisas i tabell 3. I tabell 4 presenteras anvanda
kraftfoder samt deras sammanséttning

Tabell 3. Vallfodrets naringsinnehéll.

I torrsubstansen

TS. % MJ RP % AAT.g PBV.g SMBRP.g
Ho6 87 10,6 12 74 -5 81
Grisensilage 28 11,0 14 72 18 100
Kloverensilage (1) 28 10,9 14 71 14 100
Ensilage (2) 27 11,5 15 73 21 110

(1) 35% klover

(2) Utfodrades under LV 15-38

Tabell 4. Kraftfodrets sammansittning och néringsinnehéll

S-krf B-krf M-krf
Sammansattning:
Korn, % 72 16 72
Havre, % - 32 -
Betfor, % 8 30 13
Sojamjol, % 9,1 10 -
Expro, % 9,1 10 8.8
Majsgluten, % - - 4
Rapsfro, % 1,8 2,0 1,8
Torrsubstanshalt, % 88 88 88
Néringsinnehall av ts:
MJ 13,6 12,9 13,7
Rp, % 16 17 13
AAT, g 100 98 105
PBV, g 20 20 20
Smbrp, g 130 131 105
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RESULTAT

Laktationsvecka 4-12: 1 "kloverensilaget” ingick 35 % klover pa torrsubstansbasis. Detta
resulterade i en konsumtion av vallfoder som var 13% hogre dn nér ensilaget utgjordes av
rent grds (timotej/dngssvingel), tabell 5. Resultatet blev att den totala foderkonsumtionen
var 7% hogre i ”klover”-ledet. Detta resulterade i sin tur i att mjolkproduktionen steg med
8% . En okning av kraftfodergivan med Over 4 kg torrsubstans resulterade i sankt
vallfoderkonsum-tion och en 6kning av méngden konsumerat totalfoder med ca 2,5 kg
torrsubstans (15 %). Resultatet blev en mjolkékning med 6%. En 6kning av
kraftfoderandelen i foderstaten fran 40% till 55% innebar att konsumtionsgraden steg fran
11.9 MJ/kg torrsubstans till 12,3 MJ/kg torrsubstans. Hogre kraftfoderandel gav hogre
konsumtion, mera mjolk och hdjd proteinhalt i mjolken. Ett utbyte av korn (S) mot betfor
och havre (B) i kraftfodret gav trots sédnkt koncentrationsgrad en tendens till 6kad
konsumtion och 6kad produktion av mjolk. Daremot sjonk mjolkens innehall av protein.

Laktationsvecka 15-38: Inblandning mera svarnedbrutet protein (majsglutenm;jol)
blandades i kraftfodret resulterade detta i att den totala médngden smaltbart N i foderstaten
sjonk med 10%, tabell 6. Trots detta blev mjolkproduktionen of6érandrad. En okning av
andelen vallfoder fran 45% till 75% paverkade inte den totala konsumtionen. Upp till 60%
vallfoder (Medel) forblev dven produktionen av mjolk oférindrad. Nér vallfoderandelen
Okade ytterligare upp till 75 % (Hog) sjonk dock mjolkproduktionen patagligt (ca 15 %).
Vid okad vallfoderandel sjonk proteinhalten i mjélken.
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Tabell 6. Konsumtion och avkastning samt produktionens effektivitet under laktationsvecka

15-38

Kraftfodertyp

Vallfodergiva

S = Korn M = Maijs

Lig =6 Medel = 8Hog = 11

Foderkonsumtion
Vallfoder, kg ts
Kraftfoder, kg ts
Totalfoder, kg ts
Totalfoder, MJ
Totalfoder, AAT g
Totalfoder, PBV g

Totalfoder, SMBRP g

Avkastning
Mjolk, kg
Fett, %
Protein, %
ECM, kg

Effektivitet
Ml/kg ECM
AAT/kg ECM
SMBRP/kg ECM

9,2
6,0
15,2
188
1271
405"
17924

20,5
4,8
3,6

22,8

5,3
40
62

9.2
5,8
15,0
185
1268
60°
1601°

20,5
4,9
3,5

22,8

5,3
40
51

6,9

8,0

14,9
189
1328
185

21,5
4,8

3,60
24,0A

52
41

9,4

5,8

15,2
187
1289
226

21,5
4.8
3,5B

23.7A

5,2
40

11,6

3,4

15,0
181
1201
261

18,5
4,9
3,5B

20,7B

5,7
41
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BLANDFODER TILL MJOLKKOR

Kjell Martinsson
Inst. for Norrldndsk jordbruksvetenskap

INLEDNING OCH BAKGRUND

I Sverige ir fortfarande utfodring av grovfoder gruppvis och kraftfoder individuellt den
vanligaste utfodringsmetoden. Den har passat vara svenska forhdllanden vél med véra sma
beséttningar, hoga foder- och byggkostnader och har resulterat i ett effektivt utnyttjande av
varje koplats. Detta har bidragit till att vi i Sverige har uppnétt hog fodereffektivitet, hog
avkastning och god djurhilsa.

Overgéng till 16sdrift innebér ofta en utdkning av besittningen och i en storre besittning
innebir individuell utfodring en dkad arbetsinsats. Aven om utbudet av tekniska hjilpmedel
underlittar och okar moéjligheterna nér det géller individuell utfodring s& okar intresset for
fullfoder eller varianter av fullfodersystem.

Fullfoder i strikt mening innebir att alla fodermedel férutom vatten ingér i en blandning som
korna far fri tillgang till. Samtliga djur fér ocksd samma blandning. En mindre strikt variant
ar att olika blandningar med olika koncentrationsgrad ges till olika grupper. Besittningen bor
da vara sd stor att en gruppindelning kan goras med 2-3 mjélkande grupper och en singrupp.

Blandfoder ér ett begrepp som man anvinder ndr man menar att foderblandning tillimpas
men att blandningen inte ges i fri tillgéng till alla kor utan den tilldelas efter avkastning. Det
dr ldttast att tilldimpa denna metod i uppbundna beséttningar dér fodret delas ut med en
grovfodervagn.

En ténkbar variant for en medelstor svensk uppbunden besittning dr att man endast gor en
blandning. Det dr en hogkoncentrerad blandning, avpassad for hogmjolkarna. Av denna ger
man individuellt s& mycket korna vill dta de forsta manaderna under hogmjolkarperioden.
Senare i laktationen 6vergér man till att tilldela blandningen efter produktion.

For att studera och jimfora separat utfodring och utfodring av blandfoder genomférdes
nedan redovisade projekt.

MALSATTNING

Syftet var att studera inverkan av:

- separat utfodring eller utfodring av blandfoder

- kornets lagringsform pé totalkonsumtionen i tidig laktation

- kornets lagringsform pa foderutbyte, produktion och mjolkens sammansittning.
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GENOMFORANDE

Skord och lagring: Grisvall med maéttligt inslag av kl6ver, fortorkades litt (25% ts) och
ensilerades med myrsyra (4 1/ton) i plansilo. Grisvall skordades till ho.

Korn tréskades i gulmognadsstadiet eller strax fore (60-70% ts) och ensilerades med tillsats
av propionsyra (3 l/ton). Vatten tillsattes sa att ts-halten blir 60%.

Korn tréskades vid 20-30% vatten och torkades med varmluft.

Korn troskades vid 20-30% vatten och behandlades med 5% lut.

Utfodring LV 14-12
Torkat korn Ensilerat korn

Separat Separat
utfodring Blandfoder utfodring Blandfoder

Blandfoder ad.lib ad.lib
Ho, kg | 1 1 1
Vallensilage ad.lib ad.lib

Koncentrat, kg 3,2 3,2

Ensilerat korn, kg ts - 7

Torkat korn, kg 7 =

Utfodring L'V 15-38

Torkat Ensilerat Lutat
korn korn korn
Blandfoder - Efter avkastning -
Utfodringsfrekvens
KI. 6 K1.9 KIL.12 Kl.14 KIL.15
Ho X
Ensilage X X
Betfor + Koncentrat X X
Korn X X X X
Blandfoder X X

Blandfodrets sammanséttning pa torrsubstansbasis

4,6% HO
45,7% Ensilage
14,2% Koncentrat
35,5% Spannmaél
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Koncentratets sammansiittning

33% Viarmebehandlad raps, Expro

15% Majsglutenmjol

6% Rapsfro
6%Sojam;jol
40% Betfor

Fodermedel

I tabell 1 presenteras de ingdende fodermedlen och deras nédringsinnehall.

Tabell 1. Fodermedlens nédringsinnehall

I torrsubstansen

TS % MJ Rp% AAT.g PBV,g

Ho 87 10,3 12 72 -5
Koncentrat 92 15,0 28 172 23
Ensi.korn 59 13,2 10 77 -38
Torr-korn 86 13,2 10 77 -38
Blandfoder:

Ensi 38 12,4 17 93 4
Torkat 41 12,4 17 93 4
Lutat 40 124 17 93 4
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RESULTAT

Laktationsvecka 4-12:

I tabell 2 redovisas resultatet fran laktationsvecka 4-12. Av tabellen framgér att
utfodringssystemet inte hade ndgon signifikant effekt. Totalfodrets koncentrationsgrad var

lika (12,4 MJ/kg torrsubstans) i enlighet med férsoksplanen.

Vid jimforelsen av de olika lagringsformerna for korn (ensilerat eller torkat) framgér att
utfodring av ensilerat korn resulterat i sénkt total konsumtion. Detta har i sin tur resulterat i
minskad mjolkproduktion.

Tabell 2. Konsumtion och produktion samt effektivitet under LV 4-12

Utfodringssystem Lagringsform
Separat Bland- Ensilerat Torkat
utfodring foder korn korn
Foderkonsumtion
Vallfoder, kg ts 8,9
Kraftfoder, kg ts 10,2
Totalfoder, kg ts 19,1 18,9 18,3B 19,7 #
Totalfoder, MJ 238 234 228 B om A
Totalfoder, AAT 1704 1721 1660 1764
Totalfoder, PBV 11 53 25 17
Avkastning
Mjolk, kg 29,1 28,8 27,8% 2994
Fett, % 4,7 4,7 4,7 4,6
Protein, % 3.4 3.4 3.4 34
EMC, kg 31,4 31,1 30,1% 32,14
Effektivitet
Ml/kg ECM 5,7 5,7 5,6 5,8
AAT/kg ECM 43 44 44 44
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Laktationsvecka 15-38:
Under denna period gavs allt foder som blandfoder. Av tabell 3 framgdr att méngden

producerad mjolk var ldgst nir lutat korn ingick i blandfodret. Kor som fick blandfoder med
ensilerad spannmal producerade mjolk med hogre fetthalt.

Tabell 3. Konsumtion och produktion samt effektivitet under LV 15-38

Blandfoder
Torkat korn Lutat korn Ensilerat korn
Foderkonsumtion
Totalfoder, kg ts 17.0 16.3 16.6
MJ 209 200 205
AAT 1564 1497 1529
PBV 58 58 58
Avkastning
Mjolk, kg 26,5 24,4 24,8
Fett, % 4,5® 4,6"° 4,84
Protein, % 3,6 3,5 3,5
ECM, kg 98,54 26,1 ° 27,1 B
Effektivitet
Ml/kg ECM 53 5,4 54
AAT/kg ECM 44 44
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KALLA LOSDRIFTER FOR MJOLKKOR I NORRA SVERIGE

Harry Eriksson
Lansstyrelsen i Visterbottens 14n, Lantbruksenheten

Ett antal nya stallar har under de senaste &ren byggts for kor i kall 16sdrift. Intresset frén
lantbrukarna fér dessa ar stort. Bl.a har ett antal mjolkproducenter foretagit studieresor till
USA for att titta pa kalla 1osdrifter och fullfoder. En del av deras 16sningar dr intressanta
och har resulterat i att flera av de stallar, som nybyggts eller ar under nybyggnad har
anpassats till de erfarenheter som inhdmtades vid studiebesdken. En del av systemen &r i
viss mén nya for oss och delvis oprovade varfor nagra fragestillningar behdvde utredas
ytterligare. Dirfor har medel beviljats fran Jordbruksverket och lansstyrelsen i
Visterbottens 14n till denna studie.

Undersokningen omfattar 8 gardar beldgna huvudsakligen i Visterbottens lédns kust och
inland. Besittningsstorleken varierar mellan 30 - 100 kor och drivs av 1-2 familjer.
Stallarna dr mycket olika, allt ifran ett enkelt tdlt med djupstrobddd dver halvhog vigg med
"myggndt" och liggbas till glespanelade véggar runt om. Som liggyta i basen anvénds t.ex.
sand, madrasser av syntetvav med gummikrats i, lador med halm- eller kuttersp&dnsbédd och
spanstrodd betongyta. Till basavgransningar anvénds trd eller stilbagar (prefabriserade eller
hemgjorda). I nagra stallar ar basen dven forsedda med en styrande bogplanka.

Utgddslingen sker med antingen skrapspel, lastare eller specialfordon (typ Bobcat). Sévél
traditionell utfodring med fri tilldelning av ensilage och transpondertilldelning av kraftfoder
som fullfoder (stationdra och mobila system) och blandfodervarianter forekommer pa de
olika girdarna.

Mjolkning sker vanligast i mjolkgrop, men dven "mjolkhiss" och mjolkning pa vanlig
baspall tillimpas. Kalvningarna sker mestadels i sarskilda boxar i isolerade utrymmen.
Spadkalvarna finns mestadels ocksé i isolerade utrymmen, men pa ett par av gardarna har
man borjat ha dem i oisolerade hyddor utomhus delar av &ret. Mj6lkndringen fordelas
vanligen med hink men &ven en sk. kalvamma finns representera. Aldre ungdjuren hélls i
kalla utrymmen, antingen pa djupstro eller i system med skrapade géngar och liggbas.

Studien kommer att omfatta ett helt produktionsar pa de olika gdrdarna med besok host,
vinter, var och sommar. Vid besoken insamlas uppgifter om produktion, utfodring, klimat,
djurhélsa och arbetsforbrukning. 1 studien medverkar husdjurs- och byggnadsradgivare,
samt tekniker och veterinir.
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Om- och tillbyggnad av basladugardar till 16sdrift

Av

Carl-Magnus Dolby

Sveriges lantbruksuniversitet

SLU Info/Teknik, Box 945, 220 09 LUND

Sammanfattning

Ett flertal av de kostallar som byggdes p4 1960-talet i Norrland med statliga stod-
atgirder (KR- och SR-gérdar) bérjar nu bli nedslitna och i vissa fall mindre lampliga
for djurhallning. For att en fortsatt mjolkproduktion ska vara mojlig dr det dédrfor
nodvindigt att vidta nigon form av atgirder sdsom om-,till- eller nybyggnad som
forbittrar djur- och arbetsmiljén. Den pressade ekonomiska situationen i Norrland och
det hoga kostnadsliget kridver 16sningar som inte dr alltfér kostsamma. Besparingar i
byggandet kan goras genom att vilja forindringsalternativ som innebér smé ingrepp i
den befintliga byggnaden,men ocksd genom att vilja 16sningar som avser nybyggnad i
form av oisolerade och enkelt utformade stallar.

I ett projekt finansierat av Jordbruksverket och utfort vid vid Institutionen for
lantbrukets byggnadsteknik (LBT) i Lund har losningar arbetats fram pd hur
basladugardar utifrdn givna forutsittningar kan byggas om till olika inhysningssystem
med 16sgéende kor. Projektet resulterade i en publikation Om - och tillbyggnad av
bdsladugdrdar till l5sdrift som redovisar planlosningsforslag for atta utvalda bas-
ladugdrdar som kan anses vara representativa for norra Sverige. De olika plan-
16sningarna innebér en férdndring {ran inhysning med bundna kor till stallsystem med
16sgdende kor typ fingbds, foderliggbds och liggbds. En kostnadsberdkning av
planl6sningsforslagen visar att stora investeringar krivs for att foridndra de befintliga
stallarna till alternativ med bittre djur- och arbetsmilj6. Forutom planldsningsexemplen
redovisas ocksd ett antal nybyggnadsférslag, som med en inriktning mot enklare
byggnader for kornas ligg- och #tavdelning och en vilisolerad serviceavdelning kan bli
intressanta ldginvesteringsalternativ.

Inventering av KR- och SR-girdar i Norrland

Under 4ren 1990-92 bedrevs vid Institutionen for lantbrukets byggnadsteknik i Lund ett
projekt som avsdg "Planering av ombyggnad av kostallar i Norrland". Projektet
inleddes med en inventering omfattande sex representativa basladugérdar i vart och ett
av de sju nordligaste linen, dvs totalt 42 grdar. P4 varje gird, som besoktes av ldnets
byggnadskonsulent gjordes en kartliggning av byggnadernas funktionella och bygg-
nadstekniska standard.

Fran inventeringen kunde konstateras att ingen storre skillnad i byggnadsteknisk
beskaffenhet observerades mellan stallar byggda pd 1960-talet och 1970-talet.
Hoghusen visade sig dock ha en nigot simre kvalitet &n 1dghusen. De byggnadsdelar
som hade sdmst kvalitet vid besiktningarna var fonster, dorrar och golv. Vanligast var
skador p& betonggolv och spaltgolv i form av sprickor och slitage pd bdspallar och
foderbord samt fritskador i mjolkrum. Mycket skador uppticktes ocks& pd dorrar och
portar som var skeva och otdta samt pd invindiga stolpar i h6ghus som var rostangripna
framfor allt i golvniva.
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Utgddslingen liksom foderutrustningen visade sig fungera tillfredsstillande i flertalet av
stallarna. Klimatanldggningen déremot var den funktionsdel som vid besiktningarna
visade sig fungera simst. Luften hade i &tskilliga fall fér hog ammoniakhalt vilket
delvis kunde bero pd svimutgddslingen, men framfor allt pd dilig skotsel av den
mekaniska ventilationsutrustningen, dvs regleringen av luftintag och fliktar. Problemet
var speciellt markant i de stallar i Norrbotten som hade 14g takhojd (ca 2,20-2,30 m).

Planeringen viktig for 16sdriftsstallets funktion

Investeringen i en utbyggnad av mjolkproduktionen p& girden i form av om- eller
tillbyggnad av det gamla stallet eller som en nybyggnad maste vara si rimlig att
glrdens ekonomi tdl det. Det stiller i forsta hand krav p& en férnuftig planering av den
framtida verksamheten men ocks4 en satsning som innebir en kostnadspress p4 investe-
ringarna.

Losdriftsstallet kan planeras p4 ménga olika sitt beroende av vilka férutsittningar som
ligger till grund f6r utformningen av planlosningen. Avgorande faktorer 4r besittnings-
storleken, foderstrategin eller utfodringstekniken. Aven en framtida tinkt utékning av
besittningen och utnyttjandet av befintliga byggnader i samband med om- och
nybyggnad har stor betydelse for planlosningens utformning.

Vid planeringen av 1§sdriftsstallet utgdr man ifr8n méitt och dimensioner som #r
baserade pd forskning och mangarig praktisk erfarenhet. En rad olika funktionella krav
ska tillgodoses samtidigt med att arean skall vara den minsta mdjliga. Placeringen av
16sdriftssystemets centrala delar sisom ligg- och #tavdelning, samlingsfilla och
mjolkningsavdelning har hér ett stort inflytande pa bdde funktioner och arealdtging. En
separat mjolkningsplats har stor betydelse for miljo, hygien och mjolkkvalitet och bor
vara helt avskild frén stallet och stalluften.

Anlédggningarna skall anpassas till den foderstrategi man viljer exempelvis fri grov-
fodertilldelning, fullfoder eller individuell grovfodergiva. Om man kan utnyttja vallarna
effektivare genom att ta fler skérdar med bittre foderkvalitet och anpassar koantalet
efter vallarean sédnker man de fasta kostnaderna.

I framtiden blir det dnnu viktigare att se till helheten i produktionen d4 man skall
avgora hur ett nytt kostall skall vara utformat. Hela produktionskedjan frén sddd, skord,
lagring, foderutnyttjande, djurhéllning, godselhantering, lagring och spridning bor ses
over i samband med planeringen av byggnaden.

Byggnadstekniska aspekter pa om- och tillbyggnad

En ladugird blir med tiden omodern speciellt om man stir i begrepp att #ndra
stallsystem frdn bundna till 16sa kor. Vid en ombyggnad kan det bli svart att utnyttja det
gamla stallet for en mer funktionell 16sning som syftar till att férbdttra djur- och
arbetsmiljon. Om anpassningen av den gamla byggnaden till den nya planldsningen blir
for omfattande kan det pd sikt innebéra att ombyggnadsalternativet blir dyrare én en
satsning pd nybyggnad.

Den tekniska kvaliten pd den gamla byggnaden mdste bedomas och kostnaden fér
renoveringen av de olika byggnadsdelarna bestimmas innan beslut fattas om den gamla
byggnaden kan utnyttjas. Tekniskt sett kan varje byggnad byggnad sittas i bruk, men
det dr oftast en frigan om vad det fir kosta. Avgorande faktorer fér beslutet om att
bygga om ir den invindiga takhdjden, byggnadens bredd- och lingdmétt, utbygg-
barheten och standarden pa byggnadsskalet.
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Stallbyggnadens tekniska beskaffenhet dr i ménga fall direkt avgorande for vilka
mojligheter man har att bygga om. Byggnadsskalet fir inte vara mer nerslitet och skadat
4n att det 16nar sig att forbittra. Om reparationsétgdrderna ir av stor omfattning bor
man noga dverviga om det inte dr ldmpligare att bygga nytt. En ganska enkel tumregel
4r att kostnaden for ombyggnaden far hogst uppgd till ca 75 % av nybyggnads-
kostnaden for att ombyggnaden ska vara ekonomiskt 16nsam

Byggnadsbredden har en stor betydelse for valet av inhysningsform. En invéindig bredd
i det befintliga stallet p& ca 9-10 meter gér att utnyttja for system med fingbds eller
foderliggbds. For att kunna fordndra bésladugédrden till ett system med liggbds bér man
diremot ha en invindig bredd pa dver 12 meter. Byggnader med en invéndig bredd pd
mellan 10 och 12 meter blir ddrfér svéra att utnyttja rationellt.

En del av de ladugirdar som planerades pd 1960-talet har for 1dg invéindig takhojd, dvs
mindre #n 2,4 meter. Det mirks sérskilt tydligt i de fall dé inte ventilationsanléiggningen
fungerar riktigt tillfredsstillande. Luftmiljon blir besvirande for bdde djur och
djurskotare. Att hoja taket eller sdnka golvnivén dr dtgérder som &r kostnadskrivande
och som man endast i undantagsfall bor tillgripa.

En #ndring av inhysningsformen frén bundet till 16sdrift medfor ocksd att en sérskild
mjolkningsavdelning miste planeras in. Denna kan om mdjligt inrymmas i en gammal
byggnad, men oftast ir en tillbyggnad det ldmpligaste alternativet. Tillbyggnaden kan
da ske som en vinkelbyggnad eller en forldngning av det gamla huset.

Ombyggnadsforslag

I en planeringssituation blir oftast kostnaden avgorande ifall man ska bygga om eller €;.
En for hogt beriknad ombyggnadskostnad bor leda till dverviganden om man inte
istillet ska satsa pd att bygga en helt ny anldggning och utnyttja den gamla byggnaden
for andra indamal. En kostnadsberidkning fér en om- och tillbyggnad av ett gammalt
stall (fig. 1) med 60 bésplatser i form av 1angbds visar att billigaste alternativet for att
fordndra det gamla stallet blir till ett system med fingbds. Den dyra delen i om- och
tillbyggnaden blir mjolkningsavdelningen som utgdr drygt 60 % av totalkostnaden.
Mjolknings- eller serviceavdelningen blir oftast en tung post i kalkylen vid mindre
fordndringar av det gamla stallet till 16sdriftsalternativ.

Det niist billigaste alternativet vid en ombyggnad blir till ett system med foderliggbs.
Ombyggnaden av den gamla basladugirden till en liggbdsstall blir relativt dyr och i ett
sddant fall bér man dverviga om inte andra 16sningar &r ldmpligare, exempelvis enklare
byggnader for ligg- och dtavdelning och en ombyggnad av det gamla stallet till
mj6lkningsavdelning och utrymme for rekryteringsdjuren. I tabell 1 visas hur de olika
dndringsforslagen forhéller sig kostnadsmissigt till varandra.

Innan man tar ett beslut pd att bygga om den gamla ladugérden bor man déirf6r jimfora
kostnadsforslag pa olika fordndringsalternativ. Ofta finner man att det blir fordelakti-
gast att utnyttja den gamla stalldelen till en serviceavdelning och/eller for rekryterings-
djur. En ny ligg- och dtavdelning fér mjolkkorna kan med fordel utformas s att de blir
l3gkostnadsanpassade. Dessutom kan det ocksa vara fornuftigt att man i en utvidgning
av produktionen genomfor om- och tillbyggnaden i etapper och dérmed héller nere
investeringsutgifterna. '
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Tabell 1. Jamforelse av kostnad for ombyggnad av stall med 60 basplatser till 16sdrift
Andringsforslag Totalkostnad
(index)

A. Fingbés 100
B. Foderliggbds

- helt golv 153

- spaltgolv 167
C. Liggbés 220
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Ventilation och klimat

Krister Sallvik

SLU-Institutionen for lantbruksteknik
Avd. for byggnadsvetenskap

Box 7032

750 07 Uppsala

Kan stallet ha bra klimat trots mycket 13ga utetemperaturer?

Problemstéllningen for ventilation av kostallar i norra Sverige skiljer sig fran den i sodra
Sverige genom att utetemperaturen under vintern ar lag och dessutom 13g under mycket 1ang
tid. Klimatstatistik som visar vilka temperaturer som underskrids mer &n 250 timmar/ar finns
redovisade i Svensk Standard 951050, Lantbruksbyggnader-Ventilation, uppvarmning och
klimatanalys i vdrmeisolerade djurstallar - berdkningsregler. Ett exempel 6ver norra Sverige
visas i figur 1. I SS 951050 finns ocksa klimatzoner som anger for vilken utetemperatur under
vintern man skall dimensionera ventilationen ( minsta flode for fukt- eller CO7-balans) och
uppvirmningsanordningar. Den dimensionerande utetemperaturen ar grundad pa medelvirdet
av lagsta medeltemperaturen for en 7-dygnsperiod i januari respektive februari. Under en 5-
grsperiod upptrader i medeltal tvd sddana koldkndppar. Den dimensionerande utetemperaturen
i Norrland varierar mellan -18 och -24°C. Under dessa kérva yitre forhllanden skall en bra
stallmiljo kunna behallas i stallet. Rekommendationen, SS 951050, siger att man bor hélla en
temperatur pa minst 12°C och luftfuktighet 80%. Lufthastigheten vid denna stalltemperatur bor
vara max 0.2 m/s. OBS! att beskrivningen av ett bra inneklimat géller i isolerade stallar och
diir man har for avsikt att kontrollera stallklimatet. Forutsittningarna att dstadkomma detta ar

* ritta luftfloden i ventilationen

* ritt placerade och utformade tilluftsdon
* tillracklig maximal varmeffekt

* reglering av ventilation och virme

* god isolering av vaggar och tak

Berikna virmebalans!

Det ir viktigt att forsta att samtliga dessa villkor mdste vara uppfyllda for att luftmiljon i stallet
skall vara bra for djur, ménniskor och stallbyggnad aven vid lénga koldperioder. Skillnaden
mellan sédra och norra Sverige ar, att i norra Sverige djurens varme inte récker for att halla
stallet varmt och samtidigt ventilera ut den fukt djuren producerar. Av tradition har man ansett
att det inte behovs ndgot extra virmetillskott i kostallar utover den varme djuren producerar.
Detta gar tyvirr inte nar det blir kallare én ca -12 till -15°C. De storsta varmeforlusterna i ett
stall beror p4 att vi méste ventilera for att fora bort den fukt som djuren producerar. Dessutom
ir det s att dagens ko, som producerar 9000 kg mjolk/ar, producerar 70% mer fukt dn en ko
som producerar 5000 kg mjolk/ar. Salunda har ventilationsbehovet for att fora bort fukt okat i
motsvarande grad. Stallets virmeunderskott okar alltsd om korna producerar mer mjolk!

Hur stor den maximala virmeeffekten man behover tillfora stallet &r, far man fram genom att
gora en virmebalansberdkning. D4 utgar man ifrén den dimensionerande uteluften enligt ovan
och det inneklimat, temperatur, relativ luftfuktighet som skall kunna uppritthéllas vid den ute-
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temperaturen. Virmebalansberdkningen kan utforas med hjalp av ett datorprogram, VDIM,
som tagits fram av Anders Ehrlemark vid SLU. VDIM kan ocksa berikna energi som atgér for
ventilation (flaktar) och virme i stallet. Berakningar kan goras for olika ortet, d v s uteklimat,

t ex Ostersund, Sundsvall och Lulea.

Vad kostar det att garantera ett bra stallklimat i kostallet vintertid?

For att ge underlag for om det &r vért att satsa pd varme i kostall méste man forstas veta hur
mycket det kostar. Simuleringar med VDIM for et ombyggt stall for 60 mjolkkor med rekry-
tering i varm losdrift med liggbés med klimatdata for Sundsvall, tabell 1 och Luled, tabell 2, har
darfor genomforts. Stallet finns beskrivet som exempel nr 6 i Ekelund & Dolby. 1993. Om-
och tillbyggnad av basladugardar till 16sdrift. I berakningarna av energidtging och maximal
virmeeffekt har ventilation och virme i samlingsfalla och mjolkgrop inte tagits med. Dessa
utrymmen loser man bést med separat ventilation och virme. Av tabellerna framgér att det pa
en ort inte skiljer mycket i total energiforbrukning for ventilation och virme for de virden pa
temperatur och fuktighet i stallet som anvénts. Det man kan minska pa virmeenergin innebdr
att ventilationen kriver mer energi. En viss besparing kan goras om man sanker stalltempera-
turen till 10°C och samtidigt hojer relativa fuktigheten till 85%. Ur mjolkornas synpunkt &r
10°C inget problem, men 85% relativ fuktighet gor att deras mojlighet att bli av med fukt,
"svettning" genom pilsen, blir betydligt simre dn om fuktigheten ar 80%. Det dr uppvirm-
ningen som ir garantin for att det goda stallklimatet skall kunna uppritthéllas vid kall vé-
derlek. Kostnaderna for denna garanti bestér dels av driftskostnad = energiférbrukning av t ex
el och sjilva virmeapparaten. Om man i exemplet for Sundsvall/Ostersund antager att energi-
forbrukning for virme &r 80 kWh per &r och att priset pa el &r 0,40 kr/kWh, blir energikost-
naden per ko och &r 33:- kr. Installation av elvirme (godkand elvirmeflakt for djurstall) kostar
ca 1500:- kr per kWh. I exemplet behévs 13 kW. Om arskostnaden antages vara 13% av inves-
teringskostnaden blir det 13*1500%0,12/60 = 39:- kr per ko och &r. Garantin for att kunna
uppritthalla en god stallmilj i Sundsvall/Ostersund under kalla vinterdagar kostar alltsa ca
75._ kr /ko och ar. Om stallet hade legat utanfor Luled hade kostnaden blivit ungefdr 165 kr
/ko och ar. Virt att tinka pal?
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SVENSK STANDARD SS 95 1050

Lantbruksbyggnader — Ventilation, uppvérmning och
Utgava 2 Sida 9

klimatanalys i virmeisolerade djurstallar — Berakningsregler

FicurR 1., KLIMATZONER SOM BASERAS PA I1SOTERMER,
TEMPERATURVARDEN HOS ISOTERMERNA HAR VALTS
MED HANSYN TILL ATT UTETEMPERATUREN VINTERTID
UNDERSKRIDS 250 TimMMArR PER ArR. (SMHI).
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ENSILERAT ELLER TORRT KORN TILL MJOLKKOR

Torbjorn Pettersson
Institutionen for Norrlandsk jordbruksvetenskap

SAMMANFATTNING

Ensilerad kornkirna (58% ts) har i mjolkproduktionsforsok jamforts med torrt korn.
Grovfodret var till storsta delen litt fortorkat (25-30% ts) vallensilage. Inverkan pa
konsumtion, produktion och foderutbyte av kornets lagringsform, hogivans storlek i tidig
laktation och grovfodergivans storlek i mittlaktation har studerats.

Ensilerat korn jamfort med torrt korn gav 6% férre kg ECM oavsett hogivans storlek i
borjan av laktationen eller méngden vallfoder senare i laktation. Den ldgre produktionen
kan delvis forklaras av en simre konsumtion av vallensilage. Aven mijolkens proteinhalt
tenderade att vara liagre och kor som fick ensilerat korn hade en lagre viktokning &n de som
fick torkat korn.

INLEDNING

Ensilering av korn innebdr att endel av kolhydraterna har omvandlats till mjolksyra och
andra fermenteringsprodukter. Aven andra kemiska forandringar kan ske och en del av
torrsubstansen forloras i form av virme, vatten eller gaser. Den storsta fordelen med
ensilering #r att fodret kan skordas med ett hogt vatteninnehéll utan att lagringen &ventyras.
Ritt utford ensilering innebér sma lagringsforluster, men omstruktureringen av de ingaende
niringsdmnena far inte medféra en fodervardesforsamring.

De flesta produktionsforsok med ensilerat korn &r gjorda efter lagring vid 25-30%
vattenhalt. Jimfort med torrlagrat korn har méngden 4 %-ig mjolk varit densamma medan
fetthalten varit hogre. Tillvéxt pd tjurar har varit minst lika bra. Ensilerat korn tillsammans
med direktskordat vallensilage har forsdmrat konsumtionen av vallfodret.

MATERIAL OCH METODER

Produktionsforsoken genomfordes pa Robicksdalens SRB-kor och korn och vallfoder
odlades av Robicksdalens egendom. Halva filten av Karin-korn troskades vid 30-40%
vattenhalt, krossades och ensilerades i plansilo efter tillsatts av 0,3 vikt-% propionsyra och
vattenhaltsjustering till 40%. Direkt dérefter troskades den andra halften av falten och
kornet (25-30% vattenhalt) varmluftstorkades. Den grisdominerade vallen fortorkades till
25-30% torrsubstans (ts), exakthackades och ensilerades i plansilo (3 1 myrsyra/ton
gronmassa).

Tva forsok med 4 forsoksled vardera genomfordes pa de 56 mjélkkorna enligt tabell 1.
Koncentratet inneholl 33% virmebehandlat rapsmjol, 15% majsglutenmjol, 12 % rapsfro
och 40% Betfor. Samtliga fodermedel gavs 2 ggr per dag utom kornet som gavs 4 ggr. De
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tilldelade givorna var tillgingliga hela dygnet. Korna provmjolkades 2 dagar per vecka,
vigdes var 4:e vecka och foderrester dtervigdes dagligen. Blockindelning skedde efter
laktationsnummer, kalvningsdatum och tidigare avkastning.

Tabell 1. Utfodringsplan for tva férsdk, LV 4-12 och 15-26. Kg foder per ko och dag i
respektive forsoksled.

Forsoksled

I II 11 1AY
LV 4-12
Ho, kg 1 4 1 4
Vallensilage Fritt Fritt Fritt Fritt
Koncentrat, kg 3,2% 3.2% 3.2% 3,2%
Torrkorn, kg ts T* Fi - -
Ensikorn, kg ts - - T* Fia
* 1:a kalvare 2,8 kg koncentrat och 6 kg ts korn.
LV 15-26
Ho, kg 1 1 1 1
Vallensilage, kg ts 6 10 6 10
Spannmal Torrkorn Torrkorn  Ensikorn  Ensikorn

Mingd korn och koncentrat bestims blockvis efter berdknad avkastning utifrdn LV 11-12.

RESULTAT

Bade vall- och kornensilagen var av god hygienisk kvalité. Fodermedlens sammanséttning
framgar av tabell 2. Ensikornet inneholl, jimfort med torrkornet, mindre stérkelse och NDF
och mer socker. Innehéllet av mjélksyra, éttikssyra och etanol var 22, 6 och 5 g per kg ts.
Motsvarande siffror for vallensilaget var 76, 15 och 6.

Tabell 2. Fodermedlens sammanséttning

% g per kg torrsubstans
Torr- Aska Ri- Ra- NDF Soc- Stir- pH Am- Ml
sub- pro- fett ker  kelse moni- per
stans tein aktal kg ts
Ho 87 73 117 20 605 70 0 10,3
Vallensilage 27 92 144 4,1 8,1 11,1
Koncentrat 90 67 289 65 182 159 28
Torrkorn 87 29 119 19 172 18 454
Ensikorn 58 30 121 21 159 28 428 4,0 3,5

70




Tabell 3. Resultat fran LV 4-12. Torrlagrat jamfort med ensilerat korn och 1 kg ho jamfort
men 4 kg . Minst 95% signifikant skillnad anges med skilda bokstéver.

Torrkorn Ensikorn 1 kg HO 4 kg HO
Konsumtion
Totalt kg ts/dag 18,7 18,4 18,24 18,9B
Ho, kg ts/dag 1,6 1,7 0,84 2,5B
Vallensilage, kg ts/dag 7,7 7,4 8,0A 7,1B
Koncentrat, kg ts/dag 2,7 2,7 2.7 257
Korn, kg ts/dag 6,7A 6,5B 6,6 6,6
Produktion
ECM kg/dag 31,1A 29,2B 30,4 29,9
Fett % 4,5 4,5 4,5 4,5
Protein % 3.3 3,2 3,2 33
Viktfoérandring kg/dag 0,17 0,12 0,12 0,17
Medelvikt kg 559 549 546 561

Tabell 4. Resultat fran LV 15-26. Torrlagrat jimfért med ensilerat korn och 1ag jimfort
med hog vallfodergiva. Minst 95% signifikant skillnad anges med skilda bokstéver.

Torrkorn Ensikorn 6 kg ts 10 kg ts
vallensilage vallensilage

Konsumtion
Totalt kg ts/dag 16,84 16,2B 16,6 16,5
Ho kg ts/dag 0,9 0,9 0,9 0,9
Vallensilage kg ts/dag 8,0A 7,4B 5,9A 9,4B
Koncentrat kg ts/dag 2,2 2,2 2,2 2.2
Korn kg ts/dag 5,7 5,8 7,4A 4, 1B
Produktion
ECM kg/dag 25,64 24,1B 25,3 24 .4
Fett % 4,7 4,7 4,64 4,98
Protein % 3.4 3.4 3.4 3.4
Viktforandring kg/dag 0,10 0,06 0,14 0,03
Medelvikt kg 580A 549B 568 561

Kor som fick torrt korn mjolkade genomgiende mer 4n de som fick ensilerat korn, tabell 3
och 4. Under LV 4-12 fick de 0,2 kg ts mer korn p.g.a. felaktiga torrsubstansskattningar.
Detta motsvarar energibehovet for 0,5 kg ECM. Den ej signifikanta skillnaden i
vallfoderkonsumtion uppstod i leden som fick 4 kg ho per dag. Korna som fick ensikorn 4t
dér 0,2 kg ts mer ho men 0,6 kg ts mindre vallensilage. Denna skillnad forklaraar
ytterligare 0,4 kg ECM, men fortfarande kvarstar en differens pa 1,0 kg ECM eller 5 MJ.
Vilket skulle betyda att ensikornet innehéll 0,8 MJ mindre av omséttbar energi per kg ts
jamfort med torrlagrat korn. I senare delen av laktationen kan det ligre intaget av
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vallensilage forklara 1,2 kg ECM. Den aterstdende differensen, 0,3 kg ECM motsvarar 0,2
MJ/kg ts ensikorn. Forutom mindre mjolkméngd med ensilerat korn var det ocksa en
antydan till lagre proteinhalt, 0,08 % under LV 4-12 och 0,06% under LV 15-26. Dessutom
hade dessa kor en lagre viktokning.

Den hogre hogivan i borjan av laktationen medforde ett hogre sammanlagt ts-intag, men
ingen hojd mjolkavkastning. Konsumtionen av vallensilage blev lagre nér hogivan okade
(tabell 3), lagst blev den nir korna ocksa fick ensilerat korn.

Under LV 15-26 kompenserades den ligre vallfodergivan med en hdgre korngiva efter
beriknat energiinnehall. Korna mjolkade mer, men med lidgre fetthalt, ndr andelen
grovfoder var liten (tabell 4). Kor som fick ensikorn lamnade 0,8 kg ts mer av den hoga
vallensilagegivan, jamfort med motsvarande kor som fick torrkorn.
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Skord av vit spannmal, troskning och repning.
Sammandrag av foredrag vid en 8:e regionala lantbrukskonferansen for norra Sverige.

Hans Arvidsson / Torbjorn Pettersson
Sveriges lantbruksuniversitet

Inst. f. norrléindsk jordbruksvetenskap
Robicksdalen, Umea

Skord av vat spannmal for vétlagring kan ske antingen genom att anvénda en skérdetroska med ett
konventionellt skiirbord eller att repa av spannmalen med ett reparbord. Bdda metoderna har bade for och
nackdelar vilka redovisas nedan.

Skordetroskan fungerar i vat spannmal men med sénkt avverkning. Vid alltfor hoga vattenhalter sétter
aterforingsplan, transportdrer och skakare igen. Med foljd att stopp forosakas i maskinen. Vid inte allfér hoga
vattenhalter utgor skakare och rensverk begransande faktorer di det &r svart att separera fuktig spannmal frn
halm och boss. Férdelar med troskan 4r att den ér allménnt tillgénglig och finns att kopa firdig. Dock har
ekonomin i spannmalsodlingen utanfor de stora spannmélsomradena inte medgivit nigon aterinvestering i nya
troskor varfor medeléldern ar hog.

Reparbordet ir ursprungligen ett extra tillbehdr (ett annat »skirbord”) till troskan for att oka dess
avverkning. Reparbordet repar av ax och kéirnor frén strdna med hjélp av speciellt utformade “kammar”. Den
overvigande delen av halmen ldmnas alltsi kvar stiende pé filtet. Det gods som repats ar delvis tréskat och
innehaller avsevért mycket mindre halm 4n det som skérs av med ett vanligt skdrbord. Den ldgre
halmmingden gor att skakarna fungerar avsevért bittre.

En idé som provats #r att ta materialet direkt efter reparbordet, vétlagra det och utfodra det. Reparbordets
funktion har varit mycket god dven vid hoga vattenhalter, och vid hog ytfukt (bevattning+regn). Dock har det
visat sig att sproten bor rensas bort for att smakligheten skall vara tillriicklig. Detta innebir att reparbordet inte
kan fungera som ensamt skorderedskap, utan méste kompletteras med ndgon typ av rensverk.

Nackdelarna med repartekniken #r att ndgot “firdigt system” inte finns, materialet maéste rensas for att inte
péverka konsumtionen.

Fordelarna 4r att avverkningen blir hog, timkostnaden blir 1ig (kan anvindas manga timmar pga okénslig for
regn).

Halmen kommer till stor del stér kvar pa filtet om reparteknik anvinds vilket kan vara bdde en for och
nackdel, Om halmen skall plojas eller frisas ned #r det inga storre problem eftersom den sitter fast i ena dndan.
Skall den bargas maste den forst slas av vilket &r en exrta operation vilket &r en nackdel. Men om man har
repat av spannmélen tidigt pa skordesisongen kan man utnyttja de fina dagar som normalt anvénds for
troskning till halmbargning i stillet. Skillnaden i upptorkning av avslagen eller pa rot stdende repad halm ér ¢j
klarlagd.
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KONSUMTIONSSTUDIER MED REPAT ELLER TROSKAT KORN
UTFODRAT TILL MELLANKALVAR OCH MJOLKKOR

Torbjorn Pettersson
Institutionen for norrlandsk jordbruksvetenskap

SAMMANFATTNING

Korn med ca 40% vattenhalt skordades antingen med konventionell troska (led T) eller
med reparbord utan efterfoljande urtroskning (led R9 och R14). I led R14 togs allt avrepat
gods tillvara, det innehdll 86% karna. Led R9 inneholl 91% kérna och hir var halmdelar
och andra storre partiklar bortrensade. Kornet i led T inneholl 97 % kérna. Samtliga led
krossensilerades.

Mellankalvar runt 200 kg fick 0,5 kg ho, 1,3 kg koncentrat och korn efter aptit.
Konsumtionen av korn var signifikant skild (p < 0,05) mellan led T och de repade leden
R9 och R14 (4,9; 3,9 resp. 3,5 kg ts/dag). Skillnaden berodde troligen pé att orensat korn
med stickig borst ir mindre aptitlig. Korna, som mjolkade 20-30 kg, hade fri tillgdng pa
vallensilage. Inga skillnader i total- eller vallfoderkonsumtion framkom.

INLEDNING

Vid repning av korn, utan efterfoljande troskning, innehéller skorden kérnor, borst,
halmdelar och hela eller delar av ax. Andelen icke-kirna kan vara upp mot 16%. Den
omsittbara energin i repat korn med 12 % icke-kdrna berdknades efter kemiska analyser
(raanalys) till 13,0 MJ/kg ts. Motsvarande troskat korn med 3% icke-kirna inneholl 13,4
MIJ/kg ts (Arvidsson, 1990). I egna opublicerade forsok berdknades den omsétitbara energin
efter smiltbarhetsforsok pa hamlar till 13,1 MJ/kg ts. Det repade kornet bestod nu till 90 %
av kirna. Motsvarande troskat korn bestdende av 97 % kérna inneholl 13,5 Ml/kg ts.

For dagens hogproducerande husdjur riacker det inte med att fodermedlen har ett hogt
energiinnehdll. De méste ocksa vara aptitliga sa att en total hog energikonsumtion uppnas.
For att undersoka om det repade kornet med dess stickiga borst inverkar negativt pa
foderintaget genomfordes vintern 1994 konsumtionsstudier pa mjolkande kor och
mellankalvar.

MATERIAL OCH METODER

Konsumtionsstudierna genomfordes som s.k. fullstindiga switch-back férsok med 3
behandlingar och en upprepning. D.v.s. varje djur utfodrades under 3 efter varandra
foljande utfodringsperioder & 14 dagar. Under period 1 och 3 fick samma djur samma
behandlingsled och under period 2 ett av de tva andra leden. Behandlingsleden skilde sig
endast betrdffande kornets skordemetod.
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I led T troskades Karin-kornet konventionellt. Led R14 skordades med reparbord, slogs
sonder av troskverkets slagsko, men allt avrepat gods togs tillvara. Led R9 behandlades som
R14 och dessutom avskildes halmrester och andra storre partiklar som exempelvis hela ax. I
samtliga led krossades kornet direkt efter skord, vattenhalten hojdes med ca 5 %-enheter och
partierna ensilerades i plastsilos innehéllande ca 1200 kg var. Efter 4 manaders lagring
startade utfodringsforsoken.

Samtliga mellankalvar fick per dag 0,5 kg ho, 1,3 kg koncentrat, 150 g mineral och korn
efter aptit. De 12 korna av SRB-ras, som mjolkade 20-30 kg, var bade i forsta och senare
laktation och blockindelades efter energibehov. De fick per dag, beroende pd block, 0,6 kg
soja, 1,6-2,4 kg koncentrat, 6,0-8,0 kg ts korn och vallensilage efter aptit. Konsumtionen
beriknades pa dag 5-11 i varje period.

Forsoksdesign och statistisk bearbetning dr efter Lucas (1955). Signifikanta skillnader ar
sdkra till 95% och &r testade med Fishers LSD.

RESULTAT

Ensileringarna lyckades bra i samtliga 12 kornsilos. Fodermedlens kemiska sammanséttning
framgar av tabell 1. Energi- och torrsubstanshalten i vallensilaget var 1aga och vid nagra
tillfdllen var ensilaget fruset.

Mellankalvarna vigde vid forsoksstart i snitt 179 kg och efter 6 veckors forsok 243 kg.
Konsumtionen av kg ts korn liksom den totala méangden ts var signifikant hogre i led T &n i
de repade leden. Konsumtion av ho var ligre i led T jamfort med led R14. T koforsoken
framkom inga skillnader betriffande totalkonsumtion eller konsumtion av kg ts vallensilage,
tabell 2.

Tabell 1. Fodermedlens kemiska sammanséttning och berdknat innehall av omséttbar energi
efter raanalys eller VOS (grovfoder)

% g per kg torrsubstans M]J
Torr- Répro- Vixt- per
Fodermedel substans Aska tein Fett trdd ADF NDF NH_4_—N pH kg ts

Korn T 53 34 102 31 69 80 184 0,5 4,2 13,3
Korn R9 57 43 100 25 77 87 203 04 4,6 13,0
Korn R14 52 48 99 25 90 9% 225 04 4,4 12,8
Koncentrat 91 76 314 56 93 122 1713 - - 14,2
Soja 39 92 472 34 79 104 136 - - 14,1
Ho 88 73 91 - 329 374 614 - - 9,8
Vallensilage 21 09 128 - 308 352 550 0,3 3,8 9.8
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Tabell 2. Resultat av konsumtionsstudier p4 mellankalvar och mjolkkor. T= Konventionellt
troskat korn, 97% kirna. R9= Repat korn, 91% kirna. R14= Repat korn, 86% kérna.
Mellankalvarna fick korn efter aptit, korna fick vallensilage efter aptit. Medeltal med olika
bokstiver ir skilda (p <5%)

T R9 R14
Mellankalvar
kg ts/dag 6,34 5,5B 5,1B
kg ts korn/dag 4,9A 3,9B 3,5B
kg ts ho/dag 0,37A  0,41AB  0,44B
kg NDF/dag 1,3 1,3 1,3
Mjolkkor
kg ts/dag 15,8 15,7 15,9
kg ts vallensilage/dag 6,85 6,78 6,89
kg ts korn/dag 6,67A  6,72B  6,8C
DISKUSSION

Skordemetoden repning utan efterfoljande rensning inverkar negativt pd kornets aptitlighet.
Detta visar forsoken med mellankalvar, vilka ér djur med hog produktionspotential och
dirmed stor aptit. Foderstaten bestod dessutom till en stor andel av korn. Man skulle kunna
tanka sig att den hogre fiberhalten i de repade leden begrénsar foderintaget. Men eftersom
kalvarna i led R14 hellre #ter upp allt tilldelat h6, med dess hogre fiberhalt och ldgre
energitithet, 4n dkar sina konsumtion av korn &r det troligen kornets simre aptitlighet som
sianker konsumtionen. Kalvarna i led T fér troligen i sig sa pass mycket fibrer frin kornet
att de inte 4ter upp hela hogivan. Totala intaget av omsittbar energi per mellankalv och dag
for respektive led T, R9 och R14 &r berdknat till 84, 72 och 66 MI.

Till djur som ej &r i topproduktion, medel- och ldgmjolkare, sinkor och kvigor skulle dock
en begrinsad giva av det repade kornet kunna vara jamforbart med troskat korn. En négot
lagre energihalt i det skripigare kornet kan hir kompenseras med ett hogre korngiva eller
en okad total fodertilldelningen. I mjolkkoférsoket begransade vallensilaget konsumtionen.
Lag ts-halt, l1agt energiinnehdll och pH och nagra génger fruset ensilage ér faktorer som
paverkar foderintaget. Det kan ocksd vara sd att vuxna djur pdverkas mindre av stickiga
borst #n unga djur, for troligen &r det just dessa som hammade kalvarnas konsumtion.

Det 4r dock inte realistiskt att utveckla nya skérdemetoder for enbart vissa djurkategorier.
For att minska problemet med den stickiga borsten finns minst tvé utvecklingsvégar.

1. Komplettera reparbordet sé att borsten slds av och rensas bort.

2. Anvinda kornsorter med mjukare borst eller sorter dar borsten faller av under mognad.
Svalof-Weibull har vid Robécksdalen startat ett intressant foradlingsarbete inom detta
omréade.
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UTFODRING AV MJOLKGETTER - KRAVANPASSAD FODERSTAT

Gun Bernes
Institutionen for norrlédndsk jordbruksvetenskap

Det finns ett stort intresse bland getiigare att fa fram en KRAV-godkind foderstat. Manga
getostproducenter odlar ekologiskt och det skulle kunna vara en hjilp vid marknadsféring
om getosten var KRAV-mirkt. Man har inga svarigheter att leva upp till de regler som
stélls, forutom den att foderstaten till minst hilften ska bestd av grovfoder. Det vanliga ar
att man har en kraftfoderdominerad foderstat.

I mjolkproduktion med kor &r det en sjalvklarhet att anvénda ensilage ndr man vill uppné en
hog grovfoderkonsumtion och mjolkavkastning. I den svenska getnéringen &r det ovanligt
med ensilage i foderstaten. Anledningen ar att man ar rédd att listeriabakterier, som kan
bildas vid en ev. feljasning, ska medfora problem i gérdens osttillverkning. I bl a Norge
och Frankrike ir det dock vanligt att utfodra ensilage till getter och det fungerar oftast bra.

I ett forsok pa Torsta Getgard jamfordes ho och rundbalsensilage som grovfoder. Hoets
niringsvérde var i genomsnitt 10,1 MJ, 82 g smb rp och 71 g AAT per kg ts. Ensilaget
inneholl 11,3 MJ, 89 g smb rp och 72 g AAT.

Foderstaten till hilften av getterna anpassades till KRAV:s regler. Getterna fick da 1 kg
kraftfoder per dag. Givan till de dvriga getterna var ca 2 kg per dag.

I undersokningen ingick 50 getter av svensk lantras. Studien pégick frén tvd veckor fore
killning till ca sexton veckor efter. Foderkonsumtionen registrerades dagligen och
mjolkproduktionen tv& dagar per vecka.

Grupperna med hog kraftfodergiva hade hogre totalt niringsintag &n de med KRAV-
anpassad foderstat. De producerade ocksa mer mjolk samt hade en nigot storre viktokning.
Aven effektiviteten matt som producerad mjélk per kilo kroppsvikt var hogst i de
kraftfoderintensiva grupperna.

Jamforelsen mellan ho och ensilage visade pa en hogre foderkonsumtion och
mjolkproduktion hos de getter som fick ensilage. Rundbalsensilaget var av god kvalitet och
foderanalyserna visade inte p& nigon forekomst av listeriabakterier.

Det ekonomiska resultatet var bast for de bada grupper som fick hog kraftfodergiva. For att
en anpassning till KRAV ska vara ekonomiskt intressant krévs att man tar ut hogre pris for
den KRAV-mirkta osten. Det kan vara svért, d& priset &ven for vanlig getost dr hogt
jamfort med den subventionerade ko-osten.

Litteratur: Bernes, G., Cornell, B. 1993. Ensilage eller ho i en KRAV-anpassad foderstat
for getter. Robéacksdalen meddelar 10:1993. SLU.
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UTFODRING AV VINTERLAMM

Gun Bernes
Institutionen for norrléndsk jordbruksvetenskap

For att 6ka tillgdngen pé farskt lammkott i butikerna och forhoppningsvis hdja 16nsamheten
i farproduktionen kravs att tidpunkten for lammslakt sprids. Ett sétt att uppné detta ar att
foda upp s k vinterlamm, lamm som slaktas fran november till mars. Det &r antingen sent
fodda lamm, eller sddana som &r for smé vid den normala hostslakten.

Hir redovisas tva forsoksar med sent fodda lamm pd Robacksdalen. Da det delvis &r fraga
om en ny produktionsform finns manga fragor kring lammens niringsbehov och lamplig
foderstat.

FORSOKENS UPPLAGGNING

I forsoken ingick totalt 124 lamm, i huvudsak av vit lantras. De foddes pa stall i slutet av
maj och gick dérefter p bete fram till slutet av september da de stallades in for
slutuppfodning. Under slutuppfodningen registrerades lammens foderkonsumtion dagligen
och tillvixten genom végning varannan vecka.

Ar 1 jamfordes ensilage och ho som grovfoder vid slutuppfodningen. Lammen utfodrades
for en tillvixt pa ca 100 g/dag och gick till slakt vid subjektivt bedomd slaktmognad.

Ar 2 provades tva utfodringsintensiteter och dessutom tva fasta slakttidpunkter, i december
respektive februari. Alla lamm fick dé ensilage som grovfoder.

KONSUMTION

Hoet inneholl ca 100 g rp och 10 MJ per kg ts. Ensilaget kom frén plansilo och hade ett
niringsvirde pa 150 g rp och 11,5 MJ per kg ts. Torrsubstanshalten var 26 %.

Tabell 1 visar medelkonsumtionen i de olika grupperna. Hogsta konsumtionen, ca 1,2 kg ts
hade de lamm som fick mest kraftfoder. Lagst energiintag hade de l]amm som enbart fick ho
som grovfoder.

TILLVAXT

Lammens medelvikt da stalluppfédningen bérjade var ca 34 kg. Den genomsnittliga
tillvixten fram till slakt var ar 1 83 g/dag. Baggarna vixte signifikant battre dn tackorna.
Ensilageutfodring gav en nagot tidigare slaktmognad.

Att fa en tillvixt pa 100 g/dag med enbart ensilage gick bra ar 2. Medeltillvaxten hos de
lamm som #ven fick kraftfoder var 150 g/dag. Detta visas i tabell 1.
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FODEROMVANDLING OCH HALSA

Baggarna har haft ldgre niringsdtgang per kg tillvéxt dn tackorna. Intensivare uppfodning
tycks ocksé ge bittre resultat, se tabell 1. Siffrorna inkluderar behovet for underhall.

Halsoliget var gott under hela uppfédningen utom i bérjan dé ett antal av de lamm som
endast fick ensilage hade problem med diarré. En giva pa 1 hg ho per dag utfodrades
dérefter tillsammans med ensilaget.

Inga behandlingar har gjorts forutom avmaskning pa bete samt efter installning.

SLAKTDATA

Lammen har varit mellan 5 och 10 manader gamla vid slakt, s& variationen i materialet r
relativt stor.

Levande vikten vid slakt var i medeltal 44 kg och slaktutbytet var 37,5% vilket dr lagre an
forvantat. Slaktutbytet var hogst hos de mer intensivt uppfédda lammen. Dessa hade ockséd
hogre slaktvikter, klassades béttre och lag nagot hogre i fettgrupp, se tabell 1.

En jamforelse mellan kdnen visar att baggarna gett storre slaktkroppar med lagre
fettanséttning. Hos mer intensivt uppfodda tacklamm finns en viss risk for fettavdrag vid
slakt.

Skillnad mellan tidig och sen slakt ses bl a i klassningen som &r nigot bittre hos dem som
slaktades i februari. Denna forbéttring har samband med den hogre vikten.

Ar 2 gjordes mitningar av underhudsfett, ryggmuskeldjup och sidtjocklek pa
slaktkropparna. Djuren frén de mer intensivt uppfodda grupperna hade tjockare
underhudsfett och storre muskeldjup. Baggarna hade storre ryggmuskel men mindre fett dn
tackorna.

EKONOMI
Det ekonomiska utfallet i denna produktion paverkas mycket av slakteriets prissittning.

Vid berikningarna har ett tinkt utgdngsvirde satts vid forsoksstarten. Detta baseras pé den
faktiska vikten och pa slakteriets prissittning den veckan. Ar 1 antogs utgangsklassen vara
1 04 och slaktutbytet 36 %. Ar 2 hade kraven pa slaktkropparna hojts. Dessutom var
lammens startvikt nagot ligre. Klassningen har sats till O- 04 med 35% utbyte. Alla priser
ar exkl moms och norrlandsstod.

Under vintern 6kar lammen i virde samtidigt som de kostar i foder. Om man delar
mellanskillnaden med antal uppfédningsdagar far man en siffra pd det netto per dag som
kan anvindas for att ticka kostnaderna for arbete mm. Se tabellen.
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For att fa vinterlammsuppfodningen 16nsam kravs alltsd lamm som skulle ge déligt betalt
vid normal hostslakt (1ag vikt, dilig klassning, ldga slaktpriser). Dessutom krévs billigt
foder som ger god tillvixt och slutligen en hogt klassad slaktkropp vid ett tillfélle da
slakteriet har hoga priser med sdsongstilligg.

LITTERATUR

Bernes, Gun. 1993. Vinterlamm - ho eller ensilage till slutuppfodningen. Robécksdalen

meddelar 1993:3.
Bernes, Gun. 1994. Utfodring av vinterlamm. Fakta - Husdjur. 5, 1994. SLU.

Tabell 1. Resultat av tva ars vinterlammsforsok, medeltal per lamm under slutuppfodning

Ar1 Ar2
Baggar Tackor Baggar Tackor
Ho Ens. Ho Ens. Ho6 Ens. Ho6 Ens.
Konsumtion per dag

Ens., kg ts - 0,86 - 0,78 0,94 0,75 0,85 0,71
Ho, kg 0,95 0,10 0,89 0,11 0,06 0,06 0,06 0,05
Krf, kg 0,22 0,02 0,24 0,06 - 0,44 = 0,51
Tillvaxt

Startvikt, kg 35,5 36,7 31,3 33,9 35,2 23,3 30,7 32,0
Tillvéxt, g/dag 92 93 64 81 104 158 97 136
Foderomvandling

MIJ/kg tillvéxt 135 131 154 142 114 93 116 114

Slaktdata

Lev. vikt, kg 45,6 45,4 39,6 41,8 44,9 48,1 394 44,2
Slaktutbyte, % 37 38 37 38 37 39 35 39
Klass * 5,3 5,8 5,6 5,9 52 5,9 4,1 5,5
Putsfettgrupp 2,9 4,1 4,5 7,7 4.4 5,1 5,9 7,8
Ekonomi

Foderkostnad, kr 216 165 230 178 175 260 158 265
Uppskattat virde

vid installning, kr 264 243 130 139 89 73 22 22
Virde vid

slakt, kr 482 498 397 398 395 516 216 395
Netto, kr/dag 0,01 0,85 0,27 0,70 1,26 1,76 0,35 1,06

* Klasssificering omriaknad till siffror: P = 1; P+ = 2 osv till R+ = 8. EP = R- och
I =0.
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MEKANISK OGRASBEKAMPNING I POTATIS

Sven Andersson
Inst. fér norrldndsk jordbruksvetenskap

Aren 1989-1993 genomfordes en forsoksserie med mekanisk ograsbekédmpning i potatis i norra
forsoksdistriktet. Medel till forsoksserien erhélls fran Statens Jordbruksverk.

Fyra forsok genomfordes per &r, totalt 20 forsok. Samtliga forsok fullfsljdes och ingér i sam-
manstillningen. Forsoksplatser var forsoksstationerna Offer, Robécksdalen, Lund och Ojebyn.

Forsoksplanen var enligt foljande:

1. Stubbearbetning pa hdsten och plojning pa hosten
2. Stubbearbetning pa hosten och plojning pa varen.

A. Utan ogrésbekdmpning

B. Harvning 10-15 dagar fore sittning (vartrada)

C. Ogrisbekdmpning for hand (handhackning)

D. Ogrisharvning med rullharv stax fore uppkomst

E. Som led D plus upprepad kérning ca 10 dagar efter uppkomst
F. Konventionell ograsharvning och kupning strax fore uppkomst
G. Som led F plus upprepad korning ca 10 dagar efter uppkomst
H. Kupfrisning strax fore uppkomst

I. Som led H plus upprepad kérning ca 10 dagar efter uppkomst
J. Sencor (1 I/ha) mellan sittning och uppkomst.

Férsoken anlades som splitplotforssk med leden 1 och 2 som storrutor och A-J som birutor
och omfattade 2 x 10 = 20 led och 2 samrutor, summa 40 rutor. Rutbredd = 6 potatisrader.

Viarplojningen gjordes relativt tidigt. Harvningen av led B gjordes sedan en del ogrédsfron grott
men inte senare 4n 10 dagar fore séttningen.

Led C (handhackning) syftade till att méta den biologiska skérden nar ogrésen &r helt under
kontroll och ingen maskinell ogrisbekdmpning, som kan orsaka jordpackning eller andra
skador, forekommer.

I led F och G gjordes konventionell kupning och harvning med vanligt kupaggregat och lang-
fingerharv. I led D och E samt H och I kupades med rullharv (turbokup) respektive kupfris.
Led J sprutades med 1 1 per ha Sencor mellan séttning och uppkomst.

Hela forsoket slutkupades med konventionellt kupaggregat innan blasten slutit sig.
Strax fore slutkupningen riknades och vigdes ogriset i tvd provytor per forsoksruta. Desutom
gjordes en gradering av ograsforekomsten strax fore blastdodning. Skalan 0-4 anvindes, dér 0

betyder inget ogris och 4 mycket rikligt med ogréds. Méngden ogras varierade mycket mellan
forsoken.
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Resultat

Host- eller varplojning hade vanligen liten eller ingen inverkan pé resultaten och i genomsnitt
for alla forsok blev skillnaden obetydlig. Ett par undantag finns. P4 Robéacksdalen 1989 gav
varplojning 23 procent stérre skord dn hostplojning och pa Lund 1993 gav varplojningen 32
procent mindre skord 4n hostplojning.

Resultaten i dvrigt visar att ograsbekdmpning gav ca 2 ton storre skord per ha 4n ledet utan
ogrisbekampning. Skillnaden blev storst &r 1991. Det aret var ocksa ograsméngden storst.
Man kan ocks3 se att ogrésbekampningen gav ndgot storre skordeokning pd Robicksdalen dn
pa ovriga stationer. Ograsmingden var ocksd storst pé Robicksdalen. Det finns sdledes sam-
band mellan ogrismingd och skordedkning efter bekdmpning. Maskin och metod spelade
mindre roll for avkastningsokningen, men konventionell mekanisk ogrisbekdmpning havdade
sig bra. Ograsrakningen visade inte heller sérskilt stora skillnader mellan maskinerna, men
turbokupen var relativt effektiv. Den bor koras relativt snabbt och drar da upp ogridsen som
liggs pa ytan att torka. Installningsméjligheterna ar stora. Kupfrisen dr effektiv i kokig jord
men vill man sl sénder kokor bor frasningen ske fore sittningen. Kupfrésen limnar kokorna
inne i drillen intakta. Den modell av kupfris som anvandes i forsdken kan inte anvandas sedan
blasten bérjat vixa till. Den kemiska bekédmpningen gav den bésta effekten mot ogrés.

Tabell 1. Resultat av forsok med mekanisk ogrisbekampning 1989-1993. Knélskord samt
ogris fore blastdddning och slutkupning.

Ogrisgrad. Ogris fore slutkupningen

Knolskord fore blast- Malla Spergel  Dén S:a ort-
ton/ha dodning g/m’ g/m’ g/m’ ogris g/m’
Led 20 forsok Rel. 17 forsok 18 forsok 9 forsok 7 forsok 20 forsok
1A 26.7 100 2.59 50 22 13 123
1B 26.8 100 2.71 75 18 26 176
1C 29.2 109 1.29 9 1 1 16
1D 29.0 109 1.65 13 4 3 39
1E 28.2 106 1.53 3 2 2 17
1F 29.1 109 2.65 23 9 2 64
1G 29.6 111 2.00 12 1 2 33
1H 28.5 107 2.35 25 8 2 69
11 28.8 108 1.65 3 2 1 23
1J 28.9 108 1.12 0 1 0 10
2A 26.9 100 2.71 107 6 20 183
2B 27.0 100 2.59 73 7 19 157
2C 28.6 106 1.41 15 1 1 24
2D 28.1 104 2.18 29 3 6 55
2E 28.0 104 1.41 7 2 1 22
2F 28.9 107 2.18 28 19 4 60
2G 29.0 108 2.12 15 5 3 48
2H 28.5 106 2.29 18 27 5 85
21 28.8 107 2.06 7 6 4 44
2] 28.3 105 0.88 5 0 1 12
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SORTPROVNING AV HOST- OCH VINTERPOTATIS

Anne-Maj Gustavsson

Inst. for norrlindsk jordbruksvetenskap, Sveriges lantbruksuniversitet, Umea

Olika sorter av host- och vinterpotatis har provats under &ren 1990-1993 pa Offer,
Robicksdalen, As och Vojakkala. Sorterna provades med tvé olika kvévegivor, 50 resp.

100 kg N per ha. Forsoken sattes i genomsnitt den 10 juni, blastdodades i genomsnitt den

1 september och togs upp i genomsnitt den 14 september. Utsédet var forgrott i ca 4 veckor.

Skorderesultat, storleksfordelning, torrsubstanshalt och skorvtal visas i tabell 1-2 och figur 1.

Kokanalyser redovisas i tabell 3.

Ukama, Bintje, Bellona och Ovatio hade hogst skord. Provita, Hertha, Matilda, Lady Rosetta
och Sv 83122 hade ligre skord dn de dvriga. Provita, Bellona, Ukama och Sv 82149 hade

storre knélar 4n de Gvriga.

Beskrivning av de provade sorterna:

Bintje #ir en gammal holldndsk sort. Den &r
medeltidig till tidig. Langoval knolform
med ljusgul kottfarg.

Resistensegenskaper: Ej kriftresistent,
ganska mottaglig for bladmogel och virus
Y. Mycket mottaglig for vanlig skorv, nét-
skorv, stjilkbakterios och phomarbéta.

Provita ir en medeltidig hollédndsk sort.
Den har gett ca 10 % lagre avkastning &n
Bintje. Den har storre knolar &n Bintje och
hogre torrsubstanshalt. Oval knolform med
ljusgul kottférg.

Resistensegenskaper: Krafiresistent, mot-
stdndskraftig mot vissa raser av bladmogel.
Mattligt mottaglig for skorv. Motsténds-
kraftig mot phomarota, men kénslig for
fusarium, filtsjuka och stjalkbakterios. Mot-
taglig for rostringsvirus. Resistent mot de
vanligaste raserna av den gula potatiscyst-
nematoden.

Matilda 4r en medeltidig sort fran Svalof
Weibull AB. Knélen ér rundoval och kétt-
firgen 4r ljust gul. Matilda har gett ca 15 %
lagre skord 4n Bintje. Knolarna &r likstora
med Bintje. Torrsubstanshalten &r lika som
hos Bintje.

84

Resistensegenskaper: Bra motstdndskraft
mot de flesta bladmogelarter. Kraftimmun,
mycket motstandskraftig mot virus Y.

Bellona ir en medeltidig, holldndsk sort.
Den har gett ungeféir samma skord som
Bintje. Den har storre knolar 4n Bintje och
lagre torrsubstanshalt. Oval knélform med
gul kottfirg. Bendgenhet for blétkokning.
Resistensegenskaper: Nematodresistent,
motstandskraftig mot vissa raser av blad-
mogel men ganska mottaglig mot andra
raser. Méattligt mottaglig for virus Y och
vanlig skorv. Ej mottaglig for nétskorv.

Ukama ir en relativt ny hollandsk sort som
ar tidigare 4n Bintje. Den har gett hogre
skord, betydligt storre knolar och lagre
torrsubstanshalt 4dn Bintje. Ljusgult kott,
lang oval form. Morkfirgas mera vid hogre
kvivegiva dn vid lagre. Resultaten for
Ukama slopades 1991 (4 forsok) p.g.a.
daligt utside.

Resistensegenskaper: Kraftresistent, métt-
ligt mottaglig for skorv, mottaglig for blad-
mogel men relativt motstandskraftig mot
brunréta. Méttligt mottaglig for virus Y,
resistent mot gul potatiscystnematod. An-
grips létt av silverskorv.



Hertha ir en medelsen sort frin Holland.
Den har gett ca 20 % liagre skord an Bintje.
Rund knélform med gul kottfirg.
Resistensegenskaper: Relativt god mot-
standskraft mot bladmégel och brunréta,
vanlig skorv och rostringar. Relativt god
resistens mot de vanligaste raserna av
potatiscystnematod och mot potatiskrafta.

45

Ovatio 4r en hollandsk sort som foretrédds
av IVK AB. Nigot senare 4n Bintje. Svagt

gulkottig rund-oval knol med grunda 6gon.

Den har gett samma skord som Bintje och
storre knolar.
Resistensegenskaper: Kriftresistent. Resis-
tent mot de vanligaste sorterna av gul pota-
tiscystnematod. Relativt god motstands-

kraft mot bladmogel och brunréta. Angrips
inte av nitskorv men av vanlig skorv.
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Fig. 1. Knolskord i host- och vinterpotatis. Medeltal av samtliga forsok 1990-1993.
Jamforelser kan endast goras mot matarsorten (Bintje).

Tabell 1. Sortprovning i potatis 1990-1
mottaglighet for skorv. 50 kg N per ha.

993. Skord, storleksfordelning, torrsubstanshalt och
Medeltal av samtliga forsok inom norra jordbruks-

forsoksdistriktet.
Total Storleksfordelning, %o Torrsub- Skorv-

Antal  skord, <35 35-55 55-75 >175 stanshalt, tal,
Sorter forsok  ton/ha mm mm mm mm % %
Bintje 10 32,1 12 81 8 0 20,3 22
Provita 8 88** - 3kkk _]0* +13* +0 +2,6%¥* 4%
Bellona 10 105 -2 - T* + 8% +0 -2,0%%x 4
Ukama 6 109*** . g*¥**  -16 +21% +0 -1,5%*% 4%
Hertha 10 BlExE 4] - 6% + 5 +0 +0,5 ~ 5%
Matilda 10 gs¥k*  +] +0 -1 +0 -0,1 +2
Ovatio 6 98 - 4** -1 + 5*¥* 40 -0,6 -8
Sava 2 90 +0 -5 + 5 +0 -1,8 -4
Sv 82149 1 94 -3 -7 +10 +0 -1,6 +0
Lady Rosetta 4 75% +3* -4 + 1 +0 +1,9% -3
Sv 83122 1 75 +5 -15 +10 +0 -1,6 -1
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Tabell 2. Sortprovning i potatis 1990-1993. Skoérd, storleksfordelning, torrsubstanshalt och
mottaglighet for skorv. 100 kg N per ha. Medeltal av samtliga forsok inom norra jordbruks-

forsoksdistriktet.
Total Storleksfordelning, % Torrsub- Skorv-

Antal skord, <35 35-55 55-75 >175 stanshalt, tal,
Sorter forsok  ton/ha mm mm mm mm % %
Bintje 10 34,2 10 80 10 0 19,7 22
Provita 8 87* - 3h¥ -11* +13* +0 +3,0%*%% +1
Bellona 10 102 -1 - OX* +10%* +0 -2, 1%k -4
Ukama 6 117%* - SHk* -23%* +27** +1 -1,7** 10
Hertha 10 gokE L] - 5%* + 4 +0 +0,7 - T7*
Matilda 10 86¥** ) +1 - 3% +0 -0,1 +3
Ovatio 6 96 - J¥* - e + gh# +0 -0,8 -7
Sava 2 98 +1 -1 +0 +0 -1,8 -7
Sv 82149 1 96 -2 -9 ~+10 +0 -1,0 +1
Lady Rosetta 4 78* 2% -2 -1 %1 +2,9% -11
Sv 83122 1 66 +6 -11 + 5 10 -22 -1

Tabell 3. Sortprovning i potatis 1990-1993. Sonderkokning, blotkokning, morkfargning och
totala antalet kokfel vid 50 resp. 100 kg N per ha. Medeltal av samtliga forsok inom norra
jordbruksforsoksdistriktet.

50 kg N per ha 100 kg N per ha
Antal  Sonder- Blot-  Mork-  Tot. ant. Sonder- BIot- Mork-  Tot. ant.

Sorter forsok  kokning kokning firgning kokfel —kokning kokning firgning kokfel
Bintje 10 0,2 0,3 0,2 0,7 - 02 0,6 0,1 0,9
Provita 8 +3.,4 -0,4 +08 +38 +26 -08* + 0,1 +20
Bellona 10 -0,2 +6,9 +06 +73 -02 +7,7 +02 + 77
Ukama 6 +0,2 +0,5 +00 +07 -02 -0,4 + 0,8*% + 0,3
Hertha 10 -0,1 +0,6 +00 +05 +02 -0,2 +01 +0,1
Matilda 10 +0,1 +5,6 +00 +57 10,0 +5,3 +05 +58
Ovatio 6 +0,3 -0,1 - 03 -01 +03 +4,3 + 0,2 + 48
Sava 2 -0,2 +1,3 +00 + 11 -04 -0,6 +05 - 05
Sv 82149 1 10,0 +0,0 +11,0 +11,0 10,0 +0,0 +13,0 +13,0
Lady Rosetta 4 -0,3 40,0 +00 -03 -03 -0,5 +03 - 05
Sv 83122 1 +0,0 400 +10 +10 00 0,0 £00 00
Litteratur

Gustavsson, A-M. & Andersson, S. 1994. Sorter i norra Sverige. Robicksdalen meddelar
(manuskript).

Gustavsson, N. 1986. Sortfragor. I boken
Potatis AB, Umea, s. 13-17.
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NYA BLASTDODNINGSTEKNIKER I POTATIS - NAGOT FOR
NORRA SVERIGE?

Sven Andersson/Ulla Béng, SLU, Institutionen for norrlandsk jordbruksvetenskap

INLEDNING

Under &ren 1989 - 1992 pagick en forsoksserie rérande blastdodning och tvastegsupptagning i
potatis vid forsoksstationerna Offer, As, Rébicksdalen och Vojakkala i norra Sverige. Resultat
fran aren 1989 - 1991 redovisades vid den 7:e regionala lantbrukskonferensen i mars 1992
(Andersson, S. & Bang, U., 1992). I detta sammanhang presenteras data fran det sista forsoks-
aret 1992. Bidrag till dessa undersokningar har erhéllits frin atgdrdsprogrammet for jordbruket
i norra Sverige.

De tre forsta aren visade tydligt att friliggning av knolarna 2 - 6 timmar fore upptagningen
medforde en forsimring av skalhdllfastheten. Friliggningsmomentet uteslots darfor under
1992. Detta &r studerades inverkan av 7 olika blastdodningsmetoder och tvé skérdetidpunkter
pa skordens storlek och kvalité. P4 Rébécksdalen ingick tva sorter: Bintje och Hertha, pa 6vri-
ga stationer endast Bintje. Forsoket pa Robécksdalen var lagt enligt en split-split-plotplan i tvd
block med behandlingstidpunkter som storruta, sorter som sméruta och blastbehandlingar som
smasmaruta. P4 6vriga platser var planen en split-plotmodell med tidpunkter som storruta och
blastbehandlingar som smaruta. Behandlingar och tidpunkter framgar av nedanstaende tabeller.

Den nederbordsrika sommaren och hosten medforde att endast proven for sjukdomsanalys
kunde skordas pa Offer och att bladmogelbekampningen inte kunde genomforas planenligt pa
Ojebyn. Inverkan av blastdodningsmetoderna pé brunréteforekomsten kunde darigenom ocksé
studeras.

RESULTAT
Knolskord, ts-halt, storleksfordelning (S.A.)

Medeltalen for avkastning, torrsubstanshalt och storleksfordelning i Bintje framgar av tabell 1.
Direktskord utan blastdodning eller rotavskérning gav storsta skorden. Tillvéxten mellan
tidpunkten for blastkrossning eller rotavskarning och fram till upptagningen var ca 200-300 kg
per ha och dag. Blastkrossning medforde ligre torrsubstanshalt i skorden jamfort med
rotavskirning eller direktupptagning utan krossning.

Avkastningen vid de olika forsoksstationerna framgér av tabell 2. Hertha forekom endast pa
Rébicksdalen. Resultaten vid de olika stationerna 6verensstaimmer tamligen vil med varandra.
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Tabell 1. Bintje. Skord, torrsubstans och storleksférdelning 1992. Medeltal av tre forsok,
As, Robicksdalen och Vojakkala. Upptagning omkring 11 september.

Skord, Ts, Storleksfordelning, %

ton/ha % <35 35-55 > 55
Blastd6dning 25/8 (2 veckor fore upptagning)
1. Ingen blastdodning 31.8 20.1 11 82 7
2. Blastkrossning 26.1 18.5 18 80 2
3. Rotavskédrning 28.1 19.8 15 81 4
4. Rotavskirn. + svavelsyra  26.8 18.1 16 82 2
5. Svavelsyra 27.1 18.8 16 81 3
6. Reglone 27.5 18.7 17 81 2
7. Krossning + flambrénning  26.2 18.9 17 80 3
Blastdodning 1/9 (1 vecka fore upptagning)
1. Ingen blastdédning 31.7 20.0 12 81 7
2. Blastkrossning 29.2 19.5 14 81 5
3. Rotavskérning 29.5 19.6 13 81 6
4. Rotavskdrn. + svavelsyra  29.2 19.6 14 82 4
5. Svavelsyra 30.2 19.5 13 83 4
6. Reglone 30.1 19.3 16 79 5
7. Krossning + flambrénning  30.4 19.0 14 82 4
Tabell 2. Knolskord, ton per ha vid olika forsoksstationer 1992.

Robicksdalen As Vojakkala

Bintje Hertha Bintje Bintje
Upptagning 11/9 11/9 8/9 15/9
Blastdédning 27/8 27/8 25/8 24/8
1. Ingen blastdddning 37.0 37.5 27.8 30.5
2. Blastkrossning 34.1 31.1 21.0 233
3. Rotavskarning 34.5 32.5 22.6 271
4. Rotavskérn. + svavelsyra ~ 35.2 32.7 21.8 23.4
5. Svavelsyra 37.0 34.5 20.1 24.1
6. Reglone 36.7 33.9 20.9 24.8
7. Krossning + flambrianning  33.6 31.1 20.9 24.2
Blastdédning 3/9 3/9 31/8 31/8
1. Ingen blastdodning 39.7 37.0 25.4 30.1
2. Blastkrossning 37.8 34.7 23.1 26.6
3. Rotavskérning 36.7 35.8 22.9 29.0
4. Rotavskirn. + svavelsyra  38.4 35.8 21.9 272
5. Svavelsyra 38.4 36.6 24.1 28.2
6. Reglone 38.8 34,5 23.7 219
7. Krossning + flambrénning  39.9 36.1 23.7 27.5
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Skalhalifasthet och forekomst av sjukdomar (U.B.)

Skalhallfastheten presenteras i Tabell 3 som ett flossighetsindex. Med endast en veckas inter-
vall mellan blastdédning och upptagning var skillnaderna mellan blastbehandlingarna sma. Vid
tva veckors intervall medforde alla metoder att skalet flossade mindre &n kontrollen i Hertha.
Rotavskirning hade délig effekt i Bintje i samtliga forsok.

Tabell 3. Skalhallfasthet 1992; flossighet efter tumling av 50 knélar i 20 sekunder
omedelbart efter upptagning. Index 2.5 - 37.5, representerande % avskavd knélyta.
Blastdédningsmetoder 1-7 som i Tabell 1 och 2.

Robiacksdalen As Vojakkala

Bintje Hertha Bintje Bintje
Upptagning 11/9 11/9 8/9 15/9
Blastdodning 27/8 27/8 25/8 24/8
1. 15.8 26.8 24.3 10.1
2. 8.6 6.3 12.3 3.1
3. 13.9 12.2 24.3 7.8
4. 5.1 15.1 13.2 4.6
5. 13.9 15.4 12.8 49
6. 10.5 13.2 16.9 4.6
7. 9.4 8.6 10.7 3.7
Blastd6dning 3/9 3/9 31/8 31/8
1. 10.7 20.0 18.7 11.0
2. 10.3 22.1 20.1 52
3. 10.6 21.7 224 54
4. 11.5 20.2 194 9.0
5. 16.9 24 .4 18.8 8.7
6. 21.2 19.8 14.5 8.0
7. 17.8 233 19.8 73

Foérekomst av lagringssjukdomar och brunréta efter de olika blastdodningsmetoderna framgar
av Tabell 4. I proven fran As var sjukdomsfrekvensen lég. P4 6vriga platser medforde
Reglone-behandlingen en markant dkning av sérskaderotor (huvudsakligen Fusarium-rotor)
jamfort med ovriga blastdddningsmetoder. Detta var tydligt redan vid det kortare blastdod-
ningsintervallet. Liknande resultat har erhllits i tidigare svenska undersdkningar (Bang, U.,
1989).

Forekomsten av brunréta i skorden frin Vojakkala var hogre efter rotavskarning n i de
obehandlade rutorna. Enbart krossning hade viss, men otillfredsstallande effekt, medan brun-
réteforekomsten efter krossning + flamning av blasten 18g p4 samma niva som efter de kemiska
behandlingarna.

89



Tabell 4. Angrepp av rotor (antals-%) i knacktest av kndlprov samt brunréta 1992.

Blastdédningsmetoder 1-7 som i Tabell 1 och 2.

Robicksdalen Offer As Vojakkala

Bintje Hertha Bintje Bintje Bintje
Upptagning 11/9 11/9 7/9 8/9 15/9 Brunrota
Blastdodning 27/8 27/8 24/8 25/8 24/8
| 0.4 0.4 1.4 0.3 15.1 28.8
2, 0.7 0.7 0.4 4.9 41.7 10.2
3. 1.5 0 0.4 0 15.0 29
4. 1.2 0 1.3 33 1.7 2.6
5. 3.0 1.6 1.4 0 5.6 5.6
6. 13.4 19.5 10.4 0.4 55.2 3.2
7. 1.1 0.8 2.2 0.4 59 5.2
Blastdddning 3/9 3/9 1/9 31/8 31/8
1. 0.7 0 0.6 0.8 6.9 18
2. 0.4 1.2 1.8 0 21.9 20.4
3. 3.1 0.8 2.0 1.2 7.4 38.2
4. 1.1 240 0 0.4 5.6 5.6
5. 2.6 1.5 0.5 0.4 7.7 5
6. 42 3.8 17.9 0 38.6 1.6
4 23 1.6 10.8 0.4 3.2 32
LITTERATUR

Andersson, S. & Bang, U. 1992. Blastdédning och tvastegsupptagning av potatis, 7:e regiona-
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Naturliga viixtextrakt som bekéimpningsmedel och groningshimmare i
potatislagret?

Ulla Bang, SLU, Inst. for norrl. jordbruksvetenskap, Robicksdalen, Umea

INLEDNING

Det #r nu ungefir 500 &r sedan potatisen kom till Europa frén Sydamerika. Sé lang tid har det
tagit innan den framgangsrika lagringsteknik, som da redan fanns och fortfarande utnyttjas av
ursprungsbefolkningen i Anderna, borjar att beaktas och tas tillvara i de nya odlingsldnderna.
Inkaindianerna strodde en doftande ort, slikt med vissa myntor, tillsammans med potatisen i
de jordhélor dér den forvarades. De visste att knolarna d4 inte skulle gro och skrumpna eller
angripas av "mogel".

I vistvirlden har vi under modern tid anvint olika syntetiska bekdmpningsmedel for att
forhindra angrepp av svampar under vegetations- och lagringsperioden, samt forhindra att
potatisen gror. Mot svampmedlen uppstar titt som tatt resistens. Restsubstanser av
groningshimmande medel utgér en av de tre onaturliga tillsatser vilka forekommer i hogst
koncentrationer i fodointaget hos genomsnittsamerikanen. Anvéndningen av dessa kemikalier
borjar nu att ifrdgasittas och alternativa, nedbrytbara, naturliga dmnen soks. Flyktiga
substanser som enkelt kan introduceras i lagret via ventilationsluften &r hirvidlag mycket
intressanta. I USA har man borjat studera effekterna av timjanolja, i Tyskland olika myntor, i
Grekland oregano, rosmarin, lavendel, myntor och salvia samt i Holland en av substanserna i
kummin, carvon. Det huvudsakliga intresset med nimnda studier har varit fokuserat pade
aromatiska dmnenas groningshimmande formaga.

Vid avdelningen for vixtskydd vid Institutionen for norrléndsk jordbruksvetenskap har
orienterande studier rorande flyktiga vixtoljors effekter pa olika sjukdomsalstrare i potatis
pagatt under 1993. En mycket begrédnsad undersokning av ndgra substansers inverkan pa
grobarheten har ocksd genomforts. Resultaten fran dessa inledande experiment redovisas
nedan. Medel for fortsatta underokningar har stillts till férfogande av Stiftelsen
Lantbruksforskning.

GENOMFORANDE
Studier skadegorarna pa artificiellt substrat

Sporsuspensioner av de olika sjukdomsalstrarna bereddes och avriknades. Tvé x 20 pl av
suspensionen fordelades jamnt Sver en yta av ndringsagar i en petriskal och fick sedan
absorberas i en timme. P4 en 9 mm steril filtrerpappersrundel droppades 50 pul olja. Rundeln
placerades i mitten av petriskalen dér mikroorganismen tidigare ympats. Petriskalen
forseglades direfter med parafilm och fick std i rumstemperatur. De flyktiga substansernas
inverkan pa mikroorganismernas sporgroning och tillvéxt registrerades med jaimna mellanrum
under ca 4 ménader. For varje organism och olja fanns tva och ibland tre upprepningar. Olika
stammar av respektive svamp har undersokts vid skilda tillfallen. De flesta oljorna var inkdpta
fran CreArom AB, ndgra hade erhéllits frin SLU, Balsgérd.
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Studier av groningshiimning pa potatis

Atta kndlar av medelstorlek (ca 50 mm) av sorten Bintje placerades pa den perforerade
keramikplattan i en exsickator med vatten pé botten av behéllaren. Dir stod ocksé en liten
behallare med 1 ml olja fr&n pepparmynta, timjan, kummin respektive basilika. Experimentet
utférdes vid +10°C. Exponeringstiden i exsickatorn varierades genom att plocka ut 2 kndlar at
géngen efter olika l&ng tid, 1 - 14 dygn. Samtliga knolar forvarades vid +10°C tills de sist
urplockade legat vid denna temperatur i en vecka. Direfter flyttades alla potatisarna till +4°C.
Behandlingen utfordes i februari och registrering av groddarnas antal och vikt skedde i mars
(pepparmynta) respektive augusti (timjan, kummin, basilika).

RESULTAT OCH KOMMENTARER
Studier pa artificiellt substrat

Bland mikroorganismerna paverkades sporgroning och tillvixt hos olika Fusarium-arter
(solani, avenaceum, graminearum och culmorum) mindre av oljorna @n Phoma (foveata och
exigua) och Helminthosporium solani. Starkast hdmning pd samtliga dessa organismer erholls
av oljor frdn kummin, Carum carvi, dill, Anethum graveolens, gronmynta, Mentha spicata,
timjan, Thymus vulgaris, vitlok, Allium sativa, vénderot, Valeriana officinalis och en
ospecificerad olja fran Balsgard. Oljor fran gran-, tall- och enbarr, rolleka, Achillea
millefolium, rosmarin, Rosmarinus officinalis, basilika, Ocimum basilicum, tagetes, Tagetes
glandulifera, kamomill, Matricaria chamomilla, pepparmynta, Mentha piperita, &kermynta,
Mentha arvensis, och malort, Artemisia absinthium, hade svagare effekt pa skadegorarna i
denna inledande undersokning.

Oljornas ursprung har varierat och det har &nnu inte varit mojligt att fi ndgon innehalls-
deklaration av halterna pa de ingdende dmnena fran firman CreArom. S4 var t ex deras
vinderotolja sd gott som verkningslos, medan den fran Balsgérd hade fungicid effekt pa alla
de undersokta svamparna. Vildefinierade oljor &r séledes nodvéndigt for att kunna dra sékra
slutsatser om véxtslagets eventuella anvindbarhet som bekédmpningsmedel.

Mycket orienterande experiment, dir oljornas bekdmpningseffekt pa sjukdomsutvecklingen i
infekterade knolar har studerats, har inte givit samstdimmiga resultat med forsdken pa agar.
Detta ir inte helt féorvanande eftersom knolarnas avvirjningsmekansimer formodligen ocksa
kan paverkas av oljorna.

Studier av groningshimning pa potatis

Potatisens grobarhet paverkades av samtliga 4 oljor som ingick i exsickator-forsoken.
Effekten 6kade med 6kande exponeringstid och 14 dagar medforde en ndrmast total himning.
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INVERKAN AV BETNING VID OLIKA BESTANDSHOJD

Staffan Landstrom, Avd. for vixtodling, Inst. fér norrldndsk jordbruksvetenskap, SLU
Kjell Martinsson, Avd. for husdjursskétsel, Inst. for norrldndsk jordbruksvetenskap, SLU

BESKRIVNING

Syftet med detta betesforsok var att undersoka vixtbestdndets utveckling och avkastning samt
djurens betesintag i intensiv fallbetning vid 1ag respektive hog bestdndshojd.

Uppliggningen av forsoket var utformat sé att en grupp djur (kvigor) betade i féllor dér
bestandshojden vid start av varje betesomgang skulle vara ca 10 cm (led A). En annan grupp
djur betade i fallor med besténdshojden ca 18 cm (led B). Féllorna i led A (1ig hojd) var 1155
m? stora och det fanns 9 st sidana fallor vilka totalt utgjorde 1 ha. Féllorna i led B (hog hojd)
var bara hilften si stora eftersom man kalkylerade med att den hoga bestdndshojden skulle
innebira dubbelt sa stor tillgéinglig betesmingd. Antalet fallor i led B var 17 st vilka tillsammans
blev nistan 1 ha. Antalet djur i varje betesgrupp var vid sésongens start 5 st vilket innebar en
beliggningsgrad pa 5 djur/ha. Kvigornas medelvikt vid betesslappningen var 410 kg &r 1991
och 440 kg ar 1992. Djuren flyttades till en ny félla vartannat dygn och just fore flyttningen
skordades en provyta (15 x 1,50 m) maskinellt. En provyta per félla skordades ocksé efter
utslipp av djuren for att faststilla restméngden bete. For jamforelse skordades ocksa en sarskild
slatterruta varje gang som provytan i fallorna skordades.

Antalet fallor som utnyttjades i varje betesomgéng varierade under sommaren beroende pd
betestillviixten. Den pagiende betesomgéngen avbrots nér den forst avbetade féllans
bestandshojd dnyo hade nétt den angivna hdjden 10 resp. 18 cm mitt med betesmitare. En
betesmitare (med en litt skiva som slédpps ner pd en graderad stdng) ger ett métt pd bdde hojd
och tithet i bestandet, dvs. mingden tillgéingligt bete. For att inte graset i de sist utnyttjade
fallorna i forsta betesomgangen skulle bli forvixt sa “toppades” griset med maskin strax fore
betesstart. Ej avbetade fallor i varje betesomgang slatterskordades.

Putsning och spridning av godselrukor utfordes efter varje betesomgéng fran och med omgéng
nr 2. Fallorna godslades med kvive 3 ggr under sasongen. Betesforsoket var beldget pa ett
befintligt beteskifte pi Robicksdalen. Vixtbestindet dominerades av timotej och dngsgroe
medan klévern hade utvintrat néstan helt. Ingen bevattning av betesforsoket forekom.

Viidret under de tva forsoksaren var mycket olika. 1991 borjade sédsongen med kallt och
ganska regnigt under juni, medan resten av sommaren var timligen normal. 1992 borjade med
mycket varmt och torrt vider under juni, medan juli var kallare 4n normalt.

Betesforsoket utfordes med finansiering fran Jordbruksverket (Atgirdsprog. norra Sv.) och var
planerat att genomforas under tre r, men pga mycket stora utvintringsskador vintern 92/93
kunde forsoket inte anvindas sommaren 1993 (da mjolkkor skulle anvénts).

RESULTAT
Antal betesomgangar, avbetningsintervall m.m. framgér av sammanstéllningen pé foljande sida.

Andring av antalet djur per falla gjordes nér betet inte rickte till (bl.a. pga torka -92). Antalet
betesomgangar var under bada &ren 7 for 1g bestandshojd och 4 for hog besténdshojd.
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Tidsperioden med tillricklig tillvixt for intensiv betning var nistan 100 dygn under bada aren.
Den uppmitta bestdndshojden (fig. 1) visar hur pass vil forsoket kunde utforas efter den
uppgjorda planen. Under det forsta aret (-91) var 3:¢ och 4:e betesomgéngen vid 14g hojd nagot
hogre 4n planenligt, medan det var svért att komma upp i avsedd hojd under del av -92 pga
torka. Den rena bestandshojden (uppmétt med tumstock) visade betydligt storre variation &n
betesmétarens matt.

Den tillgingliga méngden bete (fig. 2) fore insldppning av djuren varierade under sommaren
framst beroende pa viderbetingelserna. Vid betning med 1ag bestdndshojd var skillnaden mellan
de tva &rens betesmingd storre én vid betning med hog bestdndshojd. Daremot minskade
méngden bete under sisongen mer for varje betesomgéng vid hog n vid 1ag bestindshojd.
Detta tyder pé att betesintervallen var for langa vid hog hojd for att passa grésets tillvixtrytm.
Restméngden efter betning var svar att faststélla korrekt vid maskinell provskord, bl.a. pga
nedtrampning av grodan i den hoga bestdndshojden. Restmingden torde darfor vara ndgot
underskattad vid hog bestandshéjd. Detta inverkar pa betesintaget (linjer i fig. 3).

Betesgivan (tillganglig méngd i kg ts per djur och dygn) 6kade under sasongen vid ldg hojd (fig.
3), medan den var ungefir oférandrad vid hog hojd (utom for sista betesomgéngen). Betesgivan
paverkades dock mycket starkt av dndringen av antalet djur i fallorna genom att djurantalet
endast var 5 per filla. Den synbart storre betesgivan (per djur) i slutet av sisongen kan alltsé
bero pa att ett djur mindre per falla har gett ett alltfor stort utslag i resultaten. Betesintaget
(=skillnaden mellan skord fore och efter) paverkades mer av drsménen vid lag bestdndshojd dn
vid hog bestandshojd. Okningen av betesintaget i slutet av sisongen torde vara felaktig, pga
djurantalet. Tillvixthastigheten mellan olika betesomgéngar (fig. 4a) var mycket starkt kopplad
till det aktuella &rets viderbetingelser. Betesutnyttjandet (fig. 4b) var i genomsnitt omkring 60
%. Kvigornas genomsnittliga tillvaxt under betesperioden var vid ldg bestdndshojd 654 g/dygn -
91 resp. 551 g/dygn -92 och vid hog bestdndshojd 598 g/dygn -91 resp. 575 g/dygn -92.

Energihalten (fig. 5) var hog till och med den 4:e betesomgéngen (slutet av juli). Energihalten
minskade kontinuerligt under sdsongen, trots att bestdndshojden i grodan var densamma.
Réproteinhalten varierade mycket mer &n energihalten, sannolikt pga tidpunkter for godsling
och skillnader i markfuktighet under de bada forsoksaren.

SLUTSATSER

Féllbetning bor vara flexibel och inte beroende av fasta tidsintervall for varje betesomgang.
Vid intensiv fallbetning bor betesmétare anvandas for att kunna ge djuren ritt méngd bete.
Limplig bestdndshojd torde vara 10-15 cm, vilket medfor ca 6 betesomgangar per sésong.
Betestillvixten medger att belaggningsgraden i regel kan vara 4-5 djur/ha.

Betets foderkvalitet var mycket god under forsta hilfien av sésongen, men minskade sedan.
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BETESFORSOKET pd Rdébdcksdalen

1991 1992
Bestindshojd Lag Hog Lig Hog
Betesstart 06-05 06-11 06-01 06-05
Antal omgangar 7 4 7 4
Antal dagar 93 91 99 97
Sista betesdag 09-06 09-10 09-09 09-13
Antal dygn 1-2: 12 18 10 14
mellan 2-3: 12 20 12 20
start av 3-4: 12 30 12 32
betesom-  4-5: 14 - 14 -
géng nr 5-6: 16 - 16 -
6-7. 16 - 18 -
Avslagning 06-04 06-04 06-01 06-01
fore betning (nr 4-5) (nr 13-14) (nr 4) (nr 13-14)
(falla nr) 06-07 06-07 06-03 06-03
(nr 6) (nr 15-16) (nr 5) (or 15-16)
06-05 06-05
(nr 6) (nr 17-18)
Datum f6r 07-03 07-03 06-16 06-16
slatterskord (nr 7-9) (nr 19-26) (nr 6-7) (nr 17-18)
(falla nr) 08-14 08-14 06-23
(nr 9) (nr 25-26) (nr 19-20,24-26)
07-01 07-01
(or 8-9) (nr 21-23)
Andring av 534 07-16 54 06-18
antal djur 43 08-26 43 07-05
per falla 354 07-31
4—3 08-20
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Figur 1
Uppmatt bestandshéjd med tumstock resp. betes-
métare (mt / betesomg.) vid 1ag b-h&jd 10 cm (led A)
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TM = tumstock , BM = betesmaétare

Uppmatt bestandshdjd med tumstock resp. betes-
matare (mt / betesomg.) vid hég b-héjd 18 cm (led B)
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Figur 2

Tillganglig betesmangd (mt/ betesomg.)
vid lag bestandshajd (10 cm) (= led A)
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Betesomgang
SFére = Fallor som slatterskérdats fére betning

Tillganglig betesmangd (mt/ betesomg.)
vid hdg bestandshajd (18 cm) (= led B)
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Betesgiva resp. betesintag

vid lag bestandshéjd (10 cm)
kg/djur o dygn
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Betesomgang
SGiva = Fallor som slatterskordats fére betning

Betesgiva resp. betesintag

vid hog bestandshéjd (18 cm)
kg/djur o dygn
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SGiva = Fallor som slatterskordats fére betning

Figur 3
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Figur 4

Tillvaxthastighet i medeltal mellan olika

betesomgangar for 1ag och hdg best.-hojd
kg ts / ha o dygn
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) Figur 5
Energihalt (mt/betesomg.)

vid lag resp. hég bestandshojd
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OMLAGGNING OCH RENOVERING AV BETESVALLAR

Lena Hammarstrom, Institutionen fér markvetenskap, avd for jordbearbetning, SLU

INLEDNING

Aldre betesvallar fér ofta ett stort inslag av ogriis och avkastningen sjunker samtidigt som vallen
far ett simre fodervirde. Omliggning av betesvallen blir d4 nédvindig men konventionell bear-
betning med plojning kriver att vallen tas ur bruk under den tid omléggningen varar. Detta kan
innebira stora nackdelar d4 betesvallarna vid mjélkproduktion helst ska ligger niira stallarna for
att spara tid i samband med arbetet att ta korna till och frin betet vid mjolkning. Dessutom med-
f6r konventonell omlidggningen produktionsbortfall under forsta ret. Det finns idag ett stort in-
tresse for plojningsfria metoder att restaurera vallar. Syftet med denna férsoksserie ér att under-
soka olika metoder for sddan renovering. Orord betesvall och konventionell omléggning jdm-
f6rs med renovering i befintlig vall. Projektet 4r ett samarbete mellan norra jordbruksforsoks-
distriktet och avdelningen for jordbearbetning och medel till projektet har erhdllits frdn Stiftelsen
Lantbruksforskning.

UPPLAGGNING OCH GENOMFORANDE

Forsoksserien inleddes hosten 1992 enligt nedanstiende plan och omfattar fyra forsok i norra
distriktet, ett p& Robicksdalen, ett Offer, ett p& As och ett pa Ojebyn. Forsoken anlades i dldre
betesvallar och ortogrisen bekimpades om mojligt fore insadd. Direktsddd av vallfrd i befintlig
betesvall i kombination med andra atgiirder och ins&dd i renbestand jamfordes med ordrd bete-
svall. Kemisk och mekanisk bekimpning av ogréset fére insddden jamfordes ocksa. Férutom
skérdebestdmning gjordes dven undersdkningar av betets botaniska sammanséttning dels
genom gradering innan skord men ocksd med botanisk analys av forsta skorden.

Forsoksplan:

A = Orord betesvall

B = Konventionell bearbetning; stubbearbetning och hostpldjning, sddd pa viren

C = Hard putsning och stubbearbetning p& hosten, direktsddd och viltning pd véren

D = Hard putsning pa hosten och ytlig bearbetning med harv, konventionell s&dd och vélming
pé véren

E = Hard putsning p& hosten, direktsddd och véltning pa viren

F = Glyfosatbehandling p& hosten, direktsddd och viltning pd véren

G = Glyfosatbehandling p4 véren, ytlig bearbetning med harv foljt av konventionell s&dd och
valtning

H = Glyfosatbehandling pa véren, direktsddd och vélming

I = Plojning vid midsommar, konventionell sddd i juli ( senast den 20/7)

Foljande vallfroblandningar har anvénts i led B -1; 3 kg vitklover, 5 kg dngssvingel och 8 kg
dngsgroe.

Under insningséret 1993 skordades forsoken endast en géng i augusti och under &r 2(1994)
togs tre skordar.
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RESULTAT
Insaningsar

Under insaningséret sjonk avkastningen i samtliga led jamfort med den orérda betesvallen (ta-

bell 1). Led D och E har gett stérre avkastning i genomsnitt for samtliga férsoksplatser jimfort
med de andra insdda leden. De led som glyfosatbehandlats pd véren gav ldgst skord, men led
G och H uppvisar den higsta andelen klover liksom de parceller som séddes vid midsommar-

tid. Hir togs ingen skord under inséningséret.

Tabell 1. Vallskérd i augusti under ins&ningséret 1993. Skord i kg ts/ha och relativtal samt k16-
verhalt efter gradering.

Lin / plats AC Y Z B Samtliga  Kloverhalt
A =Oroérd betesvall 5380 6400 3980 5880 5410 4
B = Konv. bearb. sidd pa viren 48 10 58 59 44 16
C = Putsn. 0. stubb. host direktsddd var 78 37 63 51 57 12
D = Putsn. o.ytl. be. hdst konv. sddd var 68 29 88 76 65 9
E = Putsn. host, direktsddd var 72 33 77 73 64 8
F = Glyfosatbeh. host, direkisAdd var 47 13 50 43 38 10
G = Glyfosatbeh. och konv. sddd var 38 5 43 28 28 20
H = Glyfosatbeh. och direktsddd vir 35 6 30 24 24 19
I = P16jning sommar konv. s&dd i juli - - - - - 23
Signifikans ki - - ek Rk
Efterverkansar

Den sammanlagda vallskérden (tre skordetillfdllen) det andra dret framgér av tabell 2.
Vallanldggningen pd sommaren, led I, och konventionell omlédggning med hostpldjning, led B
har gett hogst skord, 30-40 % hogre dn den ordrda betesvallen. Led G och H som glyfosatbe-
handlats pa varen har gett hogre avkastning dn ledet som behandlats p& hosten och de har ocksa
en ldgre andel ortogris. Andelen klover var 1g i leden som putsats pd hosten.

Tabell 2. Vallskord 1994, totalskord av tre skordar. Skord i kg ts/ha och relativtal samt grader-
ing av vallens sammansittning i 2:a skord.

Lén / plats AC Y Z BD Samtliga Klover Griis Ovriga arter
A 5940 4380 4000 5470 4950 1 75 24
B 116 134 139 137 130 11 77 12
C 104 89 123 128 111 6 72 22
D 104 99 113 93 102 5 74 21
E 98 93 112 96 99 5 70 26
F 115 96 110 98 105 10 69 22
G 119 126 116 105 116 11 74 15
H 123 128 119 106 119 10 75 14
I 139 129 141 140 137 15 75 11
Signifikans *% * kK *k kkok *kk
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Forsdken siddes in med en betesfroblandning dér vitklover ingick. Kloverandelen var 14g i
samtliga led vid forsta skord andra &ret. Andelen Ortogrds var lagsti led B ochI samt ide led
som glyfosatbehandlats pd véren. , .

Tabell 3. Botanisk analys av vallens sammanséttning i procent. Sammanstéllning av fyra forsok
i norra distriktet. Bland griis ingr dven grisogrisen och 6vriga arter bestdr av drtogras.

Led Klsver Gris Ovrigt
A = Orord betesvall 1 86 14
B = Konv. bearb. sddd pa viren 3 90 7
C = Putsning och stubbearb. host direktsdd var 2 85 13
D = Putsn. och ytl. bearb. host, konv. sddd var 3 85 12
E = Putsn. host, direktsddd var 1 86 14
F =Glyfosatbeh. host, direktsidd var 4 73 23
G = Glyfosatbeh. och konv. s&dd vér 4 89 7
H = Glyfosatbeh. och direktsidd vir 5 90 5
I = P16jning sommar konv. sddd i juli 4 91 5

DISKUSSION

Resultatet fran dessa fosrok visar att man med gott resultat kan renovera dldre betesvallar.
Omligggningsaret medforde en nedgdng i produktionen jamfort med den ursprungliga vallen
men 4r tvd gav samtliga led utom led E hogre skord in referensledet. Sommaren 1994 var
mycket torr vilket resulterade i ligre skordar dn forvéntat. Gyfosatbehandling pd véren har gett
bittre effekt in hostbehandling bide vad giller skord och ogriseffekt. De plojningsfria meto-
derna for omliggning av vall hari de flesta fall gett hogre skord &n den ororda vallen men har
inte gett lika hog skord som de konventionella omléggningsmetoderna. D4 sommaren var ex-
tremt torr vore det virdefullt med en ny forsoksserie for att f resultat frin ett mer normalt efter-
verkansér.

103



MJOLKPRODUKTION PA BETE

Harry Eriksson
Linsstyrelsen i Vésterbottens ldn, Lantbruksenheten

I det foljande vill jag redovisa ndgra erfarenheter fran ett antal mjolkgérdar med betesdrift
jag foljt inom Norr- och Vésterbottens lan somrarna 1990-1993.

GENOMFORANDE AV BETESSTUDIEN

Data fran de olika gardarna har inhdmtats vid mer eller mindre regelbundna besok. Vidare
har lantbrukarna gjort dagliga noteringar om mjolkleveranser, tillskottsutfodring,
betesrotation och vdder mm.

Variationer i den dagliga avkastningen per mjolkande ko har jamforts med den "naturliga”
akastningstrend man kunnat forvinta sig enbart utifran forindringarna i kornas kalvstallning
under somrarna.

Praktiska mojligheterna att viga allt utfodrat foder har varierat mellan gérdarna. Det har
dirfor inte alltid gatt att géra ndgon uppskattning av kornas betesintag. Men dér detta har
varit mojligt har berdkningarna gjorts utifran ett extra paslag om 15-% pa underhéllsbehovet
for betesgang pa de svenka normerna.

VARIERANDE FORHALLANDEN MELLAN GARDARNA

Beroende pé betestillging och grovfoderreserver har betesgéngen vixlat mellan dag och
heldygnsbete for de olika gdrdarna och mellan ar for ett par av girdarna. S4 har tex en gard
med ritt god tillgdng av arbetskraft haft korna inne p& dagen och latit dem gi ute pd betena
under det lingre nattpasset. Betesbeldggningen har i regel varierat mellan 3-5 kor per
hektar. Garden med det mest sofistikerade betessystemet har haft vallbetet indelat i
uppemot 20-talet dygnsféllor och lika ménga fallor med rajgrds. Nér detta varit klart for
avbetning har korna fatt tillgéng till bade en félla med vall och en félla med rajgrés per dag.
Nagot man ofta kunnat formérka positiva effekter av. Enbart bete pa vall har dock varit det
vanliga och antal fallor di 5-10. P4 gdrden med hogst beldggning har betet gett mojlighet
till ett relativt gott betesintag under juni och borjan av juli. Dérefter har rundbalat ensilage
utfodrats i en succesivt Okande omfattning i en foderhéck ute pa betet.

JUNI I REGEL EN MYCKET BRA BETESMANAD

Vanligen har betesslippningen skett ndgon gang mellan 1-10 juni. Oftast har slappningen
dérfor varit pé ett senare stadium én de 8-10 cm bestdndshdjd man brukat rekommendera
for basta utbyte av forsommarbetet. Med &ren kan man dock mérka en tendens till tidigare
slippning och varen 1993 kom dirfoér korna ut pa betet sé tidigt som 10-11 maj pa ett par
av gardarna! Men pa grund av omslag i vidret kunde inte betena ge ndgot storre tillskott i
niringsforsorjningen under maj. Nir betestillvixten &ter tilltog var dock korna vil tillvanda
och n3got som sikert bidrog till dessa gardars mycket goda mjolkutbyte under sommaren
1993.

P4 de betesgardar jag foljt har korna oftast gatt ned i avkastning i samband med
slippningen. Men efter en eller tvéa tankleveransers tappning har korna i regel hamtat igen
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det forlorade. Relativt ofta har de sedan ocksa okat i avkastning. Jimfort med foregdende
ménad pa stall verkar darfor betesgéng under juni kunna leda till en hogre mjolkavkastning
ungefir 3 ar av 4.

AUGUSTI OFTAST EN MYCKET DALIG BETESMANAD

Om betesgangen under juni ofta tycks ha en positiv inverkan pa avkastningen, verkar
motsatsen gilla for betesgang under augusti. Sakert hinger detta till en del samman med ett
i regel simre vider och avtagande tillvaxt pa betena. Men okad grad av "nedsmutsning"
genom godselrukor och urin har sikert ocksé stor betydelse. Ska man bara ha bete fOr att
uppfylla lagens krav pé tvd ménader torde det dérfor vara vettigast att ha juni-juli som
betesperiod. Ska korna gé ute dven under augusti tror jag det ocksa dr bist att, som pa en av
studerade gardarna, lita korna fa g pa valldtervixt i stillet for i tidigare betade fallor.
Nagot som verkar kunna oka betesintaget en del.

OLAMPLIGT MED KOR PA BETENA UNDER SEPTEMBER

I den méan korna fatt ga ute pa betena under september har det oftast lett till en sdnkt
avkastning jamfort med den forvéntade trend jag kunnat berdkna utifran
kalvstillningsforindringarna. Betesintaget verkar i regel ha varit 14gt och svarigheterna att
f4 i korna tillrickliga mingder annat foder stora, sérskilt under perioder med regn och rusk.
Forutom det daliga mjolkutbyte jag tyckt mig se av betesgéngen under sidana
viderbetingelser verkar det ofta ocksa ha lett till okade tramp- och &vervintringsskador pa
betesvallarna.

REGN SATTER LATT SPAR I TANKEN

Regn verkar i regel ha en negativ inverkan pé kornas betning. Nagot som mycket ofta satt
sina spar i mjolktanken. Att "lura" i korna mera kraftfoder, ho och eller annat grovfoder
tycks i manga fall varit svért. "Servering" av en ny betesfilla varje regndag tycker nagra
lantbrukare ha lett till en hogre beteskonsumtion och mindre mjélktapp &n om korna fatt
gatt kvar i en "nedsmutsad” filla. Nagon i forvig uppgjord foderstat &r svér att folja under
hela sommaren. Resultatet har dérfor i stor utstrickning blivit beroende pa hur vil man
kunnat kompensera for de fordndringar man kunnat avlasa i mjolktank, djurbeteende samt
betesméngd och -kvalitet.

BETESINTAG OCH TILLSKOTTSUTFODRING

Vid riklig tillgang av ett hdgklassigt bete kan en ko klara att ticka sitt naringsbehov for
over 20 kg dagsmjolk utan annat tillskott. I praktiken fir man dock rakna med mindre
intag. P4 de gardar jag foljt fann jag 8-9 kg intag av torrsubstans vara rétt s uppnébart vid
heldygnsbete under juni. Berdkningar pa ett par gardar dér man "vigat" dra ned pa
tillskottsutsutfodringen i storre utstrickning pekar pa dnda uppemot 12 kg's betesintag.
Under senare delen av sommaren verkar dock betesintaget ibland kunna minska med drygt
hilften. For bibehallen produktion maste man dérfor rdkna med successivt kande tillskott
av annat foder under sommarens lopp. Efter en viss 6vergangsutfodring i borjan av
betesperioden har hoet dragits in pa en del gérdar d& det mest upplevats ligga orort. Forsok
med hétillskott pekar annars pa att om hoédtningen skulle 6ka med négot halvkilo s& borde
givan av kraftfoder 6kas med uppemot ett kilo per dag for att helt kompensera
betesbortfallet.
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Genom att korna under sin betning toppar griaset kommer det oftast att halla hogre
proteinhalter 4n om det skordades pa vanligt sitt. Energi i limplig form &r det dérfér korna
framst behover som tillskott till betet. De forsta 1-2 kilona i form av betfor och
overskjutande behov i form av vinterkraftfoder med lagt PBV-innehdll tycker jag mig ha
funnit positiva effekter av pd gérdar som testat mina ideer. En gérd, som sléppte ut korna
for allra forsta gingen sommaren 1992, har fatt god effekt av att ge ett tillskott av betfor-
och spannmalsinblandad gronmassa i samband med mjolkningarna. Blandningen har skett
genom att man fordelat betforn och spannmalen ovanpé en kombivagns gronmasselass och
sedan matat ut det hela genom spridarvalsarna dver sitt korbara foderbord.

ARBETSINSATS

Hur stor arbetsinsats som behovts varierar mycket mellan gardar beroende pa arrondering,
byggnadsutformning och ambitionsnivéer. Under betesperioden har dérfor arbetsinsatsen
varierat fran klart under till kanske ndgot dver dagliga insatsen vintertid. Storst arbetsinsats
har kravts pa flertalet gardar i samband med stéingsling och betessldppning. I flertalet fall
har betena putsats och godslats en eller ett par ganger under sommaren, men ur
betessynpunkt tror jag det ibland inte skadat med ytterligare avputsningar.

AVEKASTNINGSNIVAER OCH DJURHALSA

Flertalet av de gardar som ingatt i studien har haft mellan 20-40 kor. Tva av gérdarna har
haft Yerseykor, medan SRB och SLB har dominerat pa de 6vriga. Avkastningsmassigt 1ag
alla gardarna vid starten klart over linsmedeltalen. Under perioden har sedan avkastningen
okat ungefir dubbelt sa fort som for en genomsnittlig besittning. Aven om merparten av
den okade avkastningen 4r att hinféra till vinterperioderna kan man férmérka ett succesivt
forbattrat resultat dven sommartid. Béde okade kunskaper och en rétt si gynnsamm sommar
torde darfor vara orsak till att utbytet blev allra bist den sista studiesommaren 1993. Storst
forandring kan man notera pa en gard som sldppte ut korna for forsta gdngen 1991. Pa
grund av ombyggnationer kom dock korna inte ut forrén i slutet av juli. Det var kanske
bidragande orsak till det stora avkastningsras som sedan féljde under resten av sommaren.
Men sikert berodde det ocksa p& den ovana med betesdrift som bade folk och fé led av.

Klart positiva effekter pa djurhilsan framfors fran en del hall som motiv for att korna bor fa
komma ut pa bete sommartid. I genomsnitt har jag dock inte kunnat finna nagra sékra
skillnader 1 hélsotillstind, métt i antal veterindrbehandlingar per ko, mellan de studerade
gardarna och ldnsmedeltalen.

PROBLEMOMRADEN

Mycket tillskottsfoder i perioder med gott om bete kan sdnka betesintaget onddigt mycket
och medfora att betet férviixer. A andra sidan kan for litet tillskott leda till onddiga tapp
av mjolk i perioder med sviktande betestillgang. Vad som 4r "lagom" niva i olika
situationer verkar dirfor vara en relativt svar konst att ldra sig.

Ett annat komlext omride verkar vara hur man pa bista sitt ska kunna anlégga och
vidmakthélla ett gott mjolkkobete. Framfor allt tycks tuvtatel och smorblommor vara ett
gissel.

En nigot mer ingdende redogérelse 6ver den genomforda betesstudien kommer att
publiceras under vintern 94/95 i serien Robécksdalen Meddelar.
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VADERLEKENS OCH KVAVEGODSLINGENS INVERKAN PA VALLENS
NARINGSVARDE

Anne-Maj Gustavsson
Institutionen for norrlindsk jordbruksvetenskap

INLEDNING

En hog andel vallfoder i foderstaten for idisslare ar viktig bade ur resurshushallningssynpunkt
och ur miljosynpunkt. For att vallfodret ska kunna konkurrera med andra fodermedel &r det
viktigt att man kan skorda ett vallfoder som passar in i den totala foderstaten. Det nya
proteinvirderingssystemet for idisslare (AAT/PBV-systemet) (Sporndly & Bertilsson, 1992),
ger bittre mojligheter 4n tidigare att faststélla vilken kombination av energi- och proteinhalt
som &r optimal. .

Hir presenteras hur energi- och proteinhalten samt tillvixten paverkas av genetiska faktorer
och av vider- och markfaktorer. ‘

ENERGIHALT - SMALTBARHET

Energihalten beror frémst pd plantans utvecklingsstadium. Hos en ung timotejplanta (i
bladstadiet) har hela den ovanjordiska delen av plantan hog smiltbarhet. Nir plantan blir dldre
och internoderna bildas forsimras smaltbarheten. Det bildas stodjevivnad bade i bladets
mittnerv och i det begynnande striet. Vid strastrickningen lignifieras striet kraftigt och
energihalten sjunker ytterligare. Aven hos rodklover har unga plantor hog smiltbarhet.
Rédklsver ar dock ndgot mindre smiltbar &n timotej vid tillvaxtstart. Nér kloverplantan blir
ildre bildas mer stam som lignifieras alltmer. Bladen déremot lignifieras mycket litet, eftersom
de 4r sa sma att de inte behover s mycket stodjevavnad. Energihalten sjunker 1dngsammare for
rodklover én for timotej.

Utvecklingshastigheten och dérmed energihaltsminskningen styrs av temperatur och dagslangd
pa sa sitt att en hogre temperatur och en lingre dagslingd ger en snabbare minskning av
energihalten.

PROTEINHALT - KVAVEHALT

Proteinhalten ar beroende av hur mycket vixttillgangligt kvéive som tas upp frdn marken och
hur snabbt kvivet spads ut i plantan nér den véxer. Under normala faltforhallanden, dar varje
vallskord kvivegodslas en géng, stiger proteinhalten i borjan av tillvixten. Den stiger pga att
det finns ett Gverskott av vixitillgingligt kvive i marken, frimst pga kviavegddsling men &ven
fran mineralisering under host och tidig var. Ju mera vaxttillgingligt kvave som finns, desto
mera tas upp och desto hdgre blir proteinhalten. Vixten har en stor kapacitet att ta upp kvive.
P4 10-14 dagar kan vixten ta upp allt vixttillginglig kvive i marken (Henzell et al., 1964).
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Nir overskottet av vixttillgingligt kvive i marken dr slut minskar vixtens proteinhalt.
Minskningens storlek ir beroende av plantans tillvéixt och pa hur stor kvévetillforseln genom
mineralisering och biologisk kvivefixering &r. Det finns en feed-back-mekanism
(&terkopplingsmekanism) mellan proteinhalt och tilllvixt. En hog proteinhalt stimulerar
tillviixten. En snabb tillvixt ger snabbare utspidning av proteinet med ldngsammare tillvéxt
som foljd (om det inte finns tillrackligt mycket kvéve i marken for att kompensera tillvixten).
Detta leder till att en hog proteinhalt spdds ut snabbare 4n en lag. Gillet (1982) har i sina
undersokningar funnit, att proteinhalten alltid gatt ner till ungefir samma nivd oberoende av
den initiala nivan.

Tillforseln av kvive till marken sker genom handelsgodselkvive, kvavemineralisering,
kvivefixering och atmosfiriskt nedfall. Kvivemineraliseringen beror pd marktemperaturen,
markvatteninnehdllet samt p& mingden nedbrytbar organisk substans i marken och dess
nedbrytbarhet. Hog temperatur och lagom markfukt gynnar mineraliseringen. Kvévefixeringen
sker med hjilp av kvivefixerande. bakterier. Huvuddelen av dessa lever i symbios med
baljvixter. Mingden fixerat kvidve #r beroende av marktemperatur, markvattentillgdng,
kvdvehalt i marken, bakteriestammarnas kvivefixeringsformdga och av baljvéxthalt.
Bortforseln av vixttillgingligt kvdve sker genom upptagning med grodan, utlakning och
denitrifikation. Utlakning och denitrifikation har visat sig vara liten i en véixande vallgroda.

Om kvivefixeringen fungerar blir kvévetillforseln till klover storre och sker under en ldngre
tidsperiod 4n till rent gras. Detta medfor att utspadningen gér lingsammare i en blandvall én i
en ren grisvall.

TILLVAXT

Tillvixt #r ingen kvalitetsfaktor men den dr mycket intimt sammankopplad med proteinhalten
genom den ovan beskrivna aterkopplingsmekanismen mellan proteinhalt och tillvaxt.

Den viktigaste faktorn for tillvéxt 4 méingden infallande ljus (globalinstralningen) av de
véglangder som ir fotosyntetiskt aktiva. Tillvaxten 6kar med globalinstralningen upp till ca 30
MTJ per m”och dygn.

Aven temperaturen ar viktig. Optimumtemperatur for timotej och en del andra tempererade
gris 4r en dygnsmedeltemperatur av 17°C. Vid ligre temperatur ar det for kallt for optimal
tillvaxt, och vid hogre temperatur blir respirationen hégre och klyvoppningarna sténgs.

Mingden vixttillgangligt vatten i marken har ocksa betydelse for tillvixten. Markens innehall
av vixttillgangligt vatten beror pa nederbérd, potentiell avdunstning, bestdndsutveckling och
jordart. Vid torkstress avstannar den metaboliska aktiviteten i en flerdrig groda och
forandringen i naringsvirde och tillvéixt avstannar (en ettdrig groda kan reagera pé torkstress
genom att bradmogna).

Som tidigare ndmnts har proteinhalten stor betydelse for tillvixthastigheten. Om kvévehalten
understiger 0.5 % kvive (= 3.1 % riprotein) fungerar inte tillvixten eftersom viktiga enzymer
saknas vid si liga halter. Nar sedan kvivehalten i véxten stiger stimuleras tillvaxten.

Aven planttitheten har betydelse for tillvéixten. Om bestindet blivit glest dver vintern av
frostskador, isskador eller patogener utnyttjas inte allt inkommande ljus, vilket ger en ldgre
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skord. Vallvixter ar dock bra pé att kompensera for luckor, sd skordeminskningen blir inte lika
stor som utvintringsskadan.

DISKUSSION

Mojligheterna att styra naringsvirdet i vallfodret &r stora eftersom bade energi- och proteinhalt
forindras 6ver tiden i en vixande groda. Forloppen paverkas av véder- och markfaktorer.
Viderfaktorerna varierar mellan olika &r beroende pa Aarsmansvariationen. For att folja
forandringarna kan tvd metoder anvindas. Den ena 4r att ta prover pa grodan en eller tvd
génger i veckan, analysera dessa och sedan anvinda de kurvor man far fram for prediktion.
Denna metod har anvints for skordetidsprognoser i hela landet och ger ett bra resultat men &r
mycket arbetskrivande.

Den andra metoden &r att anvinda sig av kiinda vixtfysiologiska samband, tillimpa dessa i
matematiska modeller och sedan beriikna de dagliga forindringarna i néiringsvarde och tillvaxt.
Modellen bor motsvara de kunskaper vi har s mycket som méjligt. Den far dock inte vara s
komplicerad att den behover s& mycket indata att den blir for arbetskréavande att anvénda i filt.
De indata som anvinds fér inte vara for manga och méste vara latta att ta fram.

En sddan matematisk modell har utarbetats (Gustavsson et al., 1995) for vallgrds (timotej och
angssvingel) i forsta skord. Den simulerar daglig tillvixt och dagliga forandringar i energi- och
proteinhalt med hjilp av vdder- och markdata. Den noggrannhet som har uppnitts dr ett
prediktionsfel p4 ca 12-13 % torrsubstansskérden, 10-14 % for réproteinhalten och 3-4 % for
energihalten.
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VALLVAXTERS KANSLIGHET FOR IS OCH VATTEN

Anne-Maj Gustavsson
Institutionen fér norrlindsk jordbruksvetenskap

Inledning

I kustlandet i norra Sverige finns havs- och dlvssediment dér falten ar mycket plana. Védret i
det hir omradet 4r mycket ostadigt mellan mitten av november till borjan av januari med om-
vixlande kalla och varma perioder. Snotéicket kan smélta bort 2-3 génger fore det blir ett per-
manent snoticke som ligger kvar till i mitten av april.

Om smiltvattnet inte hinner rinna bort frén filtet under mildperioden, vilken vanligen varar fran
nigra dagar upp till en vecka (Lomakka, 1989), kommer vattnet att frysa till is i de ligsta de-
larna av filtet. Islagret ir ofta mycket tétt och gaser slapps inte igenom. Isen &r ofta titare dn
vatten som trots allt slipper igenom vissa gaser. Plantorna andas dven under vintern, &ven om
den metaboliska aktiviteten ar 1dg. Eftersom det blir syrebrist under islagret tvingas vixterna
till anaerob respiration och vissa giftiga substanser bildas som kan skada vixterna (koldioxid,
etanol, laktat och malat) (Gudleifsson, 1993).

Hir presenteras prelimindra resultat frén en studie dér isskadornas omfattning under vanliga
filtforhallande kvantifierats genom specialdesignade sortforsok.

Material och metoder

Filten p4 Robicksdalen och Vojakkala dr mycket flacka. For att underlatta ytvattenavrinningen
och forhindra isskador har filten bomberats sé att det bildats tegar med ryggar och svackor var
20:e m (fig. 1). For att studera riskerna for isskador i svackorna utformades sortforsoken i ti-
motej, dngssvingel och rodklover sa att 2 upprepningar lades i svackan och 4 upprepningar up-
pe pa ryggen. Studien ar utford mellan 1988 och 1993 med sammanlagt 12 forsok i timotej och
angssvingel och 21 forsok i rodkléverdominerad blandvall. Grisforsoket &r godslat med 70 +
30 kg N och blandvallen &r inte kvivegodslad alls.

Resultat
Rodklover

Av de ursprungliga 21 forsoken har 18 skérdats. Ett forsok slopades i vall I eftersom all klgver
utvintrat bade i svackan och pa ryggarna och tva forsok slopades eftersom klévern i slutfiran
utvintrat. Av de aterstiende 18 forsoken har de genomsnittliga skordeforlusterna i svackan va-
rierat mellan 16 % och 20 % beroende pa kloversort. Sortskillnaderna har alltsd varit relativt
liten.

Timotej och dngssvingel

Olika &ngssvingel- och timotejsorter har provats i samma forsok. Totalt har 12 sddana forsok
lagts ut varav ett forsok slopats p.g.a. att all dngssvingel gick ut i svackan. De genomsnittliga
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skordeforlusterna i svackan har varierat mellan 5-12 % for timotej-och 18-22 % for
angssvingel beroende pé art. Sortskillnaderna ir alltsi smé, men skillnaderna mellan arterna ér
relativt stor. Angssvingeln har ca 7 % lagre avkastning n timotej &ven pa tegryggen.

Diskussion

Angssvingel ar betydligt kinsligare for isskador dn vad timbtej ir. Angssvingeln har dessutom

lagre avkastning 4n timotej dven pi tegryggen. Skordeforlusterna i blandvallen har varit 16-20
% beroende pa sort.
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Figur 1. Skiss over tackdikat filt med fast tegindelning for ytvattenavledning (Kalla: Lomakka,
1989).
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VALLVAXTERNAS UTHALLIGHET VID INTENSIV ODLING
Staffan Landstrom, Avd. for viaxtodling, Inst. for norrlédndsk jordbruksvetenskap, SLU

Hur ménga ar en sléttervall kan behallas med tillrdckligt god produktion ar en friga som ar
ekonomiskt viktig for jordbruket, genom att vallanliggning &r relativt dyrbar.

Under rens lopp har ett flertal forsoksserier genomforts som belyser detta ur olika aspekter.
Redan 1962 startades en serie med olika 1dngvariga vallar och olika vallfroblandningar
kombinerat med olika kvivegivor (R8-73). Denna serie ér intressant &ven i dagsldget genom att
den inneholl lika stora kvivegivor till 1:a och 2:a skérd, samt att forsoken skordades pa ett
kvalitetsmassigt bra stadium (1:a ca 06-22 och 2:a ca 08-15). De sorter som anvandes av
rodklover, timotej och dngssvingel, avviker inte alltfor mycket frin dagens anvénda sorter.
Forsoksserien finns redovisad i Rob. Medd. 1984:4.

I figur 1 visas den botaniska sammansittningen dels i en femdrig vall och dels i en nioarig vall
nir en vallfréblandning av rédklover+timotej+ingssvingel sétts. Kloverandelen minskar starkt
efter tredje aret oavsett kvivegiva, men vid 13g kvivegiva finns klovern kvar dnda till sjétte
valléret. Timotejen konkurreras ut av éngssvingeln redan andra valléret, men har en tendens att
kunna komma tillbaka ndgot i de ildre vallarna. Det betyder att timotejen &r mer uthéllig &n
4ngssvingeln. Andelen dngssvingel 6kar nigot med dkande kvivegiva.

1973 pabérjades en ny langvarig serie om vallvéxters uthdllighet med arlig anldggning av olika
vallvixtarter i kombination med rodkléver och kvivegodsling (R8-76). Vixtfoljden i dessa
forsok var: Baljvixtgronfoder med vallinsddd, vall I - vall V, gronfoderraps. Foljande arter
(sorter) och blandningar samt kvavegodsling anvéndes:

A. Timotej (Bottnia II) 1. Med rodklover 0 kg N/ha

B. Angssvingel (Boris) 2.7 - 90 ” -

C. Rodsvingel 3. Utan rédklover 90 ” -

D. Hundéxing 4, ” - 180 ” -

E. Rorflen

F. Timotej + Angssvingel Av rédklover anvindes Bjursele.

G. Timotej + Angsgroe (Holt)
Kvivegivorna fodelades med 2/3-delar pa véren och resten efter 1:a skord. Skord foretogs i
regel sista veckan i juni och sista veckan i augusti. Tre forsok (As, Robacksdalen, Ojebyn)
anlades men endast ett (As, Z-14n) kunde genomforas fullt ut. De dvriga tva fick efter ndgra ér
kasseras pga svara utvintringsskador. Forsoket pa As skordades under 14 ar (1977-1990) och
en sammanstillning av resultaten har nyligen gjorts (resultaten fran Robécksdalen dverrens-
stimmer i princip med As-resultaten). I det foljande presenteras endast utvalda delar av det
omfattande materialet. I figurerna redovisas botanisk sammansittning och skord (dels totalt och
dels av sddda arter) vid 90 kg N med och utan rodkléver uppdelat pa olika vallér. For varje
vallar finns 8-10 observationer vilket ar tillrackligt for att utjamna olika rsménseffekter.

Av figur 2 framgér att nir rodklover finns tillsammans med timotej och dngssvingel sa ar det
inte timotejandelen som minskar med kande valldlder, utan det 4r &ngssvingeln. Andelen
ovriga arter (ogris) okar efter tredje rets vall. Avkastningen (vid 90 kg N) var genomgéende
lagre utan rodklover i blandningen. Skorden av sddda arter var mindre &n den totala skorden
framst i vall IV och vall V. Vid dubbelt s stor kvivegiva (180 kg N/ha) var den totala skorden
av timotej och dngssvingel storre framst pga storre andra skord, men skorden av sadda arter
minskade starkt i de tva ildsta vallarna. Sammantaget visar detta alltsa att uthalligheten hos
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rodklover, timotej och dngssvingel minskar efier tredje rets vall, men att den totala skoérden
fortfarande dr hog i femte drets vall.

Om bara timotej och rodklover sas (fig. 3) 6kar andelen dvriga arter mer med stigande
valldlder, 4n om #dngssvingel finns med. Men ett ordentligt kléverbestadnd hjélper ocks3 till att
hélla tillbaka ogras. Andelen rodklover blir avsevirt stérre under de tre forsta dren om
dngssvingel ej finns med. Den totala skorden dr markant storre i rodklover och timotej 4n i
enbart timotej. Detta beror framst pa storre 2:a skord med kléver dn utan klover. Skorden av
sddda arter minskar dock mycket kraftigt med 6kande valldlder. Enbart timotej + rodklover ar
allsa inte lampligt for vallar lingre &n tre ar.
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Botanisk sammanséttning i skérd 1
timotej + angssv. 90 kg N

Figur 2
Botanisk sammansattning i skoérd 1
rédkldéver + timotej + angssv. 90 kg N
%

%
100

10— TR

B et Weseorcnicsnsionnss B, ... Ovr S0F s ' Ovr
b Asv. T - gof Asv R .

! 70F =
60 “\‘\ 60 5 \\~\\\

: \\‘\\ S0 :- “‘\,
40 N oF 0 T

o AN H -,

L o sof Tim

m SSvoeos E Seal

20r e S, 20F Bovmeeen.. - - #NgSSV.

L v--e 10 :_ ’_——‘\.\.—_. -8 'imgtej

) [ | 1 1 ! ! 0 F Rkl ! ) 1 1 == kldver
| ] n v \) | ] 1] v \'
vallalder vallalder

Skord totalt resp. av sadda arter i
timotej + angssv. 90 kg N

Skord totalt resp. av sadda arter i
rédkldver + timotej + dngssv. 90 kg N

kgts /ha kgts/ ha
- L o,
6000} . 6000 | ‘4 ~\
| PR L ety TN D -
i e —————. - [ B
[ e Mo M., L S~ - e,
-------- T ootz
400 .- S D 4000} SO -
- ",o == -~ P
1 I .
2000 e S N—— i resmi 2000 o —, LSS ' -e-sk 1
| e, Beeeennnenn, - T a - gk 2
i - «-e tot sk
o 1 ] L [l 1 o L i} 1 1 o -u- SK sadda
| Il [} \" \" | I 1] [\ \"
vallalder vallalder

Botanisk sammanséttning i skérd 1

timotej + angssv. 180 kg N
100 d —
P———— ...
of .
60k .. ‘.
40 B \\‘---
L T ..
20f
s { TS
| it
0 [ 1 1 1 1 1
| ] 1 v Vv
vallalder

114

Skord totalt resp. av sadda arter i

timotej + dngssv. 180 kg N
kgts/ha
00
r - "f.‘":l\.,' Sl
[ /‘.:_’.- "‘-.::\.. ........ o
6000 »” Ve, -
i .= Tu.
i P . ..-:::'-v:-.
4000 'a"" Sm
I — —
zom [ e, Wecriinnnnn,,,, ™ = Sk 1
i & sk 2
B -=- tot sk
ol— . , ; , -« sk sadda
| Il 1] v Vv
vallalder



Figur 3
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For mer langvariga vallar 4r ddremot dngsgroe intressant att ha med i en blandning (fig. 4).
Andelen dnggsgroe okar namligen med kande vallélder, men den har tillsammans med timotej
inte s bra konkurrensformaga mot ogris. Med rodklover+timotej+ingsgroe blir dock
ogrisandelen mindre 4n med enbart gris. Avkastningen var totalt sett klart storre med
rodklover i 4n med enbart timotej och dngsgroe. Skorden av sddda arter minskade inte alls lika
mycket med 6kande valldlder som for timotej + rodklover.

I norra Sveriges inland ar vallvixternas uthallighet och ¢vervintringsférmaga helt avgorande for
framgangsrik vallodling. P& inlandsforsoksplatserna Duved, Gunnarn och Pajala har bl.a. en
serie med olika vallvixtblandningar kombinerat med kvidvegodsling genomforts. I femariga
vallar jimfordes ren timotej med blandningarna dngssvingel+timotej, rodsvingel+timotej och
dngsgroe+ timotej (hiardigast mojliga sorter anvindes) vid kvavegivorna 0-200 kg N/ha.
Resultaten finns redovisade i Rob. Medd. 1994:7. Som exempel visas hér blandningen
angssvingel+timotej (fig. 5). Efter tredje drets vall har andelen sddda arter minskat betydligt mer
#n samma blandning i forsoken i kustlandet (jmfr fig. 2), dvs. uthélligheten &r simre i inlandet.
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Botanisk sammansattning i skord 1

timotej + dngsgrée 90 kg N
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Figur 4

Botanisk sammansaéttning i skord 1
rodklover + timotej + dngsgrée 90 kg N
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Figur 5
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NYA PRINCIPER FOR SORTPROVNINGEN

Sven Andersson
Inst. for norrliindsk jordbruksvetenskap, Sveriges lantbruksuniversitet, Umea

Sortprovningen var forr en viktig del av forsoksverksamheten i norra Sverige. Omfattningen
gjorde att resultaten blev vil underbyggda och tillforlitliga och av stort virde for jordbruket.
Antalet forsok har tyvirr minskat efterhand och speciellt snabbt de senaste aren. Se nedan.

Antal sortforsok i norra Sverige:

1970 138 st 15 forsoksplatser
1980 93~ 11~
1990 697 9”
1993 557 6”
1994 24~ 4
1995 19~ 4”

Tidigare ingick férutom av vixtforddlarna anmailda sorter dven de mest anvdnda marknads-
sorterna. Nir en ny sort blev godkénd och kom ut pa marknaden fanns darfor dess odlings-
virde vil dokumenterat och jamfort med andra marknadssorter.

Fran och med 1994 skall sortprovningen till storsta delen (75 %) bekostas av forddlarna. Anta-
let forsok blir da starkt begrinsat. Arligen skall endast 4 forsok med korn, 3 med havre och 4
med rodklover, timotej och dngssvingel anlédggas i norra Sverige. Endast anmélda sorter provas
+ en métarsort per 4 anmilda sorter. Provningen blir trearig. Vallvdaxterna provas endast till
och med andraérsvallen. For nirvarande finns inga anmalda sorter av rédklover och éngssvin-
gel och darfor lades inga sadana forsok ut 1994.

Denna sortprovning kommer att ge visst underlag nér det giller att reckommendera nya sorter
till sortlistan men den ger ett mycket déligt underlag for radgivningen. Om négra &r blir detta
allvarligt for jordbruket. Det gar inte med séikerhet att sdga om nya sorter dr bittre 4n de gam-
la. Nya sorter kan komma att siljas mera med gléttig reklam dn med fakta frén norrlandsk
sortprovning.

Detta later mycket illavarslande, men forhoppningsvis skall hotet kunna begransas. Virdet av
att anvinda bra sorter i jordbruket 4r hundrafalt storre dn vad en tillforlitlig sortprovning skulle
kosta. Férhoppningsvis skall det gé att fa fram externa medel s att sortprovningen kan ater-
stéllas till minst 1993 &rs niva. Det innebdr att nagra fler forsok med korn och havre kan utfo-
ras och att vallforsoken fér ligga till och med vall II1. Dessutom skall de viktigaste marknads-
sorterna ingd i forsoken vid sidan av anmélda sorter. D4 far man underlag for bade sortlista och
radgivning.
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BALJVAXTFORADLING I NORRA SVERIGE.

Per Ruuth
Svaldf Weibull AB
Norrlandsavdelningen

Baljvaxtféradlingen i norra Sverige ar f.n. helt inriktad pa
att forbattra odlingssdkerheten i roédkléver. Urval for ©kad
resistens mot stjdlknematod, kloverrdta och rotrota férvantas
pa sikt leda fram till sorter med battre uthdllighet i vallen.
I framtiden torde féradlingen i allt stdrre utstéckning in-
riktas mot tetraploida sorter med hog avkastningspotential.

Bakgrund.

R&dkl8ver &r en relativt ung kulturvdxt i Sverige. Arten fick
betydelse i och med att grovfoder bérjade odlas pa akermark
under 1800-talet. Det var emellertid férst i slutet av seklet
som rédkléverodlingen nddde landets norra delar. Odlingens
utveckling begrénsades dock lange av bristen pa klimatanpassat
odlingsmaterial.

Den i vart land odlade r&dkldvern (Trifolium pratense var. subnudum. Witte.)
indelas i tre typer; tidig, medelsen och sen vilka alla anses
hirstamma fran vild rodklover (Trifolium pratense var. spontaneum, Willk.).
Vildklévern &r vanlig i stérre delen av landet med undantag for
det nordligaste omradet. Den &r lagvéxande och stjdlkarna &r
finare men hdrdare och bladen mindre &n hos den odlade formen.
Den svenska vildkl®vern kdnnetecknas av hd@rdighet och oftast av
en utpréaglad tidighet.

Lokalsorter.

Av de odlade formerna dr det endast senklévertypen som har
tillrdcklig vinterhirdighet f6r odling i norra Sverige. Rodkl-
dverns stora formdga att anpassa sig till skiftande klimat- och
jordtyper har givit upphov till ett stort antal, vdl differen-
tierade lokalsorter. Genom Sveriges utsddesfOrenings verksamhet
i norra Sverige under seklets forsta hdlft provades gards-
stammar och lokalsorter vid de oika filialerna. Provningen
resulterade i att lokalsorterna Offer och Kustr&dsk kom i
odling. Dessa sorter ersattes av den &nnu odlade lokalsorten
Bjursele som godkéndes 1962.

Fbrddlade sorter.

Dagens féradlingsprogram omfattar bade diploid och tetraploid
rédkléver. Malsattningen har varit att i nya populationer sdka
kombinera hdg torrsubstansavkastning med f&6rhojd resistens mot
stjalknematod (Ditylenchus dispsaci) och kldéverrdota (Sclerotinia trifoliorum).
Den forbittrade motstandskraften mot kloverrdta i dagens sorter
ir resultat av naturligt urval i f&lt. Insamlingar har gjorts
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f6r att hitta nya korsningsfdrdldrar av diploid klover. Det
tetraploida foradlingsmaterialet baseras pd kromosomf&rdubbling
av lovande diploider samt pa olika korslningskombinationer.

Foradlingen for 6kad nematodresistens syftar framfoérallt till
att underlitta bruksfrdodlingen i syd- och mellansverige dar
nematoder &r vanligare &n i norr. Det pagdende arbetet med att
dka nematodresistensen pdborjades redan 1969 och laboratorie-
urval gérs numera rutinmdssigt i mdn av tillgdng pa odlade
nematoder. Andelen resistenta plantor i de norrlédndska lokal-
stammarna &r, till foljd av ett svagt selektionstryck, mycket
1ag. Genom upprepat urval har dock andelen resistenta plantor
kunnat hdjas betydligt. Sorten Bjdérn &r resultatet av fyra
upprepade nematodurval i lokalsorten Offer varvid andelen
resistenta plantor héjts fran drygt 6 till ndra 45 procent.
Bjoérn, som &ven &r motstdndskraftig mot kldverrdta, godkandes
1977 och blev dirmed den f&rsta féradlade rodkldversorten for
norra Sverige. Bjérn véntas inom kort eftertrddas av sorten
Jesper, godkand 1990, som genom 6verl&dgsen vinterhdrdighet har
en forbattrad uthdllighet och dédrmed 6verldgsen torrsubstans-
skérd i dldre vallar. Ett stort framsteg i fraga om avkastning
och nematodresistens utgdr den tetraploida sorten Betty som
godkdndes 1992 och nu &r under fordkning. Avkastningen ligger i
genomsnitt 10 till 20 procent &ver dagens sorter. Sorten som
hdrstammar ur en kromosomf&rdubblad population av Bjursele,
kommer att marknadsféras inom de ndrmaste aren.

Stamutsddesodlingen av aktuella norrlandssorter gérs pa statio-
nen, L&nnds, Vasternorrland respektive Vojakkala, Norrbotten.

Framtida sorter.

I aktuella rodkloverpopulationer gérs idag separata urval for
resistens mot sdvidl kléverrdta som allmén rotrdta. De plantor
som selekterats f6r resistens i respektive test samkorsas
ddrefter populationsvis. P& detta s&tt testas arligen 4 - 5
populationer.

Urval for resistens mot kléverrdta har tidigare bedrivits vid
Norrlandsavdelningen. Olika infektionsmetoder har d&rvid
undersdkts (Hellgvist & Wiklund opubl.). Under senare ar har
urvalsarbetet intensifierats och gérs under kontrollerbara
féorhdllanden i bankgdrd och véxthus. Infektionsmetodiken har
beskrivits av Kreitlov (1951). Ur varje population testas
omkring 3500 plantor.

Allmdn rotrota bidrar liksom kléverrodta till att minska K16-
verns uthdllighet i vallen. Rotrdta orsakas av ett komplex av
svampar dir olika fusariumarter spelar en viktig roll. Tidigare
undersékningar visar att selektion for resistens mot Fusarium
roseum 6kat resistensen mot allmdn rotrota i roédkldverpopula-
tioner (Andersson & Kristiansson, 1989). En testmetod som
tidigare beskrivits av Rufelt (1986) anvénds sedan nagra ar
tillbaka rutinmdssigt i f6éradlingsarbetet. Testerna omfattar
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omkring 1000 plantor fO6r varje population.

Is och kyla &r viktiga abiotiska utvintringsfaktorer. Vid
Svaldf Weibulls Norrlandsavdelning finns numera resurser att
testa tolerans mot dessa faktorer i kontrollerad miljs. I
vilken utstrickning denna tolerans kan paverkas genom upprepat
urval aterstdr dock att undersotka.

Troligtvis kommer nédsta generation roédkldéversorter att till
stdsta delen utgdras av tetraploida populationer, som genom
upprepat urval kombinerar motstandskraft mot nematoder,
kldverrdta och rotrdta. Korsningsférsdk i syfte att Overfdra
egenskaper f6r uthdllighet fran nirstdende arter pagar.
Mahinda kan hdr Oppnas intressanta mojligheter i ett léngre
perspektiv.
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SPRIDNINGSTIDPUNKTER AV STALLGODSEL TILL VALL

Institutionen for norrlandsk jordbruksvetenskap
norra forsoksdistriktet
Kent Dryler och Lars Ericson

BAKGRUND

Stallgédsel har under de senaste dren allt mer virderats for dess vixtniringsinnehall.
Samtidigt som samhdllet har stillt hogre krav pé att godselhantering inte skall leda till en
negativ miljépaverkan.

For att utnyttja stallgodseln pd ett ur véaxtniringssynpunkt effektivt sitt ar det viktigt att
spridningstidpunkten sker pa en tidpunkt som &r gynnsam for grédan. Forutom
hinsynstagandet till vaxtnaringsutnyttjande styrs spridningstidpunkten av stallgodsel av en
rad faktorer bl.a. lagar och paragrafer, lagringsvolym, lamplig groda, vdderlek mm. De
spridningstillfillen som traditionellt har ansetts som ldmplig att sprida stallgodsel till vall &r
under varen. Hostspridning har &dven tillampats men har p.g.a. risken for utlakning av
niringsdmnen ansetts som mindre lamplig. Ytterligare mojligheter ér att sprida stallgédseln
direkt efter skord for tillvaxten till ndsta skord. Fast stallgédsel har dock inte ansetts som
lamplig att spridas till andra och tredje skord p.g.a. risken for smittospridning. Till andra
och tredje skord har det darfor varit vanligt att sprida urin i stallet for fast stallgodsel.

Nya ron har emellertid framkommit vad géller risken for hoga klostriderhalter som menar
att den bésta tidpunkten med hénsyn till smittospridning &r direkt efter forsta skord eller pa
hosten. (Borgenvall, 1994)

Betriffande hostspridning av stallgodsel ar det emellertid oklart om hur skérdestorleken och
méingden restkvdve i marken under hosten paverkas i jamforelse med spridning av
stallgddsel under varen. Hostspridning av stallgodsel kan tyckas vara ett forfarande som gar
tvirt emot de fran samhéllet uppstéllda miljokraven, eftersom den allménna uppfattningen ar
att varspridning av stallgédsel ger en generell ligre kviveutlakning. Att sa dven ér fallet for
de nordligare delarna av Sverige, med en mycket 1dg kvdvemineralisering under vintern, ar
inte sékert.

SYFTE

Studiens syfte har varit att jamfora produktions- och miljoeffekter av host respektive var
spridning av stallgodsel till grisvallar i de norra delarna av Sverige.
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Forsoksplan
Ettariga filtforsok pd grisvallar med host och vérspridning av stallgodsel har genomforts

under &ren 1990/91 och 91/92 vid fyra olika platser i norra Sverige, As, Offer,
Roébidcksdalen och Vojakkala.

Tabell 1. Forsoks och godslingsplan for host och varspridning av stallgddsel till grasvall.

Led Godslingsslag Host Var Efter 1:a skord
1A Handelsgodsel PK motsv. led E
1B Handelsgodsel PK motsv. led E 80 N kg/ha 80 N kg/ha
1C Flytgidsel - 20 ton/ha 20 ton/ha
1D Fastgodsel+urin - 25 ton/ha 10 ton/ha(urin)
1E Flytgodsel 20 ton/ha - 20 ton/ha
1F Fastgodsel 25 ton/ha - 25 ton/ha
2A Handelsgddsel PK motsv. led E 40 N kg/ha -
2B Handelsgddsel PK motsv. led E 120 N kg /ha 80 N kg/ha
2C Flytgodsel - 20 ton/ha 20 ton/ha
+ 40 N kg/ha
2D Fastgodsel+urin - 25 ton/ha 10 ton/ha(urin)
+40 N kg/ha
2E Flytgodsel 20 ton/ha 40 N kg/ha 20 ton/ha
2F Fastgodsel 25 ton/ha 40 N kg/ha 10 ton/ha (urin)
RESULTAT

Resultaten visar att leden som godslades med handelsgodsel om 80 kg N/ha till forsta
respektive andra skorden, har haft den storsta skérden vid samtliga forsoksplatser.
Betriffande spridningstidpunkten finns det ingen pavisbar skillnad mellan de led som
godslades med stallgodsel pd hosten i jamforelse med de led som godslades pd varen. Det
finns inte heller ndgon pavisbar skillnad i skordestorlek mellan de led som godslades med
flytgodsel respektive fast stallgodsel.

Extra kvivegiva pa varen.
En extra kvivegiva viren i form av handelsgddsel om 40 kg N/ha, har medfort en hogre

medelskord pa samtliga platser bdda forsokséren. Effekterna av en extra kvivegiva har varit
tydligast i den forsta skérden, men effekten finns kvar dven i den andra skorden.

Restkvive i marken
Restkvivemingden vid provtagningstidpunkten under hosten ar 2 i de olika leden pa de

olika forsoksplatserna redovisas i tabell 2. Det finns inga tecken som tyder p4 att tidpunkten
for godselspridningen har paverkat mangden restkvive under hosten.
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Tabell 2. Restkvive i marken under hosten ar 2, 0-90 cm, i de olika forsksleden vid
de fyra olika forsoksplatserna.

Offer As Robdcksdalen Vojakkala
Led 91 92 91 92 91 92 91 92
Al 27 - 14 13 12 - 14 -
Bl 32 - 22 15 11 - 23 -
Cl1 29 - 13 18 13 - 24 -
D1 38 - 14 14 12 - 26 -
El 29 - 14 16 11 - 19 -
F1 36 - 14 19 10 - 25 -
A2 27 - 16 10 11 - 16 -
B2 30 - 16 14 10 - 35 -
C2 28 - 15 17 12 - 30 -
D2 29 - 15 11 12 - 21 -
E2 24 - 14 14 13 - 23 -
F2 34 - 12 16 11 - 28 -

LED

A =utan kvévegddsel

B = handelsgddsel motsvarande 80 kg N/ha.
D = flytgodsel under varen

D = fastgddsel under véaren

E = flytg6dsel under hésten

F = fastgddsel under hosten

= led utan extra kvdvegiva pa varen.

2 = led med extra kvivegiva pa varen om 40 kg N/ha, i form av handelsgodsel

Kviveutnyttjande
Hinsyn till den naturliga mineraliseringen har tagits genom att reducera upptaget av kvéve 1
grédan med upptaget i de led som inte fick nagon tillférsel av kvive.

Kviveeffektivitet = upptag av kvive i grodan - upptag av kvive i led utan tillforsel av kvive = 1gp
tillford mangd mineral kvive

Tabell 3. Kviveeffektivitet i totalskorden
Offer As Robdicksdalen Vojakkala

Led 91 92 9] 92 91 92 91 92
Al 0 0 0 0 0 0 0 0
Bl 70 62 68 59 61 55 58 59
Cl 8 2 36 26 59 16 69 38
D1 23 7 51 22 38 23 55 38
El 6 2 28 14 32 9 53 31
F1 28 21 30 25 138 15 76 49
A2 39 34 78 18 71 54 87 87
B2 57 62 50 45 24 53 60 60
C2 32 15 49 20 35 45 58 50
D2 45 19 48 20 53 45 45 61
E2 25 17 43 20 35 50 98 48
F2 34 19 46 14 70 54 45 46
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DISKUSSION

Resultaten fran dessa forsok visar att det inte foreligger ndgon skillnad i skordestorlek i vall
mellan host- och varspridning av stallgddsel. De teorier som finns om att en varspridning
skulle medfora att det uppstar en immobilisering av det oorganiska kvivet har saledes inte
varit mojligt att se i dessa forsok.

En extra kvivegiva under véren har, liksom i tidigare forsok, visat sig ha en skordehdjande
inverkan pd grodor som godslats med stallgodsel. Resultatet fran samtliga forsoksplatser
under de bada &ren visar att medelskérden har varit storre for de led som erhallit en extra
giva av kvive under varen.

Det har i dessa forsok inte varit mojligt att se nagra skillnader i kvaveutnyttjande mellan
hostspridning eller varspridning av stallgédsel. Det har inte heller varit nagon skillnad mellan
flytgddsel och fast stallgodsel. Det bista kviaveutnyttjandet kan noteras i det led som tillforts
80 kg N i handelsgodsel per skord.

Spridning av stallgédsel under hosten har i dessa vallforsok inte bidragit till ndgon
forandring av miangden mineralkvive i marken fran skordetidpunkten fram till tidpunkten
for provtagningen pé hosten.

SLUTSATSER

- Det finns inga beldgg for att hostspridning av stallgodsel pa vall i norra Sverige, kommer
att medfora nagon 6kning av kvavutlakningen.

- Det finns utifrén dessa forsok inga beligg pa att hostspridning av stallgddsel vare sig
minskar eller 6kar skorden. Det finns inte heller nigra resultat i dessa forsok som tyder pa
att ndgon skillnad foreligger i godslingseffekt mellan fast stallgddsel i jaimforelse med
flytgodsel.

Litteratur
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BIOENERGI FRAN AKERMARK - ODLING

Sven Andersson
Inst. for norrlandsk jordbruksvetenskap

Bioenergi p4 dker innebér hir i norr i stort sett detsamma som rorflen. I sédra Sverige har man i
forsta hand satsat pa energiskog (Salix). Bada grodorna kan dock odlas i hela landet. Pa Robacks-
dalen finns ett forsok med Salix med mycket god tillvéixt. Denna uppsats skall dock enbart handla
om rorflen som ér den groda vi i huvudsak arbetat med.

Véra erfarenheter av griset rorflen stricker sig ndrmare 30 &r tillbaka i tiden. Forst ténkte man sig
rorflen som ett hirdigt fodergris som skulle klara sig ddr timotejen utvintrade. Foderkvaliteten var
dock sidmre och ndgon stérre anvindning som foder fick den aldrig. I Norge satsade man mera pa

rorflen och tog ocksa fram inhemska sorter, sorter som vi nu provar som energigras.

Under 1980-talet startades forsok med energigris. Olika arter provades med olika godsling och
skordetider. Rorflenen visade sig snabbt vara det bésta. Den gav ca 20 procent storre skord an ti-
motej. Med kraftig godsling kunde man fa stora skordar. Man insdg dock att det skulle vara svart
att f3 grodan torr p& hosten s att den skulle kunna bérgas och lagras for energiutvinning. D4 kom
den geniala idén att 18ta griset std kvar pa filtet 6ver vintern och skordas forst foljande var nér
védret gor att torkningen gar snabbt.

Forsoken under 1990-talet har inriktat sig pa att klarlagga varskérdens majligheter och eventuella
problem. I forséken jamfors sensommar- och hostskord med varskérd i kombination med gods-
ling, sorter m.m. Stort arbete har lagts ned pa att bestimma rorflenens kvalitet som brénsle och fi-
berrivara. Skordetekniken har ocksé studerats och kérningarnas inverkan pa marken (mark-
packning). Foérsoken &r utlagda 6ver hela landet. Resultaten visar entydigt att varskord ar det bista
alternativet trots forluster av organiskt material under vintern och vid skérden. Skord pa hosten
ger ocksa stora forluster genom att félttorkningen tar lang tid och ibland helt misslyckas.

Fem olika forsoksserier har genomforts eller pagér. En serie (R8-528) ar upplagd med stora rutor

sd att vanliga lantbruksmaskiner kunnat anvéndas for skorden. Det har gett en uppfattning om spill
och svérigheter under praktiska forhédllanden. Diar har ocksa de markfysikaliska undersékningarna

genomforts. Host- och varskord ingick i planen och i bada fallen ett skonsamt och ett hardhént al-

ternativ vad géller vindning och torkning.

Ovriga forsoksserier har varit vanliga parcellforsok. Dir provas sensommar-, host- och varskord
med olika godsling. Mycket arbete liggs pé analyser av stra-bladforhéllandet och pa innehéllet av
kvive, fosfor, kalium, magnesium och kalcium i skérden. Detta paverkar namligen i hog grad ror-
flenens egenskaper som brinsle och dr ocksa intressant for godslingsbehovet, det ger en uppfatt-
ning om hur mycket som bortfors med grodan.

Sortforsok padgdr ocksa, ddr sorterna provas bade vid host- och vérskord. I forsta arets vall har de
amerikanska sorterna Palaton, Venture och Vantage varit bést. I andradrsvallen har de norska sor-
terna gétt ikapp de amerikanska och kommer i 4ldre vallar troligen att havda sig bast. Nordiskt
odlingsmaterial bor vara bést anpassat till véart klimat.

Sammanfattningsvis kan konstateras att varskordesystemet har kommit for att stanna. Det har sto-
ra fordelar, speciellt i norra Sverige.
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Rorflenen tillvixer ganska linge pd hosten i norra Sverige och genom varskord utnyttjas hela véxt-
sisongen. I sodra Sverige tycks rorflenen mogna av och sluta sin tillvixt tidigare pa hosten. Detta
gor att nedbrytningen startar tidigare och att vinterforlusterna blir storre jamfort med i norra Sve-
rige.

Rorflenen gynnas av varskord jamfort med hostskord och blir avsevirt kraftigare och med storre
andel strd och fertila skott. Detta kan bero pa att upplagsniring och vixtnéring aterfors till rotter
och stoloner under senhosten. Vixtnaring lakas ocksa ut ur grédan under vintern och aterfors
delvis till marken och kan utnyttjas for ny tillvixt. Man talar om en vitaliseringseffekt av varskord.

Vilka skérdar som kan forvintas 4r svart att bedéma eftersom vi fortfarande har lite erfarenheter
av ildre vallar dar “vitaliseringseffekten” av vérskérd slagit igenom. Variationen ar ocksd stor frin
ar till &r. Hittills har i medeltal skordar pé 9 ton ts per ha uppnétts vid sommar- eller hostskord
(150 kg N) och 5,6-6,9 ton ts per ha vid varskérd. Den ligre siffran géller sodra Sverige och den
hogre norra.

Straandelen i rorflenvallen 6kade i genomsnitt frén ca 70 % p& sensommaren till ca 75 % pafoljan-
de var. Vinterforlusterna blev sdledes mindre av strdn &n av blad.

Halterna av vixtniringsimnen och viktiga processtorande dmnen minskade betydligt fran sensom-
maren till viren. Mest minskade kalium och klor som ir till stor nackdel vid eldning. Halten kvive
och magnesium var ca 30 % ligre vid vérskérd, fosfor och kalcium ca 40 % lidgre och kalium och
klor ca 80 % lédgre vid varskord.

Eftersom bade skorden av biomassa och halten av vixtniringsdmnen i biomassan &r ligre vid vér-
skord bortfors avsevirt mindre vixtniring fran filtet. Detta skulle kunna innebéra att vixtnérings-
behovet blir ligre vid varskérd. Kunskaper om optimal gddsling till rorflen som skall varskordas
saknas dock och det ir viktigt att godslingsforsok kan komma igéng snarast.

Varskord har som synes manga fordelar men nagra nackdelar finns &ven:

Fordelar:

- Filttorkningen gér mycket snabbt pa véren

- Hela vixtsdsongen utnyttjas vid varskord

- Rorflenen tycks trivas med varskord, “vitaliseringseffekten”
- Hogre straandel vid varskord

- Ligre halt av vaxtniring och processtérande dmnen

- Mindre bortforsel av vixtniring frdn marken

Nackdelar:

- Biomassaforluster under vintern. Dessa synes vara storre 1 sodra Sverige &n i norra

- Svarigheter att sla den liggande grodan, vilket kan medfora ligre skord p. g.a. lang stubb

- Filtforsluter (spill) av den torra och sproda grodan vid skorden och pressnmgen

- Risk for kérskador vid skérden om den utfors for tidigt

- Inslag av nytillvixt rérflen om skorden tas for sent. Detta kan forsamra bransleegenskaperna
- Brandrisk pd varen i den torra grodan pa faltet

- Likviden for grodan forsenas inemot ett ar.
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Skord (av rorflen).

Sammandrag av féredrag vid en 8:e regionala lantbrukskonferansen for norra Sverige.

Hans Arvidsson

Sveriges lantbruksuniversitet

Inst. . norrldndsk jordbruksvetenskap
Robicksdalen, Umed

Skérd av bioenergi frin akermark skiljer sig frdn skérd av foder genom att man har olika krav pd det material
som ska skoérdas. I de allra flesta fall 4r det méngd och torrhet det storsta kraven vid energi tillimpning, medan
vid fodertillimpningen 4r niringsinnehall och kvalité de viktigaste. I det foljande beskrivs skord av rorflen.

Tidpunkt for skérd 4r i norra Sverige forskjuten fran hésten till varen. P4 hosten har vixten vixt firdigt och
inga storre faltforluster har hunnit ske. Dock medger inte viidret birgning av materialet annat 4n om det torkas
pa tork, vilket virdet pa det skérdade inte medger. Om skorden skjuts upp till varen sker forluster pd faltet i
form av nedbrytning under vintern. Detta kompenseras av att klimatet och ddrmed &ven materialet &r torrt och
¢j behover vindas for att torka utan kan birgas och lagras direkt efter avslagningen. I mellansverige har man
antagit att forlusterna 6ver vintern skulle bli stdrre (varmare vintrar) varfor man intresserat sig mer for sen
sommarskord. 1993 lyckats man dock inte birga allt vid denna tidpunkt pd grund av daliga
torkningsforhallanden, utan har fatt inrikta sig mot att forskjuta skorden till véren. Dérutdver &r terforingen
av vixtndrning ytterligare en anledning till att fordréja skorden till varen. Lamplig tidpunkt brukar infinna sig
ungefiir nir forsta harvningen gér att géra pA motsvarande marker, man bér dock avvakta sa att det inte
uppkommer korskador som ér till besvir senare ar.

Avslagning sker med den utrustning som finns tillgénglig. Helst bor denna vara bred , skonsam och ligga
materialet i en vilformad string. Kniv- och rotororgan for avklippningen fungerar bra. Transporten igenom
maskinen fungerar daligt med trumrotorer da friktionen mellan trumma och material &r for 1dg. Om
krossningsintensiteten stills pd minsta mojliga kan slatterkrossen anvindas, man bdr dock undvika att sla vid
13ga vattenhalter d det Litt blir hogt spill. Om grodan ligger kan det bli nédvindigt att vilja korriktning.

Vindning behovs som regel inte vid skord forskjuten till varen, om det skulle kravas bor den ske skonsammt
for att halla ned spillet.

Striingliggningen bor ske i samma moment som avslagningen dé det annars kostar en extra kdrning samt ger
ett okat spill. Om pressning sker med hogdensitetspress kan dock en strangldggning vara motiverad for att
utnyttja denna.

Biirgning sker antingen med rundbalspress eller hogdensitetspress (HD-press). HD-pressen ger en hogre
densitet och ett bittre utnyttjande vid transporter och lagring (fyrkantiga balar). Rundbalspressar ar billigare,
littare, kriaver mindre effekt och finns tillgingliga i hela landet.

Lagringen sker helst under tak i byggnader som ej utnyttjas. Om sidana ej finns tillgéngliga maste
utomhuslagring ske i tickta stackar. Dessa méste sittas upp med omsorg om de ska sté stadigt och inte ge
lagringsforluster.

Foridling bor efterstrivas pa gérden eller i samverkan med andra odlare da ravaran betingar ett l14gt virde.
Hogst virde pa produkten far man om den enkelt kan ersétta olja. Pulver och pellets 4r exempel pa sddana
produkter som skulle kunna framstéllas pa gérdsniva. Dock 4r det tveksamt om s& sm anléggningar kan
forrinta sig , varfor samverkan mellan flera odlare kan vara nédvéndig.
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Forbranning av rorflen
Jan Burvall

Briinsleegenskaper

Biobrinslen innehaller &mnen som i vissa fall kan orsaka storningar i forbranningen.
Typiska problem for halm och gris dr den ldga asksmaéltpunkten och ett hogt
klor/alkaliinnehall som foljdaktligen leder till slaggningsproblem och korrosion.

Parallellt med undersokningar av varskérdemetodens agrara forutsittningar
genomfordes dven omfattande bransleanalyser. Varskordad rorflen uppvisade hér
avsevirt bittre bransleegenskaper 4n sommarskordat grés eller halm.
Klor/alkaliinnehdllet dr 5 - 10 ggr ldgre och asksmaéltpunkten &r betydligt hogre vid
varskord. Aven ask-, kvdve- och svavelhalter reduceras vid varskord. Orsaken till
forbéttringen av brénslekvaliteten beror pa forluster av ndringsimnen i gréset under
vinterhalvaret. Varskordemetoden ger ett brinsle med en 1ag fukthalt, endast 8 - 14
% .

Tabell 1. Rorflen i jamforelse med andra biobrinslen, typiska brinsledata.

Analysparameter rorflen rorflen halm  trdd-  stycke-
var sommar vete brinsle torv

Eff. virmev. MJ/kg ts 17.6 17.9 17.4 192 215

Eff. virmev. MJ/kg 14.6 14.8 14.4 8.5 12.0
Fukt % 14 15 15 50 40
Aska % 5.5 6.5 7 1.5 4
Flyktiga dmnen % 74 12 73 80 70
Kol % 46 46 46 50 55
Viite % 55 5.7 5.5 6.0 5.6
Kvive % 0.9 1.3 0.5 0.3 1.5
Svavel % 0.1 0.17 0.15 0.05 0.25
Klor % 0.09 0.5 0.5 0.02  0.05
Kalium % 0.2 0.8 0.8 0.2 0.05
Kalcium % 0.2 0.4 0.4 0.3 0.5
Magnesium % 0.05 0.2 0.1 0.05 0.05
Natrium % 0.01 0.01 0.1 0.01 0.01
Kisel % 1.8 1.2 1.8 0.4 0.8

Askans beg. smiiltt. °C 1404 1075 930 1150 1100
Sparamnen (mg/kg ts)

Arsenik 0.2 0.1 -- 0.1 2
Kvicksilver 0.03 0.03 0.03 0.02 0.09
Kadmium 0.06 0.04 0.05 0.1 0.1
Bly 2 1 1 4 5

De forbattringar av branslekvaliteten som erhalls vid virskord ar “"nyckeln" till att
rorflen kan anses som ett utvecklingsbart brinsle i alla typer av
forbranningstekniker.
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Forbrinning och brinsleforidling

Rorflenens mojligheter som brinsle i forbrinningsanlidggningar konstruerade for
fuktiga biobrénslen

Nar Norrfiberprojektet startade 1988 var arbetshypotesen att kunna utnyttja
energigrisets goda egenskaper att binda torvens svavel i askan som konstaterats i
laboratorieforbranningar. Brinslemix av rorflen/torv skulle dirmed reducera
utslippsavgifter for svavel och eliminera behovet av dyr utrustning
avsvavlingteknik. Detta "tilliggsvarde" for graset skulle dirmed ge en relativt god
betalformaga.

Forsok med branslemix av energigris och torv gav i praktiken lyckade resultat med
40 - 50 % reduktion av svavelutsldppen i Asele och Skellefteds fjarrvirmepannor.
Trots positiva resultat har detta inte visat sig vara nagon framkommlig vdg att finna
nagon stdrre avsittning for rorflen av flera anledningar:

- Manga virmeverk har bytt ut torv mot billigare sigverksbiprodukter.

- Tillkommande kostnader for omhindertagande och rivning av gréset vid
forbranningsanlaggningen urholkar betalformagan.

- Rorflen i foradlad form, som briketter eller pellets, kan inte hdvda sig ekonomiskt
i dessa pannor.

Rorflenens moilicheter som brinsle i oljepannor konverterade till fastbrénsle

En oljepanna kan med dagens teknik konverteras till forddlade biobrénslen till en lag
kostnad. I Norrland finns ett stort antal pannor i effektomradet 200 kW - 5 MW
som skulle utgora en betydande potential for att avsitta energigrds. Rorflenens laga
fukthalt vid varskord dr en pitaglig férdel vid bréinsleforadling till pulver, briketter
eller pellets eftersom den fordyrande torkningsprocessen kan elimineras. Mycket
talar for att den 1aga fukthalten hos rorflenen till stor del uppvéger en hogre
ravarukostnad jamfort med billiga fuktiga sdgverksbiprodukter och definitivt i
jamforelse med forddling av avverkningsrester, torv och salix.

Forsok med tillverkning av briketter och pulver med vérskordad félttorkad rorflen
inom projekt Norrfiber har visat mycket lovade resultat. Négon tillsatsvarme for
ytterligare torkning &r inte nodvéndig och brénslekvaliteten &r jamn och hog.

En fullskalig pulvertillverkning och en efterfoljande proveldning av rorflenpulver
har genomforts i en konverterad oljepanna pa 30 MW. Provet visade att
forbrannings- och hanteringsegenskaperna ar jamforbara trapulver, s& nir som pd
storre askméngder vid graseldning.

Hittills har forskningen inom omrédet brinsleféradling och férbrinning visat att
"vatbranslepannor” inte milgruppen for rorflen utan avséttningen bor inriktas mot
oljeersittning i bransleféradlad form.
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FORADLING AV RORFLEN SOM ENERGI- OCH FIBERVAXT

Eva Lindvall
Svalof Weibull AB
Box 4097

904 03 UMEA

INLEDNING

Fram till f6r nagra ar sedan odlades r6rflen, (Phalaris arundinacea L.) endast i mycket liten
omfattning som fodervédxt i Sverige. Man har dock sedan lidnge varit medveten om artens
mdjligheter. Redan 1749 disputerade en av Linnés lirjungar, Hesselgren, pa en avhandling om
"rorflenens virde som foder till nétkreatur, hdstar, far, getter och svin". Det nya intresset for
denna art har sin grund i att man i borjan av 80-talet bérjade diskutera odling av jord—
bruksvéxter for andra dndamal an livsmedel, bl.a. produktion av biobransle. Inom projekt
"Agrobioenergi" jamfordes de fyra grasarterna timotej, foderlosta, rorflen och rérsvingel i en
serie forsok. Rorflen visade sig ge den hdgsta torrsubstansavkastningen och vara uthélligast
av dessa (Andersson, 1987; Tuveson, 1989). Ett annat projekt, "Agrofiber", visade pd
mdjligheten att anvédnda rorflen som en fiberrdvara (Berggren, 1989).

MATERIAL

Eftersom rorflen aldrig rént nagot storre intresse som fodervaxt i Sverige har heller inget
forddlingsarbete gjorts i denna art. Den efterfrdgan pd nya sorter som plotsligt uppstod ledde
till att ett foradlingsprogram paborjades vid Svalof Weibull 1989. Till att bérja med bestod
arbetet frimst av att bygga upp ett utgdngsmaterial med si stor variation som mojligt. Via
Nordiska Genbanken rekvirerades fro frdn genbanker runt om i vérlden. Sammanlagt erholls
ca 80 kollekter med mycket varierande geografiskt ursprung. Materialet planterades ut véren
1989. Samma &r gjordes ocksd en mindre insamling av vildvixande material i Norrbotten,
framst inom Tornedalen. Insamlingarna upprepades under de f6ljande dren och utokades till
att omfatta hela norra Sverige. Totalt har fro frdn mer 4n 100 vilda populationer samlats in.
Flertalet finns nu i filt och utgdr tillsammans med genbanksmaterialet samt befintliga
utlindska sorter ett mycket variationsrikt utgdngsmaterial for utveckling av nya sorter.

FORADLINGSMAL

Maélet for foradlingen &r att framstélla sorter med en hdg och jimn avkastning som uppfyller
de kvalitetskrav som nya anviandningsomraden stéller. De sorter som finns p& marknaden idag
ar alla framtagna fér foderdandamal. Vid anvéndning av rorflen som biobrinsle eller fiberrdvara
kan man séga att kvalitetskraven delvis d4r motsatta dem man stéller p3 ett bra djurfoder; bl.a.
hog halt av fiber, ldg halt av mineraldmnen.
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De svarigheter som foreligger vid eldning av olika stribrénslen &r framst fororsakade av askan.
Mingden aska blir relativt stor jaimfort med trébrénsle. Vidare &r askans sméltpunkt 1ag vilket
medfér problem med slaggbildning i pannan. Asksméltpunkten anses ha samband med
materialets innehall av mineraldmnen, framst kalium. Det relativt hoga klorinnehéllet i grés
kan ocksd medfora problem genom okad korrosion (Burvall & Hedman, 1994). Viktiga
foradlingsmal ar allts3 en ligre askhalt minskat kalium- och klorinnehdll.

Som fiberrdvara kan rorflen bli ett komplement till skogsrdvaran genom att leverera korta
fibrer, vilket 4r en bristvara idag. Okad anvéndning av finpapper medfor ett allt stérre behov.
Rorflenfibern har ocksd bra uppsugningsférméga och kan darfor fi en viss anvéndning i
hygienprodukter. Problemen hir 4r dels en stor méngd finmaterial, mycket korta fibrer, som
gbr pappersmassan svar att avvattna, dels att hoga halter av bl.a. kisel och kalium forsvarar
kemikaliedtervinningen i fabriken, Ligre andel finmaterial &r allsd Onskvért, samt dven har
13ga halter av mineralimnen. Det mesta finmaterialet tycks komma frén blad och bladslidor
varfor idealet skulle vara ett "bladlost” grés.

AVKASTNINGSPOTENTIAL

1991 paborjades ett projekt vid Svalof Weibull’s norrlandsavdelning som syftar till att
utvirdera svenskt oféradlat rérflenmaterial betrdffande avkastningspotential och kvalitetsegen-—
skaper i jaimforelse med négra utlindska sorter. Mindre avkastningsforsok med insamlade
populationer frén norra Sverige har planterats ut 1991 och 1992 pd 7 olika platser fordelade
dver hela landet. Tva upprepningar skordas pd hosten, tvd pd véren. De forst planterade
forsoken har nu skordats under 2 valldr. Resultaten visar att bland de vilda populationerna
finns flera som hivdar sig vil gentemot matarsorterna (fig. 1). Det nordsvenska materialet
tycks ha en bittre vinterhardighet 4n sddant med sydligare ursprung. Populationernas inbordes
rangordning inom respektive forsok &r i stort sett densamma for de olika forsoksplatserna.
Néigra undantag finns emellertid i vall II, dir populationer hérstammande frdn Tornedalen
finns med bland de hogst avkastande i Vojakkala och Rébicksdalen men ar simst pa Ovriga
platser.

I forsoken har strilingden for de olika populationerna mitts fore hostskdrden. Méngden stra
har bedémts okulirt. Variationen mellan populationerna 4r tdmligen stor i bida egenskaperna.
Aven hir avviker Tornedalsmaterialer med genomgdende ligre virden i genomsnitt for
samtliga forsok. Dessa skillnader 6kar ju langre soderut forsoket dr beldget.

Vad giller varskord har hittills endast data frén ett skordedr bearbetats. Vinterforlusterna
varierar hir frén 22 till 48% riknat pd mingden birgad torrsubstans vid hostskorden.
Rangordningen mellan populationerna ar dock i dessa forsék néstan densamma som vid
hostskorden. De populationer som avkastade bast pa hdsten var med andra ord de bésta &ven
vid varskord.

FROEGENSKAPER

Till rorflenens nackdel har ofta anférts de stora problemen med drosning vid fréodling samt
en svag och ojamn frokvalitet. Vild rorflen &r i allménhet mycket drosningsbendgen och har
en storre eller mindre grad av groningsvila. En undersokning har gjorts pa forsta generationens
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Figur 1. Prelimindra forsok frdn mindre avkastningsforsék med insamlade populationer av rérflen

frn Norr— och Visterbotten planterade 1991. Medeltal for samtliga forsok; a) hostskord,

b) vérskord
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Figur 2. Andel grodda fron i relation till antalet dagar frdn forsokets start. Medeltal for respektive
population, 20 plantor och 2 x 50 fron/planta har testats.

plantor ur fro insamlat i Norrbotten. Resultaten antyder att variationen &r betydande sdvél
mellan olika populationer som mellan plantor inom en population.

Grobarhetstester i samma material visar p& stora variationer framfér allt betrdffande
groningshastigheten. Figur 2 visar groningsfrekvensen for nigra av populationerna jimforda
med sorten "Vantage". Aven hir &r variationen inom populationerna stor. Méjligheten att
forbattra dessa egenskaper genom urval i materialet kan darfér anses vara goda.
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